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 انمستخهض

يهدددا الجؾددش ئلددد  رؾذجددا توسععددخ الز ادددر السدددبؽك الؾ ددل  لسديةدددخ تلتدد    دد   ال زدددلح السسزدددح  ددد  

، اعزسدددددبدىا عذددددد  راةجدددددبد وجدددددة السعذ  دددددبد الغ لا جدددددخ تا از دددددعبر عددددد  ثعدددددد، 2046 ئلددددد  عدددددب  1977عدددددب  

(. ااددددزةدد الدرااددددخ ئلدددد  CA–Markovتثباددددز دا  وسدددد لط الد اددددا السبرت  جدددديخ السازددددل  ثبل  يددددب ا لجددددخ  

 1977 لئجددددبد   ددددبئجخ  زعددددددح الزدددد اريا  ذزااددددخ ث اادددداخ الاسددددل ا  دددداةبعك ا  لي ددددك  وداددددبد ل عدددد ا  

لإوزددددبط  ددددلائم ااددددز دا بد  Arc Map، ؽجددددش عددددلا رؾذجذهددددب ت عبلغزهددددب ثباددددز دا  ثلوددددب ظ 2026ت 1997ت

ا رض تال ادددددبض ا رتدددددك.، ردددددة رضدددددةجلا ال ادددددبض ا رتدددددك ئلددددد  ص صدددددخ   دددددةبا  ا راتدددددك الغدددددلداض  ت 

السزلتتدددخ، ا راتدددك ال  دددلاض  ت السطرتعدددخ، ت(ادددبث السجدددبوك( ت ددد  صدددة  يعدددل  رؾذجدددا الز جدددل الس دددبوك ثدددج  

 ال زلاد الط ةجخ الس زذ خ. 

اعزسدددد الجؾدددش عذددد  وسددد لط  دددبرت ا  ادددز لاط  ضددد   خ ا وزادددب  ا ؽزسبلجدددخ ثدددج    دددةبا ال ادددبض ا رتدددك، 

 جسدددب اادددزي د ذ ال  يدددب ا لجدددخ لسؾبتدددبح الجعدددد الس دددبوك لذز ادددر الؾ دددل  اعزسدددبدىا عذددد   جدددد  الزغدددبتر الس دددبوك 

عددد  ئ  بوجدددخ الزةجدددإ ثبلز ادددر الؾ دددل  السددددزاجذك  CA–Markovت دددلائم الس ض دددخ، ت اددد لد وزدددبئظ وسددد لط 

ثدرعددخ  اج لددخ  دد  الد(ددخ الس بوجددخ،  سددب يعددطة  لسجددخ الةسععددخ الس بوجددخ  ددك دعددة  2046لسديةددخ تلتدد   ؽزدد  عددب  

 الز اجم الؾ ل  السدزدا  تار بل الالار الس بوك.

 سؾبتبح(.ال ذسبد الس زبؽجخ: الةسععخ الس بوجخ، ر ار  دبؽك، ر اجم ؽ ل ، ال

Abstract 

This research aims to analyze and model the urban expansion of Kirkuk city from 1977 to 

2046, using Geographic Information Systems (GIS) and remote sensing techniques, 

specifically the Markov chain model coupled to automated cells (CA-Markov). The study 

relied on multi-date satellite imagery captured by the American Landsat satellite for the 

years 1977, 1997, and 2026. This imagery was analyzed and processed using ArcMap 

software to produce land use and land cover maps. Land cover was classified into three 

categories: barren or abandoned land, green or cultivated land, and the built-up area. The 

spatial change between the different time periods was then analyzed. The research relied 

on the Markov model to extract the probability transition matrix between land cover 

classes, while automated cells were used to simulate the spatial dimension of urban 

expansion based on the principle of spatial adjacency and suitability maps. The results of 

the CA-Markov model resulted in the possibility of predicting the future urban expansion 

of Kirkuk city up to the year 2046 with an acceptable degree of spatial accuracy, which 

reinforces the importance of spatial modeling in supporting sustainable urban planning 

and spatial decision-making. 

Keywords: Spatial modeling, spatial expansion, urban planning, simulation 

 انمقذمت 

شددددهدد السددددد   ددددك العادددد د ا  جددددلح ردددددبرعىب  جددددل  دددددج    ددددك  عددددد د الةسدددد  الؾ ددددل  تالز اددددر 

السددددبؽك، وزجغدددخ الز بعدددا السعاعدددد ثدددج  الع ا دددا الديس  لا جدددخ تا (زضدددبديخ تالدجبادددجخ تالز ة ل عجدددخ، ا  دددل الدددع  
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د   بوجدددخ عسجادددخ  دددك الجةجدددخ الؾ دددليخ تال ُج جدددخ لذسدددد ي تييعدددد الز ادددر السددددبؽك الؾ دددل   ؽدددد   دددلة رؾددد  

 ثدددلة  جدددبلل لدددع  الزؾددد  د لسدددب يؾسذدددغ  ددد  رصدددبر  جبشدددلح ت جدددل  جبشدددلح عذددد  اادددز دا بد ا رض، تالسددد ارد 

 الاججعجخ، تالجةجخ الزؾزجخ، تالججئخ الؾ ليخ، تالعدالخ الس بوجخ.

ا ل ض  دددجزهب الغ لا جدددخ ترعدددد  ديةدددخ تلتددد   وس  دددب ؽ دددليىب  عاددددىا لهدددعا الةددد ث  ددد  الزؾددد  د، وجدددلى لعى

 تا (زضبديخ تالدجباجخ،    ى ع  ربري هب العسلاوك السزاذت  ةع اجعجةجبد الال  السبتك.

ب ت ز ددددبتد ال دددددح، اررددددجم ثسلاؽددددا   زذ ددددخ  دددد  الةسدددد      اددددد شددددهدد السديةددددخ ر اددددعىب  دددددبؽجىب  زدددددرعى

د ا (زضدددبديخ، تا ؽدددداس الدجبادددجخ،  سدددب  دا ئلددد  ر جدددلاد تاتدددؾخ  دددك  وسدددب  اادددز دا بد الدددد بوك، تالزؾددد  

 ا رض تارغبلبد ا  زداد الؾ ل .

 ددددك لددددعا الدددددجب ، رجددددلة  لسجددددخ ر ُجددددلا الةسددددبلط الس بوجددددخ الؾديضددددخ، ت  اددددجسب وسددددبلط الد اددددا السبرت  جدددديخ 

 Markov Chains  ازلودددخ ثدددي ال  يدددب ا لجدددخ  )Cellular Automata – CA ث  ددد هب  دتاد رؾذجذجدددخ ،)

تااز دددلا جخ (ددددبدرح عذددد   هددددة ديةب جدددبد الز اددددر الؾ دددل  السبتددددجخ، ت ؾبتدددبح اددددجةبري لبرغ السددددزاجذجخ تددددس  

 ة بوك  ز ب ا.  –ئ بر   بوك

تعذجددغ يدددع  لددعا الجؾددش ئلدد  ثةددبض وسدد لط   ددبوك لذز اددر السدددبؽك لسديةددخ تلتدد  ، يغسددر ثددج  الزؾذجددا 

، اعزسددددبدىا عذدددد  راةجددددبد وجددددة السعذ  ددددبد 2046ئلدددد   1977إ السدددددزاجذك لذ زددددلح السسزدددددح  دددد  الزددددبري ك تالزةجدددد

 الغ لا جخ تا از عبر ع  ثعد.

 مشكهت انبحج -اولاً:

عذسددك د(جددس ي دددل ديةب جددبد الز اددر السدددبؽك الؾ ددل  لسديةددخ  –رزسضددا   دد ذخ الجؾددش  ددك  جددبة رضدد ر   ددبوك

ا اادددزسلار ال ددد    الدددد بوجخ تالعسلاوجدددخي  عذددد  الدددل ة  ددد  رددد  ل تلتددد  ، تيؾددددد ارغبلبردددغ السددددزاجذجخ  دددك ُددد

ثجبودددبد ربري جدددخ ل ادددبض ا رض تاادددز دا برهب، ئ      عجدددة الدراادددبد الددددبثاخ رتدددطد عذددد  ال  دددلا الط ةدددك 

 ت الزؾذجدددا الغطئدددك، دت  ثةدددبض وسددد لط رةجدددإ    دددبوك (دددبدر عذددد   ؾبتدددبح الز جدددلاد السددددزاجذجخ، ترزغددددد الس ددد ذخ 

 ك الزدبؤ د ا رجخ:الجؾضجخ  

   ؟2026–1977تجلا را ر الز ار السدبؽك الؾ ل  لسديةخ تلت       ال زلح) 

 ب ا وسب  الس بوجخ الدبئدح لهعا الز ار؟  

   ؟2046 بل  ا رغبلبد السؾزسذخ لذز ار الؾ ل   دزاج ى ؽز  عب 

  ئل      دا يس   لةس لطCA–Markov ةجإ ثسدبرارغ الس بوجخ؟   يدهة  ك ر دجل لعا الز ار تالز 

 فزضُت انبحج -حاوُاً:

يةاذدددس الجؾدددش  ددد   لتدددجخ رئجددددخ   بدلدددب    الز ادددر السددددبؽك الؾ دددل  لسديةدددخ تلتددد   لدددج  ع ددد ائجىب، ثدددا 

ة دددبوك رؾ سدددغ  وسدددب  اادددز دا بد ا رض الددددبثاخ، ت(ددد ا الغدددعة الؾ دددل ، تع ا دددا –ي  دددر لسةادددس   دددبوك

 .CA–Markovبرغبلبرغ السدزاجذجخ ثد(خ  اج لخ ثباز دا  وس لط الالة الس بوك، تيس   وسععزغ تالزةجإ ث

 ترز لث ع  لع  ال لتجخ  لتجبد صبو يخ،  ةهب:

 .ئ   وسب  الز ار الؾ ل  السدزاجذجخ اززجر ا رغبلبد الزبري جخ و دهب  ر رجبي   ك ال دح 

 زؾ   العسلاوك.ئ   ةب س الالة    الةدجظ الؾ ل  الابئة تشج بد الةاا از     تضل علتخ لذ 

 .ئ  د ظ الزؾذجا الإؽضبئك السبرت  يك  ر ال  يب ا لجخ يعطة تا(عجخ الزةجإ الس بوك 

 هذف انبحج -حانخاً:

يهدددددا لددددعا الجؾددددش ئلدددد  رؾذجددددا توسععددددخ الز اددددر السدددددبؽك الؾ ددددل  لسديةددددخ تلتدددد    دددد   دددد   الغسددددر ثددددج  

 الزؾذجا الزبري ك تالزةجإ السدزاجذك، تللك عجل:
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 2026–1977لاد الس بوجخ  از دا بد ا رض لذ زلح  رزجر الز ج.) 

 .رؾذجا  وسب  تارغبلبد الز ار الؾ ل  ثباز دا  السإشلاد الس بوجخ 

   ثباز دا   2046ثةبض وس لط رةجإ  لذز ار الؾ ل  ؽز  عبCA–Markov. 

 .ئوزبط  لائم ئااب    بوك يس   اعزسبدلب  ك الز اجم الؾ ل  السدزاجذك 

 الار ثلؤيخ   بوجخ ااز لا جخ لذز ار العسلاوك السؾزسا.دعة  بوعك ال 

 

 مىهذ انبحج -رابعاً:

 ا از لا ك، الع  يغسر ثج :–اعزسد الجؾش السةهظ الزؾذجذك

 Predictiveالسدددددةهظ الزؾذجذدددددك الس دددددبوك  دددددك ر ددددددجل الز جدددددلاد الؾ دددددليخ السبتدددددجخ تالسدددددةهظ الزةجدددددإ   

Modeling عدددد لدددعا الدددد ظ السةهغدددك  ةبادددجىب لدراادددخ الجددد الل الؾ دددليخ (  دددك ااز دددلاا الز ادددر السددددزاجذك، تيي

 الديةب ج جخ، ل  وغ   ي ز ك ث  لا ال ا(ر، ثا يزغبتة  ئل   هة رلجبد الز جل تئعبدح ئوزبعغ   بوجىب.

 مىهزُت انبحج -خامساً:

 را    ةهغجخ الجؾش عذ  اذدذخ  زلاثاخ    ال ا اد العذسجخ، ر سا:

 (1977ي1997ي2026ل   لائم ا ؽجبض تؽدتدلب  زعددح الز اريا  عسر الججبوبد الس بوجخ ت .1

 Land Sat( ث ااددددداخ الاسدددددل ا  ددددداةبعك 1977ي1997ي2026 لئجدددددبد   دددددبئجخ  زعدددددددح الزددددد اريا   .2

تؽددددت  لاؽدددا ردددبريا الضددد ر ردددة ا عزسدددبد عذددد   غس عدددخ  ددد  الزؾدددديضبد لذاسدددل ا  ددداةبعك تسدددب  دددك 

 ( 1ال  ا  

 ا  لي ك Land Satاةبعك ( رؾديضبد الاسل ا  1ش ا  

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  /https://www.usgs.govالسضدر : 

( تااددددز لاط Supervised Classificationرؾذجددددا ترضددددةجلا السلئجددددبد ال  ددددبئجخ الزضددددةجلا الس عددددغ   .3

 ا ةبا ا رض   ةراعك ي علداضي  جةجخ ( 

ل ددلض رؾذجددا ر جددل   Raster to ACSLL يددا  ددج خ السذ ددبد الدد  ترؾ IDRISIا وزاددب  الدد  ثلوددب ظ  .4

  Spatial Land Cover Changeال ابض ا رتك 

( 2026-1977لذ زدددلح  دددب ثدددج    Markovثةدددبض  ضددد   خ الز جدددل تا وزادددب  ثدددج  ا  دددةبا ثبادددز دا    ديدددا  .5

 2046لدةخ  CA-Markovت    صة ااز لاا السدزاجا الس بوك لذز ار ثباز دا    ديا 

https://www.usgs.gov/
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 ( 2الةزبئظ الةهبئجخ لذز ار السدبؽك تااز لاط السدبؽبد ش ا   .6

 

 ( يسضا السةهغجخ السزجعخ ت ا اد العسا الزاةك2ش ا  

 انمظذر : مه عمم انباحج

 

 مفهىو انتىسع انمساحٍ  7-7

العدبلة، ت ب دخ رذدك رعد    ذخ الطؽلا العسلاوك عذ  ؽدبة ا راتك الطراعجخ    الس بتا الزك رعبوك  ةهب عسجر   ذدت  دد  

الزك رسزبة ثطيبداد ا بوجخ اليعخ، تيعلا الز ار العسلاوك عذ   وغ الطيبدح السدزسلح  ك  عداد الدد ب  اد اض تدب  للدك  دك اد   

 . (27،   ؾخ 2018  العلا(ك،  ةزجة  ت  جل  ةزجة، تلعا  ب يإد  ئل  ةيبدح الاذت عذ  الز ار السدبؽك 

ذجدخ الز ادر الؾ دل  ثب وز دبر تا  زدداد  دبرط الؾددتد الس تد عخ لذسديةدخ،    ر ادر الهج دا لاد علا  للثل تک رسدب ( عس 

 , Harper and Gottman) الؾ ل  لذسديةخ تاوز دب  دت  الزاجدد ثؾددتد السةدب س الزدك ؽددصذ  جهدب رذدك                     العسذجدخ

1967, p. 23). 

"ر جخ الد ب  ل ازالار  ك السد     عهدخ تر ادر ؽغد   رذدك السدد   د   تعلا الدتز ر عجد اللاة  عجبس ؽدج  السضاذؼ 

  ؽددج ، عهخ   لا ت اجسب السد  ال ججلح، ت(د ر    لع  العسذجخ (د رسدذ ث د ا ع د ائك  جدل  دةجة ات ث د ا عذسدك ت  ادم" 

ى ت جل   اعم لغ  ك تضجل تسب ، (27،   ؾخ 1977 ى  زدبرعب    ا ؽجب ، يأرك اادزغبثخ لذطيدبدح شهدد  ديةخ تلت   وس اى عسلاوجب

الد بوجخ تالهغلح الدا ذجخ تالز جلاد الدجباجخ تا (زضبديخي  دا لعا الز ار ئل  اازه   ا راتك الطراعجخ تالسةب س ال  لاض، 

  سب يدزدعك درااخ عذسجخ د(جاخ لزؾذجا  وسب  لعا الز ار ت هة رصبر .

 -: أشكال انتىسع: 7-0-7
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الس زضدج   دك ر ادجم السدد  ؽد    شد ب  الز ادر الؾ دل  ت دك تدا ا ؽد ا  يةؾضدل  دك  رعددد تعهبد وجل

ش ذج ي لسب الز ار ا  اك الع  يد د  ك السد  ال ا(عخ  ك السةب س الدهذجخ تالسؾب خ ثبلسةب س الس    خ تالزك   ر عد  جغ 

السدد  الؾديضدخ لاد ال ضب دخ الدد بوجخ العبلجدخ ات   ؾدداد  ججعجخ ات ث ليخ رؾد    رذك العسذجدخ تالز ادر العسد د  الددبئد  دك

الزك ر عد  جهب  ؾدداد  ججعجخ ات ث ليخ رؾد    ر اعهب ا  اك ثجةسدب يدلا ر دلت  ا  لةبلدك ص صدخ اشد ب  رئجددخ لذز ادر 

 . (101،   ؾخ 1964 ؽسد ،  الؾ ل  لك: 

 انتىسع انعشىائٍ:  7-0-7-7
خ،    دت   اخ ابثاخ    تج سدب ي دبض ر (جدر لدع  ا ادزعسب د لسغدلد ل  ا  زداد العسلاوك ل ازعسب د ا رض الؾ لي

 -تع د ع ا ا ردبعد  ك تع د تا(ب خ رذك ا ازعسب د تلك رز ع اش ب ى عديدح رزسضا  ك  ب يأرك:

، ئلا تدب  ل  اثدم وس  عل زغ السديةخ، يزة ثسد   ددبؽبد دا دا السديةدخ ات الجةدبض عةدد   دبر هب ت  لا هدب -ال  ا الزلاتسك:  -8

ى  ابروخ ثأ لا هب ؽجش رةس  السديةخ ث د ا ؽذادبد دائليدخ ال اؽددح رذدك ا  دلا ترجاد   اعل ا رض  ك  لتط السديةخ  لر عب

 عذدددددددددددددددددددددد  ارضددددددددددددددددددددددب   جبشددددددددددددددددددددددل  ددددددددددددددددددددددر السديةددددددددددددددددددددددخ السلتطيددددددددددددددددددددددخ  ؽدددددددددددددددددددددد  شدددددددددددددددددددددد ا

 3  - A                               2011  الغةدبثك،  ال جلا    (  ت جل  ضب  عذ  للك الز ار الؾذاك الدائل  لسديةخ   ا ،

 . (334  ؾخ 

 ل  ُه ر  ديةخ ؽديضخ ثبلالة      لا (ديسخ صة رةد ظ لع  السد  -الز ار السزعدد الة ا:  -2

(   ت(د ياضد ثعض اد ب  السديةدخ الاديسدخ السدد  الغديددح  B -  3   وغ  ديةخ تججلح تثجةهة ع (خ  عجةخ تسب ي تؾغ ش ا  

لزغديد ات  ذجب لذلاؽخ تال د بد، تثعد الزا ر الؾب دا  دك تادبئم الةادا ا دجؼ  أل  دب ال ضدا ثدج  ر جخ  ك ا و ضب  ات ا

 الد   ت  ب  العسا. 

 ل  الز ار عذ  ش ا ( طاد  زةبصلح الهدا  ةغ ئو بض  غسعبد ؽ ليخ -الز ار السزدرط:  -3

ى ثبلسديةخ السلتطيخ  .(147،   ؾخ 1980  تلججخ،   جل  زضذخ عسلاوجب

(    ؽجش اازسلار الز ار تااز    ارض السديةدخ ث د ا تب دا  د   د    داض ال لا دبد   C-  3 تؼ  ك ال  ا تسب   

ثب ازعسب د ا  لا، تئوسب لةب   ةب س  بلجخ ر ضدا ثجةهدب تثدج  السديةدخ السلتطيدخ تلدعا الدةسم  د  الز ادر لدغ اصدبر عذد  

 سب الؾبعخ ال  ئيضب  السبض تال هلثبض ت د بد الضلا الضؾك .السديةخ     لسهب ال  م عذ  ال د بد  ك السديةخ  اج

 

 (  وسب  الز ار الع  ائك لذسد A-B-C  3ش ا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 و اح

 A-3شكم 

 ومظ انتىسع انتزاكمٍ
 B-3شكم 

 ومظ انىىي انمتعذدة

 C-3شكم 

 ومظ انمتذرد

 و اح

 السديةخ الاديسخ

  ةب س الز ار

 السديةخ الاديسخ

 السديةخ الاديسخ
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 303انمظذر: مه عمم انباحج مقتبس مه طلاس انزىابٍ، رغزافُت انحضز أسس وتطبُقاث ، مظذر سابق ، ص

ز ار العسلاوك عذ  ش ا  شدل خ رسزدد  د   لتدط السديةدخ يزسضا لعا الة ث     وسب  ال -انتىسع انخطٍ )انشزَطٍ(:  1-2-2

وؾ  ا  دلاا  در ئ زدداد  دل  الس ا د د اللئجددخ الزدك ر دلط  د   لتدط السديةدخ، ربرتدخ  جسدب ثجةهدب  ةدب س (ذجذدخ 

 . (10،   ؾخ 1977 الغةبثك، الز جل  ك اازعسب د ا رض ؽ   السد  العلا(جخ،  الزا ر

ةسم    الز ار  ك السد  الةهليخ الزك ردزعسا الةهل تادجذخ وادا ئل  وهدب رسزدد عذد  شد ا  دم ت ك ثعض ا ؽجب  ي عد لعا ال

 سزد  در ئ زدداد الةهدل ، تتدعلك يادب  عد  السدد  الزدك رز ادر  در ا زدداد اد خ الؾديدد لزأ دع ال د ا ( 4  لك تسب  ك ال  ا  

 . (63،   ؾخ 1982شعت،  ا  الا لك  ي ب  تئ زداد الةدجظ العسلاوك  ر ئ زداد الال  اللئجدخ

 

 (  وسب  الز ار ال اك  ال لياك( لذسد 4ش ا  

 

 

 

 

 

 

 

 303انمظذر: مه عمم انباحج مقتبس مه طلاس انزىابٍ، رغزافُت انحضز أسس وتطبُقاث ، مظذر سابق ، ص

  دبضاد ( يسزدد لدعا الز ادر اي دب  در  اد   الةادا تالس ا د د ت(دد رزدل  5ؽدت ال د ا   - انتىسع انمحىرٌ:  1-2-3

تااعخ ثدج  رذدك ا  زدداداد، تي دجغ لدعا الةد ث  د  الز ادر ال د ا ال ادك  ت ال دج ك ا  ا  ا  دز ا ثجةهسدب لد  ا  

ى  ر  ا   الةاا تالس ا  د   الز ار ال ج ك ي    ش   وغسجب

 

 ( وسم الز ار السؾ ر  لذسد 5  ش ا

 

 

 

 

 

 

 

 

يدس ردد ا الدتلدخ ثضد رح  جبشدلح  دك ر عجدغ الز ادر الؾ دل  يزة لعا ال  ا    الز ار ع   ل -انتىسع انمخطظ:  1-2-4

ترةججسغ ترغهجط  ثبلسلا س تال د بد العب خ الزك رهدا ئل  عد  ُه ر الزغسعبد الدد ةجخ السزددل رح تلزد  ل الدد   

 السةبات تال ئس لذد ب   ر  لاعبح ُلتا السديةخ الاججعجخ تالج ليخ  ا (زضبديخ تا عزسبعجدخ( ؽجدش ر تدر  ادخ

الز ار ال اك  

 ال لياك 

 السديةخ الاديسخ 

 الز ار ال اك

  ليس

  ليس

 السديةخ الاديسخ 

 وهل

 الز ار ال اك
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 ةداخ  درتاخ ا ثعبد لذز ار الؾ ل                     لذسديةخ
 

  الغةبثك، ع لا جخ الؾ ل  اد  تراججادبد، الاجعدخ 

 .(88،   ؾخ 2011ا  جلح، 

 ( 0202-7711مزاحم انتىسع انمساحٍ انحضزٌ نمذَىت كزكىك نهفتزة مه ) -3

 نً()انمزحهت الأو 7711انتحهُم انمكاوٍ نهغطاء الأرضٍ سىت   -7-3

   الةدددجظ الؾ ددل  تددب   ددب يددطا   ددك  لؽذددخ الزلتجددط  1977( لذ اددبض ا رتددك لسديةددخ تلتدد   لدددةخ 2ريجهددل  لياددخ  

الس بوك السؾدتد، ؽجش رلتطد السةب س السجةجخ ث  ا تاتؼ  ك (ذت السديةخ الزبري ك تعذ  عدبوجك  غدلا وهدل ال ب دخ، 

تي ؽدد     (اددبث السجددبوك  السةددب س السجةجددخ( ُهددل ثسدددبؽخ  الددع  شدد عا عةضددل عددعة   ددبوك رئجدددك ل اددزالار الج ددل ي

 ؾدتدح ودججىب  ابروخ ثسدبؽخ ا راتك الطراعجخ تا راتك الغلداض  ت السزلتتخ الزك تبوذ ر  عا الإ بر الس بوك السؾدجم 

 ثبلسديةخ.

خ، ت  ادجسب  دك السةدب س  ك السابثا اوز دلد ا راتدك الطراعجدخ ث د ا  ذؾد ُ  دك ا  دلاا الاليجدخ  د  الةد اح الؾ دلي

السغدبترح لذةهددل،  ددز جدح  دد  ت دلح السدد ارد السبئجدخ ت  ض ددخ الزلثددخ،  دك ؽددج  ادبدد ا راتددك الغدلداض  ت السزلتتددخ  ددك 

ا  لاا الجعجدح،  سضذخى السغب  ا ؽزجب ك لذز ار السدزاجذك . ترسضذدذ السددبؽبد ل  دةبا  دك لدع  ال زدلح تؽددت ال د ا 

ي ال ثذ ذ السدبؽخ ال ذجخ لذسديةخ  ك  Arc MAP GIS 10.8 لاط السدبؽبد ث اااخ الجلوب ظ السعزسد ( الع  يسضا ااز6 

(تة34.544677لع  ال زلح  
2
( تة4.31952ا ب  دبؽخ  ةلا ا راتك الطراعجخ ات ال  لاض  اد ثذ ذ   

2 
تل  ر  ا  ب 

(تددة14.599496% ي ا ددب  دددبؽخ السجددبوك ا اددسةزجخ  اددد ثذ ددذ  دددبؽزهب   12.5ودددجزغ 
2
% ي 42.5تلدد  ر دد ا  ددب ودددجزغ  

( تة15.62566تالسدبؽخ ا راتك السزلتتخ ات الغلداض تبوذ  دبؽزهب  
2
% تلد  الةددجخ ا عذد   دك 45ت ضذدذ وددجزهب  

 %    السديةخ  جل  دزضسلح. 57.5رذك ال زلح ي تلعا يعةك ا  

 1977ك لدةخ ( ااز لاط السدبؽبد لسديةخ تلت   تا ةبا ال ابض ا رت6ش ا  

 

 7711ومظ انتىسع انحضزٌ فٍ سىت   7-0-3

       رؾذجدا ال د ا الس دبوك لذ ادبض ا رتدك، يس د  رضدةجلا وسدم الز ادر الؾ دل  لسديةدخ تلتد    دك لدع  

 (.Compact Urban Patternالسلؽذخ تس  وسم الز ار السزلاص  
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  السلؽذخ ا تل ( 1977( وسم تارغب  الز ار السدبؽك لسديةخ تلت   لدةخ 2 لياخ  

  -Land Satانمظذر : مه عمم انباحج بالاعتماد عهً انقمز الاططىاعٍ 

 

 تيزدة ثبل ضبئص ا رجخ:

 .رغسر عسلاوك  لتط  تاتؼ دت  ر زذ تججل 

 .ؾدتديخ ا  زداد العسلاوك  برط الة اح اللئجدخ  

   جبة ا  زداداد ال لياجخ الا يذخ  ت الا طاد العسلاوجخ Leapfrog Development.) 

 .اعزسبد تاتؼ عذ  الالة     لتط السديةخ تال د بد ا اباجخ 

تسب    الز ار الؾ ل   ك لع  السلؽذخ لة ي   ع  ائجىب، ثا   ر لسةادس الزغدبتر الس دبوك، ؽجدش وسدذ السةدب س السجةجدخ 

 (زضددبديخ تالديس  لا جددخ ث دد ا  زضددا ت ز  ددس،  سددب يع دد   ججعددخ الةسدد  الؾ ددل  الزاذجددد  (جددا ردددبرث الزؾدد  د ا

 ال ؽاخ.

 (Spatial Direction of Expansionالاتزاي انمكاوٍ نهتىسع )  -7-3-3

 Linear / Axialتددب  ارغبلىددب   لجىددب   1977( ئلدد     ا رغددب  ال بلددت لذز اددر الؾ ددل  اددةخ 2ر ددجل ال لياددخ  

Expansionب س الاليجخ    ا راتك الطراعجخ ال ضدجخ  دك ( ثسؾبلاح  غلا وهل ال ب خ  ر ا زداداد  ؾدتدح وؾ  السة

 ابثا تعلا تاتؼ لذز ادر وؾد  السةدب س الجعجددح لاد الادبثر الغدلداض تيي د دل لدعا الدةسم ث د   السغدلا السدبئك تالسزسضدا 

ب  ك ر عجغ ا ازجاب  الؾ ل ، ا اض    ؽجش ر  جل السجب   ت ر  جا  ؾ ر  ججعك لذة ا ؽبتسى سد ، ثسغلا ال ب خ عةضلى
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ئتب خ ئل   ؾدتديخ الجةجخ الزؾزجخ  ك رذك السلؽذخ،  سب (جد ا  زداد العسلاوك ا  اك ال ااري تلةب  ثد ا  وعتل العب ا السهة 

ا  ل السإصل عذ  لعا الةسم    الز ار تل  تع د اثل الة م شل  ت لة السديةدخ  سدب اتد   الدةسم ال ادك عذد  الز ادر 

 ديةخ .عذ       غلا السبئك  ك الس

رسضا  لؽذخ الزأاج  الس بوك لذز ار الؾ ل   ك  ديةخ تلت  ، ؽجش تب  الةس  ثاجئىب  1977يس   الا   ئ  اةخ 

ودججىب  ز اةوىب  ر ااز دا بد ا رض الطراعجخ (ذجا ال  م عذ  الس ارد الججئجخ تل   ب يغعا لع  السلؽذخ  لععجخ  اباجخ 

 (.2026ت 1997تارغب  الز ار الؾ ل   ك ال زلاد الزبلجخ  ل هة الزؾ  د ال ؽاخ، ت ابروخ شدح 

 )انمزحهت انخاوُت( 7771انتحهُم انمكاوٍ نهغطاء الأرضٍ سىت  -0-3

ى  ابروخ ثددةخ  1997( لدةخ 3رجهل ال لياخ   ، ؽجدش لدة يعدد الز ادر 1977اوزاب  السديةخ ئل   لؽذخ ر اعر  تضل تضب خ ترةججسب

ى تاتؼ السعبلة دا ا ؽدتد ا ؽجبض،  ر ثلتة ت م (   عذ  ا راتك الطراعجدخ  غلد ةؽلا  تلك، ثا   جؼ رسد داى عسلاوجب

الةهدل  اادزسلار  ؾ ريدخ  –(  ادد  ضدا الدةسم ال ادك Spatial Expansion Patternتالسزلتتخ. ا ب وسم الز ار الس دبوك  

  لك عذد  عدبوجك السغدلا السدبئك  در   ؽجدخ  غلا ال ب خ تعب ا   عغ لذز ار ي ال ا زدد ال زا العسلاوجخ ا زدد ث  ا 

 ،  ب ي جل ئل :1977اةديبد تضب خ الجةبض (لة السغلا  ابروخ ثي

 .ارر بث الاجسخ الس بوجخ ل راتك الاليجخ    السغلا السبئك 

 . رؾد  شج بد الةاا تال د بد عذ  السؾ ر الةهل 

   غ ثعب ا  ججعك  (.River-oriented expansionلعا وسم ر ار  اك   عع

   الددةسم ال زذددك السزضدداCompact / Infill Expansion ادا الدد  ُهدد ر  دداض ال لا ددبد الدا ذجددخ دا ددا الةدددجظ )

 الؾ ل  لذسديةخ.

 .راذعص تاتؼ  ك ر(ر ا راتك السزلتتخ دا ا السديةخ 

 .الزؾ      وس   زةبصل ئل  ودجظ عسلاوك شجغ  زضا 

يةخ  لؽذخ الز ضجلا الؾ ل  ثد  الز ادر ا  ادك  ادم يتلةدب  ثدد  د  ا شدبرح يسضا الز ار السدبؽك لهع  ال زلح د    السد

 ال  الةسم الطاؽلا عذ  ؽدبة ا راتك الطراعجخ ال رلاععذ  دبؽبد ل راتك 

  السلؽذخ الضبوجخ( 1997( وسم تارغب  الز ار السدبؽك لسديةخ تلت   لدةخ 3 لياخ  
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  -Land Satمز الاططىاعٍ انمظذر : مه عمم انباحج بالاعتماد عهً انق

( تدددة12.082427الطراعجدددخ  ا   دددل الددددات ( الجبل دددخ  ددددبؽزهب  
2
 ددد   غسددد ث السددددبؽخ ال ذجدددخ الجبل دددخ  1997لددددةخ  

( تة77.833732 
2
ى  دك ا  دلاا تال دل(جخ 15لز  ا ودجزهب   لهب     دبؽبد ةراعجخ ئلد   راض   جةجدخ،  ض  دب % ترؾ ع

( تددة45.716622ثبلسؾددبتر الال(جددخ الضبو يددخ ال ثذ ددذ السدددبؽخ السجةجددخ    زددأصلح ثبلعب ددا الج ددل  تالسزسضددا
2
  دد ذخ  ددب ودددجزغ  

ى  زطايداى عذد  الؾدطا  الطراعدك ا دب ثبلةددجخ ل راتدك السزلتتدخ او س دذ 59 ى ا بوجب تا(زضبديب  1997% ي تلعا يع   ت اب

( تة20.034684 ابروخ ثبل زلح ا تل  ال ثذ ذ  دبؽزهب  
2
% ي لززؾ   تسب  ك  ةلا ا راتك الطراعخ 26دجزغ  ي  ذخ  ب و 

الد   دةلا  1997ئل    طت  عسلاوك  دزاجذكي تثهعا  ادد دترلب تؾبعط ر ار لززؾ   ديةب ج جدخ اادزعسب د ا رض ادةخ 

 ا راتك السجةجخ لزضجؼ لك الضةلا ال بلت.

لجادكض ئلد  الز ادر السدةج ة الس ضدلا ؽجدش رسضا  لؽذخ ا وزادب   د  الةسد  الؾ دل  ا 1997–1977يس   الا   ئ  ال زلح 

غ ثسغدلا وهدل ال ب دخ تر ضجدلا دا ذدك لذةددجظ الؾ دل ي تثهدعا  رؾ ع  الز ار    اوز بر   اك ع  ائك ئل  ر ار  اك   ع 

 .2003ثد د السديةخ ر اد ر اةوهب  ر ا رض الطراعجخ لز  عا ا ابس الجةج   لذز ار الدلير ال ؽس ثعد اةخ 

 )انمزحهت انخانخت و الاحذث( 0202انمكاوٍ نهغطاء الأرضٍ سىت  انتحهُم -3-5

اُهددلد    السديةددخ د ذددذ  لؽذددخ الهجسةددخ العسلاوجددخ شددجغ ال ب ذددخ، ؽجددش   ددجؾذ  2026( لدددةخ 4 دد   دد    لياددخ  

زلتتدخ، ا راتك السجةجخ  ثبلذ   ا ؽسل( لك الضةلا السددجال   بوجىدب،  در رلاعدر تاتدؼ ت ؾددتد ل راتدك الطراعجدخ تالس

 Mature Urbanترؾ لهب ئل  عج ة  زةبصلح دا ا الةدجظ الؾ ل ي تلع  السلؽذخ رسضا الا ر الةبتظ لذز ادر الؾ دل   

Expansion Stage  ال ُهل الةسم ال زذك الس ضلا )Compact & Saturation Expansion عذ  شد ا السديةدخ ثةدد بط )

ترؾ ع  السديةخ ئل  ودجظ ؽ ل   1997ت 1977دا ذجخ الزك تبوذ تاتؾخ  ك شجغ تب ا لذ زا العسلاوجخي تا ز بض ال لا بد ال

  زضا عبلك ال ضب خ ا اسةزجخي تلعا يد  عذ  ا وزاب     الز ار ا  اك ئل  الز جر العسلاوك. 

  السلؽذخ الضبلضخ (  2026( وسم تارغب  الز ار السدبؽك لسديةخ تلت   لدةخ 4 لياخ  

  -Land Satج بالاعتماد عهً انقمز الاططىاعٍ انمظذر : مه عمم انباح

( تسؾ ر ثةج   لذز ار . تلةب  ثد  د  Persistent River-oriented Expansion سر اازسلار الةسم ال اك الةهل   

ا شبرح ال   دبتب الطؽلا ا اسةزك تأؽد اثلة ا ةبا الز اري ال شهدد لع  السلؽذخ الؾبلجخ رلاعدر ؽدبد  دك السددبؽبد 

  اد  2026طراعجخي ترؾ ع   عجة الؾطا  الطراعك ئل  اازعسب د عسلاوجخ. ا ب ديةب ج جخ اازعسب د ا رض  ك اةخ ال
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 -رسضذذ  ك  ب يأرك :

   تددة100.92706ا راتددك السجةجددخ: لددك الضددةلا السدددجال  اذاىددب ثسدددبؽخ ثذ ددذ )
2
 دد   غسدد ث السدددبؽخ ال ذجددخ  

ة( ت136.888009ثذ ذ   2026لذسديةخ لدةخ 
2
 % 73لز  ا اعذ  ودجخ ت ذذ ال   

   تة19.512243ا راتك الطراعجخ:  ادد اازسلاريزهب الس بوجخ ال ثذ ذ  دبؽزهب )
2
 % 14تثةدجخ ثذ ذ  

   تة16.448706ا راتك السزلتتخ:   جؾذ لب  جخ، ت بلجىب  إ(زخ ثبوزجبر الزؾ   العسلاوك تثذ ذ  دبؽزهب )
2
  

 السدبؽك عذ  الةؾ  ا رك:يس   ر دجل را ر اوسب  الز ار 

 1977.لؽذخ وسم الة  ض الؾ ل  تالز ار الع  ائك  : 

 1997.لؽذخ وسم ا وزاب  تالز ضجلا السةجعة  : 

 2026.لؽذخ وسم الز جر تال  م الؾ ل  العبلك  : 

 السديةخ اوزاذذ    وس    اك تعجلا الزةججة ئل  وس  ؽ ل    ضلا عبلك ا ازه   ل رض

  2046(  لذز ار الؾ ل  لسديةخ تلت   لدةخ Simulationخ  السؾبتبد الس بوج -6

رعد ثلا ظ وجة السعذ  بد الغ لا جخ    ا دتاد السز ب ذدخ الزدك رغسدر  عجدة عسذجدبد الزؾذجدا الس دبوك تدس  ثجئدخ تاؽددح، 

بودبد الس بوجدخ،  د   تضدل لدع  الجدلا ظ شدج عىب، لسدب يد  ل   د  ئ  بودبد تاادعخ  دك ئدارح الجج Arc Map GISتييعد ثلوب ظ 

 تالزؾذجا الس بوك، تئوزبط ال لائم الس ت عجخ ثس زذلا ئ دارارغ.

–ئ     الجلوددب ظ السعزسددد ي زاددل ئلدد  الادددرح عذدد  رة جددع السؾبتددبح الس بوجددخ ا از ددلا جخ السعزسدددح عذدد  الةسععددخ ا ؽزسبلجددخ

اابد الؾ ليخي تاوا (ىب    للك، تدب    ثدد  د  الديةب ج جخ لذز جلاد السدزاجذجخ  ك ااز دا بد ا رض، ت  اجسب  ك الدر

، لسددب يزسزددر ثددغ  دد  ت ددبضح عبلجددخ  ددك  غددب  السؾبتددبح الس بوجددخ، 17.0( الإ دددار IDRISI TerrSet ا وزاددب  ئلدد  ثلوددب ظ 

، الزك رزجؼ رؾذجا ارغبلبد الز جدل الط ةدك ترؾديدد الس ا(در السؾزسذدخ CA–Markovت Markovتث ب خ        وسبلط 

.(Eastman, J. R., 2016, p. 92 )  ار الؾ ل  ثض رح عذسجخ د(جاخلذز
 
 

( الدع  يجددض ثاجدبس IDRISI TerrSet V17.0( يسضا  ةهغجخ العسا عذ  اوزبط  ؾبتبد   بوجدخ عذد  ثلودب ظ  7تال  ا  

ذجخ رؾ   ال ادبض الع  ياج  (بث  Markovت   صة ا وزاب  ال  الةس لط  2026-1997الز جلاد ا رتجخ ثج   زلرج  تل  

( لدع  الةزدبئظ Transition Probability Matrixا رتك     ةلا ال   ةلا ا ل ع   ليس  ض   خ اوزاب  رددس   

لك ع لل رؾذجا " برت ا" ترعاك وجلح د(جاخ عذ  تج جخ ر جل ال ابض ا رتدك  دك  ةاادخ الدراادخي تثعدد لدع  ال اد ح 

 ليادخ الزةجدإ السددزاجذجخ  الزدك رغسدر ثدج  ا ادا  دبرت ا تا ر  بردب لإوزدبط  CA-MARKOVيزة ا وزاب  ال  وس لط 

 ال ذ يخ لإتب خ الجعد الس بوك(.

لزؾذجا الز جلاد  IDRISI Selva(  ك ثلوب ظ Land Change Modeler LCM( اردز د  وس لط   8تؽدت ال  ا  

"  الس بات تال دبئل Gains and losses by category ك ال ابض ا رتك لسديةخ تلت  . اللاة الججبوك الع  يسضا "

 -ؽدت ال ئخ( رسضا  ك الةزبئظ ؽدت  ب يذك :

 (Gains and Lossesرؾذجا اللاة الججبوك  الس بات تال دبئل   -1-6 

 .2026-1997(     ال زلح Urban ،Vegtoseil ،Soilي تؼ لعا اللاة ديةب ج جخ الز ججل ل ا  ةلا  

 IDRISIلجةبض  ؾبتبد   بوجخ لذز ار السدبؽك عذ  ثلوب ظ (  ةهغجخ العسا 7ش ا   
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(: رسضا السدبؽبد الغديدح الزك اتزدجزهب ال ئخ. و ؽ     السةب س الؾ ليخ Gainsا عسدح ال  لاض ا تزدبة  

 Urban    25( اغذذ  عذ  ودجخ   بات   تضل km
2
.) 

(: رسضا السدبؽبد الزك  يادد    رذك ال ئخ ترؾ لذ ئل   ئبد   لا و ؽ  Lossesا عسدح الجة دغجخ ال دبئل ات ال جبث 

km 20( لك ا تضل  دبرح  ؽ الك Soil   الزلثخ  
2
.) 

 -الزدا ا ثج  الذ وج : ي تؼ الزجبد   بل ئخ (د ر اد  دبؽخ  ك   ب   ب تر دت  دبؽخ  ك   ب  ر ل. تلعا يعةك ا  :

 Urban ا لب ئ ى ت  بات تاتؾخ عدىا  ابثا  دبئل تئجذخ شجغ  عدت خ لعا ي جل ئل  ر ار  الؾ ل (: يجهل وس ى

 عسلاوك تججل  ك  ديةخ تلت       لع  ال زلح.

 Vegtoseil  ،  ال ابض الةجبرك/الزلثخ الس زذاخ(: لةب  ر اة  ودجك ثج  ال دبرح تالس دت، ل   ال دبرح  تجل (ذج ى

 لطراعجخ لضبلؼ الد  . سب (د ي جل ئل  رغليلا ثعض ا راتك ا

 Soil     الزلثخ/ا راتك الغلداض(: لك "السضدر" اللئجدك لذز ار ؽجش رجهل  دبئل تججلح عدىا،  سب يعةك 

  عجة الز ار العسلاوك رة عذ  ؽدبة ا راتك الس    خ  ت الزلثخ. 

 

 ( (جبس الز جلاد  ك ال ابض ا رتك الس بات تال دبئل الةبرغخ  ك ال زلح8ش ا  

 2026-1997 ب ثج  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 السابيج  الإؽضبئجخ لةس لط  برت ا  -2-6

( رزسضدا 9( الزك تسب  ك ال د ا  Transition Matrixعةد العسا عذ  لعا الس ديا، الجلوب ظ يعزسد عذ   ض   خ الز ججل  

 -الةزبئظ  ك  ب يأرك :

 

 بض ا رتك لسديةخ تلت  (  ض   خ الز جل تا وزاب  ثج  ا  ةبا لذ ا9ش ا  

 ؽدت وس لط  برت ا 2046لدةخ 
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 (Class 1الضةلا ا ت : ا راتك الطراعجخ   -1-2-6

 %(. لعا 1.1(: اؽزسبلجخ ثابض ا راتك الطراعجخ تسب لك تعج خ عداى  ؽ الك 0.0116ا ازالار  

(: لةب  اؽزسب  لبئا 0.9081 ةااخ الدرااخ الزؾ   ئل  " جةك"  يعةك ا ز بض شجغ تب ا لذ ابض الةجبرك ا  ذك  ك 

ى عداى يذزهة 90.8ثةدجخ  ى ( يب ى عسلاوجب %    رزؾ   ا راتك الطراعجخ  جبشلح ئل   راتك  جةجخ  عسلا (. لعا يسضا ةؽ ب

 السدبؽبد ال  لاض.

 (Class 2الضةلا الضبوك: ا راتك السزلتتخ   -2-2-6

 %(.14.6: اؽزسبلجخ ثابض ا راتك السزلتتخ تسب لك  ة   خ  (0.1469ا ازالار  

% لززؾ   ئل   راتك 83.3(: ا راتك السزلتتخ  ال  بض( لديهب اؽزسب  تججل عداى ثةدجخ 0.8331الزؾ   ئل  " جةك"  

ى ث  ا شجغ  تب ا.  جةجخ. تلعا يعةك    ا راتك الزك تبوذ  هجأح لذجةبض  ت  زلتتخ اجزة ااز  لهب عسلاوجب

 (Class 3. الضةلا الضبلش: ا راتك السجةجخ  3

%. 95.7(: لعا ل  الل(ة ا عذ   ك السض   خ، تيعةك    السةب س العسلاوجخ  دزالح عداى ثةدجخ 0.9571ا ازالار  

 ثسغلد رؾ   ا رض ئل  " جةك"،  س  الةبدر عداى    رع د لزضجؼ ةراعجخ  ت  زلتتخ.

    عسجر ا  ةبا ا  لا  الطراعجخ تالسزلتتخ( رةغعة ثا ح وؾ  الضةلا الضبلش  السجةك(. الغعة العسلاوك: ر ؽ 

لدع  السضد   خ ر دجل ئلد  او غدبر اد بوك تعسلاودك تججدل  دك تلتد   لذ زدلح  دب ثدج   -   خ ر دجل السضد   خ ع لا جدب:

%  د  ا راتدك 90اؽدح، ؽجدش     تضدل  د  (. الزةجإ يجهل    السديةخ رزغغ لز    تزذخ  لابوجخ  عسلاوجخ( ت1997-2046 

%  د  ا راتدك السزلتتدخ ادززؾ   ئلد   ةدب س  جةجدخ،  سدب يددز عت عذد    ادم السديةدخ ا وزجدب  ل دلترح 83الطراعجخ ت 

 الؾ بُ عذ   دبؽبد   لاض ل سب  الز اة  الججئك ثدجت اؽزسبلجخ اتزدبػ  ةلا السجبوك لجا   عذ  تا اعطاض السديةخ .

( الزدك رجهدل الةزدبئظ ا ؽضدبئجخ  دك وسد لط 10ؽددت ال د ا   2046لدةخ  CA–Markovط اك  برت ا  راججس وس ل

Markov  ى لزجهدل الةزدبئظ الس بوجدخ عذ  ش ا  لياخ   بوجخ رسضا ارغب  توسم الةسد  السددبؽك تالز جدل  دك ا  دةبا   بوجدب

الددةسم الط ةددك يإتددد    اؽزسبلجددخ الزؾدد    دد  اددةخ لددعا  20  جدب   ددةلا السجددبوك عذدد  ا  ددةبا ا  ددلا  ددك السديةددخ ثعدد 

ةراعك الد   جةدك   دجؾذ عبلجدخ عددىا تا راتدك السزلتتدخ رسضدا ال دطا  السددزاجذك لذز ادر الةسد  السددزاجذك ادج     (دا 

ا ت تضل ئعبدح ردتيل ل رض دا ا الةدجظ الؾ ل     (.Redevelopmentاوز برى
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السعزسد لز (ر الز ار السدبؽك  ك  ديةخ تلت   لدةخ  CA–Markov( السؾبتبد الس بوجخ ؽدت وس لط 10ش ا  

2046 

 الاستىتاراث وانمقتزحاث

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ت ى: ا ازةزبعبد:

الزؾ   العسلاوك الغعر : ت  ذ الةزبئظ ع  ر عغ  ديةخ تلت   وؾد  ر ادر عسلاودك لبئدا، ؽجدش ثذ دذ اؽزسبلجدخ  .1

 %.90.8( ودجخ  لر عخ عداى ت ذذ ئل  Class 3ل   راض   جةجخ  ( ئClass 1اوزاب  ا راتك الطراعجخ  

ردل ر ال ابض الةجبرك:  ُهلد  ض   خ ا وزادب     ا راتدك الطراعجدخ لدك الضدةلا ا تضدل ل بشدخ، ؽجدش ثذ دذ  .2

%  اددم،  سددب ي ددجل ئلدد  اوؾدددبر شددجغ تب ددا لذسدددبؽبد ال  ددلاض لضددبلؼ ا اددز دا بد الؾ ددليخ 1.1ودددجخ صجبرهددب 

 .2046ب  ثؾذ   ع

%،  سب 95.7اازالار ال زذخ السجةجخ: اغذذ ا راتك السجةجخ  عذ  ودجخ اازالار تصجبد ثج  عسجر ا  ةبا ثةدجخ  .3

(،       Irreversibleيعةددك    عسذجددبد الز ججددل  ددك ال اددبض ا رتددك ث لتدد   لددك عسذجددبد " جددل ع دددجخ"  

 ا رض ثسغلد ثةبئهب   رع د لضةلا ر ل.

ك الغلداض : رعزسد الز اعبد العسلاوجخ السدزاجذجخ ث  ا تججل عذ  ااز    "ا راتك السزلتتدخ" اازةطاا ا رات .4

 Class 2 83.3(، ؽجش ثذ ذ اؽزسبلجخ رؾ لهب ئل   راض   جةجخ.% 

ى لس لعبد ثلوب ظ  .5 ،  ا  الضةلا العسلاوك ل  "الدلاثؼ ا تجدل"  د  ؽجدش IDRISIديةب ج جخ ال دبرح تاللثؼ: ت اب

، ثجةسددب رعددد الزلثددخ تا راتددك الطراعجددخ "ال باددل ا تجددل" ثسعددد د km^2 25ثةدددجخ   باددت رزغددبتة  السدددبؽخ

  دبرح ؽبدح.

ى: السازلؽبد:  صبوجب

ر عجا الؾطا  ا   دل: تدلترح الإادلاث  دك ئو دبض تر دغجل ؽدطا     دل ؽد    ديةدخ تلتد   لذؾدد  د  الطؽدلا  .1

 الطراعجخ.العسلاوك الع  ائك تؽسبيخ  ب رجا     ا راتك 

ر عجددغ الدجباددبد الإادد بوجخ: وازددلػ عذدد  الغهددبد الز اجاجددخ  ددك  ؾب جددخ تلتدد   ر عجددغ الز اددر الددد بوك وؾدد   .2

"ا راتك السزلتتخ" ت جل الضبلؾخ لذطراعخ، ثد ى    الزسددد عذد  ؽددبة ا راتدك الطراعجدخ لاد الاجسدخ الججئجدخ 

 تال عائجخ.
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د ا وزاب  العبلجدخ وؾد  ا راتدك السجةجدخ  السابادخ  دك  ضد   خ  دبرت ا(، رجةك الز ار العس د : لذزاذجا     عد  .3

 ي  ا ر غجر الجةبض العس د  ثد ى    ا  اك لزاذجا  دبؽخ ا رض السدزهذ خ.

، 2046رؾديش الس ام ا اباك: تلترح رؾديش الس ام ا اباك لسديةخ تلت   ثسب يزةبات  ر وزبئظ الزةجإ لعب   .4

 بد  د جخ ترل جهجخ ر اة  ال زذخ ال لابوجخ السز (عخ.ل سب  ر  جل  دبؽ

 انمظادر
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