
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 المستخلص
٠ؼذ أعٍٛة رؾ١ًٍ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ِٓ اٌطشائك الإؽظبئ١خ اٌّّٙخ اٌّزجؼخ فٟ ٘زا اٌّغبي ، فذساعخ 

ظب٘شح ِؼ١ٕخ ػٍٝ فزشح ص١ِٕخ ِؼ١ٕخ ٚرؾ١ٍٍٙب ٠ّىٕٕب اٌزؼشف ػٍٝ ّٔطٙب ٚاٌؼٛاًِ اٌّؤصشح ف١ٙب ٚاعزؼّبٌٙب 

ً ٌٍزٕجؤ فٟ ٚػغ اٌخطؾ اٌغ١ٍّخ ٌٍز١ّٕخ ٌٍزٕجؤ ثبٌم١ُ اٌّغزمج١ٍخ ٌٍظب٘شح ٚاٌزٞ ٠غب ػذ فٟ ٚػغ إعٍٛثب

 الالزظبد٠خ.

ّٔبرط  زؼّبي٠ٙذف اٌجؾش اٌٝ اخز١بس أفؼً إّٔٛرط ٌٍزٕجؤ ثؼذد الإطبثبد ثبٌزٙبة اٌىجذ اٌفب٠شٚعٟ ثئع

 ّٛع١ّخ فٟ اٌزٕجؤ اٌّغزمجٍٟ .اٌع١ٕىٕض غ١ش  –ثٛوظ 

ٌٚغب٠خ  2009)ِٓ وبْٔٛ اٌضبٟٔ  ٌٍّذحظؾٟ ٚاٌؾ١برٟ رُ عّغ اٌج١بٔبد ِٓ ٚصاسح اٌظؾخ / لغُ الاؽظبء اٌ

ِٓ خلاي ٌزؾ١ًٍ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٚ MINITAB16( ٚرُ اعزؼّبي اٌجشٔبِظ الاؽظبئٟ 2013وبْٔٛ الاٚي 

( رج١ٓ اْ افؼً إّٔٛرط ٌؼذد اٌّظبث١ٓ  AIC، ِؼ١بس او١ىٟ  BICِؼ١بس ِؼٍِٛبد ث١ض ) ِؼب١٠ش اٌّفبػٍخ

 . ARIMA(1,1,0)ٟ اٌؼشاق ٘ٛ الإّٔٛرط ثبٌزٙبة اٌىجذ اٌفب٠شٚعٟ ف

 

 .اٌزٙبة اٌىجذ اٌفب٠شٚعٟ -ّٔبرط ثٛوظ ٚعٕىٕض  المصطلحات الشئيسية للبحث/
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 المقذمة
ٔزمب١ٌيخ اٌّغيججخ ٌٍّشاػيخ ٚاٌٛف١يبد فيٟ اٌؼيبٌُ ِشع اٌزٙبة اٌىجذ اٌف١شٚعيٟ اؽيذ أ٘يُ ااِيشاع الا ذ٠ؼ

ِزٛؽٕيخ فيٟ اٌؼيشاق ٚثيذسعبد  (A,B,C,D,E)أٔٛاػٗ اٌخّغخ  ذثشىً ػبَ ٚاٌذٚي إٌب١ِخ ِٕٚٙب اٌؼشاق ، ٚرؼ

ِخزٍفخ ٌزٌه ادخً ثشٔبِظ اٌغ١طشح ػٍٝ ٘يزا اٌّيشع ػيّٓ ثيشاِظ اٌظيؾخ اٌؼبِيخ ِٕٚيز ثذا٠يخ اٌغيجؼ١ٕ١بد ِيٓ 

 اٌمشْ اٌّبػٟ .

ّبً ِّٙخ رٍؼت دٚساً ًِٙ اٌض١ِٕخ ثبعب١ٌجٙب اٌّخزٍفخ اٌزم١ٍذ٠خ ِٕٙب ٚاٌؾذ٠ضخ رؼذ ادٚاد ػ١ٍّخ اْ اٌغلاع

فٟ اٌزٕجؤ ثم١ُ ارغبٖ ٚعٍٛن اٌظب٘شح خلاي فزشح ِٓ اٌضِٓ ٚثٕبء إّٔٛرط اؽظبئٟ رٕجؤٞ ٌيزٌه ٠ّىيٓ ِيٓ خلاٌيٗ 

 اٌغ١طشح ػٍٝ عٍٛن اٌظب٘شح ِغزمجلاً 

  هذف البحث
زٕجؤ ثؼذد الإطبثبد ثّشع اٌزٙبة اٌىجذ اٌفب٠شٚعٟ ِٓ خلاي اٌؾظٛي ػٍٝ أفؼً ٠ٙذف اٌجؾش اٌٝ اٌ    

اٌزّىٓ ِٓ ٚػغ اٌخطؾ اٌّغزمج١ٍخ فٟ ػلاط ٚرٛف١ش ااد٠ٚخ  ِٚٓ صُإّٔٛرط ِٓ ث١ٓ ّٔبرط ثٛوظ ٚعٕى١ض 

 ٚاٌّغزٍضِبد ااخشٜ اٌخبطخ ثبٌّشع .

 عينة البحث
١ٓ ثبٌزٙبة اٌىجذ اٌفب٠شٚعٟ فٟ اٌؼشاق ػذا ال١ٍُ وشدعزبْ رّضٍذ ػ١ٕخ اٌجؾش ثبٌج١بٔبد اٌشٙش٠خ ٌؼذد اٌّظبث

 –( ٚلذ رُ اخز ػ١ٕخ اٌجؾش ِٓ ٚصاسح اٌظؾخ 2013( ٌٚغب٠خ ) وبْٔٛ الاٚي 2009ِٓ ) وبْٔٛ اٌضبٟٔ  ٌٍّذح

لغُ الاؽظبء اٌظؾٟ ٚاٌؾ١برٟ ، رّضً ِغزّغ اٌجؾش ثبٌّظبث١ٓ ثبٌزٙبة اٌىجذ اٌفب٠شٚعٟ فٟ اٌؼشاق ػذا ال١ٍُ 

 بْ.وشدعز

 الاستعشاض المشجعي
ٕ٘بن اٌىض١ش ِٓ اٌذساعبد ٚاٌجؾٛس اٌّزؼٍمخ ثّغأٌخ  اعزؼّبي اٌغلاعً اٌض١ِٕخ  ٚاٌؾظٛي ػٍٝ ّٔبرط 

 ٠زُ ِٓ خلاٌٙب اٌزٕجؤ ثغ١ّغ اٌظٛا٘ش ٚعٛف ٔغزؼشع أُ٘ ٚاثشص ٘زٖ اٌذساعبد ٚاٌجؾٛس :

(,Jenkins Boxِبد )بعٙاظٙشد  (1970)فٟ ػبَ 
[18] 

اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ؽ١ش  اٌٛاعؼخ فٟ ِغبي 

ً را ِضا٠ب ػذ٠ذح فٟ رؾ١ًٍ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ثظٛسح ػبِخ ٚإٌّبرط اٌّخزٍطخ   ) (ARIMAاعزٕجطب أعٍٛثب

( فٟ ARIMA) ثظٛسح خبطخ ِٓ ؽ١ش اٌزىٙٓ ٚاٌغ١طشح ، ٚوزٌه الزشْ اعّبّ٘ب ثظٛسح ِزظٍخ ِغ ّٔبرط

 . "Time series analysis: forecasting and control"وزبثُٙ اٌش١ٙش

لبَ اٌجبؽش ػجذ اٌشعٛي، ِؾّٛد عٛاد 1981فٟ ػبَ 
 [12]

ثذساعخ اؽظبئ١خ رطج١م١خ ٌٍّمبسٔخ ث١ٓ  

إٌّبرط الاع١خ ّٚٔبرط ثٛوظ ٚعٕىٕض فٟ اٌزٛلؼبد اٌّغزمج١ٍخ ِغ رطج١ك ػٍّٟ ػٍٝ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ٌى١ّبد 

ثٛوظ ٚعٕىٕض اٌّٛع١ّخ افؼً ِٓ ّٔبرط  اٌّج١ؼبد اٌشٙش٠خ ٌؼذح ِغب١ِغ ِٓ الاد٠ٚخ ٚلذ رٛطً اٌٝ اْ ّٔبرط

 .   (MPE)( MSEٚاٌز١ّٙذ الاعٟ ثبلاػزّبد ػٍٝ ِؼ١بسٞ )

اعزؼًّ اٌؼبٟٔ، اؽّذ ؽغ١ٓ ثزبي   2005فٟ ػبَ 
[8]

( فٟ اٌزٕجؤ الالزظبدٞ ٚرُ ARIMAّٔبرط ) 

ِشب٘ذح( ثبعزؼّبي اٌجشٔبِظ الإؽظبئٟ  70إعشاء رطج١ك ػٍّٟ ػٍٝ عٍغٍخ ص١ِٕخ ٌّٕزظ ؽجٟ )

STATGRAPHICS ٚرج١ٓ ِٓ إٌزبئظ اْ الإّٔٛرط ARIMA(1,0,1)  ِٓ ٍٝؽمك لذسح رٕجؤ٠خ أػ

 ؽغت اخزجبساد اٌمذسح اٌزٕجؤ٠خ . ARIMA(1,0,0)الإّٔٛرط 

 لبَ اٌجبؽضبْ اٌج١برٟ ٚاٌّخلافٟ ، د.ػظبَ ؽغ١ٓ ٚفؤاد ػجذٖ  اعّبػ١ً  (2007)فٟ ػبَ 
[1]

ثٕشش ثؾش 

ا١ٌّٕٟ ؤ ثئٔزبع١خ اٌؼًّ فٟ ِظٕغ اعّٕذ ػّشاْ فٟ اٌمطبع اٌظٕبػٟ عٕى١ٕض ٌٍزٕج –اعزؼّبي اعٍٛة ثٛوظ 

 (.AIC , MSE , SBSؾغت اٌّؼب١٠ش )ث ARMA(1,2)ٚرج١ٓ اْ افؼً إّٔٛرط ٌٍزٕجؤ ٘ٛ الإّٔٛرط اٌّخزٍؾ 

ظبفش سِؼبْ ٚأزظبس اثشا١ُ٘ لبَ اٌجبؽضبْ ِطش ٚا١ٌبط،  2010فٟ ػبَ 
[16]

ثٕشش ثؾش رؾ١ًٍ  

١ٕخ ٌزذفك ا١ٌّبٖ اٌذاخٍخ اٌٝ ِذ٠ٕخ اٌّٛطً، دساعخ ِمبسٔخ، ٚرج١ٓ ثبْ ّٔبرط ثٛوظ ّٚٔزعخ اٌغٍغٍخ اٌضِ

 ( .MSE, RMSEؾغت ِؼ١بسٞ )ثعٕىٕض ِزفٛلخ ػٍٝ ّٔٛرط اٌشجىبد اٌؼظج١خ الاططٕبػ١خ 

ٚفٟ اٌؼبَ ٔفغٗ لبِذ اٌجبؽضخ اٌغجٛسٞ، ػج١ش ؽغٓ 
[3]

ثٕشش ثؾش اٌزٕجؤ ثبعؼبس إٌفؾ اٌؼشالٟ ٌؼبَ  

 Holtِزفٛلخ ػٍٝ إّٔٛرط ٌ٘ٛذ  ARIMA(0,2,1)ّبي اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ٚرج١ٓ اْ الإّٔٛرط ثبعزؼ 2010

 ( .MAPE , MAE , RMSEِٓ خلاي اٌّؼب١٠ش )
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لبَ اٌطبئٟ ، فبػً ػجبط  ٗٔفغٚفٟ اٌؼبَ 
[7]

ثٕشش ثؾش "اٌزٕجؤ ٚاٌز١ّٙذ ٌٍغلاعً اٌض١ِٕخ ثبعزؼّبي  

افؼً إّٔٛرط ٌٍزٕجؤ ثّؼذلاد الاِطبس لاِزلاوٗ  ARIMA(5,0,2)اٌزؾ٠ٛلاد ِغ اٌزطج١ك " ٚرج١ٓ اْ إّٔٛرط 

ٚثؼذ اعشاء اٌزؾ٠ًٛ ثطش٠مخ اٌغزس اٌزشث١ؼٟ وبْ الإّٔٛرط الافؼً ٘ٛ  (MSE,AIC)الً ل١ّخ ٌٍّؼ١بس٠ٓ 

ARIMA(1,0,0)  ٓلاِزلاوٗ  الً ل١ّخ ٌٍّؼ١بس٠(MSE,AIC)  ٚػٕذ اعشاء ر١ّٙذ الاعٟ وبْ الإّٔٛرط ،

 (MSE,AIC)لاِزلاوٗ الً ل١ّخ  ٌٍّؼ١بس٠ٓ  ARIMA(1,0,0)الافؼً ٘ٛ 

اعزخذِذ اٌجبؽضخ ؽؼّخ ، عؼذ٠خ ػجذ اٌىش٠ُ   2012فٟ ػبَ 
[11]

اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ٌٍزٕجؤ ثأػذاد  

اٌّظبث١ٓ ثباٚساَ اٌخج١ضخ فٟ ِؾبفظخ الأجبس ٚرٛطٍذ اٌٝ أْ ّٔٛرط الأؾذاس اٌزارٟ ِٓ اٌذسعخ 

 . جؤ أفؼً ّٔٛرط ٌٍزٕ  ARIMA(2,1,0)اٌضب١ٔخ

لبِذ اٌجبؽش اٌغٍطبٟٔ 2014ٚفٟ ػبَ 
 

، ؽٍٝ ِضٕٝ
[4] 

ثبٌزٕجؤ ثئٔزبط ِؾظٌٟٛ اٌشٍت ٚاٌمطٓ فٟ  

ٚاٌزٞ ٌٗ الً ل١ّخ  ARIMA(1,1,1)اٌؼشاق ثبعزؼّبي اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ٚرج١ٓ اْ أفؼً إٌّبرط ٘ٛ إّٔٛرط 

 ( . MSE , RMSE  MAPE) الار١خِٓ اٌّؼب١٠ش 

 ػّشاْ ، خبٌذح وش٠ُٚفٟ اٌؼبَ ٔفغٗ لبِذ اٌجبؽش 
[14]

ثبعزؼّبي ّٔبرط ثٛوظ عٕىٕض ٌٍزٕجؤ ثبٔزبط  

 MSE , AIC٘ٛ الافؼً ؽغت ِؼ١بسٞ  ARIMA(2,1,1)اٌزّٛس فٟ اٌؼشاق ٚرٛطٍذ اٌٝ اْ الإّٔٛرط 

 لبئّخ اٌشِٛص ٚاٌّظطٍؾبد

 اٌّظطٍؼ ثبٌٍغخ اٌؼشث١خ اٌّظطٍؼ ثبٌٍغخ الأى١ٍض٠خ اٌشِض

ACF Auto correlation function ٟداٌخ الاسرجبؽ اٌزار 

PACF Partial Auto correlation function ٟداٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ اٌغضئ 

AML Approximate Maximum Likelihood. الإِىبْ ااػظُ اٌزمش٠ج١خ 

EML Exact Maximum Likelihood. الإِىبْ ااػظُ اٌّؼجٛؽ 

LS Least Square. ٜاٌّشثؼبد اٌظُغش 

RMSE Root Mean Square Error اٌغزس اٌزشث١ؼٟ ٌّزٛعؾ ِشثؼبد اٌخطأ 

MAE Mean Absolute Error ِزٛعؾ اٌم١ُ اٌّطٍمخ ٌٍخطأ 

MAPE Mean Absolute Percentage Error ِزٛعؾ  ٔغت اٌم١ُ اٌّطٍمخ ٌٍخطأ 

BIC Bayesian information criterion ِؼ١بس ِؼٍِٛبد ث١ض 

AR Auto Regressive رٟ الأؾذاس اٌزا  

MA Moving Average  اٌّزٛعؾ اٌّزؾشن 

ARIMA 
Autoregressive-Integrated-Moving 

Average Models 

ّٔبرط الأؾذاس اٌزارٟ اٌّزىبٍِخ ِغ 

 اٌّزٛعطبد اٌّزؾشوخ

AIC Akaike Criterion  ِٟؼ١بس أو١ى 

 [9]( Time Series) السلاسل الزمنية

ً ِب رىْٛ ِزغب٠ٚخ أْ اٌىض١ش ِٓ اٌظٛا٘ش راد اٌؼلالخ ثبٌض ِٓ رغغً ػٍٝ فزشاد ص١ِٕخ ِؾذدح ، غبٌجب

فمذ رىْٛ فزشاد ص١ِٕخ ع٠ٕٛخ أٚ سثغ ع٠ٕٛخ أٚ شٙش٠خ وّب فٟ ٘زا اٌجؾش أٚ  أعجٛػ١خ أٚ ١ِٛ٠خ ٚ٘ىزا, ِٚٓ 

ً ، اعزٙلان اٌىٙشثبء ٌؼذح شٙٛس، دسعبد  ااِضٍخ ػٍٝ رٌه وض١شح ِضً ػذد اٌّشاعؼ١ٓ اٌٝ ِغزشفٝ ع٠ٕٛب

 ٛ فٟ ِذ٠ٕخ ِؼ١ٕخ ١ِٛ٠بً وً ِب عجك ٠ؼزجش أِضٍخ ػٍٝ ِزغٍغلاد ص١ِٕخ .ؽشاسح اٌغ

 ٚسدد ػذح رؼبس٠ف ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ِٕٙب : 

 ٟ٘ ِغّٛػخ ِٓ اٌّشب٘ذاد اٌزٟ رزٌٛذ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ خلاي اٌضِٓ . 

 ٟ٘ ِغّٛػخ ِٓ اٌّشب٘ذاد اٌّشرجطخ ِغ ثؼؼٙب ٠زُ رغغ١ٍٙب فٟ فزشاد ص١ِٕخ ِزؼبلجخ ٌظب٘شح ِب. 

  Box-Jenkins  [15],[12],[10]  )ىرج بىكس جنكنيز ) إنم

-ARIMA( )Autoregressiveِٓ ث١ٓ اثشص ؽشق اٌزٕجؤ الالزظــــبدٞ ٘ـــٟ ّٔــبرط )

Integrated-Moving Average Models (  أٞ ّٔبرط الأؾذاس اٌزارٟ اٌّزىبٍِخ ِغ اٌّزٛعطبد

-Boxَ ٌٚزٌه رغّٝ ثظ١غخ ) 1970( ػبَ Box) ٚ Jenkins اٌّزؾشوخ ، ٚرُ ط١بغخ ٘زٖ إٌّٙغ١خ ِٓ لجً 

Jenkins  ٟٚرؼزّذ ٘زٖ إٌّٙغ١خ ػٍٝ اٌذِظ ث١ٓ ّٔبرط الأؾذاس اٌزار  )AR)  ٚاٌّزٛعطبد اٌّزؾشوخ )( 

MA)  . 
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 (AR(p):model General Autoregressive إنمىرج الانحذاس الزاتي العام ) -0
٠ؼجش ػٕٙب ثذلاٌخ اٌّغّٛع اٌّٛصْٚ ٌٍم١ُ اٌغبثمخ  Ytخ ٠ؼشف ػٍٝ أٗ اٌم١ّخ اٌؾب١ٌخ ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕ

 . (ut)ِؼبفبً إ١ٌٙب ل١ّخ اٌخطأ اٌؾبٌٟ  (… ,Yt-1 , Yt-2)ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ 

 ٟ٘ :   [AR(p)]اٌزٞ ٠شِض ٌٗ  pٚاٌظ١غخ اٌؼبِخ لإّٔٛرط الأؾذاس اٌزارٟ ِٓ اٌذسعخ 

1 1 2 2   ... .........(1)t t t p t p tY m a Y a Y a Y u            

 إر أْ :

m ّٔٛرط : ٠ّضً صبثذ الإ 

paa  : ٟ٘ ِؼٍّبد الإّٔٛرط1,...,

t   ِٓ٠ّضً اٌض : 

ٚرغب٠ش  ( رّضً عٍغٍخ الاخطبء اٌؼشٛائ١خ ثّزٛعؾ ِمذاسٖ طفش    ٚرجب٠ٓ )  

  رارٟ ِمذاسٖ طفش .

   (General moving average model: MA(q)) الإنمىرج العام للأوساط المتحشك -2

( ثذلاٌخ اٌّغّٛع اٌّٛصْٚ ٌٍم١ُ Ytفٟ ٘زا الإّٔٛرط  ٠ؼجش ػٓ اٌم١ّخ اٌؾب١ٌخ ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ) 

 ٟ٘  :  (MA(q))اٌزٞ ٠شِض ٌٗ  q، ٚاٌظ١غخ اٌؼبِخ ٌٙزا الإّٔٛرط ِٓ اٌذسعخ (.. ,ut, ut-1)اٌغبثمخ ٌلأخطبء 

 

qbbار اْ  ٟ٘ ِؼٍّبد الإّٔٛرط  1,...,

 ثذ الإّٔٛرط٠ّضً صب mٚاْ 

t  ِٓ٠ّضً اٌض : 

فٟ ٘زا   Mixed Autoregressive – Moving average model(ARMA))الإنمىرج المختلظ  -3

( ٌٍؾظٛي ػٍٝ إّٔٛرط ٌٗ ِشٚٔخ اوجش فٟ رّض١ً AR(p)،MA(q)الإّٔٛرط ٠زُ عّغ الإّٔٛرع١ٓ اٌغبثم١ٓ )

 (ٟ٘  :ARMA(p,q)ث١بٔبد اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٚاٌظ١غخ اٌؼبِخ ٌلإّٔٛرط اٌّخزٍؾ )

1 1 2 2 1 1... ... .....(3)t t t p t p t t q t qY m a Y a Y a Y u b u b u            

 

m ٠ّضً صبثذ الإّٔٛرط 

paa  : ٟ٘ ِؼٍّبد الإّٔٛرط1,...,

qbb  ٟ٘ ِؼٍّبد الإّٔٛرط  1,...,

t   ِٓ٠ّضً اٌض : 

1 1 2 2 ... .........(2)t t t t q t qY m u b u b u b u       
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 Box – Jenkins approach  )[13](ARIMAمنهجية بىكس جنكنز )

 عٕىٕض ِب٠برٟ  –رزؼّٓ ِٕٙغ١خ ثٛوظ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [5] جمع البيانات -أولاً 

( ِشب٘ذح ٟ٘ اٌؾذ اادٔٝ فٟ اٌغٍغٍخ ٕٚ٘بن ِٓ ٠شٜ 50افزشع )ثٛوظ ٚعٕىٕض( رٛفش ػٍٝ االً )

( ِشب٘ذح وؾذ أدٔٝ ٌزؾ١ًٍ ٚثٕبء إّٔٛرط ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٚالاخزجبساد 30اعزؼّبي ؽغُ ػ١ٕخ الً ٠ظً اٌٝ )

رشخ١ض اٌغٍغٍخ ٟ٘ سعُ اٌغٍغٍخ ٚاٌغٍٛن اٌؼبَ ٌٍغٍغٍخ ٚاخزجبسٞ داٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ  ٍٝػاٌزٟ رغبػذ 

 ٚالاسرجبؽ اٌزارٟ اٌغضئٟ . 

 
 

 اٌّشؽٍخ الاٌٚٝ : عّغ اٌج١بٔبد

 اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ : اعزمشاس٠خ اٌغٍغٍخ

 اٌّشؽٍخ اٌضبٌضخ : رؾذ٠ذ سرجخ الإّٔٛرط

 ّٛرطاٌّشؽٍخ اٌشاثؼخ : رمذ٠ش ِؼٍّبد الإٔ

 اٌّشؽٍخ اٌخبِغخ : اخزجبس ِلائّخ الإّٔٛرط

 اٌّشؽٍخ اٌغبدعخ : اٌزٕجؤ
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 [6],[13]فحص استقشاسية السلسلة  -ثانياً 

٠مظذ ثبلاعزمشاس٠خ اْ ِشب٘ذاد اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ رززثزة ثشىً ػشٛائٟ ؽٛي ِزٛعؾ صبثذ، ٠ّٚىٓ 

 اٌض١ِٕخ اٌّغزمشح ٟ٘ اٌغٍغٍخ اٌزٟ رىْٛ ِزغبٔغخ ص١ِٕب أٞ اْ سعُ اٌغٍغخ فٟ اٌفزشح اٌمٛي اْ اٌغٍغٍخ 

{t,t+h} ٜ٠ىْٛ ِطبثمب ٌشعُ اٌغٍغٍخ فٟ فزشح أخش{s,s+h}  ًٚفٟ اٌؾم١مخ اْ ؽبٌخ الاعزمشاس٠خ ٟ٘ ٔبدسح عذا

 ٚرٛػغ ٌغشع رغ١ًٙ اٌزؼبًِ اٌش٠بػٟ ِغ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ  ٟٚ٘ ػٍٝ ٔٛػ١ٓ :

( ِغزمشح t=1,2,…,n tY ;رىْٛ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ   )(:  strictly stationaryاس٠خ اٌزبِخ )الاعزمش  -0

ثشىً ربَ ارا وبْ اٌزٛص٠غ اٌّشزشن ا٠خ ِغّٛػخ ِٓ اٌّشب٘ذاد لا٠زأصش ثبصاؽخ وً اٌفزشاد اٌض١ِٕخ ٌٍّشب٘ذاد 

 اٌٝ ااِبَ أٚاٌٝ اٌخٍف ثأ٠خ و١ّخ طؾ١ؾخ 

 ؽزّبلاد ثبٌشىً :٠ّٚىٓ اٌزؼج١ش ػٓ رٌه ثطش٠مخ الا

   1 2 1 2
Pr ( , ,..., ) Pr ( , ,..., ) .........(4)

m mt t t t k t k t kY Y Y Y Y Y                

 رّضً أٞ صٚط ِٓ اٌم١ُ اٌظؾ١ؾخ m, k)رّضً أٞ فزشح ص١ِٕخ ٚاْ )  t إر أْ

    order Stationary) –(Secondالاعزمشاس٠خ ِٓ اٌذسعخ اٌضبٟٔ -2

ذسعخ اٌضب١ٔخ ارا رؾممذ اٌششٚؽ ( أٙب راد اعزمشاس٠خ ِٓ ا٠Yt ; t=1,2,…,nٌمبي ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ )     

 الار١خ :

1-  ( ) .........(5)tY    

 ٠tّضً صبثذ الإّٔٛرط ٠ٚىْٛ صبثذ ٌغ١ّغ ل١ُ  إر أْ 

2- 
2 2var ( ) ( ) .......(7)t t y oY Y         

   ١ّtغ ل١ُ : ٘ٛ رجب٠ٓ اٌؼ١ٍّخ اٌؼشٛائ١خ ٠ٚىْٛ صبثزب ٌغ o̂إر أْ    

 

  
3- 

cov( , ) ( ) ( ) .........(9)t t k t t k kY Y Y Y          

٠ٚىْٛ صبثزب  k  (lag k)( ٌٍؼ١ٍّخ اٌؼشٛائ١خ ػٕذ الإصاؽخ Auto covariance٘ٛ اٌزغب٠ش اٌزارٟ ) Kإر أْ 

 . kٌغ١ّغ اٌم١ُ اٌظؾ١ؾخ اٌٝ 

  [4] (Non-Stationary Time Series)عذم الاستقشاسية في السلاسل الزمنية
ؽبٌخ الاعزمشاس٠خ ٟ٘ ؽبٌخ ٔبدسح عذا فىض١ش ِٓ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ اٌزٟ رٛاعٕٙب فٟ اٌزطج١ك اٌؼٍّٟ إْ  

رىْٛ غ١ش ِغزمشح ، ٌٍٚزؼشف ػٍٝ ؽبٌخ ػذَ الاعزمشاس٠خ فٟ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ٠ّىٓ فؾض داٌخ الاسرجبؽ 

اٌضبٌضخ ٚإّٔب رجمٝ ل١ّٙب وج١شح ٌؼذد اٌزارٟ ار اْ ل١ّٙب فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ لا رؤٚي اٌٝ اٌظفش ثؼذ الإصاؽخ اٌضب١ٔخ ٚ

 ِٓ الإصاؽبد، ٕٚ٘بن ٔٛػ١ٓ ِٓ ػذَ الاعزمشاس٠خ فٟ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ :

 ((Non stationary about the meanااٚي: ٘ٛ ػذَ الاعزمشاس٠خ ؽٛي اٌّزٛعؾ 

اٌّزٛعؾ ٚفٟ  ػٕذِب لارززثزة اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ؽٛي ِزٛعؾ صبثذ فبٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ رىْٛ غ١ش ِغزمشح ؽٛي   

 ٘زٖ اٌؾبٌخ ٠زُ اخز اٌفشٚق إٌّبعجخ ٌزؾم١ك الاعزمشاس٠خ فٟ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ .

       (Non Stationary around the variance )اٌضبٟٔ:٘ٛ ػذَ الاعزمشاس٠خ ؽٛي اٌزجب٠ٓ

س٠خ فٟ ٚفٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٔغذ اْ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ لا رززثزة ؽٛي رجب٠ٓ صبثذ، ِٚٓ اعً  رؾم١ك الاعزمشا

 (Power transformation)اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٠زُ إعشاء اٌزؾ٠ًٛ اٌٍٛغبس٠زّٟ أٚ ا٢عٟ )رؾ٠ٛلاد اٌمٜٛ( 

 ٌٍغٍغخ اٌض١ِٕخ.
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(  ٚداٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ اٌغضئٟ  (Auto Correlation Functionاٌزارٟ  ٚرغزؼًّ  داٌخ الاسرجبؽ

Partial Auto Correlation Function)اٌض١ِٕخ : اعزمشاس٠خ اٌغٍغٍخ ػذَ اٚ مشاس٠خاعز ػٓ ( ٌٍىشف 

(:Auto Correlation Functionداٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ    -أ 
[15] 

رؼشف داٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ ثأٔٗ ِم١بط ٌذسعخ اٌؼلالخ ث١ٓ ل١ُ اٌغٍغٍخ ِغ ٔفغٙب ٌفزشح ص١ِٕخ ثفشق 

ب ارا وبٔذ اٌؼ١ٍّخ اٌؼشٛائ١خ ِغزمشح اَ اصاؽبد ِخزٍفخ، ٟٚ٘ راد ا١ّ٘خ وج١شح أٙب اؽذٜ اعب١ٌت رؾذ٠ذ ف١ّ

 ٟ٘ :  kلا، إْ اٌظ١غخ اٌش٠بػ١خ لإ٠غبد داٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ ٌٍؼ١ٍّخ اٌؼشٛائ١خ ثفشق اصاؽخ 

   k =
)(var)(var

),(cov

ktt

ktt

YY

YY



 … (11) 

 ِٓ ااصِٕخ اٌّزؼبلجخ . nٌـ  (Y1,Y2,…,Yn)ٚاٌغٍغٍخ اٌّغزمشح رؾزٛٞ اٌّشب٘ذاد 

 ٠ّىٓ الاعزفبدح ِٓ رؾ١ًٍ الاسرجبؽ اٌزارٟ فٟ ٘زٖ اٌّغبلاد :

ٚعٛد الاعزمشاس٠خ أٚ ػذَ الاعزمشاس٠خ فٟ اٌغٍغٍخ ٚاٌّمظٛد ثبلاعزمشاس٠خ ػذَ ٚعٛد ّٔٛ أٚ ٘جٛؽ فٟ 1-

ّْ اٌّشب٘ذاد رىْٛ أفم١خ ؽٛي ِؾٛس اٌغ١ٕبد .  اٌّشب٘ذاد ثؼجبسح أخشٜ إ

خ ٠ٚمظذ ثبٌّٛع١ّخ ٚعٛد ّٔؾ ِؼ١ٓ فٟ اٌغٍغٍخ ٠ؼ١ذ ٔفغٗ خلاي رؾذ٠ذ اٌّٛع١ّخ فٟ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕ - 2

فزشاد ص١ِٕخ ِؾذدح، ِضً اصد٠بد ِج١ؼبد عٍؼخ ِؼ١ٕخ فٟ اٌشزبء ٚأخفبػٙب فٟ اٌظ١ف ، إر رش١ش ٘زٖ اٌّج١ؼبد 

 ( شٙشاً.12اٌٝ ٚعٛد ّٔؾ اٌّٛع١ّخ ؽٌٛٗ )

 nctionPartial Auto correlation fuداٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ اٌغضئٟ  -ة 
[15] 

ٕ٘بن داٌخ أخشٜ رغُٙ فٟ رشخ١ض الإّٔٛرط إٌّبعت، رؼشف ٘زٖ اٌذاٌخ ثذاٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ اٌغضئٟ 

tY٘زٖ اٌذاٌخ ِؤششاً ٠م١ظ اٌؼلالخ ث١ٓ  ذٚرؼ (PACF)٠ٚشبس إ١ٌٙب اخزظبساً 
  ٚktY   ٌٍغٍغٍخ ٔفغٙب ِغ

ُ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٠ٚغبػذ فٟ ػ١ٍّخ رؾذ٠ذ سرجخ الإّٔٛرط ٚٔٛػٗ، ٌزٌه فٙٛ اؽذ افزشاع صجٛد ثم١خ ل١

اادٚاد اٌّغزؼٍّخ فٟ رؾ١ًٍ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ٠ّٚىٓ رمذ٠شٖ ثٛاعطخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ أٚ ِغّٛػخ 

 اٌّؼبدلاد اٌزمش٠ج١خ  ٌزمذ٠ش الاسرجبؽ اٌزارٟ اٌغضئٟ .

kkرٟ اٌغضئٟٚأْ اٌؾبٌخ اٌؼبِخ ٌّؼبدلاد الاسرجبؽ اٌزا
 :ٟ٘ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ّْ اٌّؼٍّبد  إ
,...)2,1;( kKK

ّْ (PACF)رغّٝ ثذٚاي الاسرجبؽ اٌزارٟ اٌغضئٟ    (PACF)، إ

فٟ رؾ١ًٍ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ إر رغبػذٔب فٟ رؾذ٠ذ دسعخ الإّٔٛرط  (ACF)داٌخ  فؼلا ػٓأداح ِّٙخ أخشٜ 

(AR)  ٚأ(MA) ّٔٛرط اٌّخزٍؾ غ١ش اٌّغزمش ٚوزٌه الإ(ARIMA) .اٌّلائُ ٌزّض١ً ث١بٔبد اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ 

 

 

1 2 2 1

1 1 3 2

1 2 1

1 2 2 1

1 1 3 2

1 2 1

1 . . .

1 . . .
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. . . .
.........................(14)
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 Model order selection criteria [13],[6],[2]تحذيذ ستبة الإنمىرج -ثالثاً 
ٕ٘بن ّٔبرط ِخزٍفخ اٌذلخ ٠ّىٓ اْ رٛفك فٟ رؾ١ًٍ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ٚاْ اخز١بس الإّٔٛرط الاؽغٓ لا٠ىْٛ     

وض١ش ِٓ الاؽ١بْ، ٌزا فمذ ٚػؼذ ِؼب١٠ش ػذح ٌّمبسٔخ إٌّبرط ٚاخز١بس سرجخ الإّٔٛرط ، ٚرأرٝ ا١ّ٘خ عٙلا فٟ 

اخز١بس سرجخ الإّٔٛرط ِٓ وْٛ اخز١بس سرجخ ادٔٝ ِٓ اٌشرجخ اٌفؼ١ٍخ ٌلإّٔٛرط ٠ؤدٞ اٌٝ ػذَ ارغبق ِؼٍّبد 

ٌٝ ص٠بدح رجب٠ٓ الإّٔٛرط ٚ٘زا ٠ؤدٞ اٌٝ الإّٔٛرط ث١ّٕب ٠ؤدٞ اخز١بس سرجخ اػٍٝ ِٓ اٌشرجخ اٌفؼ١ٍخ ٌلإّٔٛرط ا

 فمذاْ اٌذلخ ثغجت اٌض٠بدح فٟ ػذد اٌّؼٍّبد ٌلإّٔٛرط اٌّخزبس. 

 ٌٝ اؽظبءاد اٌجٛالٟ إٌبرغخ ِٓ ِطبثمخ الإّٔٛرط غ١ش اٌّزؾ١ض .اٚرغزٕذ ِؼب١٠ش اخز١بس سرجخ الإّٔٛرط 

 ِٚٓ ِؼب١٠ش اخز١بس سرجخ الإّٔٛرط :

 د اٌزشخ١ض رؾذ٠ذ اٌشرجخ ِٓ خلاي ادٚا -أ

وٛٔٗ اداح ِٓ ادٚاد اٌزشخ١ض )ِؼشفخ ٔٛع  فؼلا ػٓ أٗ( اعٍٛثب ٌزؾذ٠ذ سرجخ الإّٔٛرط B-Jٚػغ )    

اٌّلائُ ٌٙب ػٓ ؽش٠ك دساعخ ِٚمبسٔخ اٌغٍٛن إٌظشٞ ٌذاٌزٟ  (ARMA)٠زُ رؾذ٠ذ إّٔٛرط  ارالإّٔٛرط( 

(ACF),(PACF)  ٌؼذد ِٓ ّٔبرطARMA  ،داٌخ ااٌشبئؼخ الاعزؼّبي ّْ لاسرجبؽبد اٌزار١خ ٌلإّٔٛرط إ

(AR(p)  ب داٌخ الاسرجبؽبد اٌغضئ١خ فئَٔٙب ِّ ( رىْٛ ِزٕبلظخ ثشىً أعٟ أٚ ثشىً ِٛعبد ع١ج١خ ِزؼبئٍخ، أ

، أِب داٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ qرٕمطغ ثؼذ الإصاؽخ  MA(q)أِب داٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ لإّٔٛرط  pرٕمطغ ثؼذ الإصاؽخ 

ٟ أٚ ثشىً ِٛعبد ع١ج١خ ِزؼبئٍخ ث١ّٕب اْ داٌخ الاسرجبؽبد اٌزار١خ ٌلإّٔٛرط اٌغضئٟ فئّٔٙب رزٕبلض ثشىً أع

( )رزٕبلض ثشىً AR(p)رغٍه عٍٛوب ِشبثٙب إٌٝ داٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ لإّٔٛرط  (q-p)اٌّخزٍؾ ثؼذ الإصاؽخ 

ٕبلض ثشىً أعٟ فبٔٙب رز (p-q)اِب داٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ اٌغضئٟ ٌٗ ثؼذ الإصاؽخ  أعٟ أٚ ثشىً ِٛعبد ع١ج١خ(،

 (. MA(q)أٚ ثشىً ِٛعبد ع١ج١خ )وّب فٟ داٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ اٌغضئٟ لإّٔٛرط )

(  (Akaike(AICِؼ١بس أوبٞ) -ة 
 

َ ٚػغ اوبٞ ِؼ١بس اػزّذ ف١ٗ ػٍٝ اْ ٠ىْٛ اٌفبسق ث١ٓ وضبفخ الإّٔٛرط ٚث١ٓ اٌىضبفخ 1974فٟ ػبَ 

  اٌؾم١م١خ ٌٍّشب٘ذاد ػئ١لاً أٚ ثؼجبسح أخشٜ رذٔئخ رجب٠ٓ الإّٔٛرط ِمبسٔخ ثض٠بدح ػذد اٌّؼبٌُ اٌّمذسح ٚط١غزٗ :

AIC = Log  2

u  +2V                    ………(15) 

 Bayesian Information Criterion( BICِؼ١بس ِؼٍِٛبد ث١ض ) -ط
 

 Bayesian (Informationٕٚ٘بٌه ؽشائكُ أخشٜ ٌزم١١ُ الإّٔٛرط ِٕٚٙب ؽش٠مخ  ِؼ١بس ِؼٍِٛبد ث١ض)

Criterion : ٟ٘ ٗٚط١غز : 

   22 ..........(16)uBIC Ln V Ln M  

الإّٔٛرط ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ٚ ٟ٘ ػذد ِشب٘ذاد اٌغٍغٍخ ٚاٌؼذد اٌىٍٟ ٌّؼٍّبد  M)  ٚ(Vإر 
 2

u   ً٠ّض

 ( .(MSEِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخطأ 

 ( (BICٚفك ٘زا اٌّؼ١بس فبلإّٔٛرط اافؼً ٘ٛ الإّٔٛرط اٌزٞ ٠ؼطٟ الً ل١ّخ ِٓ ػٍٝ 

 سابعاً: تقذيش معاملات النمىرج 
شىٍخ، ؽ١ش ٠ّىٓ اعزؼّبي ؽش٠مخ ِ خرطشػ ا٠ اْ رمذ٠ش ِؼٍّبد إٌّٛرط  إرا وبْ ّٔٛرط أؾذاس رار١بً لا

اٌّشثؼبد اٌظغشٜ الاػز١بد٠خ، ٚفٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ فبْ اٞ ثشٔبِظ إؽظبئٟ ٠ؼطٟ ِؼٍّبد الأؾذاس اٌخطٟ اٌّزؼذد 

 ٠فٟ ثبٌغشع .

فئْ رمذ٠ش اٌّؼٍّبد ٠ظجؼ ِؼمذاً ٚرٛعذ ػذح خٛاسص١ِبد ِمزشؽخ ٌزمذ٠ش  ARMAفٟ ؽبٌخ ّٔٛرط  أِب

 ىٓ اعزؼّبي ؽش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ الاػز١بد٠خ اٚ ؽش٠مخ الاِىبْ الاػظُ .إٌّٛرط فؼٍٝ عج١ً اٌّضبي ٠ّ

 Significant test parameters  [13] ) خامساً :اختباس معنىية المعالم)
( (٠Residualsمظذ ثبخزجبس ِؼ٠ٕٛخ اٌّؼبٌُ اخزجبس طؾخ الإّٔٛرط ٚاخزجبس ؽذ اٌخطأ ٚاْ اٌجٛالٟ 

ٌّٚؼشفخ وْٛ الاسرجبؽبد اٌزار١خ رزٛصع ثشىً أْ رزٛصع ثشىً ػشٛائٟ  إٌبرغخ ِٓ رطج١ك الإّٔٛرط  ٠غت

 ٚاخزجبس اٌجٛالٟ:  (Ljung-Box )ػشٛائٟ أَ لا فبٔٗ ٠ّىٓ اٌٍغٛء إٌٝ اخزجبس
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 (Box) -Ljungاخزجبس  -1

ِغّٛػخ ِٓ الاسرجبؽبد اٌزار١خ فٟ  خاخزجبس إؽظبئٟ ٠غزؼًّ لاخزجبس أ٠ ٘ٛ Ljung-Box)) اخزجبس اْ

ٍخ اٌض١ِٕخ وٛٔٙب رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ اٌظفش اَ لا، ٠ّٚىٓ اعزؼّبي ٘زا الاخزجبس أ٠ؼبً ٌٍزؾمك ِٓ ػشٛائ١خ اٌغٍغ

 اٌج١بٔبد )إعّبلاً( ثبعزؼّبي ِغّٛػخ ِٓ الإصاؽبد .

 ( ار اْ وً ِٓ)( ٟ٘ ط١غخ ِؼذٌخ ٌظ١غخ -Ljungٚفٟ اٌؾم١مخ إْ ط١غخ اخزجبس 

(Ljung,G.M&Box,G.E.P) ( ااط١ٍخ اٌزٟ الزشؽٙب وً ِٓ )زؼذ٠ً ط١غخ اخزجبس لبَ ث(Box & Pierce) 

 ثبٌشىً ا٢رٟ:

  

 =m ار اْ :

 اخزجبس اٌجٛالٟ   -2

٠زُ اعزخشاط ِؼبِلاد الاسرجبؽ اٌزارٟ ٚاٌغضئٟ ٌٍجٛالٟ )ااخطبء( ٌلإّٔٛرط اٌّمذس ٚسعّٙب  فئرا وبٔذ 

بِلاد الاسرجبؽ اٌزارٟ ٌٍجٛالٟ رمغ ػّٓ ؽذٚد اٌضمخ ٠ؼٕٟ أْ عٍغٍخ اٌجٛالٟ ػشٛائ١خ ٚاْ ع١ّغ ل١ُ ِؼ

 الإّٔٛرط اٌّغزؼًّ ع١ذ ِٚلائُ .

 (  (Forcastingسابعاً : التنبؤ 
 – Boxاٌّشؽٍخ ااخ١شح فٟ ؽش٠مخ ثٛوظ ع١ٕىٕض ) ثؼذ اعز١بص الإّٔٛرط لاخزجبساد اٌزشخ١ض رأرٟ

Jenkins method) ثبٌم١ُ اٌّغزمج١ٍخ ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ  ٌٍزٕجؤاٌزٞ رُ اخز١بسٖ ْ اعزؼّبي الإّٔٛرط ٚثبلإِىب (

  ٌج١بٔبد خبسط اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ( .

 لعذد المصابين بالتهاب الكبذ الفايشوسي ARIMAإنمىرج 
ػٍٝ  ( ِٓ عّغ اٌج١بٔبد ٚرؾ١ٍٍٙب ثبعزؼّبي اٌؾبعت ا٢ٌٟ ٚثبلاػزّبدBox- Jenkinsرُ رطج١ك ّٔبرط    )    

إر رُ رؾ١ًٍ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٌؼذد اٌّظبث١ٓ ثبٌزٙبة اٌىجذ اٌفب٠شٚعٟ  Minitab16اٌجشٔبِظ اٌغب٘ض 

 .ٚرشخ١ض الإّٔٛرط اٌّلائُ ٌٙب ِٚٓ صُ اخز١بس أفؼً إّٔٛرط ٚاعزؼّبي ٘زا الإّٔٛرط ٌٍزٕجؤ

 جمع البيانات
فٟ اٌؼشاق ػذا ال١ٍُ   اأٛاع ثؼذد اٌّظبث١ٓ ثبٌزٙبة اٌىجذ اٌفب٠شٚعٟ ٌغ١ّغػ١ٕخ اٌذساعخ رّضٍذ 

 . 2013 اٌٝ وبْٔٛ ااٚي 2009ٌٍّذح اٌض١ِٕخ ِٓ وبْٔٛ اٌضبٟٔ وشدعزبْ 

ٚلذ رُ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌج١بٔبد اٌخبطخ ثبٌجؾش ِٓ ٚصاسح اٌظؾخ / لغُ الإؽظبء اٌظؾٟ ٚاٌؾ١برٟ ٚاٌغذٚي    

فٟ اٌؼشاق ػذا ال١ٍُ وشدعزبْ ٌٍّذح ِٓ   ثؼذد اٌّظبث١ٓ ثبٌزٙبة اٌىجذ اٌفب٠شٚعٟ ٌغ١ّغ اأٛاع( ٠ج١ٓ 1سلُ )

 2013اٌٝ وبْٔٛ ااٚي  2009وبْٔٛ اٌضبٟٔ 

  ٌٍّذح( ٠ّضً ػذد اٌّظبث١ٓ ثبٌزٙبة اٌىجذ اٌفب٠شٚعٟ فٟ اٌؼشاق ػذا ال١ٍُ وشدعزبْ 1اٌغذٚي سلُ )

 (2013وبْٔٛ ااٚي  – 2009)وبْٔٛ اٌضبٟٔ 

 2009 2010 2011 2012 2013 

 1365 458 657 512 205 وبْٔٛ اٌضبٟٔ

 1400 452 605 464 253 شجبؽ

 1564 488 520 533 292 اراس

 1279 527 210 770 389 ١ٔغبْ

 1596 455 525 779 504 ا٠بس

 1416 791 920 862 460 ؽض٠شاْ

 1742 817 729 943 447 رّٛص

 1428 599 656 779 491 اة

 1390 658 626 511 464 ا٠ٍٛي

 1339 868 679 564 469 رشش٠ٓ الاٚي

 963 869 566 513 474 رشش٠ٓ اٌضبٟٔ

 910 1128 734 757 466 وبْٔٛ الاٚي
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 استقشاسية السلسلة  
ػذد اٌّظبث١ٓ اٚي ِشؽٍخ ِٓ ِٕٙغ١خ ثٛوظ عٕى١ض ٔشعُ عٍغٍخ اٌج١بٔبد  ذثؼذ عّغ اٌج١بٔبد ٚاٌزٟ رؼ   

 ( ٠ّضً سعُ اٌغٍغٍخ :1ٚاٌشىً ) ٌٍزؼشف ػٍٝ عٍٛن اٌغٍغٍخ  ثبٌزٙبة اٌىجذ اٌفب٠شٚعٟ ٌغ١ّغ اأٛاع

 ػذد اٌّظبث١ٓ ثبٌزٙبة اٌىجذ اٌفب٠شٚعٟ ٌغ١ّغ اأٛاع( سعُ عٍغٍخ 1شىً )

TIME

to
ta

l

DEC
 2
01

3

JU
N 2

01
3

DEC
 2

01
2

JU
N 

20
12

DE
C 2

01
1

JU
N 2

01
1

DEC
 2

01
0

JU
N 2

01
0

DE
C 2

00
9

JU
N 

20
09

JA
N 

20
09

1800

1600

1400

1200

1000

800

600

400

200

0

Time Series Plot of total

 

( ٔلاؽع ػذَ اعزمشاس اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٌّٚض٠ذ ِٓ اٌذلخ ٔشعُ وً ِٓ داٌخ الاسرجبؽ 1ِٓ خلاي شىً سلُ )

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ :  PACFئٟ ٚالاسرجبؽ اٌزارٟ اٌغض ACFاٌزارٟ

 

 ACF( سعُ داٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ ٌٍغٍغٍخ 2شىً سلُ )
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 PACF( سعُ داٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ اٌغضئٟ ٌٍغٍغٍخ 3شىً سلُ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

خبسط ؽذٚد اٌضمخ ثّغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ  ACFِؼبِلاد الاسرجبؽ اٌزارٟ  ثبْ( 2ؽ١ش ٔلاؽع ِٓ اٌشىً )  

ثبْ الإصاؽخ ااٌٚٝ  PACF( ٚاٌخبص ثغٍٛن ِؼبِلاد الاسرجبؽ اٌزارٟ اٌغضئٟ 3ٚوزٌه ِٓ اٌشىً ) (95%)

خبسط ؽذٚد اٌضمخ ٌّؼبِلاد الاسرجبؽ اٌزارٟ اٌغضئٟ ٚ٘زا ِؤشش ػٍٝ ػذَ ٚعٛد اعزمشاس٠خ فٟ اٌغٍغٍخ ؽغت 

ظجؼ اٌشىً اٌج١بٟٔ ٌٍغٍغٍخ إٌبرغخ عٍٛن ٌٚزٌه ٔأخز اٌفشٚق ؽ١ش رزؾمك الاعزمشاس٠خ ثؼذ أخز اٌفشق ااٚي ف١

  ACF   ٚPACF(  إر ٠جذٚ أْ اٌغٍغٍخ اطجؾذ ِغزمشح ٚسعُ وً ِٓ داٌزٟ 4وّب ٠ظٙش فٟ اٌشىً سلُ )

 ( ٠ؤوذ رٌه :6( ٚ )5ثؼذ أخز اٌفشق ااٚي ِٚؼبِلارٙب وّب ٠ظٙش فٟ اٌشى١ٍٓ )

 غ اأٛاع ثؼذ اٌفشق الاٚي( سعُ اٌغٍغٍخ ػذد اٌّظبث١ٓ ثبٌزٙبة اٌىجذ اٌفب٠شٚعٟ ٌغ4١ّشىً )
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 ثؼذ أخز اٌفشق ااٚي ACF( سعُ داٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ ٌٍغٍغٍخ 5شىً سلُ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌفشق ااٚي أخز ثؼذ PACF( سعُ داٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ اٌغضئٟ ٌٍغٍغٍخ 6شىً سلُ )
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 ىرج واختياس النمىرج الأفضل تشخيص وتقذيش الإنم
ؾغت ِؼب١٠ش ثٌزؾذ٠ذ سرجخ إٌّٛرط ثشىً ادق رُ رٛف١ك ػذد ِٓ إٌّبرط ٚاخز١بس إٌّٛرط اافؼً     

 ( 2اٌّفبػٍخ ٚإٌّبرط اٌّمزشؽخ ٟ٘ وّب ِٛػؾخ فٟ اٌغذٚي  سلُ )
 اٌىجذ اٌفب٠شٚعٟ ٌغ١ّغ اأٛاع( ٠ّضً ّٔبرط  ثٛوظ عٕى١ٕض اٌّمزشؽخ ٌغٍغٍخ ػذد اٌّظبث١ٓ ثبٌزٙبة 2اٌغذٚي سلُ )

 الإّٔٛرط AIC BIC MSE اٌّلاؽظبد

 ARIMA(1,1,0) 25487 606.7646 602.6095 الإّٔٛرط الافؼً

 603.2747 607.4298 25776 ARIMA(0,1,1) 

 604.6951 610.9277 25524 ARIMA(1,1,1) 

 604.8567 611.0893 25594 ARIMA(2,1,0) 

 607.7012 616.0114 25963 ARIMA(2,1,1) 

 610.7776 621.1653 26441 ARIMA(2,1,2) 

 605.0799 611.3125 25691 ARIMA(0,1,2) 

 607.0339 615.3441 25671 ARIMA(1,1,2) 

 607.8601 616.1702 26033 ARIMA(3,1,0) 

 606.7279 617.1156 24687 ARIMA(3,1,1) 

 608.6896 621.1549 24671 ARIMA(3,1,2) 

 611.4995 626.0423 25012 ARIMA(3,1,3) 

 607.8079 616.1181 26010 ARIMA(0,1,3) 

 606.6896 617.0773 24671 ARIMA1,1,3) 

 610.7228 623.1881 25536 ARIMA(2,1,3) 

 

ِؼ١بسٞ )ِؼ١بس ِؼٍِٛبد وْٛ ل١ُ  ARIMA(1,1,0)٘ٛ أْ أفؼً إّٔٛرط ِٓ ّٔبرط ثٛوظ عٕى١ض 

اٌز٠ٓ ٠غزخذِب ٌٍّفبػٍخ ث١ٓ إٌّبرط اٌّخزٍفخ الً ل١ّخ ِٓ ث١ٓ ع١ّغ ل١ُ  (AIC ِٚؼ١بس او١ىٟ  BICث١ض

 ( ٌٍّٕبرط اٌّمزشؽخ ٚالإّٔٛرط اٌش٠بػٟ AIC ٚ BICٛ٘اٌّؼ١بس٠ٓ )

114.91 0.2380t t tY Y u  

 دقة الإنمىرجاختباس 
 بءرٗ ٚرُ رٌه ِٓ خلاي ثؼذ رشخ١ض إٌّٛرط ٚرؾذ٠ذ دسعزٗ ٚرمذ٠شٖ لاثذ ِٓ اٌزأوذ ِٓ طؾخ ِلائّخ إٌّٛرط ٚوف

 (Box) -Ljungاخزجبس  -1

(  ػٕذ الاصاؽخ  Q=12.7( ٌفؾض ِلائّخ الإّٔٛرط ٚظٙش  ثبْ )  Ljung-Boxِٓ خلاي رطج١ك اؽظبءح )

K=12  خلاي ل١ّخ ِٓٚP-Value  ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ اْ الاخطبء غ١ش ِشرجطخ ثجؼؼٙب اٌجؼغ ٚرضداد ل١ّخP-

Value  د١ًٌ ػٍٝ إْ الإّٔٛرط ع١ذ ِٚلائُ ٚوفٛء ٚ٘زا  وٍّب رضداد ػذد الاصاؽبد 

 ٚوّب ِٛػؼ ادٔبٖ
Modified Box-Pierce (Ljung-Box) Chi-Square statistic 

Lag                    12       24       36       48 

Chi-Square        12.7     17.9     26.9     33.9 

DF                     10       22       34       46 

P-Value          0.242    0.711    0.802    0.906 

 اخزجبس اٌجٛالٟ  -2

رُ اعزخشاط ِؼبِلاد الاسرجبؽ اٌزارٟ ٚاٌغضئٟ ٌٍجٛالٟ )ااخطبء( ٌٍّٕٛرط اٌّمذس ٚسعّٙب  ٚٔلاؽع ِٓ اٌشىً 

اْ عٍغٍخ اٌجٛالٟ ( اْ ع١ّغ ل١ُ ِؼبِلاد الاسرجبؽ اٌزارٟ ٌٍجٛالٟ رمغ ػّٓ ؽذٚد اٌضمخ ِّب ٠ؼٕٟ 3-39)

 -ػشٛائ١خ ٚاْ إٌّٛرط اٌّغزخذَ ع١ذ ِٚلائُ .  :
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 ٌٍجٛالٟ PACFٚالاسرجبؽ اٌزارٟ اٌغضئٟ   ACF( سعُ داٌخ الاسرجبؽ اٌزار7ٟشىً سلُ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التنبؤ 
( 3ٕجؤ ٚاٌغذٚي سلُ )ثؼذ اعز١بص الإّٔٛرط لاخزجبساد اٌزشخ١ض ٠ظجؼ ثبلإِىبْ اعزؼّبي الإّٔٛرط ٌٍز    

ػذد اٌّظبث١ٓ ثبٌزٙبة اٌىجذ اٌفب٠شٚعٟ ٌغ١ّغ اأٛاع وّب اْ  2015  -  ٠2014ّضً اٌم١ُ اٌزٕجؤ٠خ ٌٍّذح  

( ٠ّضً سعُ اٌم١ُ اٌزٕجؤ٠خ ٌغٍغٍخ ػذد اٌّظبث١ٓ ثبٌزٙبة اٌىجذ اٌفب٠شٚعٟ ٌغ١ّغ اأٛاع ِغ 8اٌشىً سلُ )

 وّب ٠أرٟ:  )ARIMA ( 1,1,0ُ اٌزٕجؤ٠خ ثبعزؼّبي الإّٔٛرط ؽذٚد اٌضمخ  ٚلذ رُ اٌؾظٛي ػٍٝ ٘زٖ اٌم١
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 ( ٠ّضً اٌم١ُ اٌزٕجؤ٠خ ػذد اٌّظبث١ٓ ثبٌزٙبة اٌىجذ اٌفب٠شٚعٟ ٌغ١ّغ اأٛاع3اٌغذٚي سلُ )

 اٌزبس٠خ اٌم١ّخ اٌزٕجؤ٠خ اٌزبس٠خ اٌم١ّخ اٌزٕجؤ٠خ

1079 JAN 2015 938 JAN 2014 

1091 FEB 2015 946 FEB 2014 

1103 MAR 2015 959 MAR 2014 

1115 APR 2015 971 APR 2014 

1127 MAY 2015 983 MAY 2014 

1139 JUN 2015 995 JUN 2014 

1151 JUL 2015 1007 JUL 2014 

1163 AUG 2015 1019 AUG 2014 

1175 SEP 2015 1031 SEP 2014 

1187 OCT 2015 1043 OCT 2014 

1200 NOV 2015 1055 NOV 2014 

1212 DEC 2015 1067 DEC 2014 

 

ؾغت ث( ٠ّضً سعُ اٌم١ُ اٌزٕجؤ٠خ ٌغٍغٍخ ػذد اٌّظبث١ٓ ثبٌزٙبة اٌىجذ اٌفب٠شٚعٟ ٌغ١ّغ اأٛاع 8اٌشىً سلُ )

 )ARIMA ( 1,1,0إّٔٛرط 
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 الاستنتاجات والتىصيات
 الاستنتاجات -0

 رُ اٌزٛطً ا١ٌٙب ٚأّ٘ٙب ٟ٘: رُ اٌزٛطً إٌٝ ػذد ِٓ الاعزٕزبعبد ثٕبءً ػٍٝ إٌزبئظ اٌزٟ

إْ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٌؼذد اٌّظبث١ٓ ثبٌزٙبة اٌىجذ اٌفب٠شٚعٟ غ١ش ِغزمشح فٟ اٌّزٛعؾ ٌزا رُ اخز اٌفشق ااٚي  -1

 . ٌزؾم١ك الاعزمشاس٠خ ف١ٙب ، ٚثؼذ اخز اٌفشق ااٚي اطجؾذ اٌغٍغٍخ ِغزمشح

 ARIMA((1,1,0( رُ اخز١بس الإّٔٛرط  AICو١ىٟ ، ِؼ١بس ا BICِؼ١بس ِؼٍِٛبد ث١ض ثبلاػزّبد ػٍٝ ِؼ١بسٞ ) -2

 .ٌؼذد اٌّظبث١ٓ ثبٌزٙبة اٌىجذ اٌفب٠شٚعٟ ػٓ ؽش٠ك اٌّفبػٍخ ث١ٓ ِغّٛػخ ِٓ إٌّبرط 

ً ع١ذاً  ARIMA((1,1,0وبْ رٛف١ك الإّٔٛرط  -3  اٌّؼزّذ ٌؼذد اٌّظبث١ٓ ثبٌزٙبة اٌىجذ اٌفب٠شٚعٟ رٛف١مب

 ٚاخزجبس اٌجٛالٟ.  Ljung-Box)إٌّٛرط ِلائُ( ثؼذ رطج١ك اخزجبس 

 التىصيات -2

لغُ الإؽظبء اٌظؾٟ ٚاٌؾ١برٟ  –ظؾخ اٌزأو١ذ ػٍٝ ػشٚسح رذ٠ٚٓ اٌج١بٔبد ثظٛسح دل١مخ ِٚغزّشح فٟ ٚصاسح اٌ -0

 ٌؼذَ ٚعٛد ث١بٔبد خبطخ ثبلإل١ٍُ . ٌغ١ّغ اٌّؾبفظبد ٚثؼّٕٙب إل١ٍُ وشدعزبْ

برط اٌّخزبسح ٌٛػغ اٌخطؾ ٚاٌغ١بعبد اٌّلائّخ ٌزم١ًٍ الاػزّبد ػٍٝ اٌم١ُ اٌّزٕجأ ثٙب فٟ ٘زا اٌجؾش ؽغت إٌّ  -2

 ثبٌزٙبة اٌىجذ اٌفب٠شٚعٟ ٌٚغ١ّغ اأٛاع .الإطبثخ  

إعشاء دساعبد ِغزمج١ٍخ رزؼّٓ اعزؼّبي ّٔبرط اٌغلاعً اٌض١ِٕخ اٌغ١ش خط١خ ٚإٌّبرط اٌضٕبئ١خ ٌؼذد اٌّظبث١ٓ  -3

 ثبٌزٙبة اٌىجذ اٌفب٠شٚعٟ فٟ اٌؼشاق .

 المصادس
عٕى١ٕض ٌٍزٕجؤ ثئٔزبع١خ اٌؼًّ  –ٌّخلافٟ ، د.ػظبَ ؽغ١ٓ ٚ فؤاد ػجذٖ  اعّبػ١ً ، اعزؼّبي اعٍٛة ثٛوظ اٌج١برٟ ٚ ا -0

 . 2007فٟ ِظٕغ اعّٕذ ػّشاْ فٟ اٌمطبع اٌظٕبػٟ ا١ٌّٕٟ ، ِغٍخ الاداسح ٚالالزظبد ، اٌؼذد اٌضبٌش ٚاٌغزْٛ /

،  Minitabئ١خ رطج١م١خ ِزمذِخ ثبعزؼّبي ٔظبَ اٌز١ّّٟ ، د. سػذ فبػً, الأؾذاس ٚاٌغلاعً اٌض١ِٕخ أعب١ٌت إؽظب -2

 . 2013وزبة ، ثغذاد 

، ِغٍخ عبِؼخ ثبثً ، اٌؼٍَٛ الإٔغب١ٔخ،  2010اٌغجٛسٞ ، ػج١ش ؽغٓ ػٍٟ ، اٌزٕجؤ ثأعؼبس إٌفؾ اٌؼشالٟ ٌؼبَ  -3

 .   2010ٌؼبَ  1اٌؼذد  18اٌّغٍذ 

ؼشاق ثبعزؼّبي اٌغلاعً اٌض١ِٕخ، ثؾش دثٍَٛ اٌغٍطبٟٔ ، ؽلا ِضٕٝ محمد ، اٌزٕجؤ ثّؾظٌٟٛ اٌشٍت ٚاٌمطٓ فٟ اٌ -4

 2014ػبٌٟ ، و١ٍخ الإداسح ٚالالزظبد، عبِؼخ ثغذاد 

اٌشّشأٟ ، د.محمد ِٛعٝ ، ِمبسٔخ ث١ٓ ثؼغ الاعب١ٌت الاؽظبئ١خ اٌزم١ٍذ٠خ ّٚٔبرط ثٛوظ عٕىٕض فٟ رؾ١ًٍ ث١بٔبد  -5

 . 2013ذ اٌخبِظ ، اٌؼذد الاٚي ٠ٕب٠ش اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ، ِغٍخ اَ اٌمشٜ ٌٍؼٍَٛ اٌزشث٠ٛخ ٚإٌفغ١خ ، اٌّغٍ

وزبة، داس  اٌظشاف ٚشِٛبْ  د.ٔضاس ِظطفٝ ، د.ػجذ اٌٍط١ف ؽغٓ، )اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ٚااسلبَ اٌم١بع١خ(، -6

 . 2013اٌذوزٛس ٌٍؼٍَٛ الإداس٠خ ٚالالزظبد٠خ ، ثغذاد 

ثؾش ِٕشٛس،  غ اٌزطج١ك"،"اٌزٕجؤ ٚاٌز١ّٙذ ٌٍغلاعً اٌض١ِٕخ ثبعزؼّبي اٌزؾ٠ٛلاد ِاٌطبئٟ ، فبػً ػجبط ،  -7

 2010ٌؼبَ  17اٌّغٍخ اٌؼشال١خ ٌٍؼٍَٛ الإؽظبئ١خ اٌؼذد 

 .  2005فٟ اٌزٕجؤ الالزظبدٞ /  ARIMAاٌؼبٟٔ، اؽّذ ؽغ١ٓ ثزبي "اعزؼّبي ّٔبرط  -8

 . 2004اٌىؾٍٛد ، د.عّبي سش١ذ ، ِجبدا فٟ الاؽظبء ٚالاؽزّبلاد  / اٌطجؼخ اٌضبٌضخ ، اٌٍّّىخ اٌؼشث١خ اٌغؼٛد٠خ /  -9

 . 2002ثشٞ، د.ػذٔبْ ِبعذ ثشٞ ، ؽشق اٌزٕجؤ الإؽظبئٟ ، وزبة ، عبِؼخ اٌٍّه عؼٛد/  -00

ؽؼّخ ، عؼذ٠خ ػجذ اٌىش٠ُ ، اعزؼّبي اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ٌٍزٕجؤ ثأػذاد اٌّظبث١ٓ ثباٚساَ اٌخج١ضخ فٟ ِؾبفظخ الأجبس,  -00

 . 2012/ 8/ اٌؼذد  4ِغٍخ عبِؼخ الأجبس ٌٍؼٍَٛ الالزظبد٠خ ٚالاداس٠خ ، اٌّغٍذ 

ػجذ اٌشعٛي ، ِؾّٛد عٛاد "دساعخ اؽظبئ١خ رطج١م١خ ٌٍّمبسٔخ ث١ٓ إٌّبرط الاع١خ ّٚٔبرط ثٛوظ ٚع١ٕىٕض فٟ  -02

 . 1981اٌزٛلؼبد اٌّغزمج١ٍخ ِغ رطج١ك ػٍّٟ"، سعبٌخ ِبعغز١ش إؽظبء، و١ٍخ الإداسح ٚالالزظبد، عبِؼخ ثغذاد 

و١ٍخ الإداسح ،  ثؾش دثٍَٛ ػبٌٟ " غّى١خ فٟ اٌؼشاقثٕبء ّٔٛرط ٌزمذ٠ش إٔزبط اٌضشٚح اٌػجٛد، ٔضاس عبثش "  -03

 .       2015 ٚالالزظبد، عبِؼخ ثغذاد

 ػّشاْ ، خبٌذح وش٠ُ " اٌزَٕجــؤ  ثئٔزـبطْ اٌزّٛسفٟ اٌؼِـــشاق ثئعزؼّبي ّٔبرط اٌغلاعً اٌض١ِٕخ" ، ثؾش دثٍَٛ ػبٌٟ -04

 .       2014 و١ٍخ الإداسح ٚالالزظبد، عبِؼخ ثغذاد، 
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١ضُ ؽغْٛ ، اعزؼّبي أعب١ٌت اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ٌّؼبٌغخ الاخزلافبد اٌّٛع١ّخ فٟ اٌشلُ اٌم١بعٟ ٌغؼش ِبعذ ، ٘ -05

 . 2012 و١ٍخ الإداسح ٚالالزظبد، عبِؼخ ثغذاد،  ثؾش دثٍَٛ ػبٌٟاٌّغزٍٙه ، 

اٌٝ ِذ٠ٕخ  ِطش ٚا١ٌبط ، ظبفش سِؼبْ ٚ أزظبس اثشا١ُ٘ ،" رؾ١ًٍ ّٚٔزعخ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٌزذفك ا١ٌّبٖ اٌذاخٍخ -06

 . 2010( ٌؼبَ 18اٌّٛطً " ثؾش ِٕشٛس، اٌّغٍخ اٌؼشال١خ ٌٍؼٍَٛ الاؽظبئ١خ )
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Box and Jenkins use models to predict the numbers of patients with 

hepatitis Alvairose in Iraq 

Abstract: 

The time series of statistical methods mission followed in this area analysis 

method, Figuring certain displayed on a certain period of time and analysis we 

can identify the pattern and the factors affecting them and use them to predict 

the future of the phenomenon of values, which helps to develop a way of 

predicting the development of the economic development of sound 

The research aims to select the best model to predict the number of 

infections with hepatitis Alvairose models using Box - Jenkins non-seasonal 

forecasting in the future. 

Data were collected from the Ministry of Health / Department of Health 

Statistics for the period (from January 2009 until December 2013) was used 

statistical program MINITAB16 for the analysis of time series and through 

differentiation standards (standard biz BIC information, standard Waikiki AIC) 

shows that the best model for the number of injured Alvairose liver 

inflammation in Iraq is a model ARIMA (1,1,0). 
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