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Abstract 

            The research aims to explain the role of clean energy in addressing the environmental 

problems faced by Iraqi production factories due to conventional production operations. It seeks to 

reduce high costs and enhance production by transitioning to clean energy, relying on sustainable 

fuel sources to generate electrical and thermal energy. This approach aims to resolve frequent 

operational interruptions and mitigate the challenges of low electrical supply, which negatively 

impact production efficiency. Therefore, it becomes essential to adopt production methods that 

enable the creation of green products, meet environmental standards, and achieve these goals at 

the lowest possible cost. 

Keywords: Sustainable Development, Sustainable Development Goal, Cleaner Energy, Cleaner 

Fuels . 

 

 خلص تالمس

في معالجة المشكلات البيئية التي تعاني منها المعامل الانتاجية العراقيةة نتيجةة  الانظفيهدف البحث الى بيان دور  الطاقة        
بالاعتمةاد  الانظةفعمليات الإنتاج ، كما تهدف الى تخفيض التكاليف المرتفعة وزيةاد  فةي الإنتةاج  مةل اةلاح التحة ح الةى  الطاقةة 

لت ليد الطاقة الكهربائية والحرارية  لمعالجة كثر  الت قفات في العمليات الانتاجية ، فضلًا عل انخفاض   الانظفعلى مصادر ال ق د  
الطاقةةة الكهربائيةةة التةةي تةةكفر علةةى كفةةاذ  الانتةةاج ،لةة لر لابةةد مةةل م جةةاد قري ةةة انتةةاج يةةتا عةةل قري هةةا  نتةةاج منتجةةات اضةةراذ وتلبةةي 

 وبأقل تكلفة . الانظفبالاعتماد الطاقة  المتطلبات والشروط البيئية 
 الااضر. الانظف، الانتاجالطاقة  المستدامة،السابع مل التنمية  المستدامة، الهدفالتنمية   الافتتاحية:الكلمات 

      
 Introduction المقدمة

البيئةةة  كبيةةر  علةةىادى التطةة ر المتسةةار  فةةي الانظمةةة الصةةنااية الةةى زيةةاد  ابةةكاح التلةة ت البيئةةي والتةةي كانةة  لهةةا تةةأفيرات        
المحيطةة ممةةا ادى الةةى ارتفةةا  المخةةاقر المصةةا بة لةة لر مةةل الرةةازات الضةةار  وارتفةةا  الا تبةةا  الحةةرار  وقةةر  النفا ةةات فةةي البيئةةة 

الانتاجية  ارتفا  تكاليفهاوه ا ادى الى  دوت مشاكل كبير  للشركات مل  الطبيعية،الناتجة مل العمليات الانتا ية واستنزاف الم ارد 
 الشةةركات  غلةة  تطب هةةا ملحةةة ضةةرور  والاسةةتدامة البيئةةة علةةى الحفةةا  نحةة  الت جةة  و ن المنتجةةات،والبيئةةة وتةةأفير علةةر علةةى ن ايةةة 

 .العالمية
الة    (SDG7)فةي لةل الهةدف السةابع مةل التنميةة المسةتدامة  بالاعتمةاد علةى ال قة د الانظةف  الانظةفاستعماح الطاقة    الاح  ومل

 وارتفةةا  عةةا  بشةةكل بيئيةةة مشةةاكل مةةل  عةةاني ك نةة  معمةةل سةةمن  الك فةةة عينةةة البحةةث وباسةةعار مع  لةةة فةةي الانظةةفيتضةةمل الطاقةةة 
انتةاج منتجةات  اةلاح مةل للاسةتدامة البيئةي البعةد تح ية  الى يكد  س ف علر المنتج،  شهدها التي  ال  ية  والمنافسة  الانتاج  تكاليف
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س ف  مكن  مل الحص ح على  صة س قية اكبر وتح ي  ربح اعلى مل المنافسيل   الانتاج وه اصد  ة للبيئة ويخفض مل تكاليف  
 الاس اق.الم ج ديل في 

 

 The Methodology of Researchوالدراسات السابقة  المبحث الأول: منهجية البحث
 Research Methodology منهجية البحث 1-1
 Research Problemمشكلة البحث  1-1-1

مل انخفاض الانتاج بسب  الت قفات الكبير  في الخط ط الانتاجية وانخفاض الطاقة كهربائية التي لها معمل سمن  الك فة   عاني  
ال ق د ال    شكل المصدر الاساسي للطاقة س اذ انتاج الطاقة   ولاسيما دور في استمرار العملية الانتاجية وارتفا  تكاليف الانتاج  

 يث  ستخد  المعمل   الكهربائية للمحطة التابعة لمعمل سمن  الك فة او ال ق د الداال بالعمليات الانتاجية ويشكل الطاقة الحرارية  
ارتفا  تكاليف الاج ر والصيانة والن ل والخزن مع   فضلًا عل تأفيره على تكلفة وج د  وسعر المنتج ،  النفط الأس د ، فضلًا عل  

الاح العملية الانتاجية مما يكد  الى الافراط في استرلاح الم ارد الطبيعية وانتاج كميات كبير     المصا بة ارتفا  نس  المل فات  
المنتجات غير الصد  ة للبيئة مل تأفيرات مل النفا ات وصناعة الاسمن  هي وا د  مل اكثر الصناعات منتجة للنفا ات وماتسببة  

بيئية اطير  مثل انخفاض الم ارد والا تبا  الحرار  والانبعافات الرازية وتل ت التربة وتل ت المياه وضعف الج د  بالاضافة الى 
  وعلي    ،فضلًا عل زياد  وعي الزب ن بالمتطلبات البيئية واهتمام  باستعماح منتجات تحافظ على البيئة وصد  ة لها،هدر في ال ق   

  مكل قر  السكاح التالي : 
في ويساها    انظفهل استخدا  الراز الطبيعي بدح زي  ال ق د )النفط الاس د( في انتاج الطاقة الكهربائية والحرارية  عتبر قاقة  )

   (البيئة؟وتخفيض التكاليف ويحافظ على  زياد  الانتاج
 Research Importance اهمية البحث1-1-2

الاعتماد على الطاقة النظيفة في لل الهدف السابع مل التنمية   تتجلى  همية البحث في  اجة  معمل سمن  الك فة عينة البحث
( في SDGsالمستدامة  بالعراق لاهميتها  الاسمن   لتمنية صناعة  مع  لة  وباسعار  النظيفة  الطاقة  على مصادر  الحص ح  بعد   )

عمليات البناذ والتشيد وان استخدا  الراز الطبيعي  كطاقة بديلة عل باقي ال ق د الا ف ر   عتبر قاقة انظف مل الاح تحسيل  
لطلبات  الاستجابة  وق   المنتج وتحسيل  ج د   على  والمحافظة  الم ارد  استهلاك  ت ليل  دور  لها  التي  والحرارية  الكهربائية  الطاقة 

 الزب ن, والتخفيض مل الافار البيئة وانتاج منتجات صد  ة للبيئة وبالتالي س ف  خفض مل التكاليف الانتاجية والبيئية  .
 Research Objectives هداف البحث 1-1-3

 بالاتي:تتمثل اهداف البحث 
 للبيئة.على الراز الطبيعي في انتاج منتجات صد  ة  النظيفة بالاعتمادبيان دور استخدا  الطاقة   . 

مةل اةلاح تشةجيع المعمةل مجةاح البحةث فةي الاسةتفاد  مةل مصةادر  (SDGsالتنميةة المسةتدامة )  السةابع مةلالهدف    بيان دور .ب
سةل كياتها المضةر  بالبيئةة ولابتعةاد عةل الاسةتخدا  المفةرط للمة ارد البيئيةة وبةدون   وترييةرالطاقة الم ف قة  علةى تحسةيل الانتاجيةة  

 المستدامة.مراعا  الض ابط 
 مخطط البحث الفرضي 1-1-4

 البحث الفرضي ( مخطط1شكل رقم )

 
 المصدر: اعداد الباحثان 
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 Hypotheses فرضيات البحث 1-1-5
مل  يث تخفيض التكاليف وتخفيض   دوران استعماح الطاقة النظيفة س ف  ك ن ل   )   ستند البحث الى فرضية مفادها        

 ( .الافار البيئة وت د ا منتجات عات ج د  مطاب ة للم اصفات البيئة
 Research methodمنهج البحث 1-1-6

 تحقي اً لاهداف البحث وافبات الفرضية س ف يتا الاعتماد على المناهج الاتية :         
الدراسة بص ر    .أ يتا عرض  الاستنباقي عل قري ة  للجان    كلية،المنهج  العرض  يتا  بعدها  تى  الجزئيات  الى  الانت اح  ويتا 

 النظر  بالاعتماد على الكت  والبح ت والرسائل والاقاريح التي لها علاقة بم ض   البحث.    
  -المنهج الاس رائي التطبي ي التجريبي التي عل قري ها دراسة للبيانات التي  صل عليها مل الشركة العامة للسمن  العراقية   .ب

 معمل سمن  الك فة لررض ا تساب كلفة الطل ال ا د مل السمن  وتخفيض التكاليف الانتاجية والبيئية.
 limitatioالبحث  حدود 1-1-7
تتمثل الحدود المكانية له ا البحث معمل سمن  الك فة ك ن   مثل بيئة ملائمة لتطبي  الت نيات الحديثة ويمثل    المكانية:الحدود   .أ

 و د  اقتصاد ة  نتاجية ومضر  بالبيئة في نفس ال ق   
( ك نها مت فر   2021تا معتماد البيانات والمعل مات المحاسبية والكلف ية والا صائية المتعل ة بالسنة المالية )  الزمانية:الحدود   .ب

 المالية. ومصادق علي  مل قبل دي ان الرقابة 
 previous studies دراسات سابقة 1-2
 (2019) بوشري وقويدر 1-2-1

 تفاصيل الدراسة  البيان
 الجزائر.آليات استخدا  الراز الطبيعي لتح ي  تنمية مستدامة في  العن ان 
 ( .1( العدد )22الاقتصاد ة، المجلد )مجلة العل    الن  

 المشكلة

تعزيز   تستهدف  مستراتيجية  تبني  مل  مكنها  ال    الشيذ  الطبيعي  الراز  مل  مهمة  ا تياقات  الجزائر  تمتلر 
المت فر   الطاقات  استخدا   تعزيز  ملى  تميل  والتي  للطاقة،  ال قنية  للسياسة  العا   الإقار  الراز ضمل  استخدا  

 والأقل تل يثاً للبيئة بما  ح   التنمية المستدامة . 

 الهدف 

  براز  ها المجلات التي  مكل مل الالها استخدا  الراز الطبيعي مل  جل المساهمة في التنمية المستدامة  -1
 التطرق ملى الجه د المب ولة مل  جل استخدا  الراز الطبيعي مل  جل تح ي  تنمية مستدامة في الجزائر  -2
 براز العلاقة ما بيل الت سع في استهلاك الراز الطبيعي وإنخفاض الانبعافات الرازية . -3

 ها 
 الاستنتاجات 

 مكل للراز الطبيعي  ن يلع   دوار مهمة تساها في تح ي  التنمية المستدامة في الجزائر، وه ا في العديد مل  
 المجالات ال طااية ك طا  الن ل، ال طا  السكني وقطا  الكهرباذ، وه ا بما يتمابى مع المتطلبات الداالية . 

 

 ( 2020الفرطوسي )1-2-2

 تفاصيل الدراسة  البيان

 العن ان 
دور الراز الطبيعي في تح ية  التنميةة المسةتدامة فةي دوح عربيةة مختةار  مةع ممكانيةة اسةتفاد  العةراق منهةا للمةد  

(200٧ - 201٨. ) 
 جامعة البصر  . –في العل   الاقتصاد ة  ماجستير رسالة الن  

 المشكلة
رغا ت افر الكميات الكبير  للراز الطبيعي في البلدان العربية المختار  والعراق الازاح  تى الآن لا يتا الاستفاد  
من  بالشكل ال اضح والكبير، ومحاولة  البحث للاجابة على السكاح الآتي " كيف  ستطيع العراق الاستفاد  مل 
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 (2022) أمية وجزيره1-2-3

 

  النظري  التأطير -الثاني: المبحث 
 ودورها في تخفيض التكاليف  SDG7لهدف السابع من التنمية المستدامة  المرتكزات المعرفية ل 2-1
   المستدامة.الهدف السابع مل التنمية 2-1-1

( الخاصة بالتنمية المستدامة هي تعبر عل اطط العالا  لتح ي  الطم    تى تحسيل وتعزيز التنمية المستدامة  1٧ ن الأهداف )
للم ج ديل على ك ك  الارض والسكان ، وه ه الأهداف تت اف  مع الاهداف الخاصة لبل غ الرااذ المشترك والتخلص مل الف ر 

لا بد مل تحسيل م ارد التم يل وزيادتها مع   2030المدقع وبص ر  مستدامة ومل  جل ضمان تح ي  ه ه الأهداف بحل ح عا   

 ال فر   في الراز الطبيعي  تى تتا  زياد  ميرادات  وبالتالي تط ير مكبرات التنمية المستدامة 

 الهدف 

 ت ضيح مدى الافر الاقتصاد ة والاجتمااية والبيئية للراز الطبيعي.  -1
 التحليل لمكبرات صناعة الراز الطبيعي في الدوح العربية المختار .  -2
 الدراسة لثلات دوح عربية في مجاح تجارب صناعة الراز الطبيعي و فرها في التنمية المستدامة. -3
 وضع رؤية المست بلية لصناعة الراز الطبيعي للعراق في ض ذ التجارب الناجحة لبعض الدوح العربية -4

 
 ها 

 الاستنتاجات 
 
 

 عتبةةر الرةةاز الطبيعةةي  مةةل المةة اد ال ق د ةةة المثاليةةة لانةة  يتميةةز بسةةه لة الت صةةيل وتعةةدد الاسةةتعمالات وبالةة ات 
لعمليةةةةةة الاسةةةةةتهلاك المنزلةةةةةي واسةةةةةتهلاكة فةةةةةي اقطاعةةةةةات الصةةةةةنااية مختلفةةةةةة مثةةةةةل الصةةةةةناعات البتروكيماويةةةةةة 
والبلاسةةتيكية والصةةناعات عات الكثافةةة العاليةةة فةةي اسةةةتهلاك الطاقةةة مثةةل صةةناعة الاسةةمن  والحديةةد والصةةةل ، 
و دى علر الى تزايد الطلة  علية  عالميةا و  شةكل الرةاز الطبيعةي وقة د اكثةر اسةتخدا   فةي اغلة  الةدوح العربيةة 
والدوح فةي عينةة الدراسةة وااصةة فةي مجةاح ت ليةد الطاقةة الكهربائيةة بعتبةار  ال قة د الانظةف والاقةل تل يثةاً للبيئةة 

الأ ف ر  الأارى ) النفط والفحا ( ، كمةا  سةها الت سةع فةي اسةتخدا  الرةاز الطبيعةي فةي م ارنة مع  ن ا  ال ق د 
مجةةاح الكهربةةةاذ الةةةى تراجةةةع كميةةةة الانبعافةةةات الكارب نيةةةة الناتجةةةة عةةةل ا تةةةراق الةةةنفط والفحةةةا فضةةةلًا عةةةل الكفةةةاذ  

 الطاق ية العالية وكفاذ  الت ليد والقيمة الحرارية العالية.

 تفاصيل الدراسة  البيان
 في الجزائر بالاعتماد على الرازالطبيعي . تح ي  التنمية العن ان 
( . 3( العدد )1٧مجلة و د  البحث في تنمية الم ارد البشرية  المجلد  ) الن    

 المشكلة
الجزائر بلد نامي غني بالم ارد الطبيعية الناضبة والرير ناضبة، والرةاز الطبيعةي مة رد جةد وفيةر ومةل الممكةل 

 تح ي  التنمية المستدامة في الجزائر بالإعتماد علية .

 الهدف 

 محاولة تبيان قدرات الجزائر في الطاقات الت ليد ة وبالتحديد الراز الطبيعي.  -1
 دور الراز الطبيعي في ت ليد الطاقة.  -2
 تحديد  هداف ومكبرات التنمية المستدامة. -3
 تبيان منجازات الجزائر فيما  خص التنمية المستدامة-4

ها ا 
 الاستنتاجات 

 ساها الراز الطبيعي في تح ي  التنمية المستدامة و هدافها، وفي ه ه الدراسة ت صلنا ملى  ن الراز الطبيعي 
 مكل  ن  ستهلر في ت ليد الطاقة، وهي  ها ما  ستخرج مل    م رد قبيعي، نظراً الضرور  ه ه الطاقة  
المستخرجة في مختلف المجالات الصنااية والتكن ل جية والتنم ية، وعلر مع الحفا  على البيئة وعلي  فإن  
الراز الطبيعي  خد  التنمية المستدامة مل جانب  الاقتصاد ،  يث ي فر فرص عمل مل المشاريع الم امة  
للتن ي  عن  وعل مصانع ، بالإضافة ملى الم ارد المالية الناتجة عل تصديره  كما  خد  الجان  الاجتماعي، 

ي نحتاجها في  ياتنا الي مية، مثل التدفئة والكهرباذ، كما تساعد عائدات  في   يث يزودنا بمصادر الطاقة الت 
منشاذ المستشفيات والمدار  والمراف  المختلفة  كما  خد  الجان  البيئي،  يث لا  ضر البيئة كثيراً م ارنة 

 بالنفط والفحا،  يث لا ينتج عل استهلاك  انبعافات كبير  مل فاني  كسيد الكرب ن.
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تطبي ها   على  المستمر  و  وه هالتركيز  كما  الطاقة    الاهداف  الحص ح على  السابع  الهدف  ،   الانظفويتضمل  مع  لة  وباسعار 
  الطاقة   تكنولوجيا  إلى  انفتاحا  أكثر  بشكل  الوصول   لتيسير  الدولي   التعاون  وتعزيز  الطاقة   استخدام  كفاءة  تحسين  ذلك  وسيتضمن

 الرئيسية   والفرص  التحديات  كل  في  أساسيا    عنصرا    الطاقة  تعتبر، يث    الانظف  للطاقة  الأساسية  الهياكل  في  والاستثمار  النظيفة

 فإن   الدخل،  زيادة  أو  الغذاء  إنتاج  أو  المناخ  تغير  أو  الأمن  أو  بالوظائف  يتعلق  الأمر  كان  وسواء  تقريبا  ،  اليوم  العالم  يواجها  التي

المتحد     للأماالهدف السابع  مل غا ات وف  وماورد للجمعية العامة     ما تضمنوندرج    ضروري،  أمر الطاقة  على  الجميع  حصول
(201٧  :15 . ) 
 

 الغايات الفرعية   الغايات الرئيسية 
عام   7-1 بحلول  الموثوقة  الحديثة  الطاقة  خدمات  على  متيسرة  بكلفة  الجميع  الحصول  ضمان 

۲۰۳۰ 
 نسبة السكان الذين يستفادون من خدمات الكهرباء  - 

 نسبة السكان الذين سوف يعتمدون بالأساس على الوقود -
 حصة الطاقة المتجددة في مجموع الاستهلاك النهائي  -  الطاقة العالمي  مجموع مزيجتحقيق زيادة كبيرة في حصة الطاقة المتجددة من  2  -7

الكثافة في الطاقة التي يتم قياسها من حيث الطاقة الأولية والناتج   -  2030مضاعفة المعدل العالمي للتحسن في كفاءة استخدام الطاقة بحلول عام العمل على  7-3
 المحلي الإجمالي 

الطاقة -7 في  والتكنولوجيا  البحوث  إلى  الوصول  في  التيسير  يتم  حتى  الدولي  التعاون  التعزيز  أ 
المتجددة،   بالطاقة  تتعلق  التي  تلك  وايضاً  طاقة   والعملالنظيفة،  في  الاستخدام  في  كفاءة  على 

التحتية  البنى  في  الاستثمار  تشجيع  على  والعمل  والأنظف  المتقدمة  الأحفوري  الوقود  وتكنولوجيا 
 2030للطاقة وتكنولوجيا الطاقة النظيفة بحلول عام  

البلدان    -  إلى  توجيها  يتم  التي  الدولية  المالية  حتى لتدفقات    النامية 
النظيفة والعمل على  للطاقة  البحث والتطوير  تدعم الانشطة في مجال 

 انتاج الطاقة المتجددة، وبالاضافة الى النظم الهجينة

حتى    -7 التكنولوجيا  لمستوى  والتحسين  التحتية  البنى  في  نطاق  توسيع  على  العمل  تقديم ب   يتم 
الخدمات الطاقة الحديثة والمستدامة للجميع في البلدان النامية، وخاصة في البلدان الأقل نمواً والدول 
الجزرية الصغيرة النامية، والبلدان النامية غير الساحلية، وفقا لبرامج الدعم الخاصة بكل منها على 

 2030حدة بحلول عام 

الناتج   -  من  كنسبة  الطاقة  كفاءة  مجال  في  الاستثمارات  على  العمل 
المحلي الإجمالي ومبلغ الاستثمار المباشر الأجنبي، في شكل تحويلات  
الهياكل الأساسية والتكنولوجيا اللازمة لأغراض   مالية، من أجل توفير 

 التنمية المستدامة 
 

 تى يتا تح ي  الهدف السابع  مل  هداف التنمية المستدامة وضمان ال عد  تى يتا  ص ح الجميع بتكلفة ميس ر  على الخدمات 
للسياسات  سباقة  تك ن  التي  الطرق  على  الاعتماد  العربية  الدوح  بلدان   على  ويج    والمستدامة،  الم ف قة  الحديثة  الطاقة  مل 

سلسلة مل الت صيات  تى يتا تعجيل تح ي  الهدف   2020وتعمي  التعاون الإقليمي، مع تا  بيل الت رير العربي للتنمية المستدامة  
، والتعظيا مل ال در   تى يتا 19  -السابع ، ويمكل لجه د المنط ة  ن يتا ت جيها  تى يتا اعاد   البناذ بشكل  فضل بعد ك فيد  

الصم د لم اجهة الصدمات المست بلية، وتح ي  التحّ ح العادح والكامل في مجاح الطاقة، التي هي وفي ة الصلة بال ضع لحد ه ا 
 (. ٧: 2023الي   )المنتدى العربي للتنمية المستدامة :

تريرات منصفة   يتا تح ي مل  يث النطاق  تى    الاجتماعي والاقتصاد  ال اسع القيا  بعملية الدمج لسياسات الطاقة بالهدف   .أ
 الطاقة.  ودعا استراتيجياتوتك ن مستدامة في مح ر الطاقة 

 الطاقة. العمل على معاد  هياكل قري ة تسعير  .ب
 النظيفة.الطاقة  في مجاح العمل على الزياد  في الاستثمار العا   .ج
 الطاقة.يتا تحسيل ادمات  الرقمية  تىتط ير ادمات الطاقة مل الاح الابتكارات والتكن ل جيات   .د
 دور الغاز الطبيعي في تحقيق التنمية المستدامة    2-1-2
نح     الت ج   ، لاكل  من   الخمسينات   العشريل مل  ار  ال رن  في  الطبيعي   الي   الراز  باستخدا   الاهتما  لاوح مر    لهر 

الاستفاد  من  في مجالات التصنيع وغيرها للراز الطبيعي بد  في العراق   الي في  نها ة الع د  العشريل مل السبعينات من ، ومل 
الحرارية   الطاقة  لمصادر  المها  المصدر  ويعتبر   ، للانبعافات  مصدارا  وقليل  نظيف  وق د   ان   عتبر  الطبيعي  الراز  مميزات 
الى اعتبار  مل   ال طاعات ، بالاضافة  ال طاعات س اذ صناعة او كهرباذ اون ل وغيرها مل  والميكانيكية والكهربائية في مختلف 
البروتينية، وله ا   في م اد زرااية والم اد  او  الحشرات  لمبيدات  انتاجة  او  بتروكيمياوية  الم اد الاولية في صناعات مختلفة س اذ 
 عتبر الراز مل المصادر النظيفة البديلة لمصادر الطاقة للنفط ، مع  ساها ما  ارب  ربع  قاقة العالا المستهلكة  وب لر اصبح 

التنمية المستدامة )ربيع : الراز الطبيعي ه  الخيار الأفضل  2:  2020 شكل رافداً  سا   ومح ريا في  تح ي  هدف  ( ، ويعد 
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 للانت اح المستدا  في    بلد   ح العالا نظرًا ل درت  التنافسية تجاه  ن ا  ال ق د الأ ف ر  الأارى مثل الفحا وقدرت  على المساعد  
 ( . Mohammad :2021 :1في تكامل مصادر الطاقة )

      (        92: 2020الموسوي :الانظف )على الطاقة  والمستدام بالاعتمادانتاج الاسمنت الاخضر  2-1-3
الج ان  الاقتصاد ة والبيئية،  سعى  الي   والتي تتطل  تأا  في الاعتبار  البناذ والتشييد   عد الأسمن  جزذاً رئيسياً مل صناعة 

الت ج      للبيئة ،ومل ل لًا  مصنع  الأسمن  باستمرار ملى تح ي  قرق منتاج  كثر كفاذ  وصد  ة   اها المبررات  التي  دت الى 
نح  صناعة  الإسمن  الأاضر  و المستدا  ك ن صناعة الإسمن  تعتبر مل الصناعات الث يلة وتكد  الى  المزيد مل المل فات  
تكد   التي  الدفيئة  الرازات  مل  و يث  عتبر  الكارب ن  فاني  وكسيد  غاز  منبعات  هي  المل فات  و برز  واله اذ،  والماذ  التربة  الى 
لظاهر  الإ تبا  الحرار  والتي تكفر على  المناخ، ومل المعروف  ن تصنيع الإسمن  مل  برز الصناعات  ال   يكد  لانبعات 

كرا مل فاني  كسيد الكرب ن يبعث لكل قل في صناعة  الإسمن  المنتج،   900غاز فاني  كسيد الكرب ن في العالا،  يث   درب  
 ، والمستدا   الااضر  الاسمن   رقعة  اتسا  مل  الى  الشركات  بإستخدا   قل   وتسعى  تتعل   الإسمن   الإستدامة في صناعة  و ن 

الم ارد الطبيعية بالاضافة للمياه والطاقة وزياد  الم ارد المتجدد  وإنبعات وتل ت  قل عند منتاج الإسمن  وابرز الطرق التي عل 
قري ها يتا تخفيض مل  الافر البيئي ه  العمل على  ت فير ال ق د والطاقة ليتا تخفيض في الاستهلاك في ال ق د وبال ات  ال ق د  
للرازات  العالمية  الإنبعافات  الحد مل  في  كبير  بشكل  ،  مكل  ن  سها  الرئيسة  اله اذ  تل ت  ال    عتبر مل مصادر  الأ ف ر  
المل فات وغازات الدفيئة والجزيئات الصلبة، وعملية ت فير  ال ق د والطاقة ه  مل  الستراتيجيات الفعال   تى يتا   بطاذ نض ب 

 ال ق د، وممكل تح ي  ه ا الهدف بعد  قرق مختلفة منها مايلي :
العمليات    -  الت ليف في  قري ة التصنيع    الانت اح ململ  يث الكفاذ  بإستخدا  الطاقة مثاح علر    بص ر   فضل العمل على 

                                                             الجافة.الإسمن  الرقبة ملى بب  الرق   و 
الطاقة  لف داناالعمل مل عد     -ب  ومرسبات  الدوار  الفرن  وجسم  الكلنكر  مبرد  مثل  الحرارية  المعالجة  بوحدات  الحرارية  في 

     الغبار.

 العمل على مستعاد  الطاقة مل غازات العاد  او مل جسا الفرن الدوار.  جة
 الكهربائية. الت فير في الطاقة   -د
  كفك .قرق تسخيل جديد  و فران  رق  -هة
 النظامية.الصيانة   -و
 الغاز الطبيعي كطاقة نظيفة في تخفيض التكاليف  دور 2-1-4

     الاتي:للراز الطبيعي دور في تخفيض التكاليف عل قري  
  البيئة:تخفيض التكاليف  - 
وانبعافات   - الكرب ن  وفاني  كسيد  النيتروجيل  مل  كاسيد  مست يات  قل  الأارى  والتطبي ات  الصنااية  الرلا ات  مل  تنبعث 

وب لر  الجسيمات، والزئب   الكرب ن  فاني  كسيد  انبعافات  ت ريباً  ت جد  ال ق د    ولا  بدلًا مل  ن ا   الطبيعي  الراز  استخدا    مكل 
بالإضافة مليها، بما في علر الفحا  و النفط  و فحا الك ك، والتي تنبعث منها مست يات  على بكثير مل    الأ ف ر  الأارى  و

 ه ه المل فات. 
لت ليل مست يات   محطات ت ليد الطاقة التي تعمل بالفحا والرلا ات الصنااية التي تستخد   جهز  غسل الراز  : المخفضةالحمأ     -

مست يات   انبعات  ملى  الطبيعي  الراز  ا تراق  ويكد   الضار ،  الحمأ   مل  الأقنان  آلاف  ت لد  الكبري ،  فاني  كسيد  انبعافات 
وي لل مل كميات الحمأ  المرتبطة بمحطات    منخفضة للرا ة مل فاني  كسيد الكبري ، مما يلري الحاجة ملى  جهز  غسل الراز،

   (Ali: 2 010 :16الصنااية )الطاقة والعمليات 
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ما  ميز الراز الطبيعي مل النا ية الجررافية ان   كثر ت زيعاً مةل الةنفط الخةا  اع ي جةد مصةا باً للةنفط الخةا  فةي معظةا  الاتة    -ب
او منفرداً في    ح مست لة عل انتاج النفط، كما  ن امدادات الراز الطبيعي و سعاره  قةل عرضةة للت لبةات فةي الأسة اق العالميةة 

                                                                            الخا .م ارنة مع النفط 
غياب الحاجة لتخزيل الراز في الم قع، في  يل  نة  فةي  غلة  الأ يةان، هنةاك  اجةة لتخصةيص مسةا ة تخةزيل واسةعة للفحةا   -جة

                                                                                           الاس د. و النفط 
                   علية. ن اصائص الا تراق النظيف للراز الطبيعي ينجا عنها تكاليف صيانة  قل للمعدات مما  -د
 خفض مل تكاليف الطاقة الكهربائية  يث تشكل الكفاذ  العالية لتح يل الراز ملى كهرباذ باستخدا  الراز في ت ربينات الراز   -هة

وه   الخاصية فتح  قطاعاً جديداً للطل  على الراز الطبيعي ، وإلى جان  كفاذتها في تح يل الطاقة في م لدات الطاقة، فإن  
مل    %50و    30التكاليف الإجمالية الت ربينات الراز عات الدائر  المكتلفة المستخدمة في ت ليد الكهرباذ ت ل بنسبة تتراو  بيل %

الت ربينات البخارية الت ليد ة المستخدمة في ت ليد الطاقة ، ك لر فإن ال ق  ال   تستررق  الإنشاذات  قل، فه   حتاج ملى نح  
ال ق    الفحا   ما في  بال ق د  و  المزود   الت ليد ة  البخار  المتعل ة بت ربينات  سنتيل م ارنة بثلات سن ات  و  ربع للإنشاذات 
 ، الحالي، فإن كل المراف  الجديد  ت ريباً المخصصة لت ليد كهرباذ مزود  بت ربينات  الراز عات الدائر  المكتلفة المحما  بالراز

 ( . ٨: 201٧)مركز الامارات للبح ت والدراسات الاستراتيجية : 
المناق    -و في  اليابسة  و  على  علر  كان  س اذ  الأنابي ،  ب اسطة  الراز  ن ل  يتا  الراز  يث  لصناعة  الن ل  تكاليف  تخفض 

         م اد مرنة  مكنها تحمل ضرط الن ل العالي  واستعماحالمرم ر  منها )استخدا  تجهيزات  وت ماتيكية لمد الأنابي  
                                                                                                                (  13٨  :2019 ابراهيا:) ومراقبتها.انخفاض في نف ات العمالة، اع  كفي عدد محدود مل العماح الصيانة وتشريل الخط ط  -ز
 النظري لتخفيض التكاليف الإطار 2-2
 تخفيض التكاليف  مفهوم2-2-1

تمثل استراتيجيات افض الكلف ال ا د  مل  ها الاستراتيجيات التي تتبناها الشركة مل  جل تعزيز مكانتها الس قية في لل اقتصاد 
يتسا بالمنافسة ال  ية، مع  ن غزو الأس اق يتا مل الاح رضا الزب ن، وه ا يتح   بالاعتماد على مداليل  ساسييل هما الج د   

تخفيضات ملم سة ومستدامة في تكلفة و د  السلع المصنعة  كما انها تشمل  ،    ( 10:  2010العالية والكلف المنخفضة )الشبعاني،
 و الخدمات الم دمة دون المسا  بالاستخدا  الم ص د  و الت ليل مل ج د  المنتج، وإنها عملية ضرورية تهدف ملى ت ليل النف ات 

التكلفة افض  تفعيل  ويتا  الربحية،  وزياد   التكاليف    التنظيمية  في  للتحكا  فعالة  تدابير  تنفي    &Wongjarupun)بعد 
Apibunyopas: 2023:2)   . 

 اساليب خفض التكاليف 2-2-2
 (Apibunyopas:2023 :4) Wongjarupun & اتباعها:هنالر عد  اسالي  للتخفيض التي  ج  

المعدات  الإزالة  .  بيع  مثل  الضرورية،  غير  الأنشطة  العمليات  و  الخدمات  و  المنتجات  و  مزالة  تتضمل  م  اف   ال د مة  و: 
 بشعبية. عناصر ال ائمة التي لا تحظى 

استخدا  م اد اا   كثر    تكلفة  و: يركز على م جاد بدائل  راص واستبداح البدائل الحالية، مثل التح ح ملى م رديل  قل  الإحلال .ب
 التكلفة. فعالية مل  يث 

للحص ح على  سعار  فضل، على سبيل  الدمج .ج العناصر معاً  التفاوض على    باملة  و صف ات    المثاح ت د ا: يتضمل تجميع 
 الم رديل.تخفيضات كبير  مع 

: يهدف ملى تح ي   قصى استفاد  مل الم ارد  و الم اقف المتا ة، مثل تدري  الم لفيل على  داذ ادمات متعدد   و التحسين .د
 فعاح.جدولة الم لفيل لمطاب ة الطل  بشكل 

https://jpgiafs.uobaghdad.edu.iq/index.php/JAFS/index


    Journal of Accounting and Financial Studies ( JAFS )مجلة دراسات محاسبية ومالية       

VOL.21, ISS.74 YEAR.2026                            P-ISSN: 1818-9431, E-ISSN: 2617-9849 

 

Page | 57  

 

الهندسة .ه بمصادر  إعادة  الاستعانة  علر  في  بما  الأداذ،  في  كبير   تحسينات  لتح ي   التجارية  العمليات  معاد  تصميا  تستلز    :
 التكاليف. اارجية  و تنفي   نظمة تكن ل جيا المعل مات لت ليل 

: يتضمل ت د ا  سالي  جديد  لخفض التكاليف، مثل تط ير عمليات جديد  تستخد  قاقة  قل  و ت د ا عناصر قائمة  الابتكار .و
 المك نات.جديد  لتحسيل استخدا  

لمعالجة  التواصل .ز الم رديل  مع  الشراكة  مثل  تعاوني،  بشكل  التكاليف  لخفض  الأارى  المنظمات  مع  التفاعل  على  يركز   :
 النف ات. المشكلات المتعل ة بالتكلفة  و التعاون مع  قراف فالثة لخفض 

  (171: 2022  سمية:تكالبف المنتجات الخضراء التي يتم تكبدها ) 2-2-3
المكسسات   تك ن  ف د  التشريعية،  السلطات  مل  المفروضة  البيئية  المعايير  تلر  هي  الخضراذ  المنتجات  تصميا  وراذ  الدافع 
في  ن تك ن سباقة لإنتاج منتجات صد  ة   الاقتصاد ة  المكسسات  للبيئة، ك لر رغبة  منتجات صد  ة  بإنتاج  الاقتصاد ة ملزمة 

 للبيئة وتح ي  الاستدامة وه   التكاليف هي  : 
 الشمسية.  الحديثة مثل الأل ا تكاليف الطاقة هي قري ة لت ليل الإنفاق، باستخدا  مصادر قاقة   . 

ملراذ رس   التخلص   .ب الثان ية السامة، يتا تخفيض  و  النفا ات الضار  مثل الانبعافات والمنتجات  التخلص مل منتجات  تكلفة 
 الآمل والا ت اذ، كما يتا تخفيض الررامات والع  بات مل الاح التصنيع الأاضر.  

مبالغ على المعالجة للنفا ات المت لد  مل الاح التنفي  في تشريل للتكن ل جيا البيئية   منفاقهي    السائلة:تكلفة المعالجة للنفا ات   .ج
 المنتج. في نها ة كل المر لة مل مرا ل دور   يا  

والررامات   .د البيئية  الع  بات  تشمل  الخضراذ  يث  بالضرائ   الخاصة  المست ييل   والنف اتالتكاليف  على  الأارى  التشريعية 
 ال قني والدولي وتتعل  بالانتاج الاح المرا ل المحتملة مل دور   يات .

وهي التكاليف التي يتا تكبدها مل الاح  دوت الح ادت البيئية، وك لر المخاقر الصحة    التأهيل:التكاليف الخاصة باعاد    .ه
 المهنية، ف دان ال  ى العاملة وما ملى علر. 

المها  المجدولة ومراقبة   البيئية:التكاليف الخاصة بتنفي  نظا الإدار    .و التدري  في  الناتج عل الشهادات  ويتضمل علر الإنفاق 
 الاستخدا .التكاليف نتيجة تطبي  استراتيجيات معاد  التدوير وإعاد   ب  وف راتنظا  الإدار  البيئة المعم ح 

 

 المبحث الثالث: الجانب التطبيقي للبحث 
 ( في تخفيض التكاليف SDG7انعكاس الطاقة النظيفة في ظل الهدف السابع من التنمية المستدامة ) 3-1
 الواقع البيئي لمعمل سمنت الكوفة    3-1-1
تنبعث  مل معامل الإسمن  بشكل عا   كميات كبير  مل الغبار الناتجة عل عمليات التصنيع والتخزيل والن ل ، مما  جعل مل  

افناذ عملية التصنيع وال    شمل   الغبار في معامل الإسمن  فه   المصدر الأها لانبعات  الغبار  مراً لا مفر من   ما  انبعافات 
الافرن وق ا يل السمن  وتشمل المصادر الأارى لانبعات الغبار هي الانبعافات الناتجة عل الأماكل المفت  ة مل جراذ عمليات 
الك فة تك ن مفت  ة مما  عرضها   الم اد الاولية والكلكنر في معمل سمن   الكلكنر ولاسيما ان سايل ات  التسليا والتفريغ وتخزيل 

   .(2للتطاير افناذ هب ب الريا   وكما م ضحة في الشكل رقا )
 

 

 

 

https://jpgiafs.uobaghdad.edu.iq/index.php/JAFS/index


    Journal of Accounting and Financial Studies ( JAFS )مجلة دراسات محاسبية ومالية       

VOL.21, ISS.74 YEAR.2026                            P-ISSN: 1818-9431, E-ISSN: 2617-9849 

 

Page | 58  

 

 الكلكنر في معمل سمنت الكوفة ن ( مخاز2شكل رقم )

 

 الك فة.اعلا  معمل سمن   المصدر:
ويشةةكل الرةةاز النةةاتج مةةل  ةةرق الةةنفط الاسةة د تةةأفير علةةى البيئةةة فةةي عمليةةة انتةةاج  الكلنكةةر المترسةةبة  اص صةةا وان المعمةةل  سةةتخد  
الةةةنفط الاسةةة د ك قةةة د وتتمثةةةل هةةة ه الرةةةازات بأكاسةةةيد النتةةةروجيل واكاسةةةيد الكبريةةة  وفةةةاني اوكسةةةيد الكةةةارب ن واوح اوكسةةةيد الكةةةارب ن 
والهيدروكارب نات الرير محترقة والاوكسةجيل الريةر متفاعةل وغيرهةا مةل نة اتج الا تةراق الخطيةر  وتةدال هة ه المل فةات الةى مرسةبات 

تشةةريل المحطةةة   ، بالاضةةافة الةةى  ٦5مةةداال بأرتفةةا   4الغبةةار لتطةةر  الةةى الجةة  بعةةدها يةةتا قةةر  المل فةةات الرازيةةة عةةل قريةة  
الكهربائيةة والتةي لهةا تةأفير علةى البيئةة  ظهةةر مةل اةلاح انبعةات كميةات كبيةر  مةل الةةداان والرةازات عنةد ا تةراق ال قة د و همهةا فةةاني 

 . وكسيد الكارب ن و كاسيد الكبري 
 صناعة السمنت البيئية منالمدخلات والمخرجات والاثار  3-1-2
 الإنتاج مرا ل  الانتاج والانبعافات الاح( كمية وتكاليف 1ي ضح الجدوح )      
 

 كل مرحلة من مراحل الانتاج الانتاج والانبعاثات خلالوتكاليف  ة( كمي1جدول رقم )
المرحلة  
 مخرجات العملية الانتاجية  المواد المضافة خلال العماليات الانتاجية  المدخلات الخاصة بالمرحلة الانتاجية  الإنتاجية 

طاحونة 
المواد 
 الأولية 

خليط المواد   3/م 621600 الخلط بالمياة  طن  /867869 حجر الكلس 
 / طن 162668 التراب  / طن 1126930 الأولية 

صرف طاقة  / طن31177 تراب الحديد 
 /طن 65216 السليكا رمل  kwh) ) 14516000 كهربائية

 
الافران 
 الدوارة 

 
خليط المواد  

 الاولية 
 / طن 1126930
 

 /لتر 102688126 زيت الوقود
 / طن 632506 مادة الكلكنر 
الغبار اثناء  

 / طن26900 المرحلة 

طاقة 
 / طن 6000 ترسبات صلبة  kwh) ) 15030500 كهربائية

طاجونة 
طاقة  / طن 632506 مادة الكلكنر  السمنت 

 /طن 657310 مادة السمنت  kwh) ) 37250600 كهربائية

 الانتاج.بالاعتماد على قسا  ان اعداد البا ثالمصدر: 
 

 حسابات الطاقة الكهربائية3-1-3
التابعة لمعمل سمن    حتاج المعمل الى الطاقة الكهربائية لإنتاج السمن  والتي  حصل عليها اما عل قري  المحطة الكهربائية 

يتا   2021الك فة والتي تعمل بزي  ال ق د )النفط الأس د( او عل قري  كهرباذ الشبكة ال قنية، ومل سجلات المعمل الاح سنة/
 (  2 ساب الطاقة الكهربائية الداالة في العملية الانتاجية وكما م ضح في الجدوح رقا ) 
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 الطاقة الكهربائية المستخدمة في العملية الانتاجية ة( كمي2جدول رقم )
 
 
 
 
 
 
 

 الك فة.الصيانة الكهربائية في معمل سمن    المصدر:
 

  كالاتي:ال ا د مل الطاقة الكهربائية يتا  سابها  (kwhاما تكلفة )
 الطاقة المجهزة من الشبكة الوطنية . أ

 

 الطاقة المجهزة من المحطة الكهربائية  .ب

 

( عل الكهرباذ المجهز  kwh( دينار لكل )19.12( مل المحطة الكهربائية التابعة للمعمل يزيد بملغ )kwhوه ا  عني ان تكلفة )
  المستخد . بس  ارتفا  تكاليف ال ق د  مل الشبكة ال قنية

 الاقتصادية والبيئية لاستخدم الغاز الطبيعي   الفوائد 3-1-4
  يلي: الم ر وكمان ضح بعض مصادر ال ق د الأنظف  باعتمادالتخفيض بالتكاليف باستعماح الطاقة النظيفة  خص  فيما 
) .أ رقا  العا   وال طا   الدولة  م لفي  قان ن  وف   تدفع  فابتة  تكاليف  تعدّ  والأج ر  الروات   / 22تكاليف  لسنة  المعدح   )200٨  

تعتبر تكاليف  رل ل الإنتاجوك لر م لفيل الع  د والاجراذ تدفع وف  الع د وتعدّ فابتة وليس على اسا  ساعات العمل او كمية 
  .فابتة

فيها  جر الكلس    الم ج د  تكاليف  جر الكلس التي تشكل نسبة تعتبر تكاليف فابتة لان المعمل  شتر  مسا ات الارضي    .ب
الع د وليس على   لا  ستخرج يتا دفع مبلغ  ا   الحجر  لفترات ق يلة ويتا تجديدها س اذ استخرج  المحافظة بم ج  ع  د  مل 

  يث تشكل نسبة الحجر     تى ل  لا  ستخرج الحجراسا  الكميات المستخرجة  ل لر تعتبر تكاليف غارقة يتحملها المعمل  
وكما م ضح في     ولا تتأفر بترير ن   الطاقة    ما الم اد المبابر  الأارى تعتبر تكاليف متريره( %٧٧مل الم اد الأولية )  الكلس

   .                                                               ( 3الجدوح رقا ) 
 خلط المواد الاولية في مرحلة طواحين المواد الاولية ب( نس3جدول رقم )

 نسبة المادة من السمنت  المادة الأولية  ت 

 %   77 (  CaOحجر الكلس )  1

 % 14 تراب عادي  2

 % 3 تراب حديد  3

 % 6 رمل السيكا  4

 %  100 المجموع 

 الانتاج بالمعمل.قسا  المصدر:

 التفاصيــــــــــــــل     ت
 kwh  37726000 الطاقة الكهربائية المجهزة من الشبكة الوطنية       1
 kwh  43994319 الطاقة الكهربائية المجهزة من المحطة الكهربائية         2
 81720319kwh  ( 2+1) 2021مجموع الطاقة المجهزة خلال سنة /  3
ائية الطاقة الكهربائية المستخدمة في الاستخدامات الاخرى ) الانارة والتدفئة والتبريد في الاقسام الانتاجية بالإضافة الى الطاقة الكهرب 4

 المستخدمة في الادارات ، مخازن ،التسويق ...الخ
 8558948  kwh   

 kwh   73161371 (4-3الطاقة الكهربائية المستخدمة في العملية الانتاجية ) 5

 ( ال ا د kwh)كلفة  = (kwh)كمية الطاقة المجهز   ÷ تكاليف الطاقة الكهربائية 

 kwh /دينار ٦0 = 3٧٧2٦000 ÷ ( 1) 22٦35٦0000

 ( ال ا د kwh)كلفة  = (kwh)كمية الطاقة المجهز   ÷ ( 2)تكاليف الطاقة الكهربائية 
 kwh دينار/   ٧9,12 = 43994319 ÷ 34٨0٧43320
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مبابره .ج الرير  الصنااية  التكاليف  الطاقة    اما  ي لد  ال    او  الدوار   بالأقران  الحرارية  الطاقة  ي لد  ال    بال ق د  تتمثل  التي 
    :ييل فيماوكما م ضح  مكل تخفيضها باستعماح الطاقة النظيفة  الك فة،الكهربائية بالمحطة الكهربائية التابعة لمعمل سمن  

 ( قسم الحسابات في معمل سمنت الكوفة . 2(و)1)
 

 ن مستبداح زي  ال ق د )النفط الاس د(  بالراز الطبيعي مل الاح تعديل تكن ل جيا الحرق في الافران الدوار  والمحطة الكهربائية  
ي فر مبالغ ن د ة كبير  للمعمل  ويحسل مل مكبرات الاستدامة البيئية لما ل لر مل  همية كبرى في تعزيز هيكل التكاليف ومل فا 

الكهربائية وفي الافران الدوار     بالمحطةال در  على الاستمرار في المنافسة ، وان العمل بمنظ مة الراز سيخفض كلف الإنتاج في  
مل  ال ا د  الطل  وكلفة  الكهربائية  الطاقة  مل  واط  الميكا  منتاج  كلفة  مل  كبير    نسبة  تشكل  الأس د  النفط  استهلاك  كلفة  اع  ن 
بالراز عات  الحرق  الى ان منظ مة  عات   ال ق   الراز ، لافتاً في  ملى  الكلفة اقل بعد تح يل المنظ مة  السمن  في  يل ستك ن 
العملية   ااتصار  نا ية  مل  الإنتاج  على  المبابر  تأفيرها  الى  اضافة  الأس د  النفط  كلفة  نصف  ت ريباً  وت فر  اقتصاد ة  جدوى 
الإنتاجية التي تتأفر بانبعات الكبريتات في منظ مة الحرق بزي  ال ق د )النفط الأس د ( فضلا عل ان الراز الجاف صدي  للبيئة 
الى جان  مع قات  العالمية  الم اصفات  المعتمد  ضمل  الن عي  الت كيد  على وف  م اصفات  المنتج  ن اية  تحسيل  في  وسيسها 

 ان طا  تجهيز النفط الاس د وبعد محطات  وكلف الن ل . 
فنائي  كسيد  و   N2) كسيد النيتروجيل )  فنائيانبعات  كمية    انخفاضناتج مل    الانخفاضالاستدامة البيئة فأن ه ا    ما  خصوفي  

الراز الطبيعي بدح مل استعماح زي  ال ق د )النفط الاس د( في   ا تراق( مل    O2 C( وفاني  كسيد الكرب ن )   SO2)  الكبري 
 . الطاقة الحرارية والكهربائية عملية ت ليد

 توليد الطاقة الحرارية   3-1-4-1
 105 يث تتراو  بيل )  2021 ن سعر اللتر ال ا د مل زي  ال ق د )النفط الاس د (  س  سجلات المعمل متفاوتة الاح سنة /

الحرارية  بمعدح ) 210  - لت ليد الطاقة  المستخد  في الافران الدوار   ال ا د  للتر  للطل وب لر تبلغ كلفة زي  1٦2( دينار  لتر   )
( دينار 22002( دينار ويبلغ معدح كلفة الطل ال ا د ) 1391٦٦0٦93٧)  2021ال ق د )النفط الاس د( المصروف الاح سنة/  

( .اما في  الة الاستخدا  الكامل مل  الراز الطبيعي لت ليد الطاقة الحرارية في 1وكما م ضح في الملح  رقا )  (2)للطل ال ا د
الكلكنر فأن سعر المتر المكع  ال ا د الاح السنة  س ف يبلغ ) الدوار  لانتاج  للمتر المكع  ، و ن ا تياج 50الافران  ( دينار 

المستخد  في الافران الدوار  لت ليد الطاقة الحرارية    (3)( متر مكع  مل الراز الطبيعي1٦0الطل ال ا د مل الكلكنر  حتاج الى )
( تبلغ  السنة  الاح  الطبيعي  الراز  كلفة  تبلغ  ) 50٦004٨000وب لر  ال ا د  الطل  كلفة  وبمعدح  دينار  وكما ٨000(  دينار    )

( .وب لر  ك ن  التخفيض المتح   في التكاليف وكلفة الطل  في  الة استخدا  الراز الطبيعي  بدح 2م ضح في الملح  رقا ) 
( البالغ  الاس د(  )النفط  ال ق د  الملح  رقا )٨٨5٦55٨93٧غاز  في  . 3( دينار كما م ضح  التح ح في (  ت د   ن  ويتضح مما 

بالراز الطبيعي ك ق د بديل لزي  ال ق د )النفط  المتمثل  الكلكنر في مر لة الأفران للعمل بالطاقة النظيفة  الطاقة الحرارية لإنتاج 
الأس د( تظهر لنا الف ائد الاقتصاد ة المتمثلة بانخفاض التكاليف وتعتبر  راص و كثر كفاذ  م ارنة بزي  ال ق د )النفط الأس د( ،  
مما يكد  ملى تخفيض تكاليف الإنتاج وزياد  الاربا  والمنافسة في الاس اق  وان ال ف رات  بالتكاليف يتا ا تسابها  س  الجدوح 

   ( 4رقا )
 الطبيعي في الأفران الدوارة الاسود( بالغازفي التكاليف نتجه استبدال زيت الوقود )النفط  ت( الوفورا4جدول رقم )

 التفاصيل  ت
 دينار 8856558937 الفرق بالتكلفة بين زيت الوقود )النفط الاسود( والغاز الطبيعي  1
 دينار 920000000 تكلفة استبدال منظومة الحرق  2
 سنة 20 العمر الانتاجي 3
 دينار 46000000 (3÷2قسط الاندثار السنوي ) 4
 دينار 8810558937 ( 4-1صافي الوفرات بالتكاليف ) 5
 طن 632506 كمية الكلكنر المنتج  6
 دينار /طن  13930 (6÷5التوفير في كلفة الطن الواحد ) 7

 بالاعتماد على البيانات في معمل السمن   البا ثان اعداد  المصدر:
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والف ائد البيئية التي تريد تحقي ها مل الاح التخفيض في الانبعافات الضار  في البيئة والسعي لتحسيل الاستدامة البيئية، ويعتمد    
معمل  سمن  الك فة على النفط الاس د لإنتاج الكلكنر الم او  مل اجل ت ليد الطاقة الحرارية لحرق المعج ن في الأفران الدوار , 

 . (3) مايليفي   ك ن تأفيرهاويعتبر النفط الأس د مصدرلكثيرمل الانبعافات الضار  في ه ه المر لة والتي 
 ه   للإنسان التنفسي الجهاز  على ا ً تأفير  الأكثر المصدر  ان  للإنسان،  يث التنفسي الجهاز  في عض ية الرير الم اد وج د   - 

 بتخفيض تك ن  الرا ة الكلنكر، ل ا  ن لإنتاج المعج ن   رق  عملية   فناذ الدوار  الأفران  في  ( المت لد NOXالنيتروجيل ) كاسيد 
للنتروجيل   منبعافاً   قل آار بن   ال ق د استبداح الإنبعافات اما بت ليل الم اد عل قري  الاستعماح الكف ذ لها او مل الن   ه ا

 الطبيعي. يث تا ااتيار الراز 
 ممكل  منهما الر ائي  يث الأرضي والأفراذ التحمض فئة  على الكبري   كسيد فاني وغاز النتروجيل لأكاسيد آار هناك تأفير  -ب

 الأفران مصدرها التي  كاسيد النتروجيل الماذ، ان  او التربة  م ضة  زياد  وبالتالي المتساقطة مياه الامطار مع يتحدان  ان
 الدوار  . الأفران في ال ق د مل  رق  مصدر  الأرضي ال   التحمض لاهر  على اً تأفير  الأكثر   ضاً  هي الدوار 

 الأفران في ال ق د زي  الكلنكر،  رق  لإنتاج الدوار  الأفران في المعج ن   رق  عند الكارب نات الحرار  تحلل الا تبا  لاهر  -جة
 الكلنكر  لإنتاج الدوار 

 الكهربائية:التخفيض في تكاليف الطاقة 3-1-4-2
 ن مستبداح زي  ال ق د )النفط الاس د(  بالراز الطبيعي في ت ليةد الطاقةة الكهربائيةة لة  افةار اقتصةاد ة مةل  يةث السةعر وافةار بيئيةة 

اع  ،مل  يث الرازات المنبعثة مل الاح مر لة ت ليد الطاقة الكهربائية ويحسل مةل مكبةرات الاسةتدامة البيئيةة كمةا تةا عكرهةا سةاب ا ً 
 ن كلفة استهلاك النفط الأس د تشكل نسبة كبير  مل كلفة منتةاج الكيلة  واط مةل الطاقةة الكهربائيةة  فةي  ةيل سةتك ن الكلفةة اقةل مةل 

و ن سعر اللتر ال ا د مل زي  ال ق د )النفط الاس د ( كمةا تةا عكةر  سةاب اً متفاوتةة اةلاح  المنظ مة ملى الراز الطبيعي ،بعد تح يل  
فةان  (4) ( لتةر0,25(مةل زية  ال قة د )  kwh)( دينةار للتةر ال ا ةد وبمعةدح ا تيةاج 210الةى  105 يةث تتةراو  بةيل ) 2021سنة /

 . (4( دينار وكما م ضح في الملح  رقا )149205٧519س ف يبلغ ) المبلغ المصروف الاح السنة
(  50سعر المتر المكع  ال ا د الاح السنة يبلغ )  الكهربائية فأنالطبيعي لت ليد الطاقة    مل الرازاما في  الة الاستخدا  الكامل  

المستخد  في الت ليد الطاقة    (5)  الطبيعي( متر مكع  مل الراز  0.3٨الى )  الطبيعي  حتاجمل الراز  (  kwhا تياج )دينار و ن  
 (. 5( دينار وكما م ضح في الملح  رقا )٨3٦0٨200السنة س ف يبلغ ) الاح( kwhكلفة ) الكهربائية فأن

  ( دينار 655975519البالغ )  الاسود(وأن التخفيض المتحقق في التكاليف في حالة استخدام الغاز الطبيعي بدل غاز الوقود )النفط  
 (.6يمكن توضيحه في الملحق رقم ) 

 (. 5) رقم الجدول حسب  احتسابها الكهربائية يتم بالطاقة الخاصة  بالتكاليف الوفورات وان

 زيت الوقود )النفط الاسود(  بالغاز الطبيعي في محطة الكهرباء في التكاليف نتجه استبدال ت( الوفورا5جدول رقم )
 

 التفاصيل  ت 

 دينار  655975519 الفرق بالتكلفة بين زيت الوقود )النفط الاسود( والغاز الطبيعي   1

 دينار  850000000 ( 1)تكلفة استبدال منظومة الحرق  2

 سنة  20 العمر الانتاجي   3

 دينار  42500000 ( 3÷2قسط الاندثار السنوي ) 4

 دينار  613475519 صافي الوفرات بالتكاليف   5

 kwh 43994319 ( المنتج  kwhكمية ) 6

 kwh دينار/14 ( 6÷5التوفير في كلفة الواحدة الواحدة ) 7
 الساب ة .بالاعتماد على البيانات  البا ثان اعداد  المصدر:
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 بالآتي:المصروف نقوم  الاسود(الوقود )النفط  كمية زيتولغرض احتساب حصة الافران والمحطة الكهربائية من 
 

 اجمالي الكمية المصروفة من النفط الاسود   =  الكمية المصروفة في  الافران الدوارة  +  الكمية المصروفة في المحطة الكهربائية 
 

 لتر  113689208 = لتر  102688126 + لتر  11001082

 
 يلي:ونستخرج نسبة الافران الدوارة والمحطة الكهربائية كما 

 

 

 
 
 
 
 
 

  نقل ال تكاليف التخفيض من 3-1-4-3
( قل  يث   30)   عل     ل لا وزنها ويك ن معدح   الحمل السيارات  ب اسطة   تتا سمن  الك فة معمل في  الاولية الم اد ن ل ان  

تن ل ه   الم اد الى اماكل استخدامها في المعمل عدا  جر الكلس ،  يث  يتا ن لها كما ابرنا ساب ا ب اسطة الناقل المطاقي ، 
الانبعثات في عملية النقل للمواد الاولية  نفسها  ولايوجد اختلاف في الكلف  ماعدا عملية نقل الوقود حيث نقل غاز الوقود و ن 

)  )النفط ل   السعة  تبلغ  )صهريج(  ناقلات  عل قري   يتا  محافظات 35000الاس د(  في  المصافي  مل  الن ل  عملية  وتتا  لتر   )
ومكان   العمل م قع بيل المسافة على رئيسي بشكل وتعتمد الن ل عل قري  سياراتالمنبعثة    الرازات  كمية انبعات    و ن  مختلفة ،  

 (  الم اد المن  لة وم اقع الن ل . ٦ازنها في المعمل وي ضح الجدوح رقا ) 
 

 المنقولة ومواقع النقل والمسافة  د( الموا6جدول رقم )
 الموقع طريقة النقل  المادة المنقولة 

 ( كم عن المعمل 22)منطقة بحر النجف تبعد  الناقل المطاطي  الكلس  حجر

 مصافي النجف والديوانية والسماوة والعمارة والدورة والمسيب  ( لتر 35000صهاريج نقل تبلغ حمولتها ) الأسودالنفط  
 ( كم 37) الديوانية يبعدمقلع الدهيسية في  ( طن30سيارت حمل ) التراب 

 ( كم 450من البصرة تبعد ) ( طن30سيارت حمل ) تراب الحديد 
 ( كم65مقالع التحرير تبعد ) ( طن30سيارت حمل ) السليكا  رمل
 الك فة.قسا الانتاج في معمل سمن   المصدر:

 
النقل وبالاضافة الى ذلك    عملية نقلأما    اثناء  سوف الغاز الطبيعي تتم بواسطة انابيب مدفونة في الارض ولاتسبب اي انبعاثات 

الوقود )النفط الاسود( حسب السجلات    النقل،يخفض من تكاليف   بلغت تكاليف نقل زيت  وكما   2021سنة /  المالية خلالحيث 

 (. 7موضحة في الجدول رقم )
 للمعمل من المصافي  الاسود(نقل زيت الوقود )النفط  ف( تكالي 7جدول رقم )

 المبلغ الاجمالي / دينار  كلفة التر الواحد المنقول / دينار  لتر / الكمية المنقولة اسم المصفى 
 177495992 4.799 36986037 النجف 
 58020490 4.37 13277000 الديوانية 
 32224200 12.9 2498000 الدورة 
 37684232 6.48 5815468 المسيب 
 607426260 16.59 36614000 العمارة
 412750 6.350 65000 السماوة 
 913263925  114297505 المجموع 

 بالمعمل.قسا الحسابات   المصدر:

 =  نسبة المحطة الكهربائية 
11001082 

 = 10 % 113689208 

     

 =  نسبة الافران الدوارة 
102688126    

 = 90 % 
113689208 
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( دينار ب اسطة الصهاريج لن ل ال ق د الى المعمل 9132٦3925وه ا  عني ان المعمل  مكنة الاسترناذ عل تكاليف الن ل البالرة )

ن ل الراز ب اسطة الانابي  غير مكلف ولاسيما ان فر  بركة ن ل الراز   الكهربائية و ن  والمحطةس اذ لاستخدامة بالافران الدوار   
 كا. ( 5)  المعمل مسافةالطبيعي تبعد عل 

 للأفران   % 90النس  التي تا استخراجها والبالرة )  ال ق د وف  ولررض ا تساب  صة الافران والمحطة الكهربائية مل تكاليف ن ل  
 بالآتي:ن     الكهربائية(للمحطة   %10و

913263925 x 90%   =٨2193٧533 صة الافران مل تخفيض تكاليف ن ل النفط الاس د  
913263925 x 10%   =9132٦393 صة المحطة الكهربائية مل تخفيض تكاليف ن ل النفط الاس د  

 لة ر (  مةل ) نة   مةل السةيارات تسةتخد  معالرازيةة  الانبعافةات مصةدر وسائط الن ل  ك ن  مل ال ق د م تراقفأن  ما الافار البيئية  
 يةث تةكد  عمليةة  ةرق ال قة د افنةاذ عمليةة الن ةل الةى الانبعافةات الرازيةة المضةر   الةديزح،  قة دالصةهاريج لن ةل ال ن   مل وسيارات

( والرةازات (CO2و ن هة ا الا تةراق مصةدر لانبعةات  ت ريبةا، كيلة مترفلافة  الاح  ستهلر الديزح وق د مل ال ا د اللتر بالبيئة، و ن
 بالطري .السيارات والن لات عرضة للح ادت افناذ السير  ه ه ن  فضلًا عل ،(1) للبيئةالاارى المل فة 

   -تكاليف الخزن: تخفيض  3-1-4-4

يتم    يمتلك والتي  الكهربائية  والمحطة  الدوارة  للافران  المستخدمة  الاسود(  )النفط  الوقود  لحفظ  خزانات  فيالمعمل   توضيحها 
 (. 8الجدول رقم )

 

 زيت الوقود )النفط الاسود( في معمل سمنت الكوفة ( خزانات8جدول رقم )
 كلفة الخزانات عند الانشاء/ دينار  سعة الخزن / لتر  العدد  نوع الخزان  ت 
 122360000 12000000 3 الخاص بالافران خزن زيت الوقود )النفط الاسود(  1

 الخاص بالمحطةخزن زيت الوقود )النفط الاسود(  2
 1428849999 12000000 12 الكهربائية 

 الك فة.قسا الحسابات في معمل سمن   المصدر:
 

 يث  مكل تخفيض تكاليف الخزن في  الة استخدا  ال ق د البديل )الراز الطبيعي( مل عدد العامليل والاج ر ومضخات السةح   
وعمليةةة تسةةخيل زيةة  ال قةة د بسةةب  الزوجةةة العاليةةة وااصةةة فةةي فصةةل الشةةتاذ الامةةر الةة   يتطلةة  تةة فير معةةدات  ةةرق زيةة  ال قةة د 

 يث ت در كلف الخزن  س  اجابة المهندسيل فةي  وغيرها، عملية الخزن مل   والاندفارات والفاقد  والكهرباذ والصيانة)النفط الاس د(  
 (.9الاح السنة ويمكل ت ضيح علر في الجدوح رقا ) ال ق د المشترا  ( مل كلفة %٦قسا الافران نسبة )

 

 تخفيضها. ( تكاليف خزن زيت الوقود )النفط الاسود( التي يمكن 9جدول رقم )
 تكاليف الخزن المراد تخفيظها/ دينار  نسبة التخفيض  دينار   تكاليف شراء الوقود/ الشهر 

 96380284 % 6 1606338064 كانون الثاني 

 84735002 % 6 1412250032 شباط 

 99954992 % 6 1665916531 اذار 

 83801576 % 6 1396692922 نيسان 

 106480392 % 6 1774673198 أيار 

 109611306 % 6 1826855115 حزيران 

 108698022 % 6 1811633702 تموز

 81186854 % 6 1353114248 اب 

 100352566 % 6 1672542756 أيلول 

 68910176 % 6 1148502930 تشرين الاول 

 70136598 % 6 1168943303 تشرين الثاني 

 94469834 % 6 1574497217 كانون الاول

 1104717601 % 6 18411960018 المجموع 

 الك فة.الحسابات والافران في معمل سمن   المصدر: قسا 
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 ويتا استخراج  صة الافران الدواره والمحطة الكهربائية مل تخفيض تكاليف الن ل كما م ضح في ما يلي : 
1104٧1٧٦01 x 90%  =994245٨41 دينار  صة الافران مل تخفيض تكاليف ازن النفط الاس د 

1104717601x 10%   =1104٧1٧٦0   دينار  صة المحطة الكهربائية مل تخفيض تكاليف ازن النفط الاس د 
 ك ن ل  افار بيئة وااصة في فصل الصيف عند ارتفا  درجات   الاس د(غاز ال ق د )النفط  عملية ازن و ما الافار البيئية فأن   

 للف دان.  ن ازنات النفط الاس د قد مة ويك ن ال ق د عرضة  الحرار  ولاسيما
الطبيعي  تى تصبح كلفة  (kwhويمكل ا تساب كلفة ) الراز  الى  التح ح  الكهربائية بعد  المحطة  دينار ٦0 (Kwh)المجهز  مل 

/Kwh  الاتي:وف  الجدوح     
 ( بعد التحول الى الغاز الطبيعيkwhكلفة ) ب( احتسا10جدول رقم )                                      

 بالاعتماد على البيانات الساب ة. البا ثان اعداد  المصدر:

 الاولية. في مرحلة طواحين المواد  تخفيض الضياعات في الخامات والمواد الاولية 3-1-4-5
بسب    لساعات ق يلة  الت قفات  بسب   الانتاج  في  الداالة  الاولية  الم اد  في  الضياعات  الكثير مل  الك فة   عاني معمل سمن  

( ي ضح الكميات المعيارية والفعلية وكمية الانحراف في الم اد الاولية  11رقا )   الصيانة والجدوحان طا  الطاقة الكهربائية و الة  
 ( وكما يلي:  %31وبنسبة ) ( قل3٦403بلر  كمية الانحراف ) الاولية  يثالداالة في مر لة ق ا يل الم اد 

 المعيارية والفعلية وكمية الانحراف في المواد الاولية  ت( الكميا11جدول رقم )
 الانحراف / طن %   3/2النسبة  

(3) 
 الكمية الفعلية /طن 

(2) 
 (1الكمية المعيارية / طن  )

31 36403 1126930 1090527 
 الك فة.قسا الانتاج في معمل سمن   المصدر:

ولا تساب كلفة الانحراف   للطل،( دينار  22275بالم اد الاولية في مر لة ق ا يل الم اد تبلغ )  ال ا د الخاصةوان كلفة الطل   
 بالآتي: الاجمالية ن    

 قيمة الانحراف  = 36403X 22275 = دينار  810876825

( عل قري  تحسيل الطاقة الكهربائية وتخقيض الت قفات بالانتاج  والتي يتا ا تسابها %9ويمكل تخفيض ه ا الانحراف بنسبة )
 كالاتي: 

 x تكاليف الانحراف / دينار نسبة التخفيض =  ر المبلغ المخفض/ دينا

 X 810876825 % 9 =  دينار  72978914

 في مرحلة الافران  تخفيض تكاليف الغبار 3-1-4-6
الدوار     الغبار في عتبر      افناذ عمل الافران وتك ن ناعمة    مل المخلفاتمر لة الفران  (  10-2,5قطرها )  يتراو الصعبة ونتنج 

الك فة  ستعمل مرسبات كهروستاتيكية مل اجل تجميع  مسمن  معمل  نو   الفرن،ميكرومتر تخرج مع اله اذ والرازات افناذ تشريل  

 التفاصيل  ت 
 دينار  3480743320 2021تكاليف الطاقة الكهربائية المصروفة خلال سنة /  1
 ( دينار 655975519)  ( 6نطرح الوفورات بالتكاليف من الملحق  رقم ) 2
 ( دينار 91326393) (7نطرح تكاليف النقل من الجدول رقم ) 3
 ( دينار 110471760) (9نطرح تكاليف الخزن من الجدول رقم ) 4
 دينار  2622969648 المبلغ الصافي   5
 43994319( kwh ) ( kwh كمية الطاقة المجهزة ) 6
 kwh دينار/ 60 ( الواحد kwh كلفة ) 7
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ويتك ن ه ا الغبار  غبار الافران وين ل بعدها الى مكع  النفا ات وهناك جزذ اار ينطل  الى اله اذ الخارجي الى مسافات بعيد   
 (. 12في الجدوح رقا ) الكيمائية والمبينةو س  مختبر المعمل مل التراكي  

 

 الكيمائي لمركبات الغبار في مرحلة الافران  ب( التركي12جدول رقم )

 النسبة %  العنصر 
 11.3 ثنائي أكسيد السيليكون 

 8.91 الألومنيوم اكسيد 
 0.19 اكسيد الحديد الثلاثي 

 47.65 اكسيد الكالسيوم
 1.15 اكسيد المغنسيوم 

 9.84 ثلاثي اكسيد الكبريت 
 20.74 المجموع 

 العراقية.العامة للسمن    معاونية الشركةقسا الن اية في  المصدر:

الوقود    هوهذ الطاقة الحرارية وبيئة الاحتراق ونوع  الطبيعي يعتبر   المستخدم حيثالمواد تختلف حسب كفاءة وطريقة  الغاز  أن 

الانبعاثات والتكاليف وكما   أنظف افضل يمكن تخفيض  الكفاءة  الكهربائية حيث كلما كانت  الطاقة  استخدام  في الاحتراق وكفاءة 

 يلي:
 وتكاليف الغبار المتصاعدة خلال مرحلة الافران  ة( كمي13جدول رقم )

 كمية المدخلات / طن 
 مجموع المدخلات/ طن 

(1) 
 ( 1) (2كمية الغبار طن )

نسبة الغبار من المدخلات  

% 
 ( 2)كلفة الغبار / دينار 

 2246392100 2.4 26900 1126930 المعجون( خليط المواد الاولية )

 الك فة.قسا الانتاج في معمل سمن   المصدر:
 

%( بسبب استعمال المعمل زيت الوقود )النفط   2.4( يتضح ان نسبة الغبار من مجموع المدخلات بلغت )13)ومن الجدول رقم   

( مما يزيد من كثرت الانبعاثات اثناء %100)حالات الصيانة وهذة التوقفات حسب تقارير قسم الانتاج تصل الى    الاسود( وكثرة

الافران   مع   الدوارة،مرحلة  المقابلة  حسب  الكهربائية  الطاقة  وتحسين  المعمل  اشتغال  كفاءة  تحسين  حالة  في  تخفيض  ويمكن 

 :   يما يل( ويمكن توضيحها في %30تصل )المهندسين في قسم الافران حتى  
 

 كمية وتكاليف الغبار المتصاعدة بعد التخفيض في مرحلة الافران ( 14جدول رقم )

كمية الغبار قبل 

 التخفيض /طن

قبل  الغبار  كلفة 

 التخفيض / دينار 

 نسبة التخفيض 

 % 

كمية الغبار بعد  

 التخفيض /طن

كلفة الغبار بعد 

 التخفيض / دينار 

 المبلغ المخفض/ دينار 

26900 224٦392100 30 1٦٦٧٨ 15٧24٧44٧0 ٧٧391٧٦30 
 بالاعتماد على البيانات الساب ة . ان البا ث المصدر: اعداد 

 مرحلة طواحين السمنت فيالغبار تكاليف  ضتخفي  3-1-4-7

عوامل   عدة  بسبب  الجبس  مادة  إضافة  بعد  الأسمنت  طواحين  مرحلة  في  الغبار  انبعاثات  زيادة  إلى  الكهربائية يؤدي  الطاقة  انقطاع

 انقطاع   وعند  الكهربائية ،  الطاقة  على  والمراوح  الفلاتر  مثل  الغبار  في   التحكم  أنظمة  تعتمد  ثالغبار حي  جمع  أنظمة  منها توقف

  التيار

 قسم الإنتاج في معمل سمنت الكوفة . (  1)

 .  دينار( 2246392100=    دينار/ طن   83509  كلفة الطن في مرحلة الافران x  طن26900 تم احتساب كلفة الغبار كالاتي  ) ( 2)
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، وتوقف  إلى  بالتسرب  الطحن  عملية  أثناء  المتولد  للغبار  يسمح  مما  العمل،  عن  الأنظمة  هذه  تتوقف  الكهربائي  العمليات  البيئة 

  المتجمع   الغبار  تحرر  إلى  يؤدي  مما  مفاجئ،  بشكل  والمعدات  الطواحين  تتوقف  أن  يمكن  الكهرباء   انقطاع  عند  متوقع  غير  بشكل

إعادة   المعدات  داخل  ،  بسبب   الغبار  انبعاثات  في  مفاجئ  ارتفاع  يحدث  قد  الطاقة،  استعادة  عند  الانقطاع  بعد  التشغيل  وانتشاره 

 في  تطايرها  إلى  يؤدي  مما  الطواحين،  داخل  المتراكم  الغبار  تحرير  إلى  يؤدي  أن  يمكن  عالية هذا  بسرعة  المعدات  تشغيل  إعادة

 (  في مرحلة طواحين السمنت 15الغبار كما موضح الجدول رقم ) وتشكل كمية وكلفة  الهواء

 وتكاليف الغبار المتصاعدة خلال مرحلة طواحين السمنت ة( كمي15جدول رقم )

 ( 3)كلفة الغبار / دينار نسبة الغبار من المدخلات %  كمية الغبار  طن   مجموع المدخلات/ طن  كمية المدخلات / طن   

 188818560 3 ( 2) 1960 657310 الكلكنر 

 الانتاج.بالاعتماد على قسا  البا ثان اعداد  المصدر:

(، ويمكن تخفيض في حالة تحسين كفاءة اشتغال المعمل %3ومن الجدول يتضح ان نسبة الغبار من مجموع المدخلات بلغت )  

( ويمكن توضيحها في  الجدول رقم %40وتحسين الطاقة الكهربائية وحسب المقابلة مع المهندسين في قسم الطواحين حتى تصل )

(16.) 
 

 وتكاليف الغبار المتصاعدة بعد التخفيض في مرحلة طواحين السمنت  ة( كمي16جدول رقم )

كمية الغبار قبل 

 التخفيض /طن

قبل  الغبار  كلفة 

 التخفيض / دينار 

 نسبة التخفيض 

 % 

كمية الغبار بعد  

 التخفيض /طن

كلفة الغبار بعد 

 التخفيض / دينار 

 المبلغ المخفض/ دينار 

1960 188818560 40 1274 113291136 75527424 

 البا ثان.اعداد  المصدر:
 

 تحسين الطاقة الكهربائية والحرارية لزيادة الانتاج وتخفيض التكاليف في المراحل الانتاجية   3-1-4-8
تخفيض التكاليف الاح المرا ل الانتاجية والتكاليف في باقي الاقسا  والمحطة الكهربائية دون المسا  بج د  المنتج مل الاح     

التحسيل في ت فير الطاقة الكهربائية التي س ف  ك ن لها دور في زياد  الانتاج وافض تكلفة الانتاج والطاقة الحرارية في الافران  
لان هناك تكاليف فابتة يتحملها المعمل س اذ انتج المعمل او لا يتنج مثل الروات  والاندفارات وغيرها ، وبما  ن المعمل    الدواره ،

 عاني مل العديد مل الت قفات الاح المرا ل الانتاجية بسب  ان طا  الطاقة الكهربائية وكثر   الات الصيانة وه ا  عني س ف تك ن  
  التكاليف الثابتة عبئ على المعمل ، وك لر ارتفا  تكلفة ال ق د )النفط الاس د( ال   ي لد الطاقة الكهربائية و الحرارية و ن التحسيل 

( بعد استشار  المهندسيل في قسا الإنتاج والأفران وق ا يل الم اد الاولية والاسمن  والصيانة الكهربائية %٦الم تر  لزياد  الانتاج )
،مع يتا استعماح هندسة القيمة لاستبعاد زي  ال ق د )النفط الاس د( ال   لا  ضيف قيمة لمنتج الاسمن  لارتفا  تكاليف  والاضرار  
 البيئية  واستخدا  الراز الطبيعي  للت فير في التكاليف وتح ي  بيئة انظف في جميع المرا ل بعد ت سيمها الى تكاليف فابتة ومترير  

 

 التكاليف الثابتة في مرحلة المقلع  ب( احتسا17جدول رقم )  
 التفـاصيـــــــــــــل      ت
 دينار 8939179015 اجمالي التكاليف قبل التحول للطاقة النظيفة   1
 ( دينار115084154) (1)نطرح تكاليف الطاقة الكهربائية الخاصة بالإنتاج المجهزة  من المحطة الكهربائية قبل التحول للغاز الطبيعي  2
ــة  3 ــارة والتدفئــة والتبريــد وغيرهــا فــي الاقســام الانتاجي ــة والخاصــة بتكــاليف ) الان ــين تكــاليف الطاقــة الكهربائي نطــرح الفــرق ب

بالإضــافة الــى الطاقــة الكهربائيــة المســتخدمة فــي الادارات ، مخــازن ،التســويق ...الــخ عنــد التحــول للغــاز الطبيعــي بعــد أن 
 Kwh (2)(   دينار/ 60( بمبلع )Kwhاصبح كلفة )

 ( دينار19379942)

  8804714919 مجموع التكاليف الثابتة  4
 البيانات الساب ة.بالاعتماد على  البا ثان اعداد  المصدر:
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 التكاليف المتغيرة 

    كالاتي:الكهربائية والتي يتم حسابها  المباشرة الطاقةالتكاليف المتغيرة تشمل فقط التكاليف الصناعية غير 
 ( احتساب التغير في الطاقة الكهربائية في مرحلة المقلع18جدول رقم )

 kwhطن /  =  الانتاج الفعلي قبل الزيادة/طن  ÷ kwh/ مرحلة المقلعكمية الطاقة المصروفة في 
1454552 kwh ÷ 867869 / 1.7=  طن  kwh  طن / 

 kwh/  1563900=  /طن الكمية الجديدة X 919941 / طن kwh  1.7الطاقة الكهربائية بعد زيادة الانتاج 
 دينار  kwh =93834000 دينار/ kwh X 60 /  1563900   الكهربائية تكلفة الطاقة  

 بالاعتماد على المعل مات الساب ة  البا ثان المصدر: اعداد 
 الناقل المطاطي  3-1-5

 قل( / ٨٦٧٨٦9طن( بدلًا )/919941مر لة الناقل المطاقي ) المن  ل  في( س ف تصبح الكمية %٦ ن زياد  الانتاج بنسبة )
 ويتا  ساب التكاليف الثابتة والمترير  كالاتي:

 التكاليف الثابتة -أ

 ( . 19طاقي وكما م ضح في الجدوح رقا )يتا ا تساب التكاليف الثابتة في مر لة الناقل الم
 

 التكاليف الثابتة في مرحلة الناقل المطاطي  ب( احتسا19جدول رقم )
 التفـاصيـــــــــــــل      ت 
 دينار  2437388498   اجمالي التكاليف قبل التح ح للطاقة النظيفة   1
 ( دينار1150٨4154) نطر  تكاليف الطاقة الكهربائية الخاصة بالإنتاج المجهز   مل المحطة الكهربائية قبل التح ح للراز الطبيعي   2
 دينار  2322304344 مجم   التكاليف الثابتة   3

 بالاعتماد على البيانات  الساب ة . البا ثانالمصدر : اعداد 
 
 

 التكاليف المتغيرة   -ب

    الاتي:وفق الجدول   حسابها يتم والتي الكهربائية المباشرة الطاقة غير الصناعية  التكاليف فقط تشمل المتغيرة التكاليف
 

 التغير في الطاقة الكهربائية في مرحلة الناقل المطاطي ب( احتسا20جدول رقم )
 kwhطن /  =  الانتاج الفعلي قبل الزيادة/طن  ÷ kwhكمية الطاقة المصروفة في مرحلة  الناقل المطاطي /

1454552 kwh ÷ ٨٦٧٨٦9 / 1.٧=  قل kwh قل / 
 kwh/ 15٦3900=  /قل الكمية الجديد X 919941 / طن  kwh 1.7الطاقة الكهربائية بعد زيادة الانتاج         

 دينار  kwh =93٨34000 دينار/ ٦0 kwh X /  1563900 تكلفة الطاقة الكهربائية          
 بالاعتماد على المعل مات الساب ة  ان المصدر: اعداد البا ث

 
 طواحين المواد الاولية  3-1-6

 قل(/1126930/طن( بدلًا ) 1194546( س ف تصبح الكمية المنتجة في مر لة ق ا يل الم اد )%٦ ن زياد  الانتاج بنسبة )
 كالاتي:ويتا  ساب التكاليف الثابتة والمترير   

 التكاليف الثابتة  -أ
 يلي:( وكما 21لم اد الاولية وف  الجدوح رقا )يتا ا تساب التكاليف الثابتة في مر لة ق ا يل ا

 

 التكاليف الثابتة في مرحلة طواحين المواد ب( احتسا21جدول رقم )
 التفـاصيـــــــــــــل      ت 
 دينار 13725788694 اجمالي التكاليف قبل التحول للطاقة النظيفة   1
 ( دينار 4587830744) نطرح تكاليف المواد الاولية المباشرة قبل التحول للغاز الطبيعي 2
 ( دينار 1742500) نطرح تكاليف المياة الداخلة بالعملية الانتاجية قبل التحول للغاز الطبيعي 3
 ( دينار 611227318) نطرح تكاليف الطاقة الكهربائية الخاصة بالإنتاج المجهزة  من المحطة الكهربائية قبل التحول للغاز الطبيعي  4

نطــرح الفــرق بــين تكــاليف الطاقــة الكهربائيــة والخاصــة بتكــاليف ) الانــارة والتدفئــة والتبريــد فــي الاقســام الانتاجيــة بالاضــافة الــى الطاقــة  5
( 60( بمبلــع )Kwhالكهربائيــة المســتخدمة فــي الادارات ، مخــازن ،التســويق ...الــخ عنــد التحــول للغــاز الطبيعــي بعــد أن اصــبح كلفــة )

 (1)دينار

 دينار  (20260849)
 
 

 دينار  8504727283 مجموع التكاليف الثابتة  6
 الساب ة.بالاعتماد على البيانات  البا ثان اعداد  المصدر:
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 التكاليف المتغيرة -ب 
 بالاتي:اما التكاليف المترير  تتمثل 

 المواد الاولية   -اولًا 
ولررض ا تساب تكلفة الطل قبل زياد  الانتاج ن    بالاتي وكما  الرمل( التراب، الحديد،وتشمل تكاليف الم اد الاولية )تراب 

 (. 22في الجدوح رقا ) م ضح 
 

 زيادة الانتاج في مرحلة طواحين المواد الاولية  الاولية قبلوكمية وتكلفة الطن الواحد من المواد  ف( تكالي 22جدول رقم )
 التكلفة الطن / دينار  =  الكمية /طن  ÷ تكليف المادة / دينار  المادة 

 115170 =  31177 ÷ 3590667248 تراب الحديد 
 4556 =  162668 ÷ 741127201 التراب 
 3926 =  65216 ÷ 256036295 الرمل

 بالاعتماد على قسا الحسابات  البا ثان اعداد  المصدر:
 

 ( . 23نتاج وكما موضح في الجدول رقم )المواد الاولية بعد زيادة الا الطن منوبعد ذلك نقوم بحساب تكلفة 
 

 المواد الاولية  مرحلة طواحينزيادة الانتاج في  الاولية بعدوكمية وتكلفة الطن الواحد من المواد  ف( تكالي 23جدول رقم )
 التكلفة الاجمالية/ دينار  تكلفة الطن /دينار  X الكمية بعد الزيادة / طن  %  نسبة الزيادة الكمية قبل الزيادة/ طن  المادة 

 X 115170 3806138160 33048 6 31177 تراب الحديد 

 X 4556 785581968 172428 6 162668 التراب 

 X 3926 271400454 69129 6 65216 الرمل 

 بالاعتماد على بيانات قسا الحسابات. ان اعداد البا ث المصدر:
 المياه   -ثانياً 

 / الانتاجية الاح سنة  العملية  في  المصروفة  الميا   تكلفة  بلر  10250000)   2021بلر   المصروفة  الميا   كمية  دينار و ن   )
وان انتاج الكلكنر في مر لة الط ا يل  حتاج الى   المعمل،للانتاج والاستعمالات الاارى في مختلف اقسا     (1)  3    (35٦0000)

وا د مل الكلكنر وال     لانتاج قل( مل اليط الم اد 3:1الماذ لان   عتمد الطري ة الرقبة في الانتاج وتبلغ نسبة الماذ الى الم اد ) 
 : (2)( مل الم اد الاولية الداالة  تى يتا انتاج قل وا د مل الكلكنر وبه ا تك ن 1.٧ حتاج الى )

 

 
 
 

 ( قل مل الكلكنر 632506لانتاج )قل  (1090527الكمية القياسية ) الاولية  س  يث  مثل ما حتاجة المعمل مل الم اد 
 الرقبة: ولحساب كمية الماذ المستخد  في العملية الانتاجية بالاعتماد على قري ة 

 
 

و تى يتا استخراج كمية الميا  المستخدمة في العملية الانتاجية مل اجمالي كمية المصروفة في المعمل يتا  سابها وف  المعلدلة  
 الاتية:

 تخص %1٧متر مكع  اجمالي الميا  المصروفة في المعمل =  35٦0000÷متر مكع  المصروف بالعملية الانتاجية  ٦21٦00
 العملية الإنتاجية

 الاتي: وللجص ح على تكلفة الميا  المستخدمة في العملية الانتاجية يتا  سابها وف  
 دينار مبلغ العملية الانتاجية  1٧42500نسبة العملية الانتاجية =  %X 1٧تكلفة الميا  المصروفة  دينار اجمالي 10250000

 
 

1 
X 1.7 = 57%  

 
3 

 متر مكع  مل الماذ  ٦21٦00 = % X 5٧ قل   109052٧
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 بالاتي:( ن    %٦وفي  الة زياد  الانتاج بنسبة )
 
 

 وتصبح كمية الميا  المستخدمة في العملية الامنتاجية 

الانتاجية    ٦5٨٨9٧ بالعملية  المصروف  =    35٦0000÷متر مكع   المعمل  في  المصروفة  الميا   اجمالي  متر مكع  
 العملية الإنتاجية تخص  19%
 كالاتي:  الانتاجية تك ن اما تكلفة الميا  المستخدمة في العملية  

 دينار مبلغ العملية الانتاجية  194٧500نسبة العملية الانتاجية =  X 19%تكلفة الميا  المصروفة  دينار اجمالي 10250000
 

 الطاقة الكهربائية  -ثالثاً 
 الاتي:يتا  سابها وف  الجدوح  الكهربائية والتيولحساب الترير في الطاقة 

 
 التغير في الطاقة الكهربائية في مرحلة طواحين المواد الأولية  ب( احتسا24جدول رقم )

 الطن  / Kwh =  الانتاج الفعلي قبل الزيادة  ÷ ( kwhالمواد ) مرحلة طواحينكمية الطاقة المصروفة في 
7725320 kwh/ ÷ 1126930 6.9=  / طنkwh/ طن 
 kwh/  8242367=  الكمية بعد الزيادة  طن X 1194546 طن /kwh  6.9الانتاج الطاقة الكهربائية بعد زيادة 

 دينار  kwh =494542020 دينار/ kwh X 60/ 8242367 تكلفة الطاقة الكهربائية  
 الساب ة.بالاعتماد على البيانات  ان اعداد البا ث المصدر:

 
بةدلًا قةل( / 670456( س ف تصةبح الكميةة المنتجةة فةي مر لةة الافةران )%٦ ن زياد  الانتاج بنسبة )-  الافران:مرحلة    3-1-7
 /قل(  632506)

 كالاتي:ويتا  ساب التكاليف الثابتة والمترير   
 التكاليف الثابتة  -أ

 يلي:( وكما 25مر لة الافران وف  الجدوح رقا )يتا ا تساب التكاليف الثابتة في 
 

 التكاليف الثابتة في مرحلة الافران  ب( احتسا25جدول رقم )
 التفـاصيـــــــــــــل      ت
 دينار 27717541352 اجمالي التكاليف قبل التحول للطاقة النظيفة   1
 دينار 46000000 يضاف قسط اندثار منظومة الغاز الطبيعي  2
 ( دينار13916606937) (1نطرح تكاليف زيت الوقود )النفط الاسود( من الملحق رقم ) 3
 ( دينار651934558) نطرح تكاليف الطاقة الكهربائية الخاصة بالإنتاج المجهزة  من المحطة الكهربائية قبل التحول للغاز الطبيعي  4

نطرح الفرق بين تكاليف الطاقة الكهربائية والخاصة بتكاليف ) الانارة والتدفئة والتبريــد فــي الاقســام الانتاجيــة بالإضــافة  5
الى الطاقة الكهربائية المستخدمة في الادارات ، مخازن ،التسويق ...الخ عند التحول للغاز الطبيعي بعد أن اصبح كلفة 

(Kwh( بمبلع )دينار60 )(1) 

 ( دينار22903568)

 دينار 13172096289 مجموع التكاليف الثابتة  6
 البيانات.بالاعتماد على  ان اعداد البا ث المصدر:

 التكاليف المتغيرة- ب
اما التكاليف المترير  لاتضاف م اد مبابر  في ه   المر لة ف ط التكاليف الصنااية الرير مبابر  والتي تتمثل بالراز الطبيعي    

    الكهربائية.الاس د( وتكاليف الطاقة  )النفطبدح زي  الراز 
 : الوقود اولا ً 
 استبداح ال ق د وتا استخدا  الراز الطبيعي بدح النفط الاس د ن    با تساب كمية وتكلفة ال ق د كما يلي : معا تا

 3  ٦5٨٨9٧ = % X 5٧ (13 3 1155959الكمية القياسية بعد زياد  الانتاج  
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 بالآتي:ولحساب مبلغ ال ق د بعد زياد  الانتاج ن     

 الطاقة الكهربائية  ثانياً:
 التالي: ولحساب الترير في الطاقة الكهربائية ن    با تسابها وف  الجدوح  

 
 التغير في الطاقة الكهربائية في مرحلة الافران  ب( احتسا26جدول رقم )

 الساب ة.بالاعتماد على البيانات  ان اعداد البا ث المصدر:
 
 مرحلة طواحين الاسمنت   3-1-8

 657310قةةل( بةةدلًا   )/ 696749( سةة ف تصةةبح الكميةةة المنتجةةة فةةي مر لةةة قةة ا يل السةةمن  )%٦ ن زيةةاد  الانتةةاج بنسةةبة )
 قل(/

 ويتا  ساب التكاليف الثابتة والمترير  كالاتي :
 التكاليف الثابتة -أ

 ( وكما يلي :2٧لة ق ا يل السمن  وف  الجدوح رقا )يتا ا تساب التكاليف الثابتة في مر 
 

 التكاليف الثابتة في مرحلة طواحين السمنت  ب( احتسا27جدول رقم )
 التفـاصيـــــــــــــل      ت 
 دينار 10502546380 اجمالي التكاليف قبل التح ح للطاقة النظيفة   1
 ( دينار2٦305٨29٧) نطر  تكاليف الم اد الاولية  المبابر  )الجبس( قبل التح ح للراز الطبيعي 2
 ( دينار1٦040٧09٦٨) نطر  تكاليف الطاقة الكهربائية الخاصة بالإنتاج المجهز   مل المحطة الكهربائية قبل التح ح للراز الطبيعي 3
الكهربائيةةة نطر  الفرق بيل تكةةاليف الطاقةةة الكهربائيةةة والخاصةةة بتكةةاليف ) الانةةار  والتدفئةةة والتبريةةد فةةي الاقسةةا  الانتاجيةةة بالاضةةافة الةةى الطاقةةة  4

 (1)( دينار٦0( بمبلع )Kwhالمستخدمة في الادارات ، مخازن ،التس ي  ...الخ عند التح ح للراز الطبيعي بعد  ن اصبح كلفة )
 ( دينار229035٦٨)

 دينار  ٨٦1251354٧ مجم   التكاليف الثابتة   5
 بالاعتماد على البيانات الساب ة  . ان اعداد البا ث المصدر:

 التكاليف المتغيرة -ب
الصةنااية غيةر المبابةر  والمتمثلةة بالطاقةة الكهربائيةة والتةي يةتا  سةابها  والتكةاليفاما التكاليف المترير  تشمل ماد  الجةبس المشةترا  

 كالاتي  : 
 الاولية  : المواداولا ً 

 ( قل  20122( دينار اما الكمية المشترا  تبلغ )2٦305٨29٧كلفتها )وتتمثل بماد  الجبس وتبلغ   
 و تى يتا  ساب كلفة الطل ال ا د مل ما  الجبس ن    بالاتي :

 قل / دينار 130٧3قل =  20122 ÷ دينار 2٦305٨29٧
 (  ن    باستخراج الكمية الجديد   %٦وفي  الة زياد  الانتاج بنسبة ) 

 قل  ٦٧045٦=  %x 1.0٦قل  ٦3250٦= كمية الكلكنر بعد زياد  الانتاج  ساو  

 سعر المتر المكع  xا تياج الطل مل الراز الطبيعي  xكمية الكلكنر بعد زياد  الانتاج   
 دينار  53٦3٦4٨000دينار=  x 1٦0   3 x  50قل ٦٧045٦                         

 الطن  / Kwh =  الانتاج الفعلي قبل الزيادة  ÷ kwhكمية الطاقة المصروفة في مرحلة  الافران  
8239820  kwh ÷ 632506  13=  طنkwh/ طن 

 / kwh  8715928=  طن الكمية بعد الزيادة  X 670456 طن /13kwhالطاقة الكهربائية بعد زيادة الانتاج   
 دينار  kwh =522955680 دينار/ kwh/ X 60  8715928     تكلفة الطاقة الكهربائية

كميةةة مةةاد  الجةةبس فبةةل الزيةةاد  / 
 قل

X   كمية ماد  الجبس بعد الزياد  / قل = %٦نسبة الزياد 
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 كالاتي:ويتا  ساب تكلفة ماد  الجبس بعد زياد  الانتاج  

 ثانياً : الطاقة الكهربائية 
 الاتي:ولحساب الترير في الطاقة الكهربائية ن    با تسابها وف  الجدوح  

 التغير في الطاقة الكهربائية في مرحلة طواحين الاسمنت   ب( احتسا28جدول رقم )
 / طن  Kwh  =  الانتاج الفعلي قبل الزيادة/طن  ÷ kwhكمية الطاقة المصروفة في مرحلة طواحين السمنت 

20273900  kwh ÷ 657310  31=   طنkwh/ طن 
 kwh 21599219=  طن الكمية بعد الزيادة X  696749 طن /31kwhالطاقة الكهربائية بعد زيادة الانتاج 

 دينار  kwh  =1295953140 دينار/ kwh X 60  21599219 تكلفة الطاقة الكهربائية  
 الساب ة.بالاعتماد على البيانات  ان اعداد البا ث المصدر:

 

 :التعبئة مرحلة  3-1-9
 والمترير  كالاتي:يتا  ساب التكاليف الثابتة 

 التكاليف الثابتة -أ
 كالاتي:ويتا  ساب التكاليف الثابتة والمترير   
 يلي:( وكما 29ق ا يل السمن  وف  الجدوح رقا )ا تساب التكاليف الثابتة في مر لة 

 

 التكاليف الثابتة في مرحلة التعبئة  ب( احتسا29جدول رقم )
 التفـاصيـــــــــــــل  ت 

 دينار  4113694823 اجمالي التكاليف قبل التحول للطاقة النظيفة  1

 ( دينار 4733512) المحطة الكهربائية قبل التحول للغاز الطبيعي  المجهزة مننطرح تكاليف الطاقة الكهربائية الخاصة بالإنتاج  3

4 
والتدفئة والتبريد في الاقسام الانتاجية بالاضافة الى الطاقة   )الانارةنطرح الفرق بين تكاليف الطاقة الكهربائية والخاصة بتكاليف 

(  60( بمبلع )Kwh...الخ عند التحول للغاز الطبيعي بعد أن اصبح كلفة ) مخازن، التسويق الادارات،الكهربائية المستخدمة في 
 ( 1)دينار

 ( دينار 3673696)

 دينار  4105287615 التكاليف الثابتة  5

 البيانات.بالاعتماد على  ان اعداد البا ث المصدر:

 التكاليف المتغيرة -ب

 الاتي:كمية الطاقة الكهربائية المجهز  في مر لة التعبئة يتا  سابها وف  الجدوح 

 التكاليف المتغيره في مرحلة التعبئة  ب( احتسا30جدول رقم )
 / طن kwhكمية  =  الانتاج الفعلي قبل الزيادة/طن  ÷ (kwhكمية الطاقة المصروفة في مرحلة التعبئة ) 

59827 kwh ÷ 657310 0.09=  طنkwh/  طن 
 ( kwh) 62707=  طن  X 696749 طن /kwh 0.09الطاقة الكهربائية بعد زيادة الانتاج 

 kwh =3762420 دينار/ X 60 ( kwh) 62707تكلفة الطاقة الكهربائية  

 دينار.( 3٧٦2420تبلغ التكاليف المترير  بعد التح ح الى الراز الطبيعي )

 

20122 X 1.0٦%  =21329 قل 

 تكلفة ماد  الجبس بعد زياد  الانتاج  دينار 2٧٨٨3401٧قل / دينار =  x 130٧3قل  21329
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 الاستنتاجات والتوصيات المبحث الرابع 
 الاستنتاجات 4-1-1

ان الطاقةةة النظيفةةة لهةةا دور كبيةةر فةةي  ما ةةة وتعزيةةز البيئةةة مةةل اةةلاح ت ليةةل المل فةةات والانبعافةةات والنفا ةةات الضةةار  للبيئةةة  .أ
 البيئية. ح   الاستدامة  الانتاجية بماالطبيعية وتحسيل استهلاك الطاقة في العمليات  على الم اردوتحافظ 

البيئةة  كة ن لة  افةر علةى  ال قة د الة  مجةاح البيئةة لمعمةل السةمن   يةث يتعامةل المعمةل مةع   التحتيةة فةيعد  ت فر البنية   .ب
مجراذات وقائية وتريير قريفة الإنتاج بما  ضمل تحسيل الإنتاج دون التأفير على صحة العامليل في   المعمل ملى  ويحتاج

 المعمل والمناق  المحيطة.
علةةى العةامليل فةةي المعمةل نتيجةةة الغبةةار   كةة ن التةأفيراتيةكفر معمةةل مسةمن  الك فةةة فةي البيئيةةة الدااليةة والخارجيةةة،  يةث  .ج

 التأفيرات السلبية على البي ت السكنية لأن م قع المعمل في منط ة زرااية. بالاضافة الىوالتراب المترس ، 
 المسةةتدامة وتسةةمحالطرائةة  العمليةةة لتح يةة  الهةةدف السةةابع مةةل التنميةةة  الطبيعةةي مةةلتعةةدّ الطاقةةة النظيفةةة باسةةتعماح الرةةاز  .د

( ٦0( ملةةى )٧9,12الكهربائيةةة مةل ) كلفةةة الطاقةةبإنتةاج  كبةر و كثةةر كفةاذ  للمةة ارد، وتخفةيض التكةةاليف  يةث تةةا تخفةيض 
( قةةل 19٦0) الافةران ومةلمر لةة  قةل فةي( 1٦٦٧٨( قةل الةةى )2٦900مةل ) كميةة الغبةار،  وتخفةيض  Kwhدينةار/ 
 السمن .( قل في مر لة ق ا يل 12٧4الى  )

 

 التوصيات4-1-2
قر  منتج السمن  الااضر بعد اجراذ التحسينات البيئية عليها في الاس اق والترويج ل  ك ن  منتج ااضر وبمد  ضمان   .أ

 منتجات. ب  بما   دم  مل  الك فة يث اعلى مل المنتجات المنافسة بهدف عكس ص ر  للمستهلكيل بأن معمل سمن  
على تط ير  دوات  البيئية ال    ضمل معالجة المل فات مل المصةدر وإدراجة  ضةمل  الك فة العمل ج  على معمل اسمن   .ب

 هداف المعمةل وعلةر لت ليةل التلة ت البيئةي وانبعافةات الرةازات والابتعةاد عةل الةنهج الت ليةد  فةي معالجةة المل فةات وهة  الةنهج 
 ال    عالج المل فات بعد ت ليدها.

النظيفةةة لةةة  تةةةأفير م جةةابي علةةةى صةةةحة العةةامليل فةةةي المعمةةل وعلةةةى بيئةةةة العمةةل والمسةةةتهلر وتحسةةةيل  اسةةتعماح الطاقةةةةمن  .ج
 الربحية وت ليل التأفير البيئي، مع تحسيل الكفاذ  الصنااية وبالتالي تح ي  ال در  التنافسية.

ضةةمان كفةةاذ  اسةةتخدا  الطاقةةة وت ليةةل آفارهةةا البيئيةةة السةةلبية فةةي العمليةةة الإنتاجيةةة مةةل اةةلاح اسةةتبداح ت نيةةات الإنتةةاج الحاليةةة  .د
 بأارى  كثر انسجاماً مع  هداف الحفا  على البيئة مل مخاقر مل فاتها ونفا اتها.
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