
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          

 المستخلص :
رٕبٚي اٌجؾش اطزخداَ اٌطزق اٌلاِؼ١ٍّخ اٌؾصي١ٕخ ييٟ رميد٠ز ِٛليغ اٌٛطي١ػ ٚاٌيه ثب ػزّيبص ػٍيٝ ا ي ز 

ِؾدص ٌّصفٛيخ اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشززن  ٌّٕٛاط أؾدار ِزؼدص اٌّز ١زاد ، ٚٔظزا ٌٛعٛص اٌمي١ُ اٌشيباح ٚس٠يبصح 

ّٛاط أؾدار ِزؼدص اٌّز ١زاد ٌذا ٠ىيْٛ ِيٓ اٌصيؼٛثخ ا٠غيبص ِٛليغ اٌٛطي١ػ .   ؽغُ اٌؼ١ٕخ ٚٚعٛص اوضز ِٓ ثؼد ٌٕ

ِٚمبرٔزٙب ِغ اٌشجىخ اٌؼصيج١خ   Fast – MCD- Nested Extension يمد رُ اطزخداَ  اٌخٛارس١ِخ اٌغ١ٕ١خ

 ِزؼيدصح اٌطجميبد ِيٓ ؽ١يش صليخ إٌزيبسظ ٚاٌظيزػخ ييٟ ا٠غيبص  Back Propagationا رعبػ١خ  )ا ررداص٠خ ( 

  Mahalanobisِٛلغ اٌٛط١ػ ، اِب ايعً ػ١ٕخ ٠زُ رؾد٠د٘ب ِٓ خلاي ا ػزّبص ػٍٝ الً ِظيبيخ ) ٍِٕٙيٛثض  

Distance  ٚلد اظٙزد اٌدراطخ وفبءح اٌشجىبد اٌؼصج١خ ييٟ اٌزميد٠ز اٌزيٟ رّضٍيذ ثبليً ِظيبيخ ٚا ي ز ِؾيدص )

اٌزيٟ ريُ رؾد٠يد٘ب ثبطيزخداَ اٌخٛارس١ِيخ ٌّصفٛيخ اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجيب٠ٓ اٌّشيززن ِٚمبرٔيخ اٌزجيب٠ٓ ِيغ رجيب٠ٓ اٌؼ١ٕيخ 

 . Fast – MCD- Nested Extensionاٌغ١ٕ١خ 

أٛاع ِٓ اٌّؤشزاد اٌى١ّ١ب٠ٚخ ٚاٌف١ش٠ب٠ٚخ اٌّظججخ ٌزٍٛس ١ِبٖ 9 اِب اٌغبٔت اٌزطج١مٟ يمد رُ اطزخداَ  

ٌؾغيُ ػ١ٕيخ ٚ 2013اٌشزة ، يمد شًّ اٌجؾش ِؾبيظبد اٌؼزاق وبيخ ػيدا الٍي١ُ وزصطيزبْ ٌٚؼشيزح اشيٙز ٌظيٕخ 

898  . 

ا رعبػ١ييخ  -اٌلاِؼ١ٍّييخ  -اٌشييجىبد اٌؼصييج١خ  -اٌخٛارس١ِييخ اٌغ١ٕ١ييخ  الرئيسططيل للثتطط  المصططحلت   

 اٌؾص١ٕخ . -ِزؼدص اٌّز ١زاد  -)ا ررداص٠خ( 
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 المقذمل وهذف الثت 

MCD ٌّظييزخدِخ ٌزمييد٠ز ِٛلييغ اٌٛطيي١ػ ٚاٌزشييزذ ٌج١بٔييبد ِزؼييدص ٚاؽييدح ِييٓ اٌزمييد٠زاد اٌؾصيي١ٕخ ا

ِٓ اٌّز ١زاد ، ٚٔظزا ٌش٠بصح ػيدص اٌّشيب٘داد ٚٚعيٛص اٌمي١ُ اٌشيباح  pِٓ اٌّشب٘داد ٚ  nاٌّز ١زاد  اٌزٟ ٌٙب 

)اٌّزطزيخ( ٚاٌزٟ   ٠ّىٓ اّ٘بٌٙب  ١ّ٘زٙب ٠ىْٛ ِٓ اٌصيؼٛثخ ا٠غيبص ِٛليغ اٌٛطي١ػ ػٕيدِب ٠ىيْٛ ٌيد٠ٕب ّٔيٛاط 

Pز ١زاد ، ٚاٌه ٌٛعٛص اوضز ِٓ ِز ١يز ِزؼدص اٌّ  ألزيزػ  7987ٚويذٌه س٠يبصح ػيدص اٌّشيب٘داد. يفيٟ ػيبَ  2

Leroy ٚRousseuy  ٓرمييد٠ز ِٛلييغ اٌٛطيي١ػ ثب ػزّييبص ػٍييٝ اٌؾييد ا صٔييٝ ٌّؾييدص ِصييفٛيخ اٌزجييب٠ٓ ٚاٌزجييب٠

 ِٓ اٌّشب٘داد . hاٌّشززن ِٓ خلاي ا٠غبص 

 Fast – MCD - Nestedطييزخداَ اٌخٛارس١ِييخ اٌغ١ٕ١ييخ ٌييذا يييبْ اٌٙييدذ ِييٓ ٘ييذا اٌجؾييش ٘ٛا

Extension  ) ِٚمبرٔزٙب ِغ اٌشجىخ اٌؼصج١خ ا رعبػ١خ )ا ررداص٠خBack Propagatin  ؽ١ش اٌظيزػخ ِٓ

 ٚاٌدلخ يٟ ا٠غبص ِٛلغ اٌٛط١ػ ٚاٌه ػٕد س٠بصح ػدص اٌّشب٘داد .

 [ 1 ]  مقذمل في الخوارزميل الجينيل  1-3
خ ِؾدصح ِٓ خطيٛاد اٌؾيً اٌزيٟ ريؤصٞ اٌيٝ أغيبس ٚظ١فيخ ِؼ١ٕيخ ٠ٚغيت اْ رزيٛيز ي١ٙيب اٌخٛارس١ِخ ٟ٘ ِغّٛػ

 -:ا ر١خاٌشزٚغ 

 :  فز اٚ اوضز ِٓ ل١ّخ . (INPUT)اٌّدخلاد  -7

 : ل١ّخ ٚاؽدح ػٍٝ ا لً . (OUTPUT)  اٌّخزعبد -2

اٞ ٠غيت : وً خطٛح يٟ اٌخٛارس١ِيخ ٚاظيؾخ اٌّؼيبٟٔ ٚ ١يز  بِعيخ  (DEFINITENESS)   اٌٛظٛػ -3

 اْ رفُٙ ِٓ لجً اٌغ١ّغ .

 :وً خطٛاد اٌخٛارس١ِبد ٠ّىٓ ؽٍٙب يٟ يززح س١ِٕخ ِؾدصح  . (FINITENES)اٌّؾدٚص٠خ  -4

 : وً خطٛح رىْٛ ِّىٕخ اٌؾً. (EFFECTIVENESS)اٌّؾ١ٌٍٛخ  -5

 
2 -1MINIMUM COVARIANCE DETERMINANT (MCD) ESTIMATER    

 [ 3 ] 

،  1987يٟ ػبَ  ROUSSEEW and LEROYٌّشززن الززػ ِٓ لجً ا  ز ِؾدص ٌّصفٛيخ اٌزجب٠ٓ ا

ٚاٌزٟ ٌٙب الً ِؾدص  hػٕد س٠بصح ؽغُ اٌؼ١ٕخ ِٓ خلاي ا٠غبص اٌّشب٘داد  اٌٙدذ ِٕٗ ا٠غبص ِٛلغ اٌٛط١ػ 

ٚرمد٠ز ِصفٛيخ اٌزجب٠ٓ اٌّشززن   hٌّصفٛيخ اٌزجب٠ٓ اٌّشززن ، ؽ١ش ٠زُ رمد٠ز اٌّٛلغ ِٓ ِؼدي اٌّشب٘داد

 -ي رؾد٠د ٔمطخ اٌزٛلف وب رٟ :ٚاٌه ِٓ خلا

 

G=  

 -ؽ١ش اْ :

G   رّضً ٔمطخ اٌزٛلف : 

n   رّضً ػدص اٌّشب٘داد : 

h  ٌٝػدص  ؾ١ؼ ٠ّضً اٌؾغُ ٚ٘ٛ اػٍٝ ٔمطخ ِظب٠ٚخ ا : 

h 

         n  hاٞ اْ  

 ١ٙب ػٕدِب رىْٛ اِب ايعً ٔمطخ رٛلف ٔؾصً ػٍ

h = 0.75 n    

p    رّضً ػدص اٌّز ١زاد : 

 -وب رٟ :   mcdٌذا ٠ّىٓ وزبثخ اٌؾً ا ِضً اٌٝ اٌزمد٠ز ة 

Minimize K( )] 
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 Univariate  Modelاٌج١بٔبد رّضً   h=n     ٚp=1ااا وبٔذ 

{ } 

 ,  

 ٠ّضً ِصفٛيخ اٌزجب٠ٓ اٌّشززن  . Sاٌّؼدي ٚ  ٠Tّضً    mcdمد٠ز  ااْ ِٛلغ اٌز

Pاِب ػٕدِب   Mahalanobis Distance)ؽ١ش ٠زُ ا٠غبص اٌّظبيخ    ٠Multivariate Modelىْٛ   

 -ثب ػزّبص ػٍٝ اٌّز ١زاد اٌزٛظ١ؾ١خ وب رٟ  :   (

MD (  

 

 

 

 

 
 اٌٝ     Mahalanobis Distance  (MD)ٔغد اٌّظبيخ  

  

{ :i 

  ٠غبص اٌّظبيخ اٌٝ 

 
  اٌّظزٕدح ػٍٝ  ٚ  ٔغد 

          ااا ٚيمد ااا

   ٚ       ٚ0    

 -وب رٟ  :  C – Stepثب ػزّبص ػٍٝ ا  ز ِؾدص ٌّصفٛيخ اٌزجب٠ٓ اٌّشززن ٔطجك اٌخٛارس١ِخ

or  pair (                                                   h-subset   

  -1     ٔغد اٌّظبيخ

  -2ٔأخذ اٌزجبص٠ً اٌٝ اٌّظبيخ  

3-  

4-  

       

     اٚ    ٌؾ١ٓ اٌؾصٛي ػٍٝ     C – Stepٔىزر    ٌىً 

  يزىْٛ اٌظٍظٍخ    ػدا اٌه ٠زُ ا٠غبص 

 اٚ   ِٓ اٌّزاد  ٌؾ١ٓ اٌؾصٛي ػٍٝ    Mاٌٝ    C- Stepلد رزىزر 

 اٌٝ  C- Stepثؼد اٌه ٔىزر ( Converge)اٞ ٌؾ١ٓ اٌؾصٛي ػٍٝ اٌزمبرة

( ,    

    يزىْٛ اٌظٍظٍخ 

 ِؾدص ٌٍزجب٠ٓ اٌّشززن  . لأ  ز٠ٚىْٛ اٌؾً 
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1-2-1MCD –FAST ALGORITHM  [ 4 ] 
، اٌفىيزح اٌزس١ظي١خ ٘ٛػيدَ رظيبٚٞ  nِيٓ اٌّشيب٘داد خيبرط   hاٌٙدذ ِٓ ٘يذح اٌخٛارس١ِيخ ٘يٛ ا٠غيبص 

رظزخدَ ػٕدِب رىْٛ   ( Selective iteration)ٚي ِؾدص اٌزرجخ . ٕ٘بن اطٍٛثبْ ٌٙذح اٌخٛارس١ِخ ا طٍٛة ا 

رظيزخدَ ػٕييد س٠يبصح ؽغيُ اٌؼ١ٕييخ ٚطيٕأرٟ اٌييٝ   (Nested  extension)اٌؼ١ٕيخ  ي ١زح اِييب ا طيٍٛة اٌضيبٟٔ  

 شزؽٙب ثبٌزفص١ً  ؽمب .

   ٚليد اػطيذ ٘يذح اٌخٛارس١ِيخ صليخ ٚطيزػخ ٌٍٕزيبسظ ثب ظيبيخ اٌيٝ اٌيه ٠ّىيٓ ا٠غيبص اػٍيٝ ِظيزٜٛ  

(Hyper Plane )    ٞٛ٠ؾh . ػٕد س٠بصح ػدص اٌّشب٘داد  يٟٙ رؼزجز اصاح ٌزؾ١ًٍ ث١بٔبد ِزؼدص اٌّز ١زاد 

, ٌييذا رييُ ا ػزّييبص ػٍييٝ اٌّظييبيخ   P (P- Variate )  2ٌييذا ِييٓ اٌصييؼٛثخ ا٠غييبص اٌّٛلييغ ػٕييدِب رىييْٛ  

ؼيدص اٌّز ١يزاد ، ٚاٌزيٟ ٠يزُ اٌّظزٕدح  ػٍٝ رمد٠ز ؽص١ٓ ٌّٛلغ ِز ( Mahalanobis Distance)ٍِٕٙٛثض 

 ي١ٙب ا ػزّبص ػٍٝ اٌّز ١زاد اٌزٛظ١ؾ١خ .

2-2-7  NESTED EXTENSION –MCD  –FAST    

وج١يز ؽ١يش رغيشأ اٌؼ١ٕيخ اٌيٝ ِغّٛػيبد عشس١يخ ِٕفصيٍخ ِّٚىيٓ اْ  nرظزخدَ ػٕدِب رىْٛ ؽغُ اٌؼ١ٕخ  

ٌزىي٠ٛٓ اٌّغّٛػيبد اٌغشس١يخ ريزُ  رىْٛ اٌّغّٛػبد اٌغشس١يخ  ١يز ِزظيب٠ٚخ ثيبٌؾغُ ، اِبػ١ٍّيخ طيؾت اٌؼ١ٕيبد

ثشىً ػشٛاسٟ ، ثب ظبيخ اٌٝ اٌه   رؾزبط اٌٝ ٚلذ ػٕد اٌزطج١ك ٚاٌخطٛاد اٌزب١ٌخ رٛظؼ غز٠ميخ اٌؼّيً ٌٙيذح 

 -اٌخٛارس١ِخ وب رٟ :

 اٌٝ ِغّٛػبد عشس١خ ِٕفصٍخ ٚػشٛاس١خ   nٔمظُ ؽغُ اٌؼ١ٕخ  -7

n   

  -وً ِغّٛػخ عشس١خ رىزر وب رٟ :  -2

R                                                                               

 -ؽ١ش اْ :

R               رّضً ػدص ِزاد اٌزىزار :  

: رّضً ؽغُ اٌؼ١ٕخ  ٚ             

m             رّضً ػدص اٌّغّٛػبد :  

   ِغّٛػخ عشس١خ ا١ٌٚخ ؽغُ     رىْٛ  -3

  اٌٝ   C- STEPِٓ   2ٕٔفذ اٌخطٛح   -4

 )ٔزبسظ اٌٝ  10ٔأخذ ايعً  -5

   صِظ ( عّغ ) -

 )ِزح ٚٔغد   ٠55ىزر  خاٌّغّٛػصِظ  -

     [(  ثبطزؼّبي  C- STEPِٓ  2ٕٔفذ اٌخطٛح  -6

 )  10ٔغد ايعً  -7

  يعً إٌزبسظ    ثؼد اوّبي اٌّغّٛػبد اٌغشس١خ , وزر   -     

 n   ٚ hثبطزؼّبي   C- STEPٔىزر   -8

 )اؽزفع ثبيعً اخز ٔز١غخ ي  -9

 ٠ؼزّد ػٍٝ ؽغُ ِغّٛػخ اٌج١بٔبد   C- STEPخطٛاد  ٚاٌؼدص ِٓ   

 [ 6 ] [ 8 ]   مقذمل في الشثك   العصثيل 1-3  
اٌشجىبد اٌؼصج١خ ٠ّىٓ اْ رؼزذ ثأٔٙب ٔظُ اٚ رم١ٕخ ٌّؼبٌغخ اٌّؼٍِٛبد ِٕجضمخ ِٓ صراطخ اٌّخ ٚإٌظبَ 

خ اٌؾ٠ٛ١يخ ٌٚيٗ ١ِّيشاد اصاء اٌؼصجٟ ٌلأظبْ ، اٚ ٘ٛ ٔظيبَ ِؼبٌغيخ ِؼٍِٛيبد ٠ؾيبوٟ اطيٍٛة اٌشيجىبد اٌؼصيج١

 ِؼ١ٕخ اٚ خٛارس١ِبد اٚ ّٔباط ر٠بظ١خ ٌّؼبٌغخ اٌّؼٍِٛبد .



 

 

 

 

 

  
 

 

 

 مجلة العلوم الاقتصادية والإدارية 143

 2132(  لسهة 45(  العدد )22المجلد  )

Fast – MCD – Nested Extension 

Back Propagation 
 

 

   -رزىْٛ اٌشجىخ اٌؼصج١خ ِٓ ِغّٛػخ ِٓ اٌؼصجٛٔبد اٚ اٌٛؽداد اٚ اٌخلا٠ب اٚ اٌؼمد ِٛسػخ يٟ غجمبد ٟٚ٘ :

 غجمخ اٌدخً   1-

 غجمخ اٌخزط  2-

 غجمخ اٌّؼبٌغخ3-

ٚاثػ ارصبي ٚرزيك ثٙب ل١ُ ػدص٠خ ) اٚساْ ( ٚرؼزجز اٌّؼٍِٛبد رزثػ اٌؼمد ِغ ثؼعٙب اٌجؼط ثز

ا طبط١خ ٌؾً اٌّشىٍخ ٚي١ٙب ٠جدأ اٌؾً ؽ١ش رظزمجً غجك اٌدخً ا شبرح ٚرؼًّ ػٍٝ رٛس٠ؼٙب اٌٝ اٌطجمبد 

 ا خزٜ ؽظت ٔٛع ا شبرح .

 اٌخ١ٍخ اٌؼصج١خ رظزمجً ا شبرح ٚرؼبٌغٙب ٚٔؾصً ػٍٝ ِخزعبد -

Input  process  output            

 اٌخ١ٍخ اٌؼصج١خ رظزّد ١ِّشارٙب ِٓ اٌخ١ٍخ اٌؼصج١خ اٌؾ٠ٛ١خ . -

 ِؼ١ٓ ٔبرظ ِٓ ػ١ٍّخ اٌّؼبٌغخ .   Activeوً ػصجْٛ ٌٗ  -

ٟٚ٘ اٌؼ١ٍّخ ا طبط١خ يٟ اٌؼصجْٛ ٚٔؼٕٟ ثٙب  sumٚاٚساْ ٚ   connectionاٌزٚاثػ ٟ٘ ػجبرح ػٓ  -

 ١خ اٌؼصج١خ اٌؾ١خ يبٌؼصجْٛ اٌصٕبػٟ ٘ٛ ِؾبوبح ٌٍؼصجْٛ اٌؾٟ .اٌّؾبوبح ٌٍخٍ

 ٘ٛ عّغ اشبرح اٌدخً ِعزٚثخ يٟ ا ٚساْ   sumاِب اي

x cell /unit/node 

w⇒weight on connection 

 اٌؼصجْٛ يٟ غجمخ اٌدخً  رزُ ػ١ٍٗ اٞ ػ١ٍّخ ِؼبٌغخ ثً اصخبي يمػ . -

ؼ١ٍّخ ا طبط١خ ٌٍؼصجْٛ ٕٚ٘بن ػ١ٍّبد اخزٜ اطبط١خ ٌؼ١ٍّخ اٌّؼبٌغخ يٟ اٌشجىخ اٌؼصج١خ اٌّؾبوبح ٟ٘ اٌ -

: ٟ٘- 

 

1- neurons / node   

2- connection /link  

3- weights                 

4- summation         

5- activation function 

ٌؾً اٌّشىٍخ ثب ظبيخ اٌٝ ِؼّبر٠خ اٌشجىخ اُ٘ ٔمطخ يٟ اٌشجىبد اٌؼصج١خ ٟ٘ ا ٚساْ ٟٚ٘ اٌؾً ا ِضً 

Activation Function   ا١ٌّشح ا طبط١خ ٌٍزفز٠ك ث١ٓ أٛاع اٌشجىبد اٌؼصج١خ ، شجىخ ػصج١خ ٚؽ١دح

 .  Non Linearٚشجىخ ػصج١خ ِزؼدصح اٌطجمبد  Linearاٌطجمخ 

  MultiLayer Networks الشثك   متعذدة الحثق      4-1
 [5] [ 2 ][ 7 ] 

اٌؼميد   رّضيً  ٘يذٖ ( Hidden Nodes )ه ٘ذٖ اٌشجىبد غجمخ ٚاؽيدح اٚ اوضيز ِيٓ اٌؼميد اٌّخف١يخ  رّزٍ

ٚؽداد اصخبي اٚ اخزاط ، ٌٚٙب اطزخداِبد ػد٠دح ِضً ر١ّش إٌّباط، ر١ّش ا  يٛاد، رؾ١ٍيً اٌجصيّخ اٌصيٛر١خ، 

 يٟ خٛارس١ِبد اٌع ػ ٚاٌخٛارس١ِبد اٌغ١ٕ١خ ...اٌخ .

 -وداٌخ رؾ١ٍ٠ٛخ ٕٚ٘بن صلاس أٛاع ِٓ اٌدٚاي : ( sigmoid function) اٌظجج١خٚرظزخدَ اٌداٌخ 

1- F(x) =Tanh (x B)        

               2- F(x)= 

B>0     3- F(x)=  

 

 

  -ٚلجً اٌجدء ثبطزخداَ اٌشجىبد اٌؼصج١خ  ثد ِٓ رؾد٠د ا رٟ :

 Thresholdاٌؼزجخ  1-

 Activation functionؼ١ٍ١خ اٌداٌخ اٌزف 2-
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 -٠ٛظؼ ِؼّبر٠خ اٌشجىبد ِزؼدصح اٌطجمبد : ا رٟٚاٌشىً 

 
 

اِب ايعً خٛارس١ِخ ِظيزخدِخ ييٟ رطج١يك اٌشيجىبد اٌؼصيج١خ ِزؼيدصح اٌطجميبد ٘يٟ خٛارس١ِيخ ا ٔجؼيبس 

٠يزُ ييٟ ٘يذٖ اٌخٛارس١ِيخ ا٠غيبص اٌخطيأ ثي١ٓ اٌّخيزط اٌّطٍيٛة  Back Propagation Algorithmاٌخٍفيٟ 

اٌفؼٍٟ ٚرؼيد٠ً ا ٚساْ ثيبٌزعٛع ثيٗ ِيٓ اٌطجميخ ا خ١يزح اٌيٝ اٌطجميبد اٌخف١يخ صيُ اٌيٝ غجميخ اٌّيدخلاد ، ؽ١يش ٚ

٠ظزخدَ اٌزؼ١ٍُ اٌّزالت ٌزم١ٍيً اٌخطيأ ثبرغيبٖ اٌصيفز ، خيلاي ػ١ٍّيخ اٌزؼٍي١ُ ٠يزُ ريدر٠ت اٌشيجىخ ثبطيزخداَ اٌداٌيخ 

 (Differentiation)ْٛ لبثٍيييخ ٌٍزفبظيييً ٚاٌزيييٟ رىييي Activation functionsاٌظييي١ج١خ )اٌداٌيييخ اٌزفؼ١ٍ١يييخ( 

ثب ظبيخ اْ   رىْٛ صٕبس١خ اٌم١ّخ ٚاْ رىْٛ لبصرح ػٍيٝ إٌّذعيخ اٌلاخط١يخ ، ٚرٛعيد أيٛاع ِخزٍفيخ ِيٓ اٌيدٚاي 

 -اٌزفؼ١ٍ١خ :

 ٚرظزؼًّ ػبصرب يٟ خلا٠ب غجمخ اٌّخزعبد . ( Linear function )اٌداٌخ اٌخط١خ  1-

-2 Sigmoid function   ٟاٌطجمبد ا خزٜ .رظزؼًّ ي 

ِٓ خٛاص ا ٔجؼيبس اٌخٍفيٟ )ا رريداصٞ( رم١ٍيً اٌخطيأ ٚلبث١ٍزٙيب ٌٍزؼبِيً ِيغ اٌج١بٔيبد اٌّشٛشيخ ٚويذٌه ليدررٙب 

 ػٍٝ اٌزؼبًِ ِغ اٌدٚاي اٌخط١خ ٚاٌلاخط١خ اٌمبثٍخ ٌلاشزمبق .

 -اِب خطٛاد خٛارس١ِخ ا ٔجؼبس اٌخٍفٟ )ا ررداص٠خ( ٟ٘ وب رٟ :

 . wٌلاٚساْ اػطبء ل١ُ ػشٛاس١خ  1-

 ( . a=0.5رؼز٠ف ِؼبًِ اٌزؼ١ٍُ ) ل١ّخ ِؼبًِ اٌزؼٍُ اٌدل١مخ  2-

 اصخبي ِصفٛيخ رّضً ِدخلاد ِٚخزعبد اٌزٟ رُ اٌزدرة ػ١ٍٙب . 3-

 رطج١ك ػ١ٍّخ ا ٔزشبر ا ِبِٟ ٌزؾد٠د ِخزعبد اٌشجىخ  4 -

=                                            

 : رّضً اٌّدخلاد اٌزٟ رُ اٌزدرة ػ١ٍٙب .  

 

 : رّضً ا ٚساْ اٌؼشٛاس١خ اٌزٟ رزثػ غجمخ اٌّدخلاد ٚاٌؼمد اٌخف١خ .  

٠ىْٛ ِخيزط ويً خ١ٍيخ ييٟ  sigmoid function اٌظجج١خثؼد ِزٚر ٘ذٖ اٌم١ّخ ػٍٝ اٌخ١ٍخ ٚاٌّّضٍخ يٟ اٌداٌخ 

 غجمخ اٌّخزعبد
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=                                                   

=                                                

=  

 ِمبرٔخ اٌّخزعبد اٌفؼ١ٍخ ِغ اٌّخزعبد اٌّطٍٛثخ ٚرؾد٠د ل١ّخ اٌخطأ 5 -

 = ( - )  (1- )                                         

 

 : رّضً ِخزط اٌخ١ٍخ .        

 : اٌخطأ .       

 يٟ اٌطجمخ اٌضب١ٔخ  رؼد٠ً ا ٚساْ اٌزٟ رزثػ اٌطجمخ اٌخف١خ ٚغجمخ اٌّدخلاد 

= old + a                                     new 

a=0.5 . ٍُرّضً ِؼبًِ اٌزؼ 

 ثؼد اٌٛ ٛي اٌٝ اٌطجمخ اٌخف١خ ٔؼ١د اٌؼ١ٍّبد اٌظبثمخ يٟ رؼد٠ً ا ٚساْ ثؼد رؾد٠د ل١ّخ اٌخطأ  6 -

= (1- )  

 ٚثبٌزبٌٟ ٠زُ رؾد٠د ا ٚساْ اٌغد٠دح ث١ٓ غجمخ اٌّدخلاد ٚاٌطجمخ اٌخف١خ 

                                   + a   old  new =   

 رىزر ٘ذح اٌخطٛاد ٌؼدح ِزاد ٚاٌه ٌٍؾصٛي ػٍٝ الً ٔظجخ ٌٍخطأ .

 الج نب التحثيقي
 مل المقذ

يٟ ٘ذا اٌفصً طٛذ ٠زُ رطج١ك ِيب ريُ اٌزطيزق ا١ٌيخ ييٟ اٌغبٔيت إٌظيزٞ ثبطيزخداَ ث١بٔيبد رشيًّ أيٛاع 

اٌّؤشزاد اٌى١ّ١ب٠ٚخ ٚاٌف١ش٠ب٠ٚخ اٌّظججخ ٌزٍٛس ١ِبٖ اٌشزة ، ؽ١ش اْ س٠بصح ييٟ ٔظيجخ اٌّؤشيزاد ٠يؤصٞ اٌيٝ 

 ؼزاق ػدا ال١ٍُ وزصطزبْ .رٍٛس اٌّبء، ٚلد رُ اطزخداَ رظغ أٛاع ِٓ اٌّؤشزاد ٌىبيخ ِؾبيظبد اٌ

ٚاٌشيجىخ  Fast – MCD –Nested Extensionاِيب اٌّمبرٔيخ يميد وبٔيذ ثي١ٓ اٌخٛارس١ِيخ اٌغ١ٕ١يخ 

 Back Propagationاٌؼصج١خ ِزؼدصح اٌطجمبد ا رعبػ١خ )ا ررداص٠خ ( 

اد ِيٓ ؽ١ييش اٌظييزػخ ٚاٌدليخ يييٟ ا٠غييبص ِٛلييغ اٌٛطي١ػ ػٕييدِب ٠ىييْٛ ٌيد٠ٕب  ّٔييٛاط أؾدارِزؼييدص اٌّز ١ييز

 اٌلاِؼٍّٟ .

  جمع الثي ن   1-  
اٌصيبصرح ِيٓ اٌغٙيبس اٌّزويشٞ ٌلاؽصيبء  2013اػزّدد اٌدراطخ ػٍٝ ا ؽصبءاد اٌج١ئ١خ ٌٍؼزاق ٌظيٕخ 

 (9)أشٙز ٚرشًّ اٌّؾبيظبد وبيخ ػدا ال١ٍُ وزصطزبْ ٚلد رُ اطزخداَ  (10)ِمظّخ اٌٝ 

 (1)١يبٖ اٌشيزة ِٛظيؾخ ييٟ اٌغيدٚي رليُ أٛاع ِٓ اٌّؤشزاد اٌى١ّ١ب٠ٚخ ٚاٌف١ش٠ب٠ٚخ اٌّظججخ ٌزٍٛس ِ

ٚاٌذٞ ٠ج١ٓ ي١يٗ اٌّؤشيزاد اٌداخٍيخ ييٟ ١ِيبٖ اٌشيزة ِيغ اٌزِيش ٚٚؽيدح اٌم١يبص اٌّطبثميخ ٌٍّٛا يفبد اٌؼزال١يخ 

 ؽ١ش اْ اٌش٠بصح يٟ اٌؾدٚص اٌد١ٔب ٌٍم١بص رظجت رٍٛس يٟ ١ِبٖ اٌشزة .

 

 

 

 

 

 

 اٌؾدٚص اٌد١ٔب ٌٍم١بص : اٌّؤشزاد اٌداخٍخ يٟ ١ِبٖ اٌشزة ِغ اٌزِش  (1)عدٚي رلُ 

 ٚٚؽدح اٌم١بص ٌٍّٛا فبد اٌؼزال١خ .

 اٌؾدٚص اٌد١ٔب ٌٍم١بص ٚؽدح اٌم١بص اٌزِش اٌّؤشز
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 Turbidity NTU 5 اٌؼىٛرح

 T.H mg/ L 500 اٌؼظزح اٌى١ٍخ

 ALK. mg/ L 0.2 اٌمبػد٠خ

 T.D.S mg/ L 1000 الأِلاػ اٌذاسجخ اٌى١ٍخ

 Cl mg/ L 350 اٌىٍٛر٠داد

 Ca mg/ L 150 اٌىبٌظ١َٛ

 Mg mg/ L 100 اٌّ ٕظ١َٛ

 Na mg/ L 200 اٌصٛص٠َٛ

 SO4 mg/ L 400 اٌىجز٠زبد

  

 اٌصبصر ِٓ اٌغٙبس اٌّزوشٞ ٌلاؽصبء . 2013اٌّصدر:ا ؽصبءاد اٌج١ئ١خ ٌٍؼزاق ٌظٕخ 

 

 -: MCDالتقذيرا  ب ستخذام الخوارزميل الجينيل  - 2
1-2 sion Nested Exten –MCD  –Fast    

    , ( i=1,  ,10)  

 -ؽ١ش اْ :

 : ٠ّضً اٌّز ١ز اٌّؼزّد )ٔظجخ اٌّؤشزاد اٌّظّٛػ اٚ  ١ز اٌّظّٛػ ثٙب ( . 

X  . ) ٠ّضً اٌّز ١ز اٌّظزمً )اٌّؤشزاد اٌداخٍخ يٟ رٍٛس ١ِبٖ اٌشزة :  

   X=( ,  , )    

  ,  i=1,2,…,10                 = 

J=1,2,…,ni                  

K=1,2,…,9                   

      -٠ّٚىٓ اػبصح وزبثزٙب وب رٟ:

=( ) , =( ) ,…, =( ) 

=( )  , = (   ,… , = (  

 ٠غييبص رمييد٠ز ِٛلييغ اٌٛطيي١ػ ثبطييزخداَ ا يي ز ِؾييدص ٌّصييفٛيخ اٌزجييب٠ٓ اٌّشييززن ٌٚزطج١ييك اٌخٛارس١ِييخ اٌغ١ٕ١ييخ 

(Nested – FAST MCD)   ٌٝٚ ؽغيُ اٌؼ١ٕيخ   رغشسيخرزُ يٟ اٌّزؽٍخ ا(N=898)  اٌيٝ ػشيزح ِغّٛػيبد

 -وب رٟ : (m=10)عشس١خ 

N=n1+n2+ +n10                                                                              

(n1=98 , n2=90 , n3=84 , n4=87 , n5=93 , n6=91 , n7=72 , n8=87 , n9=96 , 

 n10=100 ) 

 ِؾبيظخ ػدا ال١ٍُ وزصطزبْ .  (16)شًّ ِمظّخ ؽظت ا شٙز ٚوً شٙز ٠

 -ِٓ اٌّشب٘داد ؽ١ش اْ : ٠hزُ اٌزمد٠ز اٌٝ 

h=(N+p+1)/2                                                                                   

 -٠ّىٓ ا٠غبصٖ وب رٟ : ) )اِب اٌزىزار 

= ( /m)                                                                               

 -ؽ١ش اْ : صُ ٠زُ ا٠غبص 

= ( *(h/N))                                                                   

 

 

 -وب رٟ : (Mahalanobis distance)٠زُ ا٠غبص اٌّظبيخ 
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=  

    i=1,2,…,n                                             

 =   

 

 =    

رىزر   )٠ٚزُ ا٠غبص اٌّظبيخ ٚ ؽ١ش ٠زُ يٟ وً رىزار ؽذذ  ف   ٚثب ػزّبص ػٍٝ اٌزىزار 

٠ٚزُ اخز١بر  )اٌّزؽٍخ ا ٌٚٝ ٌغ١ّغ اٌؼ١ٕبد اٌغشس١خ صُ ٔزرت اٌّظبيخ رصبػد٠ب 

   ز ِظبيخ ٚا  ز ِؾدص اٌٝ ِصفٛيخ اٌزجب٠ٓ اٌّشززن ٚي١ّب ٠ٍٟ   )ٔزبسظ اٌٝ  (10)ايعً 

 -ٔزبصظ اٌّزؽٍخ ا ٌٚٝ :

 

 
Ri ni 

50 10 n1 

46 9 n2 

42 8 n3 

44 9 n4 

47 9 n5 

46 9 n6 

36 7 n7 

44 9 n8 

49 10 n9 

51 10 n10 

 

ٔزبسظ    ز ِظبيخ ٚا  ز ِؾدص اٌٝ ِصفٛيخ اٌزجب٠ٓ اٌّشززن ٚاٌّزرجخ رصبػد٠ب رّضٍذ يٟ  (10)اِب ايعً 

  -دِظ ث١ٓ اٌؼ١ٕبد اٌغشس١خ وب رٟ :، ٠زُ اٌ  ٚاٌؼ١ٕخ   ِشب٘داد اٌؼ١ٕخ 

 

= + 

     =156   

= + 

=174   

= + 

    = 188 

= + 

      = 184 

= + 

     = 196 

 

 

 

 

ٔؼ١د خطٛاد اٌخٛارس١ِخ اٌغ١ٕ١خ اٌزيٟ ريُ رطج١مٙيب ييٟ اٌّزؽٍيخ ا ٌٚيٝ ثب طيزٕبص اٌيٝ اٌؼ١ٕيبد اٌغشس١يخ اٌزيٟ ريُ 
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١ٓ إٌبرغخ ِٓ اٌدِظ ث١ٓ اٌؼ١ٕز  رّضٍذ يٟ ِشب٘داد اٌؼ١ٕخ اٌغشس١خ (10)  صِغٙب  ٠غبص ا  ز ِظبيخ ايعً

)اٌغشس١ز١ٓ    -، ٔىزر اٌدِظ ِزح اخزٜ ث١ٓ اٌؼ١ٕبد اٌغشس١خ وب رٟ :  

 =  

    = 518 

  

= 380   

 صُ ٔؼ١د خطٛاد اٌخٛارس١ِخ ثب طزٕبص اٌٝ اٌؼ١ٕبد اٌّدِغخ اػلاٖ ، اِب يٟ اٌّزؽٍخ ا خ١زح ٠زُ اٌدِظ ثي١ٓ 

ٌيد٠ٙب ا ي ز ِظيبيخ ٚا ي ز ِؾيدص ٌّصييفٛيخ  (10)ٚاػيبصح خطيٛاد اٌخٛارس١ِيخ اٌغ١ٕ١يخ صيُ ٠يزُ اخز١يبر أيعيً  ٚ 

  )  (10 = اٌزجييييييب٠ٓ اٌّشييييييززن ثيييييي١ٓ اٌؼشييييييزح اٌّؾييييييدصح يييييييٟ اٌّزؽٍييييييخ ا خ١ييييييزح ، اِييييييب ل١ّييييييخ اٌزىييييييزار

 det(S))ٚاٌّؾدص اٌٝ ِصفٛيخ اٌزجب٠ٓ اٌّشززن  ) (md=367386.285592203ٚل١ّخ اٌّظبيخ  )  (454 =ٚ

= 5.44263195032355e+35 . 

  Multilayer Networksاٌشجىبد اٌؼصج١خ ِزؼدصح اٌطجمبد  -3 -2-2

ٌىً غجمخ ثب ظبيخ  neuronٌزطج١ك اٌشجىبد ِزؼدصح اٌطجمبد  ثد ِٓ رؾد٠د ػدص اٌطجمبد ٚػدص اٌؼصجْٛ     

 -اٌزٟ ط١زُ ر١ٌٛد٘ب ٚاٌشىً اٌزبٌٟ ٠ٛظؼ ِخطػ اٌشجىخ اٌزٟ ط١زُ اٌزدر٠ت ػ١ٍٙب :اٌٝ رؾد٠د ا ٚساْ 
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    n=1,2,…,9ٚ : رّضً اٌّدخلاد )اٌّؤشزاد اٌداخٍخ يٟ رٍٛس ١ِبٖ اٌشزة ( 

 p=1,2,3: اٌطجمخ اٌخف١خ  ٚ   

    q=1,2 : اٌطجمخ اٌخف١خ ٚ    

  k=1,2,…,27: ا ٚساْ اٌؼشٛاس١خ يٟ اٌطجمخ ا ٌٚٝ ٚ  

      j=1,2,…,6: ا ٚساْ اٌؼشٛاس١خ يٟ اٌطجمخ اٌضب١ٔخ  ٚ  

 ا ٚساْ اٌؼشٛاس١خ  ٚ   

 خف١خ ا ٌٚٝ اٌذٞ ٠زثػ غجمخ اٌّدخلاد ِغ اٌطجمخ اٌ اٌطجمخ: اٌؼصجْٛ يٟ  

 : اٌؼصجْٛ يٟ اٌطجمخ اٌضب١ٔخ  

رييُ اطييزخداَ خٛارس١ِييخ ا ٔجؼييبس اٌخٍفييٟ ) ا ررداص٠ييخ ( ٚاٌزؼٍيي١ُ اٌّزالييت ٌزييدر٠ت اٌشييجىخ اٌؼصييج١خ ِزؼييدصح 

اٌطجمبد، يفٟ اٌّزؽٍخ ا ٌٚٝ رُ ر١ٌٛد ا ٚساْ اٌؼشٛاس١خ اٌزٟ ريدخً غجميخ اٌّيدخلاد ٚي١ٙيب ٠يزُ ظيزة ا ٚساْ 

 -صُ ٠زُ ا٠غبص ِغّٛع اٌّدخلاد ٌٍخ١ٍخ ا ٌٚٝ يٟ اٌطجمخ اٌخف١خ وب رٟ : ز صخً ِغ وً ػٕص

= 

 ٠زُ رّز٠ز اٌّدخلاد ٚ ٛ  اٌٝ غجمخ اٌّخزعبد ٚاٌه ثبطزخداَ اٌداٌخ اٌظ١ج١خ 

=                                                   

 ٚاٌغدٚي اٌزبٌٟ ٠ٛظؼ ا ٚساْ اٌؼشٛاس١خ اٌزٟ رُ ر١ٌٛد٘ب يٟ اٌطجمخ ا ٌٚٝ :
 ا ٚساْ اٌؼشٛاس١خ يٟ اٌطجمخ ا ٌٚٝ

0.8234578283 

0.6948286229 

0.3170994800 

0.9502220488 

0.0344460805 

0.4387443596 

0.3815584570 

0.7655167881 

0.7951999011 

0.1868726045 

0.4897643957 

0.4455862007 

0.6463130101 

0.7093648308 

0.7546866819 

0.2760250769 

0.6797026768 

0.6550980039 

0.1626117351 

0.1189976815 

0.4983640519 

0.9597439585 

0.3403857266 

0.5852677509 

0.7546866819 

0.7512670593 

0.2550951154 
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ر١ٌٛد اٚساْ اٌطجمخ اٌضب١ٔخ ؽ١ش رعزة ا ٚساْ ِغ اٌّخزعبد اٌزٟ رُ اٌؾصٛي ػ١ٍٙب ِٓ اٌطجمخ ٠زُ ثؼد٘ب 

 -ا ٌٚٝ  ٚرغ١ّؼٙب يٟ اٌطجمخ اٌخف١خ وب رٟ :

=                                            

 ا ر١خ :٠زُ رّز٠ز ِدخلاد اٌطجمخ اٌخف١خ ثبطزخداَ اٌداٌخ اٌظ١ج١خ 

=                                               

 -اٌغدٚي اٌزبٌٟ ٠ٛظؼ ا ٚساْ اٌؼشٛاس١خ يٟ اٌطجمخ اٌضب١ٔخ :

 اٚساْ اٌطجمخ اٌضب١ٔخ

5.5645536389 

5.7742749625 

5.9494498398 

7.5344896645 

5.6557627772 

5.2738226822 

 

ؽ١يش اْ ( )ب رؾد٠د ل١ّخ اٌخطأ ٚاٌه ِيٓ خيلاي ِمبرٔيخ اٌّخزعيبد اٌفؼ١ٍيخ ِيغ اٌّخزعيبد اٌّطٍٛثيخ ٠زُ ثؼد٘

ٚا٠غييبص ِغّييٛع  ِييغ  ٚ  ل١ّييخ اٌّخزعييبد  اٌفؼ١ٍييخ ٠ييزُ ا٠غبص٘ييب ِييٓ ظييزة ا ٚساْ اٌؼشييٛاس١خ  

=٠O=  ٚNىْٛ اٌّخزط اٌفؼٍٟ ٌٍشجىخ  ٚثٙذاNاٌّدخلاد ٌخ١ٍخ غجمخ اٌّخزعبد  + 

 -اِب ل١ّخ ا ٚساْ اٌؼشٛاس١خ اٌزٟ رُ ر١ٌٛد٘ب ٟ٘ وب رٟ :

= 1.0062466544 

= 1.1013133923 

 ٌزؼد٠ً ا ٚساْ ٔجدأ اٚ  ثزؾد٠د ل١ّخ اٌخطأ 

=( -O)*O*(1-O) 

 -ثؼد رؾد٠د ل١ّخ اٌخطأ ٠زُ رؼد٠ً ا ٚساْ اٌزٟ رزثػ ث١ٓ اٌطجمخ اٌخف١خ ٚغجمخ اٌّخزعبد ِٓ اٌّؼبصٌخ اٌزب١ٌخ :

new = old +a                                  

new = old +a                                   

 a=0.5      اِب ل١ّخ ِؼبًِ اٌزؼٍُ        

 صُ ا ٔزمبي يٟ ٘ذح اٌّزؽٍخ ِٓ غجمخ اٌّخزعبد اٌٝ اٌطجمخ اٌخف١خ  .

 ٌٚزؼد٠ً اٚساْ اٌطجمخ اٌضب١ٔخ ٠زُ اٚ  ا٠غبص ل١ّخ اٌخطأ 

= (1- )                                     

= (1- ) new                                    

 -صُ رؼدي ا ٚساْ يٟ اٌطجمخ اٌضب١ٔخ وب رٟ : 

new =  old +a                              

new =  old +a                              

new =  old +a                              

new =  old +a                              

new =  old +a                              

new =  old +a                              
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اٌّدخلاد  ٚا ْ ٠ّىٓ رؼد٠ً ا ٚساْ يٟ غجمخ اٌّدخلاد ثؼد ا٠غبص ل١ّخ اٌخطأ ث١ٓ اٌطجمخ اٌخف١خ ا ٌٚٝ ٚغجمخ

  -وب رٟ :

= (1- )( )                  

= (1- )( +                     

 = (1- )( + )  

 -اِب ا ٚساْ ٠ّىٓ ا٠غبص٘ب ِٓ اٌّؼبص د اٌزب١ٌخ :

= old +a  

 
= old +a  

= old +a  

 
= old +a  

= old +a  

 
= old +a  

 

ِزح ٌٍؾصٛي ػٍٝ الً ٔظجخ ٌٍخطأ ثؼد٘ب ٠زُ ا٠غبص ِصيفٛيخ  (50)رُ رىزار خطٛاد خٛارس١ِخ اٌشجىخ اٌؼصج١خ 

 Mahalanobis يي ز ِظييبيخ اٌزجييب٠ٓ ٚاٌزجييب٠ٓ اٌّشييززن ٌٍؼ١ٕييبد صييُ رؾد٠ييد ايعييً ػ١ٕييخ ِييٓ خييلاي ا٠غييبص ا

Distance  ٚلد رّضٍذ يٟ ِشب٘داد اٌؼ١ٕخ(( . 

 

 الاستنت ج  3- 

ٚاٌشيجىبد اٌؼصيج١خ  Fast – MCD-Nested Extensionٌ زض اٌّمبرٔخ ث١ٓ اٌخٛارس١ِخ اٌغ١ٕ١خ  

ط ِزؼيدص اٌّز ١يزاد ِزؼدصح اٌطجمبد ؽ١ش اظٙزد اٌدراطخ اٌظزػخ ٚاٌدلخ يٟ ا٠غبص ِٛلغ اٌٛط١ػ ٌج١بٔيبد ّٔيٛا

ٚاٌذٞ اػزّد ي١ٗ اٌجؾش ػٍٝ ا  ز ِؾدص ٌّصيفٛيخ اٌزجيب٠ٓ ٚاٌزجيب٠ٓ اٌّشيززن ِيٓ  ٚثبطزخداَ اٌطزق اٌؾص١ٕخ

 الأٚساْرّضيً ييٟ اٌشيجىبد اٌؼصيج١خ ِيٓ خيلاي رّز٠يز  Mahalanobis Distanceخلاي ا٠غبص ا ي ز ِظيبيخ 

ا ٚساْ ٌٍؾصٛي ػٍيٝ اليً ٔظيجخ ٌٍخطيأ ٚليد ريُ رىيزار  اٌؼشٛاس١خ اٌزٟ ٠زُ ر١ٌٛد٘ب يٟ اٌّزاؽً اٌّخزٍفخ ٚرؼد٠ً

ػ١ٕخ ِؾيدصح  لأيعًِزح ، ٚاٌغدٚي اٌزبٌٟ ٠ٛظؼ إٌزبسظ ِج١ٓ ي١خ اٌزجب٠ٓ ٚاٌّظبيخ ٚاٌّؾدص  (50)اٌخٛارس١ِخ 

 -وب رٟ :

-Fast-MCDاٌخٛارس١ِخ اٌغ١ٕ١خ  اٌشجىبد اٌؼصج١خ

Nested Extension 

 

23.9724 

4.5581e+03 

241.2565 

1.6062e+05 

3.5979e+03 

429.5391 

524.9195 

1.4867e+03 

4.1446e+03 

1.5136e+03 

3.4616e+05 

3.84612e+04 

1.6140e+06 

1.1721e+05 

1.8988e+04 

4.7462e+03 

2.5011e+04 

1.3355e+05 

Var(x) 

7.442377e-26 3.8515e+05  اٌّظبيخMahalanobis Distance 

7.5644e+23 1.4037e+35 اٌّؾدصDeterminant  
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Compared with Genetic Algorithm Fast – MCD – Nested Extension 

and Neural Network Multilayer Back propagation 
 

Abstract 
The study using Nonparametric methods for roubust to estimate a 

location and scatter it is depending  minimum covariance determinant of 

multivariate regression model , due to the presence of outliear values and 

increase the sample size and presence of more than after the model regression 

multivariate therefore be difficult to find a median location .         

It has been the use of genetic algorithm Fast – MCD – Nested Extension 

and compared with neural Network Back Propagation of multilayer in terms of 

accuracy of the results and speed in finding median location ,while the best 

sample to be determined by relying on less distance (Mahalanobis distance)has 

the study showed the efficiency of neural network in application which 

represented less distance and smaller determinant matrix of  variance covariance 

compared with sample of Fast – MCD – Nested Extension .                                                                                                  

As for practical side has been 9 kinds of chemical and physical indicators 

for water pollution, the research covered all the provinces of Iraq except 

Kardistan region and ten month of the year in 2013 and sample size of 898 . 

 

Keywords : Genetic Algorithm , Neural Network , Back Propagation ,   

Multilayer , Roubust , Nonparametric , Multivariate                     

  

 


