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 :حثانب يستخهص

اٌّىب١ٔخ ٌلإعٙبد اٌؾشاسٞ اٌجششٞ فٟ اٌوشاق -رُؾًٍّ ٘زٖ اٌذساعخ الارغب٘بد اٌضِب١ٔخ               

( اهزّبدًا هٍٝ ث١بٔبد UTCI( ثبعزخذاَ ِؤشش إٌّبؿ اٌؾشاسٞ اٌشبًِ )2024–1980خلاي اٌّذح )

 ، ٚلذ عشٜ اشزمبق اٌم١ُ اٌغ٠ٕٛخ ٚاٌفظ١ٍخ اٌظغشERA5-HEATٜعبه١خ ِٓ ِغّٛهخ 

 Modifiedوٕذاي اٌّوذي )–ٚاٌّزٛعـخ ٚاٌولّٝ ٌٍّؤشش، ٚرؾ١ًٍ ارغب٘برٙب ثبعزخذاَ اخزجبس ِبْ

Mann–Kendallًٚؿش٠مخ ١ِ )–( ٓع١Sen’s slope ٌزمذ٠ش ِوذلاد اٌزغ١ش، ٚلذ أكٙشد إٌزبئظ )

بد ، ِّب ٠ش١ش إٌٝ رضا٠ذ ٚاػؼ فٟ شذح الإعUTCIٙارغب٘بد رظبهذ٠خ ِو٠ٕٛخ إؽظبئ١ًب فٟ ِولُ ل١ُ 

 0662اٌؾشاسٞ خلاي اٌومٛد الأسثوخ الأخ١شح، ٚعُغً أهٍٝ ِوذي ص٠بدح فٟ اٌم١ُ اٌظغشٜ ٌٍّؤشش )

َ/همذ(، ٚ٘ٛ ِب ٠وىظ رغبسم الاؽزشاس ا١ٌٍٍٟ ِمبسٔخ ثبٌفزشاد إٌٙبس٠خ، وّب وشفذ اٌشزٚراد °

ٟ، ٚأكٙش اٌض١ِٕخ هٓ رؾٛي ٚاػؼ ٔؾٛ كشٚف ؽشاس٠خ أوضش دفئًب ِٕز أٚاخش رغو١ٕ١بد اٌمشْ اٌّبػ

أخفبػًب ٍِؾٛكًب فٟ فئبد الإعٙبد اٌجبسد ِمبثً ص٠بدح ِو٠ٕٛخ فٟ فئبد  UTCIرؾ١ًٍ رىشاس فئبد 

الإعٙبد اٌؾشاسٞ اٌمٛٞ ٚاٌشذ٠ذ عذًا ٚاٌّزـشف، لا ع١ّب فٟ اٌم١ُ اٌولّٝ إٌٙبس٠خ، وّب ث١ّٓ اٌزؾ١ًٍ 

ً٘ب رظبهذ٠ًب ف ٟ ع١ّن اٌّؾـبد إٌّبخ١خ، ِن اٌّىبٟٔ أْ فئخ الإعٙبد اٌؾشاسٞ اٌّزـشف عغٍذ ارغب

أهٍٝ ِوذلاد ص٠بدح فٟ إٌـبق اٌّّزذ ِٓ عٕٛة غشة اٌوشاق إٌٝ شّبٌٗ اٌغشثٟ، ؽ١ش رشاٚؽذ 

( أ٠بَ ٌىً همذ، فٟ اٌّمبثً، رشوضد أهٍٝ رىشاساد ٘زٖ اٌفئخ فٟ إٌّبؿك اٌٛعـٝ 10–6اٌض٠بدح ث١ٓ )

ًِب، 150–80ٚاٌغٕٛث١خ، ثوذد أ٠بَ عٕٛٞ ٠زشاٚػ ث١ٓ ) روىظ ٘زٖ إٌزبئظ ارغبم ٔـبق اٌزوشع ( ٠ٛ

ٌٍلشٚف اٌؾشاس٠خ اٌمظٜٛ ٚرضا٠ذ رىشاس ِٛعبد اٌؾش اٌشذ٠ذح فٟ اٌوشاق، ِّب ٠جشص أ١ّ٘خ دِظ 

 ِؤششاد الإعٙبد اٌؾشاسٞ فٟ اعزشار١غ١بد اٌزى١ف إٌّبخٟ ٚاٌزخـ١ؾ اٌؾؼشٞ اٌّغزذا6َ

١ًٍ الارغبٖ، اٌوشاق، ِؤشش إٌّبؿ و١ٕذاي، الإعٙبد اٌؾشاسٞ، رؾ-: اخزجبس ِبْانكهًبث انًفتبحُت

 اٌؾشاسٞ اٌشب6ًِ

 انًمذيت:

٠شٙذ إٌلبَ إٌّبخٟ اٌوبٌّٟ خلاي اٌومٛد الأخ١شح رضا٠ذًا ٍِؾٛكًب فٟ رىشاس ٚشذح اٌلٛا٘ش إٌّبخ١خ 

، ٔز١غخ ٌٍزغ١شاد اٌّزغبسهخ فٟ ِىٛٔبد اٌغلاف  اٌّزـشفخ، ِضً ِٛعبد اٌؾش ٚاٌف١ؼبٔبد ٚاٌغفبف

، ٚرُوذّ ِٛعبد اٌؾش ِٓ ث١ٓ أوضش ٘زٖ (IPCC, 2012)شو١ضاد اٌغبصاد اٌذف١ئخ اٌغٛٞ ٚاسرفبم ر

اٌلٛا٘ش رأص١شًا هٍٝ الإٔغبْ ٚاٌج١ئخ، ٌّب رغججٗ ِٓ إعٙبد ؽشاسٞ ٠ٕوىظ ِجبششح هٍٝ طؾخ الإٔغبْ 

، فؼلا هٓ (Guo et al., 2017)ِٓ خلاي ص٠بدح ِوذلاد اٌٛف١بد ٚالإطبثبد اٌّشرجـخ ثبٌؾشاسح

 آصبس٘ب غ١ش اٌّجبششح اٌّزّضٍخ فٟ رذ٘ٛس الإٔزبط اٌضساهٟ ٚرٙذ٠ذ الأِٓ اٌغزائٟ ٚاٌّبئٟ

(Kompas et al., 2024)  ْٚرش١ش رمبس٠ش ا١ٌٙئخ اٌؾى١ِٛخ اٌذ١ٌٚخ اٌّو١ٕخ ثزغ١ش إٌّبؿ إٌٝ أ ،

الاؽزشاس اٌوبٌّٟ إٌبرظ هٓ الأٔشـخ اٌجشش٠خ أدٜ إٌٝ اسرفبم ِزٛعؾ دسعبد اٌؾشاسح اٌوب١ٌّخ، الأِش 

اٌزٞ أعُٙ فٟ ص٠بدح رىشاس ِٛعبد اٌؾش ٚشذرٙب فٟ ِولُ ِٕبؿك اٌوبٌُ خلاي اٌومٛد 

،ٚرُوذّ ِٕـمخ اٌششق الأٚعؾ ٚشّبي أفش٠م١ب ِٓ أوضش ِٕبؿك اٌوبٌُ روشػًب  (IPCC, 2021)الأخ١شح

ٌٍلٛا٘ش اٌؾشاس٠خ اٌّزـشفخ، ؽ١ش رش١ش اٌوذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد إٌٝ أْ ِوذلاد الاؽزشاس ف١ٙب رفٛق 

 اٌّوذلاد اٌوب١ٌّخ، ِّب دفن ثوغ اٌجبؽض١ٓ إٌٝ ٚطفٙب ثأٔٙب ثؤسح هب١ٌّخ ٌلأؽذاس اٌؾشاس٠خ اٌشذ٠ذح
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(M. M. Hamed et al., 2023) ٠ُٚوَذّ اٌوشاق ِٓ أوضش ثٍذاْ إٌّـمخ رأصشًا ثٙزٖ اٌلٛا٘ش، ؽ١ش ،

عغًّ خلاي اٌومٛد الأخ١شح اسرفبهًب ؽشاس٠ًب ِزغبسهًب رشاٚػ ث١ٓ ػوف١ٓ إٌٝ عجوخ أػوبف اٌّوذي 

ّٕبخ١خ ، ثً رّزذ ، ٚلا رمزظش آصبس ٘زا الاؽزشاس هٍٝ اٌغٛأت اٌ(Salman et al., 2017) اٌوبٌّٟ

ٌزشىً رٙذ٠ذًا ِجبششًا ٌٍظؾخ اٌوبِخ ٔز١غخ اصد٠بد ِخبؿش الإعٙبد اٌؾشاسٞ، الأِش اٌزٞ ٠غوً دساعخ 

ِؤششاد اٌشاؽخ اٌؾشاس٠خ ٚرؾ١ًٍ رغ١شارٙب اٌضِب١ٔخ ٚاٌّىب١ٔخ راد أ١ّ٘خ ه١ٍّخ ٚرـج١م١خ ِزضا٠ذح، 

ٛسًا رذس٠غ١ًب خلاي اٌمشْ اٌّبػٟ، إر ٚفٟ ٘زا اٌغ١بق، شٙذد دساعبد اٌشاؽخ اٌؾشاس٠خ اٌجشش٠خ رـ

( اٌزٟ الزشؽٙب ETثذأد ثّؤششاد ثغ١ـخ لبئّخ هٍٝ اٌّلاؽلخ اٌزغش٠ج١خ ِضً دسعخ اٌؾشاسح اٌفوبٌخ )

Houghton  َ1923هب( ٚرٍزٙب ِؤششاد أخشٜ ِضً ِؤشش ثشٚدح اٌش٠بػ ،WCI)(Siple & 

Passel, 1945)( ٚدسعخ ؽشاسح اٌّظجبػ اٌشؿت ٚاٌىشح الأسػ١خ ،WBGT)(Yaglou & 

Minaed, 1957)ِٚؤشش دسعخ اٌؾشاسح ،-( اٌشؿٛثخTHI )(Thom, 1959)،  ِٓ ُهٍٝ اٌشغ

أْ ِؾذٚد٠خ ط١غٙب اٌش٠بػ١خ لا رّىٕٙب  ش١ٛم اعزخذاَ ٘زٖ اٌّؤششاد ٌجغبؿزٙب ٚعٌٙٛخ ؽغبثٙب، إلا

ِٓ رٍج١خ اٌّزـٍجبد الأعبع١خ ٌٍزٛافك ث١ٓ ل١ّخ اٌّؤشش ٚاٌؾبٌخ اٌفغ١ٌٛٛع١خ اٌؾشاس٠خ ٌلإٔغبْ، ِّب 

، ِٚن (Höppe, 1999)٠غوً ٔزبئغٙب ِم١ذح صِب١ًٔب ِٚىب١ًٔب ٚغ١ش لبثٍخ ٌٍّمبسٔخ هٍٝ ٔـبق ٚاعن 

اٌزـٛس اٌىج١ش فٟ هٍُ الأسطبد اٌغ٠ٛخ اٌؾ٠ٛ١خ ٚرم١ٕبد إٌّزعخ اٌؾبعٛث١خ ِٕز عز١ٕ١بد اٌمشْ 

ًِب روزّذ هٍٝ ١ِضا١ٔخ اٌؾشاسح اٌجشش٠خ، ِضً ِوذي اٌزظ٠ٛذ اٌّزٛلن  اٌّبػٟ، ثشصد ّٔبرط أوضش رمذ

(PMV( ٚدسعخ اٌؾشاسح اٌّزظٛسح )PT( ٚدسعخ اٌؾشاسح اٌفوّبٌخ اٌم١بع١خ )SET)  ٚدسعخ اٌؾشاسح

ٚفٟ اٌومٛد الأخ١شح كٙش ِؤشش إٌّبؿ اٌؾشاسٞ  (Qi et al., 2023)(PETاٌفغ١ٌٛٛع١خ اٌّىبفئخ )

اسٞ رـٛسًا ٚشًٌّٛب، ٠ُٚوشَّف ٘زا اٌّؤشش ( ثٛطفٗ أؽذ أوضش ِؤششاد الإعٙبد اٌؾشUTCIاٌشبًِ )

ثأٔٗ دسعخ ؽشاسح اٌٙٛاء فٟ اٌلشٚف اٌّشعو١خ اٌزٟ رُؾذس الاعزغبثخ اٌفغ١ٌٛٛع١خ ٔفغٙب اٌزٟ رُؾذصٙب 

اٌلشٚف اٌغ٠ٛخ اٌفو١ٍخ فٟ عغُ الإٔغبْ، ٠ٚوزّذ اٌّؤشش هٍٝ ّٔٛرط د٠ٕب١ِىٟ ِزمذَ ٌٍزٕل١ُ 

ٌٍّلاثظ، إر ٠ذِظ اٌّزغ١شاد اٌغ٠ٛخ اٌشئ١غخ ِضً دسعخ  اٌؾشاسٞ اٌجششٞ ِذِغًب ِن ّٔٛرط ِزىبًِ

ؽشاسح اٌٙٛاء ٚاٌشؿٛثخ ٚعشهخ اٌش٠بػ ٚالإشوبم اٌشّغٟ ِن اٌوٛاًِ اٌفغ١ٌٛٛع١خ وبٌوضي اٌؾشاسٞ 

ًّب أوضش دلخ ٌّغز٠ٛبد الإعٙبد اٌؾشاسٞ فٟ اٌج١ئبد إٌّبخ١خ  ٌٍّلاثظ ِٚوذي الأ٠غ، ِّب ٠ز١ؼ رم١١

 Blazejczyk et al., 2012:(Jendritzky et al., 2012:Błazejczyk et al., 2013،)اٌّخزٍفخ

 6(Fiala et al., 2012)ٚ٘ٛ ِشزك فٟ اٌٛالن ِٓ ّٔٛرط ف١بلا ِزوذد اٌومذ ٌزٛاصْ ؽشاسح الإٔغبْ 

سٞ فٟ اٌوذ٠ذ ِٓ ِٕبؿك فٟ رم١١ُ الإعٙبد اٌؾشا UTCIٚهٍٝ اٌشغُ ِٓ الاعزخذاَ اٌّزضا٠ذ ٌّؤشش 

ًِب ٚاٌوشاق هٍٝ ٚعٗ  اٌوبٌُ، فئْ اٌذساعبد اٌزٟ رٕبٌٚذ رـج١مٗ فٟ ِٕـمخ اٌششق الأٚعؾ هّٛ

اٌخظٛص ِب رضاي ِؾذٚدح، خبطخ رٍه اٌزٟ رؾًٍ الارغب٘بد ؿ٠ٍٛخ الأِذ ٚاٌزجب٠ٕبد اٌّىب١ٔخ ٌلإعٙبد 

اٌّزجب٠ٕخ ٌٍوشاق، ؽ١ش رغغً اٌؾشاسٞ، ٚرجشص ٘زٖ اٌفغٛح اٌجؾض١خ فٟ كً اٌخظبئض إٌّبخ١خ 

إٌّبؿك اٌٛعـٝ ٚاٌغٕٛث١خ دسعبد ؽشاسح ِشرفوخ عذًا خلاي فظً اٌظ١ف، فٟ ؽ١ٓ رز١ّض إٌّبؿك 

اٌشّب١ٌخ اٌغج١ٍخ ثلشٚف ِٕبخ١خ أوضش اهزذاًٌب، الأِش اٌزٞ ٠غوً اٌوشاق ؽبٌخ دساع١خ ِّٙخ ٌفؾض 

ساعخ ِٓ ِشىٍخ رزّضً فٟ ِؾذٚد٠خ اٌّوشفخ رٕـٍك اٌذ الأّٔبؽ اٌّىب١ٔخ ٚاٌضِب١ٔخ ٌلإعٙبد اٌؾشاس6ٞ

اٌو١ٍّخ ؽٛي اٌزغ١شاد اٌضِب١ٔخ ٚاٌّىب١ٔخ ٌلإعٙبد اٌؾشاسٞ فٟ اٌوشاق ثبعزخذاَ ِؤششاد ِٕبخ١خ 

َٚفَشَػَذِ  ؽ٠ٛ١خ ؽذ٠ضخ، فٟ كً رضا٠ذ ِٛعبد اٌؾش ٚاسرفبم دسعبد اٌؾشاسح خلاي اٌومٛد الأخ١شح، 

ً٘ب رظبهذ٠ًب ِو٠ًٕٛب فٟ ِغز٠ٛبد الإعٙبد اٌؾشاسٞ اٌذساعخ أْ اٌوشاق شٙذ خلاي اٌومٛد اٌّب ػ١خ ارغب

(، ِن ٚعٛد رجب٠ٕبد ِىب١ٔخ ٚاػؾخ ث١ٓ ِٕبؿك اٌجلاد UTCIٚفك ِؤشش إٌّبؿ اٌؾشاسٞ اٌشبًِ )

اٌّخزٍفخ، ٚرىّٓ أ١ّ٘خ اٌذساعخ فٟ أٔٙب رغُٙ فٟ عذ فغٛح ِوشف١خ فٟ دساعبد إٌّبؿ اٌؾ١ٛٞ فٟ 

١ًب ٠ّىٓ الاعزفبدح ِٕٗ فٟ رم١١ُ اٌّخبؿش اٌظؾ١خ اٌّشرجـخ ثبٌؾشاسح ٚدهُ اٌوشاق، وّب رٛفش أعبعًب هٍّ

 اعزشار١غ١بد اٌزى١ف ِن اٌزغ١ش إٌّبخٟ ٚاٌزخـ١ؾ اٌؾؼشٞ اٌّغزذا6َ
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ٚثٕبءً هٍٝ رٌه، رٙذف اٌذساعخ إٌٝ رؾ١ًٍ اٌزغ١شاد اٌضِب١ٔخ ٚاٌّىب١ٔخ ٌّؤشش إٌّبؿ اٌؾشاسٞ اٌشبًِ 

(UTCIفٟ اٌوشاق خلاي اٌومٛد )  الأخ١شح، ٚرؾذ٠ذ ارغب٘برٗ ؿ٠ٍٛخ الأِذ، ٚسعُ الأّٔبؽ اٌّىب١ٔخ

 ٌفئبد الإعٙبد اٌؾشاس6ٞ

 ينطمت انذساست 

٠من اٌوشاق فٟ اٌشوٓ اٌشّبٌٟ اٌششلٟ ِٓ اٌٛؿٓ اٌوشثٟ ػّٓ اٌغضء اٌغٕٛثٟ اٌغشثٟ ِٓ لبسح آع١ب، 

٠ُٚوذ (، 1)خش٠ـخ  ششلبً°( 48645–°38645ٚخـٟ ؿٛي )°( 37622–°2965ث١ٓ دائشرٟ هشع )

شّبلًا( ِٓ أثشص اٌخـٛؽ اٌوشػ١خ اٌّبسح ثبٌجلاد، إر ٠ّضً اٌؾذ اٌفبطً ث١ٓ ٔـبق ° 35خؾ هشع )

إٌّبؿ اٌّوزذي ٚإٌّبؿ شجٗ اٌّذاسٞ، ٠ٚمن ٔؾٛ صٍضٟ ِغبؽخ اٌوشاق إٌٝ اٌغٕٛة ِٓ ٘زا اٌخؾ ػّٓ 

ٕخ، فٟ ؽ١ٓ ٠خؼن إٌـبق شجٗ اٌّذاسٞ، ؽ١ش ٠غٛد ِٕبؿ ؽبس ٚعبف خلاي اٌّٛعُ اٌغبف ِٓ اٌغ

اٌغضء اٌٛالن شّبي ٘زا اٌخؾ إٌٝ ٔـبق إٌّبؿ اٌّوزذي، ٠ؾذ اٌوشاق عذ دٚي ٟ٘: رشو١ب ِٓ اٌشّبي، 

عٛس٠ب ٚالأسدْ ِٓ اٌغشة، اٌٍّّىخ اٌوشث١خ اٌغوٛد٠خ ِٓ اٌغٕٛة اٌغشثٟ، إ٠شاْ ِٓ اٌششق، 

، ٚرزجب٠ٓ رؼبس٠غٗ اٌشئ١غخ  (Muslih & Abbas, 2024)ٚاٌى٠ٛذ ٚاٌخ١ٍظ اٌوشثٟ ِٓ اٌغٕٛة 

إٌٝ أسثن ٚؽذاد عغشاف١خ: اٌغٙٛي اٌف١ؼ١خ فٟ اٌٛعؾ ٚاٌغٕٛة اٌششلٟ، ِٕـمخ اٌغض٠شح اٌٛالوخ ث١ٓ 

ٔٙشٞ دعٍخ ٚاٌفشاد، اٌغلاعً اٌغج١ٍخ اٌّّزذح هٍٝ ؿٛي اٌؾذٚد ِن رشو١ب ٚإ٠شاْ، فؼلًا هٓ إٌّـمخ 

 6(Al-Ansari, 2021)اٌظؾشا٠ٚخ غشة ٔٙش اٌفشاد 

 بُبنبث انذساست

ّٛس٘ب  ERA5-HEAT (Human thermal comfort)اهزّذد اٌذساعخ هٍٝ لبهذح ث١بٔبد  اٌزٟ ؿ

( ػّٓ إؿبس خذِخ وٛثش١ٔىٛط ٌزغ١ش إٌّبؿ ECMWFاٌّشوض الأٚسٚثٟ ٌٍزٕجؤاد ِزٛعـخ اٌّذٜ )

(C3Sرّضً أؽذس عٍغٍخ ص١ِٕخ هب١ٌّخ شجى١خ ٌّؤششاد اٌؼغؾ اٌؾشاسٞ اٌجششٞ، رزٛا ٟ٘ٚ ،) فش

ٚؽزٝ اٌٛلذ  1940، ٚثفبطً صِٕٟ عبهٟ ِٕز هبَ  0625×  0625اٌج١بٔبد ثذلخ ِىب١ٔخ ِمذاس٘ب 

اٌؾبٌٟ، ٚرغـٟ ع١ّن ِٕبؿك اٌوبٌُ ثبعزضٕبء اٌمبسح اٌمـج١خ اٌغٕٛث١خ، ٚرشًّ اٌّزغ١شاد اٌشئ١غخ دسعخ 

ؾغٛة ( اUTCIٌّ( ٚاٌّؤشش إٌّبخٟ اٌؾشاسٞ اٌشبًِ )MRTاٌؾشاسح الإشوبه١خ اٌّزٛعـخ )

 UTCIاعزٕبدًا إٌٝ اٌؾشاسح، اٌشؿٛثخ، اٌش٠بػ ٚالإشوبم، فٟ ٘زٖ اٌذساعخ عشٜ اعزخذاَ ث١بٔبد 

( v1.1( اٌخبطخ ثّٕـمخ اٌوشاق، ٚاٌّغزّذح ِٓ إٌغخخ الأؽذس )2024–1980اٌغبه١خ ٌٍفزشح )

 ,.Di Napoli et al)( اٌزبثوخ ٌخذِخ وٛثش١ٔىٛط Climate Data Storeاٌّزبؽخ هجش ِٕظخ )

خٟ اٌّٛصهخ هٍٝ ِخزٍف ، ٚعشٜ اهزّبد عجوخٍ ٚهشش٠ٓ ٔمـخ رّضً ِؾـبد اٌشطذ إٌّب (2021

 (16أٔؾبء اٌوشاق، ثٙذف رّض١ً اٌزجب٠ٓ اٌّىبٟٔ ٌٍلشٚف اٌؾشاس٠خ، وّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ خش٠ـخ )
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( وانحبلاث UTCI( فئبث يؤشش الإجهبد انحشاسٌ انعبنًٍ )6جذول )

  انًمببهت نهب انفسُىنىجُت

 فئت الإجهبد انحشاسٌ

اننطبق 

انحشاسٌ 

 و()°

الإدسان 

 ىجٍانفسُىن

 ببسد جذاً 63-ألم ين  إجهبد بشودة شذَذ

 63-انً  6 إجهبد بشودة يتىسط
بشودة 

 واضحت

 ببسد 9إنً  6 إجهبد بشودة طفُف

عذو وجىد إجهبد 

 حشاسٌ
 يشَح 01إنً  9

 دافئ 30إنً  01 إجهبد حشاسٌ يتىسط

 حبس 33إنً  30 إجهبد حشاسٌ شذَذ

إجهبد حشاسٌ شذَذ 

 جذاً
 اًحبس جذ 61إنً  33

 61أكبش ين  إجهبد حشاسٌ يتطشف
شذَذ 

 انحشاسة

( يىلع ينطمت انذساست 6خشَطت )

 وتضبسَسهب يع انًحطبث انًختبسة

 

 اٌّظذس / اهزّبد هٍٝ ّٔٛرط الاسرفبم اٌشلّٟ 

 ينهجُت انذساست

 ٚرظ١ٕفبرٗ UTCIؽغبة ِؤشش 

دًا، ٌىٛٔٗ ٠ذِظ ث١ٓ اٌوٛاًِ أؽذ أثشص ِؤششاد اٌشاؽخ اٌؾشاس٠خ ٚأوضش٘ب اهزّب ٠ُUTCIوذ ِؤشش 

ٚلذ رُ رـ٠ٛشٖ اعزٕبدًا إٌٝ ِوبدٌخ رمش٠ج١خ  اٌج١ئ١خ ٚاٌفغ١ٌٛٛع١خ فٟ رم١١ُ اٌؼغؾ اٌؾشاسٞ اٌجششٞ،

، ٠ُٚؾغت ثبعزخذاَ ث١بٔبد  (Bröde et al., 2012)ثبلأؾذاس ِزوذد اٌؾذٚد ِٓ اٌذسعخ اٌغبدعخ

َ، ٚدسعخ اٌؾشاسح الإشوبه١خ اٌّزٛعـخ، ٚاٌشؿٛثخ إٌغج١خ،  2دسعخ ؽشاسح اٌٙٛاء هٍٝ اسرفبم 

فٟ ٘زٖ اٌذساعخ  UTCIشهخ اٌش٠بػ6 ٚسغُ ٚعٛد أوضش ِٓ ِئخ ِؤشش ؽشاسٞ، فمذ رُ اهزّبد ٚع

ٔلشًا لأزشبسٖ ِٚٛصٛل١زٗ، ٌّٚلاءِزٗ ٌلشٚف إٌّبؿ فٟ إٌّـمخ اٌّذسٚعخ، ٚٚفمًب ٌلاعزغبثخ 

 ,.Ullah et al)اٌفغ١ٌٛٛع١خ ٌٍغغُ، رُظّٕف ل١ّٗ هبدحً إٌٝ هششح ِغز٠ٛبد ِٓ اٌؼغؾ اٌؾشاسٞ 

، غ١ش أٔٗ رُ الالزظبس ٕ٘ب هٍٝ عذ فئبد سئ١غ١خ رّضً اٌلشٚف اٌؾشاس٠خ اٌؾبسح الأوضش (2022

اٌغبه١خ ٌغ١ّن اٌّؾـبد اٌّزبؽخ خلاي  UTCI(،اعزخذِذ ل١بعبد 1ش١ٛهًب فٟ إٌّـمخ عذٚي )

ٌّٛذ اٌغلاعً اٌغبه١خ إٌٝ إؽظبءاد ١ِٛ٠خ 2024–1980  6 ؽُ

(UTCI_min, UTCI_mean, UTCI_max ّّوذ إٌٝ ِمب١٠ظ ع٠ٕٛخ ٚفظ١ٍخ  ( صُ عُ

(DJF, MAM, JJA, SON 6 ٚلارغبق اٌّمبسٔخ هجش اٌضِٓ، اؽزُغجذ شزٚراد)UTCI  ِمبثً فزشح

 ، ث١ّٕب ؽٍٍُّذ ِؤششاد الإعٙبد ثم١ّٙب اٌّـٍمخ(UTCI6)ؿُجِّك رٌه هٍٝ ِمب١٠ظ  2010–1981أعبط 
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 بث:تحهُم الاتجبه

( ٌزؾذ٠ذ الارغب٘بد فٟ ث١بٔبد اٌغلاعً Sen’s slopeع١ٓ )-اعزخذِذ ٘زٖ اٌذساعخ ؿش٠مخ ١ًِ

اٌض١ِٕخ، ؽ١ش رُمذِّس ٘زٖ اٌـش٠مخ ا١ًٌّ اٌٛع١ؾ ٌٍخـٛؽ اٌٛاطٍخ ث١ٓ أصٚاط إٌمبؽ اٌو١ٕ١ّخ، ٚرُوذ ٘زٖ 

و١خ، ِّب ٠غوٍٙب ِٕبعجخ اٌـش٠مخ اٌلاِو١ٍّخ ل٠ٛخ فٟ ِوبٌغخ اٌم١ُ اٌّزـشفخ ، ٚاٌزٛص٠وبد غ١ش اٌـج١

، ٌٚزم١١ُ اٌذلاٌخ الإؽظبئ١خ (Sen, 1968)( (UTCIٌزؾ١ًٍ ارغب٘بد ِؤشش إٌّبؿ اٌؾشاسٞ اٌشبًِ )

 ِغزٜٛ ِو٠ٕٛخ  ( هٕذMMKوٕذاي اٌّوذي ) -ٌٙزٖ الارغب٘بد، ؿُجّك اخزجبس ِبْ

(P < 0.05-0.001 )(K. H. Hamed & Rao, 1998) ُ٠ُٚوزجش ٘زا الاخزجبس اٌلاِوٍّٟ، اٌمبئ،

هٍٝ رشر١ت اٌم١ُ ثذلًا ِٓ اعزخذاَ ِمبد٠ش٘ب اٌّـٍمخ، فوبلًا فٟ اٌىشف هٓ الارغب٘بد اٌشر١جخ 

(monotonic trends ؽزٝ فٟ كً ٚعٛد ل١ُ ِزـشفخ أٚ شبرح ،رىّٓ ١ِضح اخزجبس )MMK  ٟف

داح ل٠ٛخ ٌزؾ١ًٍ اٌج١بٔبد إٌّبخ١خ غ١ش اٌّٛصهخ رم١ًٍ اهزّبدٖ هٍٝ الافزشاػبد اٌزٛص٠و١خ، ِب ٠غوٍٗ أ

وٕذاي اٌّوذي ٠ٛفش د١ٌلًا ٚص١مب هٍٝ ٚعٛد رغ١شاد -ؿج١و١بً، إْ اٌغّن ث١ٓ ؿش٠مخ ع١ٓ ٚاخزجبس ِبْ

 R،ٚلذ أُٔغضد ع١ّن اٌؾغبثبد فٟ ث١ئخ  (Alashan, 2020)ص١ِٕخ عٛ٘ش٠خ فٟ اٌغلاعً إٌّبخ١خ 

 MMK6( ٌزـج١ك اخزجبس  modifiedmk) ثبلاعزوبٔخ ثؾضِخ

 نتبئج انذساست 

 UTCIانتغُشاث انضيبنُت وانًكبنُت فٍ يؤششاث  .6

( اٌزجب٠ٓ اٌشٙشٞ فٟ اٌم١ُ اٌولّٝ ٚاٌّزٛعـخ ٚاٌظغشٜ ٌّؤشش إٌّبؿ اٌؾشاسٞ ٠1ٛػؼ اٌشىً )

لافبد اٌّٛع١ّخ اٌىج١شح  فٟ ِغز٠ٛبد الإعٙبد اٌؾشاسٞ، ٚرُغغً (، ِٛػؾب الاخزUTCIاٌشبًِ )

َ، ،ٚرُوذ اٌفزشح اٌّّزذح ( °4865َ(، ث١ّٕب رجٍغ رسٚرٙب فٟ رّٛص )( °467أدٔٝ اٌم١ُ فٟ وبْٔٛ اٌضبٟٔ  )−

 UTCIِٓ ؽض٠شاْ إٌٝ آة الأخـش ِٓ إٌبؽ١خ إٌّبخ١خ ٚاٌظؾ١خ، ؽ١ش رزغبٚص اٌم١ُ اٌّزٛعـخ ٌٍـ

( َ، ف١ّب رشرفن اٌم١ُ اٌولّٝ إٌٝ ِغزٜٛ الإعٙبد 32د اٌؾشاسٞ اٌمٛٞ )اوجش أٚ ٠غبٚٞ )هزجخ الإعٙب

َ ، وّب رىشف اٌم١ُ اٌظغشٜ اٌّشرفوخ خلاي ٘زٖ اٌفزشح ( °46اٌؾشاسٞ اٌشذ٠ذ عذًا )اوجش أٚ ٠غبٚٞ )

ف َ هٓ ِؾذٚد٠خ اٌزجش٠ذ ا١ٌٍٍٟ، ِّب ٠ض٠ذ ِٓ رشاوُ الإعٙبد اٌؾشاسٞ ٠ٚؼبه( °22)اوجش ِٓ )

إٌٝ  UTCIاٌّخبؿش اٌظؾ١خ، فٟ اٌّمبثً، ٠وىظ اشٙش اٌشزبء كشٚفًب أوضش اهزذاًٌب، ؽ١ش رٕخفغ ل١ُ 

 ِغز٠ٛبد رمن غبٌجًب ػّٓ ٔـبق اٌشاؽخ اٌؾشاس٠خ أٚ الإعٙبد اٌجبسد اٌـف١ف

 

( انمُى انصغشي وانًتىسطت وانعظًً انشهشَت نًؤشش انًنبخ انحشاسٌ انشبيم 6انشكم )

(UTCI( نهًذة )0606 – 6936) 

 
 ERA5-HEAT  ِٓCopernicus (CDS)6اٌّظذس: إهذاد اٌجبؽش اعزٕبدًا إٌٝ ث١بٔبد 
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( فٟ اٌوشاق ٌٍم١ُ UTCI( اٌزٛص٠ن اٌّىبٟٔ اٌغٕٛٞ ٌّؤشش إٌّبؿ اٌؾشاسٞ اٌشبًِ )2رج١ٓ اٌخش٠ـخ )

َ (°8 – 4اٌظغشٜ، ٚاٌّزٛعـخ، ٚاٌولّٝ ، ار كٙشد خش٠ـخ اٌم١ُ اٌظغشٜ ثٕـبل١ٓ رشاٚػ ث١ٓ )

َ ، فٟ ؽ١ٓ عغٍذ ° (12 – 8فٟ عضء ِٓ إٌّبؿك اٌغشث١خ ث١ّٕب اٌغضء الأوجش ٘ٛ رشاٚػ ث١ٓ )

َ رٛصهذ فٟ إٌّبؿك اٌشّب١ٌخ ° (20 – 16خش٠ـخ اٌم١ُ اٌّزٛعـخ ٔـبل١ٓ أ٠ؼب رشاٚؽذ ث١ٓ )

ؿك َ رّضٍذ فٟ إٌّب( °24 – 20ٚاٌغشث١خ ِٓ اٌوشاق ،ث١ّٕب اٌغضء الاغٍت رشاٚؽذ اٌم١ُ ث١ٓ )

اٌغٕٛث١خ ٚاٌغٕٛث١خ اٌششل١خ ٚاٌغٕٛث١خ اٌغشث١خ ، اِب خش٠ـخ اٌم١ُ اٌولّٝ رّضٍذ فٟ صلاصخ ٔـبلبد 

 َ ، رّضٍذ فٟ اٌشّب١ٌخ ٚاٌشّب١ٌخ اٌششل١خ  ٚإٌـبق اٌضبٟٔ ° (32 – 28إٌـبق الأٚي رشاٚػ ث١ٓ )

 ٚإٌـبق اٌضبٌش  َ ،رٛصم فٟ اغٍت إٌّبؿك  اٌٛعـٝ ٚإٌّبؿك اٌغٕٛث١خ اٌغشث١خ ،( 36° – 32)

 َ ػُ إٌّبؿك اٌغٕٛث١خ ٚثوغ إٌّبؿك اٌغٕٛث١خ اٌششل١خ ° (40 – 36)

( الارغب٘بد اٌض١ِٕخ ٌشزٚر ِؤشش الإعٙبد اٌؾشاسٞ اٌوبٌّٟ 2اِب الارغب٘بد ٠ٛػؼ اٌشىً )

(UTCI( ٌٍّذح )ِؾغٛثخً ثبعزخذاَ ِٕؾذس 2024–1980 ،)Theil–Sen ٚاخزجبس 

 Mann–Kendall  ِغز٠ٛبد دلاٌخ ِخزٍفخ، اٌّوذّي هٕذ 

)اٌم١ُ اٌظغشٜ، اٌّزٛعـخ، ٚاٌم١ُ اٌولّٝ(  ٠UTCIزج١ٓ أْ ع١ّن اٌم١ُ اٌغ٠ٕٛخ ٚاٌفظ١ٍخ ٌّوبًِ 

ً٘ب رظبهذ٠ًب ِو٠ًٕٛب إؽظبئ١ًب ) (، ِّب ٠ش١ش إٌٝ اسرفبم ٚاػؼ فٟ الإعٙبد p < 0.001رُلٙش ارغب

( دسعخ 0672ض٠بدح فٟ فظً اٌخش٠ف )اٌؾشاسٞ هجش اٌومٛد الأسثوخ الأخ١شح، ثٍغذ أهٍٝ ِوذلاد اٌ

( دسعخ ِئ٠ٛخ/همذ، فٟ ؽ١ٓ وبٔذ ألً اٌم١ُ خلاي اٌشث١ن 0668ِئ٠ٛخ/همذ ٌٍؾذ الأدٔٝ ٚاٌظ١ف )

( دسعخ ِئ٠ٛخ/همذ فٟ 0662( دسعخ ِئ٠ٛخ/همذ ٌٍؾذ الألظٝ، ث١ّٕب ثٍغ اهٍٝ رضا٠ذ عٕٛٞ ) 0643)

عٙبد اٌؾشاسٞ فٟ اٌّٛاعُ اٌؾبسح أوضش ِٓ اٌم١ُ اٌظغشٜ، ٚروىظ ٘زٖ إٌزبئظ رضا٠ذ رىشاس ٚشذح الإ

 اٌّٛاعُ اٌجبسدح، ٚ٘ٛ ِب ٠زفك ِن الارغب٘بد اٌوب١ٌّخ6

 

 

 

( انمُى انصغشي وانًتىسطت وانعظًً انسنىَت نًؤشش انًنبخ انحشاسٌ انشبيم 0خشَطت )

(UTCI( نهًذة )0606 – 6936) 

 
 ERA5-HEAT  ِٓCopernicus (CDS)6اٌّظذس: إهذاد اٌجبؽش اعزٕبدًا إٌٝ ث١بٔبد 
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 (UTCI( الاتجبهبث انسنىَت وانفصهُت نشزور يؤشش الإجهبد انحشاسٌ انشبيم )0شكم )

 (،0606–6936نهًذة ) 

( فٟ UTCI( رٛػؼ ٌزٛص٠ن اٌّىبٟٔ لارغب٘بد ِؤشش إٌّبؿ اٌؾشاسٞ اٌشبًِ )3اِب اٌخش٠ـخ )

ٚاٌّزٛعـخ ٚاٌولّٝ رش١ش ع١ّوٙب فٟ اٌزضا٠ذ ٚثٍغ ِمذاس اٌزضا٠ذ ث١ٓ  َ/همذ( ٌٍم١ُ اٌظغشٜ)°اٌوشاق 

َ/همذ ٚرُلٙش إٌزبئظ اسرفبهًب أٚػؼ فٟ اٌم١ُ اٌظغشٜ رٛصهذ فٟ ٔـبل١ٓ الأٚي ( 068° – 064)

َ/همذ فٟ إٌّبؿك اٌشّب١ٌخ ٚاٌٛعـٝ ٚثوغ إٌّبؿك اٌششل١خ ، ٚاٌضبٟٔ رشاٚػ ( 0665° – 066)

َ/همذ  اغٍت ِٕبؿك اٌوشاق ، فٟ ؽ١ٓ شٙذد اٌم١ُ اٌّزٛعـخ أ٠ؼب ° (0670 – 0665ِمذاس اٌزغ١ش )

َ/همذ  شٍّذ اغٍت ِٕبؿك اٌوشاق ، ٚإٌـبق اٌضبٟٔ رشاٚػ ِمذاس ( °0660 – 0655ٔـبل١ٓ الأٚي )

َ/همذ  رٛصم إٌّبؿك اٌغشث١خ ، ِن كٙٛس ثوغ إٌّبؿك رشاٚػ ِمذاس ° (0665 – 0660اٌزغ١ش )

 – 0645َ/همذ  ، اِب خش٠ـخ اٌم١ُ اٌظغشٜ رشاٚػ ِمذاس اٌزغ١ش )( °0655 – 0650اٌزغ١ش ف١ٙب )

 َ/همذ  ( 0650°

 

 

 

 

( اتجبهبث انمُى انصغشي وانًتىسطت وانعظًً انسنىَت نًؤشش انًنبخ انحشاسٌ انشبيم 3خشَطت )

(UTCI( نهًذة )0606 – 6936) 

 
 ERA5-HEAT  ِٓCopernicus (CDS)6اٌّظذس: إهذاد اٌجبؽش اعزٕبدًا إٌٝ ث١بٔبد 
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 انتغُشاث انضيبنُت وانًكبنُت فٍ فئبث الاجهبد انحشاسٌ نهمُى انصغشي-0

( اٌزٛص٠ن اٌّىبٟٔ 4(، رٛػؼ اٌخش٠ـخ )UTCIالاهزّبد هٍٝ ِؤشش الإعٙبد اٌؾشاسٞ اٌوبٌّٟ )

د إر ٌفئبد الإعٙبد اٌؾشاسٞ فٟ اٌوشاق، ِج١ّٕخً ٚعٛد رجب٠ٓ ٚاػؼ فٟ شذح الإعٙبد ث١ٓ ِٕبؿك اٌجلا

رغٛد فئخ هذَ الإعٙبد اٌؾشاسٞ فٟ ِولُ اٌّؾـبد، ٚلا ع١ّب فٟ إٌّبؿك اٌشّب١ٌخ ٚ اٌٛعـٝ 

ًِب(، ِّب ٠وىظ ع١بدح اٌلشٚف إٌّبخ١خ ا١ٍ١ٌٍخ  180 – 140ٚاٌغٕٛث١خ، ؽ١ش رشاٚؽذ ل١ّٙب ث١ٓ ) ٛ٠

إٌّبؿك اٌشّب١ٌخ،  اٌّوزذٌخ خلاي ِولُ أ٠بَ اٌغٕخ، فٟ اٌّمبثً، رلٙش فئخ الإعٙبد اٌجبسد اٌـف١ف فٟ

٠َٛ( ٔز١غخ لأخفبع دسعبد اٌؾشاسح ٚاهزذاي إٌّبؿ فٟ رٍه الألب١ٌُ،  100 – 70ؽ١ش رزشاٚػ ث١ٓ )

أِب فئخ الإعٙبد اٌجبسد اٌّوزذي فزغـٟ عجن ٔـبلبد ؽشاس٠خ رّزذ ِٓ اٌغٕٛة اٌششلٟ ٔؾٛ اٌشّبي 

ًِب(، ٚ٘ٛ ِب ٠ش١ش إٌٝ ر 110 – 50اٌغشثٟ، ثم١ُ رشاٚؽذ ث١ٓ ) أص١شاد أزمب١ٌخ ث١ٓ الألب١ٌُ ٠ٛ

اٌؾشاس٠خ6 وّب رُلٙش اٌخش٠ـخ رّٛػن فئخ الإعٙبد اٌؾبس اٌّوزذي فٟ أسثن ٔـبلبد ِزفشلخ، رزشاٚػ 

ًِب، ٚرزشوض غبٌجًب فٟ إٌّبؿك اٌٛعـٝ ٚاٌغٕٛث١خ اٌّزأصشح ثبسرفبم دسعبد اٌؾشاسح 40 – 10ث١ٓ ) ٛ٠ )

ٌؾبس اٌشذ٠ذ هٍٝ هذد ِؾذٚد ِٓ الأ٠بَ ٠زشاٚػ خلاي فظً اٌظ١ف6 فٟ ؽ١ٓ الزظشد فئخ الإعٙبد ا

أ٠بَ(، ٚرزشوض فٟ الأعضاء اٌغٕٛث١خ ٚاٌغشث١خ راد اٌؾشاسح اٌّشرفوخ، ث١ّٕب كٙشد فئخ  10 – 0ث١ٓ )

ًِب(، رشوضد فٟ الأعضاء  30 – 0الإعٙبد اٌجبسد اٌشذ٠ذ فٟ صلاس ٔـبلبد ػ١مخ رشاٚؽذ ث١ٓ ) ٛ٠

ٔخفبع دسعبد اٌؾشاسح خلاي فظً اٌشزبء6 ٠ُٚجشص ٘زا اٌزٛص٠ن اٌشّب١ٌخ اٌّشرفوخ ِٓ اٌجلاد ٔز١غخ لا

اٌّىبٟٔ رذسعًب ؽشاس٠ًب ٚاػؾًب ِٓ اٌشّبي إٌٝ اٌغٕٛة، ٠وىظ اٌخظبئض إٌّبخ١خ اٌوبِخ ٌٍوشاق 

 ػّٓ إٌـبق شجٗ اٌغبف اٌؾبس6

 

 (0606 – 6936انًكبنٍ نفئبث الإجهبد انحشاسٌ فٍ نهمُى انصغشي نهًذة ) انتىصَع( 6خشَطت )

 

 .Copernicus (CDS)ين  ERA5-HEATانًصذس: إعذاد انببحث استنبدًا إنً بُبنبث 
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 الاتجبهبث انضيبنُت وانًكبنُت نعذد أَبو فئبث الإجهبد انحشاسٌ فٍ انعشاق )انمُى انصغشي( -3

ِىب١ًٔب  ( اٌزٛص٠ن اٌّىبٟٔ لارغب٘بد فئبد الإعٙبد اٌؾشاسٞ فٟ اٌوشاق، ِج١ّٕخً رجب٠ًٕب5رُلٙش اٌخش٠ـخ )

ٚاػؾًب فٟ شذح ٚارغبٖ اٌزغ١شاد اٌؾشاس٠خ خلاي اٌومٛد اٌّبػ١خ، فمذ رج١ٓ أْ فئخ هذَ الإعٙبد 

اٌؾشاسٞ رشٙذ رجب٠ًٕب ٍِؾٛكًب ث١ٓ الاسرفبم ٚالأخفبع، إر عغٍّذ إٌّبؿك اٌٛعـٝ ٚاٌغٕٛث١خ، 

ً٘ب رٕبص١ًٌب ٚاػؾًب رشاٚػ ث١ٓ ) ىً همذ، ِّب ٠ش١ش إٌٝ ( ٠َٛ 867ٌ- - 066-ٚاٌغٕٛث١خ اٌششل١خ ارغب

رشاعن فٟ هذد الأ٠بَ اٌّش٠ؾخ ؽشاس٠ًب، فٟ اٌّمبثً، أكٙشد إٌّبؿك اٌشّب١ٌخ ٚاٌشّب١ٌخ اٌششل١خ 

ً٘ب ِزضا٠ذًا رشاٚػ ث١ٓ  ٚاٌغشث١خ، إػبفخ إٌٝ أعضاء ِٓ إٌّـمخ اٌٛعـٝ ٚثوغ ِٕبؿك اٌغّبٚح، ارغب

اٌؾشاس٠خ اٌّوزذٌخ، أِب فئخ الإعٙبد اٌجبسد  ( ٠َٛ ٌىً همذ، ِب ٠وىظ رؾغًٕب ٔغج١ًب فٟ اٌلشٚف867 – 1)

( 867 – 060اٌـف١ف فمذ ارغّذ ثبرغبٖ ِزضا٠ذ فٟ ِولُ أٔؾبء اٌوشاق، إر رشاٚػ ِمذاس اٌزغ١ش ث١ٓ )

 – ٠364َٛ ٌىً همذ، ٚعُغٍذ أهٍٝ ِوذلاد اٌض٠بدح فٟ إٌّبؿك اٌغٕٛث١خ ٚاٌغٕٛث١خ اٌغشث١خ ثٛالن )

- - 066-عضاء ِٓ إٌّـمخ اٌغشث١خ أخفبػًب ِؾذٚدًا رشاٚػ ث١ٓ )( ٠َٛ ٌىً همذ، ث١ّٕب أكٙشد أ867

ً٘ب رٕبص١ًٌب ٚاػؾًب، ِزٛصهًب فٟ أسثوخ 668 ( ٠َٛ ٌىً همذ، ٚشٙذد فئخ الإعٙبد اٌجبسد اٌّوزذي ارغب

( ٠َٛ ٌىً همذ، ٚوبٔذ أهٍٝ ل١ُ 867- - 161-ٔـبلبد ِىب١ٔخ، رشاٚػ ِمذاس اٌزغ١ش ف١ٙب ث١ٓ )

( ٠َٛ ٌىً همذ، ِّب ٠ذي هٍٝ رشاعن 867-ك اٌغٕٛث١خ اٌششل١خ ٚاٌشّب١ٌخ ثّمذاس )الأخفبع فٟ إٌّبؿ

ً٘ب ِزظبهذًا فٟ هَّٛ ِٕبؿك  فٟ شذح الإعٙبد اٌجبسد، فٟ ؽ١ٓ أكٙشد فئخ الإعٙبد اٌؾبس اٌّوزذي ارغب

ذ، ث١ّٕب ( ٠َٛ ٌىً هم1 – 060اٌوشاق، إر ثٍغ فٟ إٌّبؿك اٌشّب١ٌخ ٚاٌغشث١خ رضا٠ذًا ؿف١فًب رشاٚػ ث١ٓ )

وبْ أوضش ٚػٛؽًب فٟ إٌّبؿك اٌغٕٛث١خ، ٚاٌغٕٛث١خ اٌششل١خ، ٚاٌغٕٛث١خ اٌغشث١خ، ٚثوغ إٌّبؿك 

( ٠َٛ ٌىً همذ، ِّب ٠وىظ ارغبم ٔـبق الإعٙبد 867 – 264اٌٛعـٝ، ؽ١ش رشاٚػ ِمذاس اٌض٠بدح ث١ٓ )

٠ذ فمذ أكٙشد رغ١شاد اٌؾشاسٞ اٌّوزذي ٔز١غخ اسرفبم دسعبد اٌؾشاسح، أِب فئخ الإعٙبد اٌؾبس اٌشذ

( ٠َٛ ٌىً همذ، فٟ ؽ١ٓ عغٍذ فئخ 1إٌٝ  066-ِؾذٚدح ػّٓ صلاصخ ٔـبلبد ِىب١ٔخ رشاٚؽذ ث١ٓ )

ًِب، ِزٛصهخ فٟ أسثوخ ٔـبلبد ِىب١ٔخ رشاٚؽذ ث١ٓ ) ً٘ب رٕبص١ًٌب هب -إٌٝ  060الإعٙبد اٌجبسد اٌشذ٠ذ ارغب

د اٌشذ٠ذ ِن ِشٚس اٌضِٓ، ٚرُجشص ٘زٖ ( ٠َٛ ٌىً همذ، ِب ٠ش١ش إٌٝ رشاعن ؽبلاد الإعٙبد اٌجبس263

إٌزبئظ ِغزّوخً رؾًٌٛب ؽشاس٠ًب رذس٠غ١ًب ٔؾٛ كشٚف أوضش ؽشاسح فٟ ِولُ أٔؾبء اٌوشاق، ِن أؾغبس 

ٚاػؼ ٌفئبد الإعٙبد اٌجبسد، ٚ٘ٛ ِب ٠ٕغغُ ِن الارغب٘بد إٌّبخ١خ اٌوب١ٌّخ اٌّشرجـخ ثلب٘شح 

 الاؽزشاس إٌّبخٟ ٚرأص١شارٙب الإل١ّ١ٍخ6
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 انتغُشاث انضيبنُت وانًكبنُت فٍ عذد أَبو فئبث الإجهبد انحشاسٌ )نهمُى انًتىسطت( -6

( اٌزٛص٠ن اٌّىبٟٔ ٌفئبد الإعٙبد اٌؾشاسٞ فٟ اٌوشاق اعزٕبدًا إٌٝ اٌم١ُ اٌّزٛعـخ، 6لٙش اٌخش٠ـخ )رُ

 ٠ٚ130زؼؼ أْ فئخ هذَ الإعٙبد اٌؾشاسٞ رٛصهذ فٟ صلاس ٔـبلبد ِىب١ٔخ، رشاٚػ هذد أ٠بِٙب ث١ٓ )

ًِب، ٚرّزذ رذس٠غ١ًب ِٓ اٌغٕٛة ٔؾٛ اٌشّبي، أِب فئخ الإعٙبد اٌجبسد 170 – اٌـف١ف فمذ رٛصهذ فٟ ( ٠ٛ

ًِب، فٟ ؽ١ٓ ثٍغذ أ٠بَ فئخ الإعٙبد اٌجبسد اٌّوزذي ث١ٓ 80 – 40أسثن ٔـبلبد ِىب١ٔخ رشاٚؽذ ث١ٓ ) ٛ٠ )

ًِب، ٚرٛصهذ فٟ صلاصخ ٔـبلبد ِىب١ٔخ، ٚوبْ أٚعوٙب ٔـبلًب ِّزذًا ِٓ اٌشّبي إٌٝ اٌغٕٛة 30 – 5) ٛ٠ )

أ٠بَ، أِب فئخ الإعٙبد اٌؾشاسٞ اٌّوزذي فمذ ( 10 – 5فٟ اٌغٙخ اٌششل١خ، ثوذد أ٠بَ رشاٚػ ث١ٓ )

ًِب، ٚكٙشد فٟ أسثوخ ٔـبلبد ِىب١ٔخ، ٚعُغٍذ أهٍٝ اٌم١ُ فٟ إٌّبؿك 80 – 40رشاٚؽذ ث١ٓ ) ٛ٠ )

ًِب، ث١ّٕب رشاٚؽذ فئخ الإعٙبد اٌؾشاسٞ اٌشذ٠ذ ث١ٓ 80 – 60اٌشّب١ٌخ ٚاٌغشث١خ ثّمذاس ) ٛ٠ ) 

ًِب، ٚرشوضد أهٍٝ اٌم١ُ فٟ ا80ٌ – 20) ( 80 – 70ّٕبؿك اٌغٕٛث١خ ٚاٌغٕٛث١خ اٌششل١خ ثؾذٚد )( ٠ٛ

ًِب، فٟ ؽ١ٓ عُغٍذ فئخ الإعٙبد اٌؾشاسٞ اٌشذ٠ذ عذًا ثوذد أ٠بَ رشاٚػ ث١ٓ ) ًِب، 60 – ٠1ٛ ٛ٠ )

ٚرٛصهذ فٟ خّغخ ٔـبلبد ِىب١ٔخ، ؽ١ش ثٍغذ أهٍٝ ل١ّٙب فٟ ثوغ إٌّبؿك اٌغٕٛث١خ، ٚلا ع١ّب فٟ 

ًِب606 – 50خ، ٚاٌؾٟ ثّمذاس )ِؾـبد اٌجظشح، ٚاٌوّبسح، ٚإٌبطش٠ ٛ٠ ) 

 

 

 

 (0606 – 6936انًكبنٍ لاتجبهبث فئبث الإجهبد انحشاسٌ نهمُى انصغشي نهًذة ) انتىصَع( 5خشَطت )

 
 ERA5-HEAT  ِٓCopernicus (CDS)6اٌّظذس: إهذاد اٌجبؽش اعزٕبدًا إٌٝ ث١بٔبد 
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 انحشاسٌ فٍ انعشاق )انمُى انًتىسطت( الاتجبهبث انضيبنُت وانًكبنُت نعذد أَبو فئبث الإجهبد -5

( اٌزٛص٠ن اٌّىبٟٔ لارغب٘بد فئبد الإعٙبد اٌؾشاسٞ فٟ اٌوشاق، اٚػؼ اٌزجب٠ٓ 7رُلٙش اٌخش٠ـخ )

اٌّىبٟٔ فٟ شذح ٚارغبٖ اٌزغ١شاد اٌؾشاس٠خ خلاي اٌومٛد اٌّبػ١خ، فمذ رج١ٓ أْ فئخ هذَ الإعٙبد 

ً٘ب رظبهذ٠ًب فٟ هذد الأ٠بَ فٟ ( ٠َٛ 4ٌ- - 661اٌؾشاسٞ رشاٚػ ِمذاس اٌزغ١ش ) ىً همذ، ار رُلٙش ارغب

ِولُ ِٕبؿك اٌوشاق، ِّزذح ِٓ اٌغٕٛة اٌٝ اٌشّبي، ِّب ٠ذي هٍٝ ص٠بدح هذد الأ٠بَ اٌزٟ ٠غٛد ف١ٙب 

( ٠َٛ، فٟ ؽ١ٓ رزشوض الارغب٘بد اٌغبٌجخ اٌّؾذٚدح فٟ 661 – 167شوٛس اٌشاؽخ اٌؾشاس٠خ ثّمذاس )

أِب فئخ الإعٙبد اٌجبسد اٌـف١ف فمذ رٕبلظذ فٟ  ـزٟ )هىبشبد، اٌشؿجخ(،إٌّـمخ اٌغشث١خ ِزّضٍخ ثّؾ

فئخ الإعٙبد  ( ٠َٛ ٌىً همذ، ٚعغٍذ768- - 265-ع١ّن ِؾـبد اٌوشاق ٚرشاٚػ ِمذاس اٌزٕبلض )

( ٠َٛ ٌىً همذ اهٍٝ 6- - 060اٌجبسد اٌّوزذي أ٠ؼب فٟ ع١ّن اٌّؾـبد ارغب٘ب رٕبص١ٌب رشاٚػ ث١ٓ )

( ٠َٛ ٌىً همذ ، ث١ّٕب شٙذد إٌّبؿك اٌغٕٛث١خ رٕبلض 6-هىبشبد ثّمذاس ) رٕبلض ثٍغ فٟ ِؾـخ

ؿف١ف ، فٟ ؽ١ٓ عغٍذ فئخ الإعٙبد اٌؾشاسٞ اٌّوزذي أ٠ؼب ارغب٘ب رٕبص١ٌب ؿف١ف ٚرشاٚػ ِمذاس 

( ٠َٛ ٌىً همذ ،ٚعغٍذ اهٍٝ ِؾـخ ثبلأخفبع ٟ٘ ِؾـزٟ )اٌغٍّبْ ، إٌخ١ت( 662- - 060اٌزغ١ش )

٠َٛ ٌىً همذ هٍٝ اٌزٛاٌٟ ثبٌّمبثً شٙذد إٌّـمخ اٌغشث١خ ارغب٘ب ِوبوغب ٚثٍغ  ( 7-، 767-ثّمذاس )

( ٠َٛ ٌىً همذ ٚوبْ اهٍٝ ِمذاس ٌٍزضا٠ذ فٟ ِؾـخ 4 – 060ِمذاس اٌزضا٠ذ ٚرشاٚػ ِمذاس اٌزغ١ش )

)اٌشؿجخ ( ، ث١ّٕب عبءد فئخ الإعٙبد اٌؾشاسٞ اٌشذ٠ذ ثزجب٠ٓ ٚاػؼ ث١ٓ اٌشّبي ٚاٌغٕٛة ؽ١ش عغٍذ 

( ٠َٛ 662- - 161-ّٕبؿك اٌغٕٛث١خ ٚاٌغٕٛث١خ اٌششل١خ اٌششل١خ رٕبلض ٚاػؼ ٚثٍغ ِمذاس اٌزٕبلض )اٌ
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ٌىً همذ ، ثبٌّمبثً عغٍذ إٌّبؿك اٌشّب١ٌخ ٚاٌشّب١ٌخ اٌششل١خ ٚاٌشّب١ٌخ اٌغشث١خ ٚإٌّبؿك اٌغشث١خ 

ىً همذ ، ٚوبٔذ ( ٠َٛ 11ٌ – 060ٚعضء ِٓ إٌّـمخ اٌغٕٛث١خ ارغبٖ رظبهذٞ ٚثٍغ ِمذاس اٌزضا٠ذ )

( ٠َٛ ٌىً همذ 11 – 9إٌّبؿك الأوضش رضا٠ذ ٟ٘ إٌّبؿك اٌشّب١ٌخ ٚاٌغشث١خ ٚرشاٚػ ِمذاس اٌزغ١ش )

ِزّضٍخ ثّؾـبد ) اٌشؿجخ ، إٌخ١ت ، سث١وخ( فٟ  ؽ١ٓ عغٍذ فئخ الاعٙبد اٌؾشاسٞ اٌشذ٠ذ عذا رضا٠ذ 

( 11 – 464رضا٠ذ لذ ثٍغذ اٌض٠بدح )ٚاػؼ فٟ ع١ّن أؾبء اٌوشاق ٚوبٔذ إٌّبؿك اٌغٕٛث١خ ٟ٘ الأوضش 

 ( ٠َٛ 2 - ٠060َٛ ٌىً همذ ثبٌّمبثً عغٍذ إٌّبؿك اٌشّب١ٌخ ٚاٌغشث١خ اسرفبم الً ثّمذاس )

 

 انتغُشاث انضيبنُت وانًكبنُت فٍ عذد أَبو فئبث الإجهبد انحشاسٌ )نهمُى انعظًً( -1

( اٌزٛص٠ن اٌّىبٟٔ ٌفئبد الإعٙبد اٌؾشاسٞ ٌٍم١ُ اٌولّٝ فٟ اٌوشاق، ؽ١ش ٠8زؼؼ ِٓ اٌخش٠ـخ )

( ٠َٛ، 144–85بِٙب ث١ٓ )رلٙش فئخ هذَ الإعٙبد اٌؾشاسٞ ثزجب٠ٓ ِىبٟٔ ٚاػؼ، إر رشاٚػ هذد أ٠

ٚرٛصهذ ػّٓ خّغخ ٔـبلبد ِىب١ٔخ ِزذسعخ ِٓ اٌغٕٛة ٔؾٛ اٌشّبي، ٚعُغٍذ أهٍٝ اٌم١ُ فٟ 

ًِب هٍٝ اٌزٛاٌٟ، 138ٚ 144إٌّبؿك اٌشّب١ٌخ، ٚلا ع١ّب فٟ ِؾـزٟ) اٌغ١ٍّب١ٔخ ٚد٘ٛن( ثٛالن ) ٛ٠ )

( ٠َٛ، أِب فئخ الإعٙبد اٌجبسد 100–85فٟ ؽ١ٓ أخفؼذ إٌٝ أدٔٝ ل١ّٙب فٟ إٌّبؿك اٌغٕٛث١خ ثّمذاس )

( ٠َٛ، ٚرٛصهذ ػّٓ ٔـبل١ٓ ِىب١١ٔٓ: الأٚي شًّ أغٍت 16–2اٌـف١ف فمذ رشاٚػ هذد أ٠بِٙب ث١ٓ )

 ( أ٠بَ، فٟ ؽ١ٓ كٙش إٌـبق اٌضبٟٔ ثم١ُ أهٍٝ ثٍغذ 10–2ِؾـبد اٌوشاق ثم١ُ رشاٚؽذ ث١ٓ )

 (0606 – 6936انتىصَع انًكبنٍ لاتجبهبث فئبث الإجهبد انحشاسٌ نهمُى انًتىسطت نهًذة )( 7خشَطت )
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ًِب فٟ ِؾـزٟ )د٘ٛن ٚاٌشؿجخ(، ٚف١ّب ٠زوٍك ثفئخ 16–10) الإعٙبد اٌؾشاسٞ اٌّوزذي، فمذ عغٍذ ( ٠ٛ

ًِب، ثبعزضٕبء 60–50رمبسثًب ٍِؾٛكًب فٟ هذد أ٠بِٙب هجش ع١ّن اٌّؾـبد، ؽ١ش رشاٚؽذ ث١ٓ ) ٛ٠ )

ًِب، أِب فئخ الإعٙبد اٌؾشاسٞ اٌشذ٠ذ فمذ 62ِؾـخ )اٌغ١ٍّب١ٔخ( اٌزٟ عغٍذ أهٍٝ ل١ّخ ثٍغذ ) ٛ٠ )

ًِب، ٚرٛصهذ فٟ صلا62–37رشاٚؽذ أ٠بِٙب ث١ٓ ) ( 40–37صخ ٔـبلبد ِىب١ٔخ: إٌـبق الأٚي ثٍغ )( ٠ٛ

ًِب ٚرشوض فٟ أعضاء ِٓ إٌّبؿك اٌغٕٛث١خ اٌششل١خ، فٟ ؽ١ٓ اِزذ إٌـبق اٌضبٟٔ ثم١ُ ) ًِب 50–٠40ٛ ٛ٠ )

ًِب فٟ 60–50ِٓ اٌغٕٛة اٌغشثٟ ٔؾٛ اٌشّبي اٌششلٟ، ث١ّٕب رّضً إٌـبق اٌضبٌش ثم١ُ أهٍٝ ثٍغذ ) ٛ٠ )

ّب١ٌخ اٌغشث١خ، إػبفخ إٌٝ ِؾـخ )اٌغ١ٍّب١ٔخ(، فٟ ؽ١ٓ عغٍذ ِؾـزب ثوغ إٌّبؿك اٌغشث١خ ٚاٌش

ًِب هٍٝ اٌزٛاٌٟ، ٚرُلٙش فئخ الإعٙبد اٌؾشاسٞ اٌشذ٠ذ 62ٚ 61هىبشبد ٚاٌشؿجخ أهٍٝ اٌم١ُ ثٛالن ) ٛ٠ )

( ٠َٛ، ٚرٛصهذ ػّٓ 105–60عذًا ٔـبلًب ٚاعوًب ِٓ اٌزٛص٠ن اٌّىبٟٔ، إر رشاٚػ هذد أ٠بِٙب ث١ٓ )

( ٠َٛ، ٚاٌضبٟٔ شًّ 105–90ِىب١ٔخ: الأٚي فٟ إٌّبؿك اٌغشث١خ ثم١ُ ِشرفوخ ثٍغذ ) أسثوخ ٔـبلبد

( ٠َٛ، فٟ ؽ١ٓ اِزذ إٌـبلبْ اٌضبٌش ٚاٌشاثن إٌٝ إٌّبؿك 90–80ِولُ إٌّبؿك اٌشّب١ٌخ ثم١ُ )

( ٠َٛ، أِب فئخ الإعٙبد اٌؾشاسٞ اٌّزـشف، اٌزٟ 80–60اٌٛعـٝ ٚاٌغٕٛث١خ ثم١ُ رشاٚؽذ ث١ٓ )

( ٠َٛ، ٚرٛصهذ فٟ هذح ٔـبلبد 130–10أٚعن ٔـبق رزثزة، فمذ رشاٚػ هذد أ٠بِٙب ث١ٓ )ر١ّضد ث

( ٠َٛ فٟ ِؾـبد )اٌغ١ٍّب١ٔخ، اٌشؿجخ، سث١وخ، 24–10ِىب١ٔخ، ؽ١ش رّضً إٌـبق الأٚي الأدٔٝ ثم١ُ )

ٓ د٘ٛن، اٌمبئُ، هىبشبد(، فٟ ؽ١ٓ اِزذد إٌـبلبد اٌٛعـٝ )اٌضبٟٔ ٚاٌضبٌش ٚاٌشاثن( ثشىً شش٠ؾ ِ

ًِب، ث١ّٕب عغٍذ إٌـبلبد الأهٍٝ فٟ 70–40اٌغشة ٔؾٛ اٌشّبي اٌششلٟ ثم١ُ رشاٚؽذ ث١ٓ ) ٛ٠ )

ًِب، ٚوبٔذ أهٍٝ اٌم١ُ ٌلإعٙبد 150–80إٌّبؿك اٌٛعـٝ ٚاٌغٕٛث١خ ثوذد أ٠بَ رشاٚػ ث١ٓ ) ٛ٠ )

ب اٌؾشاسٞ اٌّزـشف فٟ إٌّبؿك اٌغٕٛث١خ ِٓ اٌجلاد، ِب ٠وىظ رضا٠ذ ؽذح اٌزـشف اٌؾشاسٞ ف١ٙ

 ِمبسٔخ ثجم١خ إٌّبؿك6
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 لإجهبد انحشاسٌ فٍ انعشاق )انمُى انعظًً(الاتجبهبث انضيبنُت وانًكبنُت نعذد أَبو فئبث ا -7

( اٌزٛص٠ن اٌّىبٟٔ لارغب٘بد فئبد الإعٙبد اٌؾشاسٞ ٌٍم١ُ اٌولّٝ فٟ اٌوشاق، ٠9زؼؼ ِٓ اٌخش٠ـخ )

ً٘ب رٕبلظ١ًب فٟ ع١ّن اٌّؾـبد، ٚرشاٚػ ِمذاس اٌزغ١ش ث١ٓ ) -إر عغٍذ فئخ هذَ الإعٙبد اٌؾشاسٞ ارغب

اٌم١ُ ػّٓ صلاس ٔـبلبد ِىب١ٔخ، ٚوبْ أهٍٝ أخفبع  ( ٠َٛ ٌىً همذ، ٚرٛصهذ ٘ز660ٖ- -163

( ٠َٛ ٌىً همذ، ث١ّٕب أكٙشد 661- -466-ِزشوضًا فٟ إٌّبؿك اٌٛعـٝ ٚاٌغٕٛث١خ ثّمذاس رشاٚػ ث١ٓ )

ً٘ب رٕبص١ًٌب ؿف١فًب فٟ ع١ّن اٌّؾـبد، إر رشاٚػ ِمذاس اٌزغ١ش ث١ٓ )  -062-فئخ الإعٙبد اٌجبسد اٌـف١ف ارغب

، ٚعُغً أهٍٝ أخفبع فٟ ِؾـخ اٌشؿجخ، فٟ اٌّمبثً، عغٍذ فئخ الإعٙبد ( ٠َٛ ٌىً همذ266-

ً٘ب رظبهذ٠ًب فٟ ع١ّن اٌّؾـبد ثبعزضٕبء ِؾـزٟ )اٌغ١ٍّب١ٔخ ٚاٌشؿجخ(، إر  اٌؾشاسٞ اٌّوزذي ارغب

( ٠َٛ ٌىً همذ، ٚوبٔذ أهٍٝ اٌم١ُ ِزشوضح فٟ إٌّبؿك اٌغٕٛث١خ 269- -062رشاٚػ ِمذاس اٌض٠بدح ث١ٓ )

( ٠َٛ ٌىً همذ، أِب فئخ الإعٙبد اٌؾشاسٞ اٌشذ٠ذ فمذ أكٙشد 269 - 262ّمذاس رشاٚػ ث١ٓ )اٌششل١خ ث

( ٠َٛ ٌىً همذ؛ إر 160 - 169-رجب٠ًٕب فٟ الارغب٘بد ث١ٓ اٌزضا٠ذ ٚاٌزٕبلض، ٚرشاٚػ ِمذاس اٌزغ١ش ث١ٓ )

ً همذ ( ٠َٛ ٌى160 -068عغٍذ وً ِٓ ِؾـزٟ اٌّٛطً ٚثغذاد أهٍٝ الارغب٘بد اٌّٛعجخ ثّمذاس )

هٍٝ اٌزٛاٌٟ، فٟ ؽ١ٓ عُغً أهٍٝ أخفبع فٟ ِؾـبد )هىبشبد ٚاٌغ١ٍّب١ٔخ ٚاٌشؿجخ( ثّمبد٠ش ثٍغذ 

( ٠َٛ ٌىً همذ هٍٝ اٌزٛاٌٟ، وّب ارؼؼ أْ فئخ الإعٙبد اٌؾشاسٞ اٌشذ٠ذ عذًا 169-( ٚ)162-( ٚ)161-)

ً٘ب رٕبلظ١ًب فٟ أغٍت اٌّؾـبد، إر رشاٚػ ِمذاس اٌزٕبلض ث١ٓ ) ( ٠َٛ ٌىً همذ، 661- -160-عغٍذ ارغب

ٚوبْ أهٍٝ أخفبع فٟ ِؾـخ اٌغٍّبْ، فٟ ؽ١ٓ عغٍذ وً ِٓ ِؾـبد )هىبشبد ٚاٌغ١ٍّب١ٔخ 
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ً٘ب رظبهذ٠ًب ثٍغ ) ( ٠َٛ ٌىً همذ هٍٝ اٌزٛاٌٟ، أِب فئخ الإعٙبد 363( ٚ)361( ٚ)167ٚاٌشؿجخ( ارغب

ً٘ب رظبهذ٠ًب فٟ ع١ّن اٌّؾـبد، ٚرشاٚػ ِمذاس اٌض٠بدح ث١ٓ ) ( 1اٌؾشاسٞ اٌّزـشف، فمذ أكٙشد ارغب

( أ٠بَ ٌىً همذ، ٚوبٔذ أهٍٝ اٌم١ُ ِزشوضح فٟ ٔـبق ِّزذ ِٓ إٌّبؿك اٌغٕٛث١خ اٌغشث١خ إٌٝ 10ٚ)

 ( ٠َٛ ٌىً همذ106( ٚ)6ث١ٓ )اٌشّب١ٌخ اٌغشث١خ، ٚثّمذاس رشاٚػ 

 انًنبلشت:

أكٙشد ٔزبئظ اٌذساعخ أْ اٌوشاق ٠زوشّع لإعٙبد ؽشاسٞ ثششٞ ِشرفن ِٚزضا٠ذ، ِن رجب٠ٓ ِٛعّٟ 

(، إر رغغًّ أشٙش اٌظ١ف، ٚلا ع١ّب UTCIِٚىبٟٔ ٚاػؼ فٟ ِؤششاد إٌّبؿ اٌؾشاسٞ اٌشبًِ )

شاسٞ لٛٞ إٌٝ شذ٠ذ عذًا، فٟ ؽ١ٓ ، ثّب ٠وىظ ع١بدح كشٚف إعٙبد ؽUTCIرّٛص ٚآة، أهٍٝ ل١ُ 

رٕخفغ اٌم١ُ خلاي أشٙش اٌشزبء، ٌزمن غبٌجًب ػّٓ ٔـبق اٌشاؽخ اٌؾشاس٠خ أٚ الإعٙبد اٌجبسد اٌـف١ف، 

٠ٚزٛافك ٘زا إٌّؾ اٌّٛعّٟ ِن اٌخظبئض إٌّبخ١خ ٌٍوشٚع شجٗ اٌّذاس٠خ اٌغبفخ، وّب ٠ٕغغُ ِن 

، ِٓ إٌبؽ١خ (Ullah et al., 2024) (2017 )اٌغجٙبٟٔ،ٔزبئظ دساعبد إل١ّ١ٍخ ٚهب١ٌّخ ؽذ٠ضخ 

، ِّب ٠ذي هٍٝ UTCIاٌّىب١ٔخ، رُلٙش الأعضاء اٌغٕٛث١خ اٌششل١خ ِٓ اٌوشاق أهٍٝ ل١ُ ِؤششاد 

ِغزٜٛ ِشرفن ِٓ اٌٙشبشخ إٌّبخ١خ رغبٖ ِٛعبد اٌؾش اٌشذ٠ذح ٚؿ٠ٍٛخ الأِذ، ٠ُٚوضٜ ٘زا إٌّؾ إٌٝ 

 رذاخً هذح هٛاًِ عغشاف١خ ِٕٚبخ١خ، أثشص٘ب اٌّٛلن ػّٓ إٌـبق

 

 

 (0606 – 6936انتىصَع انًكبنٍ لاتجبهبث فئبث الإجهبد انحشاسٌ نهمُى انعظًً نهًذة )( 9ت )خشَط

 
 ERA5-HEAT  ِٓCopernicus (CDS)6اٌّظذس: إهذاد اٌجبؽش اعزٕبدًا إٌٝ ث١بٔبد 
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شجٗ اٌّذاسٞ اٌغبف، ٚع١بدح دسعبد ؽشاسح ِشرفوخ ٚلٍخ فٟ اٌزغبلؾ اٌّـشٞ، فؼًٍب هٓ اٌخظبئض 

اف١خ ٌٍغًٙ اٌشعٛثٟ إٌّجغؾ، اٌزٟ روضّص اٌزغخ١ٓ اٌغـؾٟ ٚرؾذّ ِٓ وفبءح اٌزجش٠ذ إٌبرظ هٓ اٌـجٛغش

خ، فزخؼن إٌّـمخ خلاي ، أِب ِٓ إٌبؽ١خ اٌذ٠ٕب١ِى١(Muslih & Abbas, 2024)إٌزؼ –اٌزجخش

فظً اٌظ١ف ٌزأص١ش الاِزذاد اٌغشثٟ ٌٍّٕخفغ اٌؾشاسٞ إٌٙذٞ اٌّٛعّٟ، ثبٌزضآِ ِن ع١ـشح ِشرفن 

شجٗ ِذاسٞ لٛٞ فٟ اٌّغز٠ٛبد اٌو١ٍب ِٓ اٌغلاف اٌغٛٞ، ٚرؤدٞ ٘زٖ إٌّلِٛخ إٌٝ ٘جٛؽ ٘ٛائٟ 

ًّ اٌؾشاسٞ ٠ٚمًٍ ِٓ ٚاعن إٌـبق ِظؾٛة ثبؽزشاس أؼغبؿٟ ٍِؾٛف، ِب ٠ؾذّ ِٓ رـٛس اٌؾ

ٚرغُٙ ٘زٖ اٌلشٚف فٟ  ،رشىًّ اٌغ١َٛ، ٠ٚض٠ذ ِٓ و١ّخ الإشوبم اٌشّغٟ اٌٛاطً إٌٝ عـؼ الأسع

سفن دسعبد اٌؾشاسح اٌفو١ٍخ ٚاٌّؾغٛعخ، ٚرفبلُ شذح الإعٙبد اٌؾشاسٞ خلاي أشٙش اٌظ١ف ، وّب 

ًّب فٟ رٕل١–رٍوت س٠بػ اٌشَّبي )اٌشّب١ٌخ ُ الإعٙبد اٌؾشاسٞ فٟ اٌوشاق ِٓ اٌشّب١ٌخ اٌغشث١خ( دٚسًا ِٙ

خلاي روض٠ض اٌز٠ٛٙخ ٚاٌزجش٠ذ اٌـج١وٟ، غ١ش أْ ػوف ٘زٖ اٌش٠بػ أٚ رشاعن رىشاس٘ب فٟ عٕٛة ششق 

اٌجلاد، ٔز١غخ اٌزغ١شاد فٟ اٌزذسط اٌؼغـٟ اٌغـؾٟ أٚ اٌزأص١شاد اٌذٚسا١ٔخ ٚاعوخ إٌـبق، ٠ؤدٞ إٌٝ 

، ِب ٠غّؼ ثزشاوُ اٌؾشاسح ٚاسرفبم (AL‐Shamarti et al., 2025)أخفبع وفبءح اٌز٠ٛٙخ اٌغ٠ٛخ 

(  ٠ٚضداد ٚػٛػ ٘زا اٌزأص١ش خلاي فزشاد ِٛعبد اٌؾش، هٕذِب رغٛد أّٔبؽ دٚسا١ٔخ شجٗ (UTCIل١ُ 

ٌه، ٠غُٙ اٌمشة اٌغغشافٟ ِٓ اٌخ١ٍظ اٌوشثٟ ٚٚفشح اٌّغـؾبد اٌّبئ١خ، ٚلا ع١ّب صبثزخ ، إػبفخً إٌٝ ر

الأ٘ٛاس، فٟ سفن ِغز٠ٛبد اٌشؿٛثخ إٌغج١خ خلاي فظً اٌظ١ف، ؽ١ش روًّ إٌّخفؼبد اٌضب٠ٛٔخ 

،  ٠ٚؤدٞ (2008)اٌذص٠ٟ ٚ عٛاد ،  فٛق اٌخ١ٍظ هٍٝ دفن وزً ٘ٛائ١خ سؿجخ ٔؾٛ عٕٛة ششق اٌوشاق 

، إر رمً UTCIاٌشؿٛثٟ إٌٝ رؼخ١ُ الإؽغبط اٌؾشاسٞ ٚسفن ل١ُ ِؤشش  –اٌؾشاسٞ  ٘زا اٌزفبهً

وفبءح رجش٠ذ اٌغغُ اٌجششٞ فٟ كً اٌشؿٛثخ اٌّشرفوخ، ِب ٠غوً ٘زٖ إٌّبؿك أوضش هشػخ ٌلإعٙبد 

اٌؾشاسٞ اٌّزـشف ِمبسٔخ ثجم١خ أٔؾبء اٌجلاد، هٍٝ اٌّذٜ اٌـ٠ًٛ، رُلٙش الارغب٘بد اٌض١ِٕخ ٌّؤششاد 

UTCI  ،ص٠بداد ِو٠ٕٛخ إؽظبئ١ًب فٟ ِولُ ِٕبؿك اٌوشاق، ٚلا ع١ّب فٟ اٌّشاوض اٌؾؼش٠خ اٌشئ١غخ

٠ُٚوضٜ ٘زا الارغبٖ إٌٝ رفبهً اٌوٛاًِ إٌّبخ١خ اٌـج١و١خ ِن اٌوٛاًِ اٌجشش٠خ، ثّب فٟ رٌه إٌّٛ 

غ١١ش اٌغىبٟٔ ٚاٌزٛعن اٌؾؼشٞ اٌغش٠ن، اٌزٞ هضّص رأص١ش اٌغض٠شح اٌؾشاس٠خ اٌؾؼش٠خ ِٓ خلاي ر

ًـب غ١ش ِزغبٔظ ٌلاؽزشاس،  خظبئض اٌغـؼ ٚرم١ٍض فشص اٌزجش٠ذ ا١ٌٍٍٟ، وّب أكٙشد إٌزبئظ ّٔ

( ِمبسٔخ ثبٌم١ُ اٌّزٛعـخ ٚاٌولّٝ، ٚ٘ٛ ِب UTCI_minرّضًّ فٟ اسرفبم أعشم ٌٍم١ُ اٌظغشٜ )

فٟ اٌوشاق، ٠شرجؾ ثبٌض٠بدح اٌٍّؾٛكخ فٟ دسعبد اٌؾشاسح اٌظغشٜ ا١ٍ١ٌٍخ، اٌزٟ ٚصّمزٙب دساعبد عبثمخ 

 (Muslih & Błażejczyk, 2017)خبطخ فٟ إٌّبؿك اٌغٕٛث١خ 
 ؛

،ٚرُلٙش (2021)اٌجذ٠شٞ، 

ً٘ب رظبهذ٠ًب ٚاػؾًب ِٕز أٚاخش رغو١ٕ١بد اٌمشْ  UTCIاٌشزٚراد اٌض١ِٕخ ؿ٠ٍٛخ الأِذ ٌّؤششاد  ارغب

ّٛي رذس٠غٟ ٔؾٛ ِٕبؿ أوضش رـشفًب ٚإعٙبدًا ؽشاس٠ًب، ٠ٚزّبشٝ ٘زا الارغبٖ  اٌّبػٟ، ثّب ٠ش١ش إٌٝ رؾ

( وبٔب الأشذ ؽشاسح فٟ اٌغغً 2020–2001ومذ٠ٓ الأخ١ش٠ٓ )ِن اٌزمبس٠ش اٌوب١ٌّخ اٌزٟ رؤوذ أْ اٌ

، ٚرش١ش اٌوذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد إٌٝ ٚعٛد ارغبٖ هبٌّٟ (Organization, 2023)إٌّبخٟ اٌوبٌّٟ 

(، ِن رجب٠ٕبد UTCIِزظبهذ فٟ ِغز٠ٛبد الإعٙبد اٌؾشاسٞ ٚفمًب ٌّؤشش إٌّبؿ اٌؾشاسٞ اٌشبًِ )

كٙشد رؾ١ٍلاد ؿ٠ٍٛخ الأِذ اسرفبهًب فٟ ِزٛعؾ ل١ُ اٌّؤشش ِىب١ٔخ ٚاػؾخ ث١ٓ الألب١ٌُ إٌّبخ١خ6 فمذ أ

 ,.M. M. Hamed et al) َ فٟ أعضاء ٚاعوخ ِٓ أِش٠ىب اٌشّب١ٌخ ٚأٚسٚثب ٚآع١ب °265ثٕؾٛ 

ٚهٍٝ اٌّغزٜٛ الإل١ٍّٟ، عغٍذ ِٕـمخ اٌششق الأٚعؾ ٚشّبي أفش٠م١ب ص٠بداد رشاٚؽذ ث١ٓ  ،(2024

 ,.Kyaw et alَ ٌىً همذ، رشافك ِوٙب اسرفبم فٟ هذد أ٠بَ الإعٙبد اٌؾشاسٞ اٌمٛٞ )( 067°–061)

د دساعبد أخشٜ اعزّشاس ٘زا الارغبٖ اٌزظبهذٞ فٟ ِٕبؿك ِخزٍفخ ِٓ اٌوبٌُ ِضً (6 وّب أوذ2022

(، ٚ٘ٛ ِب ٠زٛافك Yang et al., 2024; Roffe et al., 2023سٚع١ب ٚاٌجشاص٠ً ٚعٕٛة أفش٠م١ب )

ِن الارغب٘بد اٌزٟ أكٙشرٙب ٔزبئظ ٘زٖ اٌذساعخ فٟ اٌوشاق، ٚلذ رٕبٌٚذ اٌذساعخ رىشاس ٚارغب٘بد 

ًٌّٛب ٚاػؾًب فٟ ث١ٕخ الإعٙبد  UTCI ٙبد اٌؾشاسٞ اٌغٕٛٞ، ؽ١ش أكٙش رؾ١ًٍ رىشاس فئبدفئبد الإع رؾ
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اٌؾشاسٞ فٟ اٌوشاق هٍٝ ِغز٠ٛبد اٌم١ُ اٌظغشٜ ٚاٌّزٛعـخ ٚاٌولّٝ، فوٍٝ ِغزٜٛ اٌم١ُ 

اٌظغشٜ، ١ٙ٠ّٓ ٔـبق هذَ الإعٙبد اٌؾشاسٞ ثوذد وج١ش ِٓ الأ٠بَ اٌغ٠ٕٛخ، إلا أْ ارغب٘ٗ اٌضِٕٟ ٠ىبد 

ىْٛ صبثزًب، فٟ ِمبثً رغغ١ً ص٠بداد فٟ فئبد الإعٙبد اٌؾشاسٞ اٌّوزذي ٚرشاعن ٍِؾٛف فٟ فئبد ٠

الإعٙبد اٌجبسد، ٚلا ع١ّب الإعٙبد اٌجبسد اٌّوزذي، ِب ٠وىظ رمٍّض فزشاد اٌجشٚدح ا١ٍ١ٌٍخ ٚرٕبِٟ 

الإعٙبد اٌجبسد أِب هٍٝ ِغزٜٛ اٌم١ُ اٌّزٛعـخ، فزش١ش إٌزبئظ إٌٝ رشاعن فئبد .كشٚف اٌذفء ا١ٌٍٍٟ

ِمبثً رضا٠ذ فئبد الإعٙبد اٌؾشاسٞ اٌمٛٞ ٚاٌشذ٠ذ عذًا، ِب ٠وىظ أزمبًٌب رذس٠غ١ًب فٟ ِزٛعؾ اٌلشٚف 

اٌؾشاس٠خ ا١ِٛ١ٌخ ِٓ ٔـبق اٌشاؽخ اٌؾشاس٠خ ٔؾٛ ٔـبلبد إعٙبد ؽشاسٞ أهٍٝ، خبطخ فٟ إٌّبؿك 

لاؽق رضا٠ذ ٚاػؼ فٟ هذد أ٠بَ اٌؾؼش٠خ، ٚرضداد ؽذح ٘زا إٌّؾ هٕذ رؾ١ًٍ اٌم١ُ اٌولّٝ، ؽ١ش ٠ُ

الإعٙبد اٌؾشاسٞ اٌّزـشف، ِمبثً رشاعن أ٠بَ هذَ الإعٙبد اٌؾشاسٞ، ِب ٠ذي هٍٝ رظبهذ شذح 

الإعٙبد اٌؾشاسٞ خلاي عبهبد اٌزسٚح ا١ِٛ١ٌخ، ٚاٌزٟ رّضً اٌخـش الأوجش هٍٝ طؾخ الإٔغبْ خلاي 

 ٚدساعخ (M. M. Hamed et al., 2023)ِٛعبد اٌؾش اٌشذ٠ذح، ٚ٘زا ٠زٛافك ِن دساعخ 

(M. M. Hamed et al., 2024)  ّٟٛي ٚاػؼ ٠زّضً ف ٚثظٛسح هبِخ، رىشف ٘زٖ إٌزبئظ هٓ رؾ

اٌؾشاسٞ اٌمٛٞ ٚاٌشذ٠ذ ٚاٌّزـشف، ِّب ٠ش١ش رشاعن فئبد الإعٙبد اٌجبسد ِمبثً رضا٠ذ فئبد الإعٙبد 

إٌٝ رظبهذ اٌؼغٛؽ اٌؾشاس٠خ هٍٝ اٌغىبْ ِٓ ؽ١ش اٌشذح ٚهذد أ٠بَ اٌزوشع، ٚ٘ٛ ِب ٠ض٠ذ ِٓ 

 اؽزّب١ٌخ اٌّخبؿش اٌظؾ١خ اٌّشرجـخ ثبٌؾشاسح6 

 الاستنتبجبث:

( فٟ UTCI)ؽٍٍّذ ٘زٖ اٌذساعخ الارغب٘بد اٌّىب١ٔخ ٚاٌضِب١ٔخ ٌّؤشش إٌّبؿ اٌؾشاسٞ اٌشبًِ 

اٌوشاق، ٚأكٙشد ٔزبئظ اٌذساعخ ارغب٘بد رظبهذ٠خ ٚاػؾخ فٟ ِؤشش إٌّبؿ اٌؾشاسٞ اٌشبًِ 

(UTCI( فٟ اٌوشاق خلاي اٌفزشح )ؽ١ش اسرفن اٌّزٛعؾ ا١ٌِٟٛ ٌٍّؤشش ثّوذي 2024–1980 ،)

ٟ َ ٌىً همذ ٌٍم١ُ اٌظغشٜ ٚاٌّزٛعـخ ٚاٌولّٝ، ِب أعُٙ فٟ رشاعن رذس٠غ( °068–064رشاٚػ ث١ٓ )

فٟ أ٠بَ الإعٙبد اٌجبسد، ِمبثً ص٠بدح ِو٠ٕٛخ فٟ أ٠بَ الإعٙبد اٌؾشاسٞ اٌمٛٞ ٚاٌشذ٠ذ عذًا ٚاٌّزـشف، 

ٚأكٙش اٌزؾ١ًٍ اٌّىبٟٔ أْ أهٍٝ ِوذلاد اٌض٠بدح فٟ أ٠بَ الإعٙبد اٌؾشاسٞ اٌّزـشف لذ رشوضد فٟ 

ّٕب عغٍذ إٌّبؿك اٌٛعـٝ أ٠بَ ٌىً همذ(، ث١ 10–6إٌّبؿك اٌغٕٛث١خ اٌغشث١خ إٌٝ اٌشّب١ٌخ اٌغشث١خ )

ًِب(6 روىظ ٘زٖ إٌزبئظ رأص١ش الاؽزشاس  150–80ٚاٌغٕٛث١خ أهٍٝ رىشاساد ع٠ٕٛخ ٌٙزٖ اٌفئخ ) ٛ٠

إٌّبخٟ اٌّزضا٠ذ فٟ اٌوشاق، لا ع١ّب فٟ إٌّبؿك اٌؾؼش٠خ اٌغٕٛث١خ، ِن ِؼبهفخ اٌّخبؿش اٌظؾ١خ 

ٝ رـ٠ٛش اعزشار١غ١بد فوّبٌخ ٌٍزى١ف إٌّبخٟ اٌّشرجـخ ثبلإعٙبد اٌؾشاسٞ، ٚرؤوذ ٘زٖ إٌزبئظ اٌؾبعخ إٌ

ٚروض٠ض أٔلّخ اٌشطذ ٚالإٔزاس اٌّجىش، إٌٝ عبٔت اهزّبد ع١بعبد رخـ١ؾ ؽؼشٞ ٚؽشوٟ أوضش 

ؽغبع١خ ٌٍؾشاسح، ٚرٛطٟ اٌذساعخ ثأْ رشوض اٌجؾٛس اٌّغزمج١ٍخ هٍٝ رؾذ٠ذ اٌوٛاًِ إٌّبخ١خ 

 ٌزى١ف فٟ كً ع١ٕبس٠ٛ٘بد إٌّبؿ اٌّغزمج١ٍخ6اٌّؾشوخ ٌٙزٖ اٌزغ١شاد ٚرم١١ُ فوب١ٌخ اعزشار١غ١بد ا
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Abstract:  

This study analyzes the spatiotemporal trends of human heat stress in Iraq 

during the period (1980–2024) using the Universal Thermal Climate Index 

(UTCI), based on hourly data from the ERA5-HEAT dataset. Annual and 

seasonal minimum, mean, and maximum UTCI values were derived and their 

trends were examined using the Modified Mann–Kendall (MMK) test and 

Sen’s slope estimator to quantify rates of change. The results reveal 

statistically significant increasing trends in most UTCI metrics, indicating a 

marked intensification of heat stress over the past four decades. The highest 

rate of increase was observed in the minimum UTCI values (0.62 °C per 

decade), reflecting an accelerated rise in nighttime warming compared with 

daytime conditions. Long-term temporal anomalies also show a clear shift 

toward warmer thermal conditions since the late 1990s. Furthermore, the 

frequency analysis of UTCI categories indicates a notable decline in cold-

stress categories alongside a significant increase in strong, very strong, and 

extreme heat-stress categories, particularly in daytime maximum conditions. 

Spatial analysis further demonstrates that the extreme heat-stress category 

exhibits a consistent upward trend across all meteorological stations, with the 

highest rates of increase occurring in a belt extending from southwestern to 

northwestern Iraq, where the rise ranges between 6–10 days per decade. In 

contrast, the highest annual frequencies of this category are concentrated in 

central and southern regions, reaching approximately 80–150 days per year. 

These findings highlight the expanding exposure to extreme thermal 

conditions and the increasing frequency of severe heat waves in Iraq, 

underscoring the importance of integrating heat-stress indicators into climate 

adaptation strategies and sustainable urban planning. 

Keywords: Modified Mann–Kendall test; heat stress; trend analysis; Iraq; 

Universal Thermal Climate Index (UTCI)6 
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