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 المخلص :

اا  ا30حي اخطياطولا)تقعالبننطقةا،ااننريكالحدالبوديانالبشمريةةالبتياتبمباححثيرسا مدالبنو مللبتثليلالبجيومورفوبوجيابننطقةاتضمن البحث ا
،ا²(اكم5.6)اتقدر(اشممممنالاوعلتالبتولبيا،احن مممماحةاا  ا36اا  ا71اا  ا80ا-اا  ا36اا  ا75اا50دلئرتياعرض) ا،وااا(اشممممر ا  ا42اا  ا87اا  ا50اا-  ا42اا  ا89

م البننطقةا،ااا(ا%44.38ناايعادلا)ح،ااتقريحااا²(اكم21.7ن مممممممممماحةا)حقعاضممممممممممن اطةةا ينةاراابلننطقةاتبي النهااتلبجيوبوجيااام اخلالالبتتاحعااوا
 ممممنا الكثرالناال،ا²(اكم28.81) درهااان مممماحةااوب،اام(414.79اا-اا343.97ترلوحالرتفاعهااحي ا)ويوبوغرلفيابتت ممممماحابتلالابطلبظهرتالبنتائجاول

تربةاحنةةاذلتالبننطقةافانالغلبهااتربةا،الماابتعريةا مممماعداعلتاتنشممممة ال(ا%،امنااا80.71بن ممممحةا)وااا0(7.9اا-اا0تنوجاخفةفا)تكونامللنثدلرا
هيدروبوجةااا،لبنحاتيائهاضمممثابةاغطابابتول نالببيئياحاتدلاعلتاوجوداخللاا(ا%،65.27)تقريحاا،وبن مممحةااا²(اكم32.82لب مممنكالبعنيماحن ممماحةا)

حشكلاارىالبنجحوضاتو عابهادورافيالبنناخالماا(امجرى،ا74(اكماوبعددا)58.56)ن احةااحممممممممممممافيهااطولالبنرلتبالبنهريةللبنرتحةالبثابثةاااتحر ا
اا51.3ذلراوتشممري البثانياحنعدلتا)لااخا ممةاحشممهربلتعرية،ااالل مما مميلبنثركااال ممح مطارانالل،اولاا مميللبرالكثرام اااابنثتالبجانبيحعرضممياا

،ا(اا70.56لبكلةةابلتعريةا)ااتهاحلغتايةنلبتياالبتربةاااونقلاجزيئاتعلتاتفكةكاااتعنللبريثةةالبتياااونشمممممطتالبتعرية،ااااعلتالبتولبيوا(ملماا33.63و
لبتعريةااةالبتياتنشمم ام اجيومورفوبوجةتعدام البنخاطرالبهذهالبعنلةاتا،اواااهيدروبوجيم البجانبالبضممن انطاتاتعرونانشمم ااوضممعتالبننطقةا

اح مممممبباترلكمالبر ممممموبةاتا،ا ةجبايقللام الب مممممعةالبتخزينةةابل مممممدمناااحثيرسالنجرل البتر مممممحاتانثوالباابزرلعةةلببمممممابثةاا البتربةالجراولنلبنائةةا
 تعرية / الاخدودية / الانحدار/الصخور/هيدرولوجي/جيومورفولوجيالكلمات المفتاحية:اللنجرلفها.ولبثدام احابزرلعةاحنايةالبننثدرلتا

Abstract: 
The research included a geomorphological analysis of the Namrik area, one of the eastern valleys flowing into 

the Mosul Dam Lake. The area is located between longitudes (42° 87' 50" - 42° 89' 30") E and latitudes (36° 71' 

80" - 36° 75' 50") N, covering an area of (5.6) km². The geological succession shows it lies within the Zinyar 

Fold, covering (21.7) km² (44.38% of the area). Topographic results indicate hilly terrain with elevations between 

(343.97 - 414.79) m, covering (28.81) km². The dominant slope class is gentle undulating (0-7.9°) at (80.71%), 

promoting erosion. Most soils are deep brown soils covering (32.82) km² (65.27%), indicating ecological 

imbalance due to sparse vegetation. Hydrologically, the third-order streams are longest (58.56 km) with (74) 

channels. Climate plays a role in lateral expansion of the basin through lateral rather than vertical erosion. 

Rainfall is the main erosion driver, especially in March and November (51.3 and 33.63 mm respectively). Wind 

erosion has intensified, disintegrating and transporting soil particles, with total erosion value reaching (70.56), 

placing the area within an active erosional zone hydrologically. These processes are geomorphological hazards 

activated by water erosion, causing fertile soil loss and sediment transport toward the lake, reducing dam storage 

capacity. Slopes must be protected through vegetation to limit erosion.Keywords: Erosion / Gully / Slope / 

Rocks / Hydrological / Geomorphological 
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 :مشكلة الدراسة
 :ماالبخبائصالبطبةعةةالبتيابهاادورامحاشرافيالبتعريةالبنناخةةافيامنطقةالبدرل ةاومنها

 هلابلظرو البنناخةةاولببنةةالبجيوبوجةةاوللنثدلراوغيرهااتأثيرافياتنشة البتعريةالبنائةةاولبريثةةا؟اا-ل
 ماادورال تنرلريةالبعنلةاتالبجيومورفوبوجةة،اولا ةناالبتجويةاولبتعريةافياتنشة اللإذلحةاولبتاكلاعبرالبنةاهالبجاريةا؟اا-ب
 .هلاعنلةةالبتعريةالب ائدسافيامنطقةالبدرل ةابهاادورافياتكوي البنخاطرالبجيومورفوبوجةةاولببيئةةا-ح

 :فرضيات الدراسة

ا: ينطلمالبفرضالبعلنيابلننطقةام البفرضةاتاللتةة
اتتثتمالبظرو البنناخةةاولببنتالبجيوبوجةةافيامنطقةالبدرل ةاحتشكيلامظاهرالبتعريةالبنائةةاوذبكابوجودالببيئةالبننا حةابعنلها. -1
لرتفاعا -2 لبحثيرسا ةعنلاعلتا لبدرل ةاولبتياتبباحضفا ا لبنثتافياحوضاولدنابننطقةا بهااخا ةةا بثركةامولدا ط اللرضاوللنثدلرا

 لبر وبةاتافيها.ا
طثيااتتحاي البوديانالبننثدرسافيامنطقةالبدرل ةاحانناطالبتبريفالبنائياوتاثيرالبظرو البنناخةة،اوخا ةاللمطار،امناايعكساتغيرالبشكلالب  -3

البجيومورفوبوجةة.ابلارضاوتنوعاعنلةاتها
 :مبررات اختيار موضوع الدراسة

لبخبائصاالنالختةاراموضوعالبدرل ةايعودالبتا لةالبدرل اتالبتفبيلةةابلننطقة،اولبتياتنثلتاننطاامثابةاابدرل ةالبتفاعلامااحي اعنا رالبنناخاوا
لتاللرلضياالبطبةعةةافيها،الذاربطتاحي امعطةاتالببةاناتالبنناخةةالبديةقةابلننطقةاوبي الشكابهاالبتعرويةاوظاهرالنجرلفاتالبتربةالبتياتؤثراع

البزرلعةةاوللنشطةالبحشريةابلننطقة.ا
 :اهداف الدراسة

ا(ا،اوربطهااحابتعريةالبنناخةةا)البريثةةاولبنائةةا(.اArc GISر ماخرلئ ابلخبائصالبطبةعةةابلننطقةاحا تخدلماحرلمجا)ا-1
اتثليلالبعنا رالبنناخةةابلننطقةاومدىا درتهااعلتالبنثتاوللر ابا.ا-2
احةانالبعلا ةاحي البنتغيرلتالبنناخةةاودينامةكةةاعنلالبتعريةافيامنطقةالبدرل ة،اوتدهورالبنناطمالبزرلعةةاومدىاتاثيرلتهاا.اا-3

 :منهجية الدراسة

لابلفترساالعتندتالبحاحثةاعلتالبننهجالل تقرلئيالبتثليلياولبنوضوعيالبتاجانبالبدرل ةالبنيدلنةة،اوللعتناداعلتالببةاناتالبنناخةةابنثطةا ني
 . (،اولببرلمجالبكنةةام البخرلئ اولبنرئةاتالبفضائةةابلننطقة2024-ا1994)

 :اهمية الدراسة
اتوفيراحةاناتاحديثةابلثبائصالبطبةعةةابننطقةالبدرل ة.اا-1
اتبي الثرالبعنا رالبنناخةةافياتشكيلا ط اللرضابلننطقة،اوتثديدالبنناطمالبنعرضةابلتعريةاوللنجرل ا.اا-2
رلعةاتكونا اعدساحةاناتاعلنةةابلحاحثي اول ثابالبقرلرالدلرسالبنولردالبطبةعةةاحبورسالفضلابدعمامفاهةمالبتننةةالبن تدلمةافيامجالتالبزااا-3

اومعابجةالبتربة.ا

 التعرية المناخية لحوض وادي نمريك شرقي بحيرة سد الموصل 
 :الفصل الاول: الخصائص الطبيعية لمنطقة الدراسة

 : توض البخبائصالبنؤثرسافياجيومورفوبوجةةامنطقةالبدرل ةاكابتابي
 الموقع والمساحة .1

ااتقعالبننطقةافيالبق مالبشنابيام البعرلتاوضن احدودامثافظةانينوىاللدلريةا،الذاتنثبراحي ا و ياطولاشر ا اوعلتالبتولبياودلئرتياعرض
(اشر ا اا  ا42اا  ا87اا  ا50اا-  ا42اا  ا89اا  ا30(اشنال ،اوخطياطولا)  ا36اا  ا71اا  ا80اا-اا  ا36اا  ا75اا50تقعامنطقةالبدرل ةافلكةااحي ادلئرتياعرض) ا

^,اوهوالحدالبوديانالبجنوبةةالبشريةةالبتياتببافياحثيرسا دالبنو ل،اكنااهواموض افياا2(اكم^5.6وبن احةامااتقدرابا)وعلتالبتولبي،اا
ا(: موقع منطقة الدراسة 1الخريطة ).(1) لبخارطة
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 ( . ARCMAP, WMS( وبرنامجي )DEMالمصدر: اعتمادا على انموذج التضرس الرقمي )

(،اولبتياتقعاضن البر ةفالبغيرام تقر،الذايقعالبجزءااFoothill Zoneتقعالبننطقةاضن انطاتالبطةاتالبولطئةا)تكتونية منطقة الدراسة: .1
لبخارطةا)Butmah -- Mosul subzoneلبنو ل(ا)اا--للكبرامنهاضن احزلما)حطنةاا لبعرلتاا2(،اوكنااهواموض افيا (,اوفماتق ةما

ااا(: تكتونية منطقة الدراسة2الخريطة )(.اAL-Kadhimi et al., 1996لبتكتونيا)
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 وبالاعتماد على لبنبدر:ا ادرساع البشركةالبعامةابلن  البجيوبوجي
AL-Kadhimi, S. et al., (1996): Tectonic map of Iraq, Geosurvey, printed and published by the state 

establishment of Geol. Surv. and Mining, Baghdad, Iraq 1: 1000000. بمقياس رسم    

الجيولوجية .3 )لبنث  ،اا:البنية  لبجيومرفوبوجةةا حابعنلةةا لبنؤثرسا لبعولملا لهما تعدام ا للرض،ا كتلةا للرضام ا (،اا2013تطورتاتضاريسا
يبةةالبن تنرس،ااويوض اهذلالبتحاي افيالبعنلةاتالبجيومورفوبوجةةالبنتعايحةاولبنرتحطةاحابعنا رالبنناخةةاولببنيوية،امنااينش البعنلةةالبتعرونالبتر 

حاب تتاثرا لبرباعيا)شر ،ااولبتيا لبزم ا فيا لبعرلتا منطقةاشنالا ت ودا لبتيا لبجافةا لبشحها لبنناخةةا لبتكوي اا1995عولملا حةاناتا فن اخلالا (،ا
لبجيوبوجيابلننطقةاولبنكونام ارول با طثةةاحديثةالبنشأساهيالبتياتشكلالكبران حةام ام احةامنطقةالبدرل ة،اناتجةاع اعنلةاتالعادسا

نةةايباحفعلالبجريانالب طثياولبنقلالبكتلي،افارتفاعان بتهااتشيرالبتال تنرلريةالبعنلةاتالبجيومورفوبوجةة،الذاتعنلاغزلرساللمطارالبنو لبتر 
هذلالبنوعام البرول بايكونامرتح اتذحذبامناخيايتنيزاحتعا باحفترسارطوبةا.لبتاتو يعالبنولدالبنفككةابل فوحاويتجهاحهاانثوالبنناطمالبننخفضة

(،اوتدلاعلتامرحلةاا2000لواجفا ،اوهذلايدلاعلتال تنرلريةاعنلالبتعريةاوذبكاح بباضعفال تقرلرالبطحقةالب طثةةابلارضا)لبجبورن،اا
ولبشديدسالبنتكونةام ا خورامفككةاناتجةام البتجويةالبنةكانةكةة،امتطوراحديثةالبتكوي افياعنلةةالبتعريةابل فوحاذلتاللنثدلرلتالبنتو طةاا

(،اوم اخلالاذبكاتزيدامعدلاللنجرلفاتاللنزل اتا1991تاثيرالبتحاي البثرلرن،اثماتنقلاحول طةامةاهالبنطرانثوال فلالبننثدرلتا)أحوالبعز،اوب
بل فوح،ابضعفاتنا كهاالببخرناعندات ا  اللمطار،افن البتتاحعالبجغرلفيابلنكاشفالببخريةابلبنةةالبجيوبوجةةافيامنطقةالبدرل ةاوعلتاا

 :(1) (اولبجدولار م3بنثواللتيام الل دمالبتاللحدثا،اوكنااهواموض افيالبخارطةار م)ال
 الجيولوجية لمنطقة الدراسة   ( التكاوين3الخارطة ) .4

 

 

 

 

 

 

ا
,احنقةاساااا1995لبعامةابلن م البجيوبوجيا,احغدلدا,االبنبمدر:احالعتناداعلتالبخارطةالبنو ملالبجيوبوجةةا,و لرسالببمناعةاولبنعادنا,البننشمات

 (ام احةاون بالبتكويناتالبجيوبوجةةابننطقةالبدرل ة.1لبجدولا)ا250000:1
 لبن حةالبنئويةا% لبن احةاكم2 لبتكوي 

 %26.99 13.98 تكوي اللنجانةا
 %28.63 14.83 تكوي البفتثةا
 %44.38 21.79 طةةا ينةارا

ا(.ARCاGIS 10,1لبنبدر:العتنادلاعلتامعطةاتالبشكلاحالآعتناداعلتامخرجاتاحرنامجا)ا
)لبعنرناا لبرملياولحةاناا خوراجيريةا لبنارلاولب لتاولبثجرا لبنايو ي اللعلت،اويثتوناعلتا خورا لبتاعبرا لنجانةا:ايرجعا أ.اتكوي ا

(،ايرجعاتكوينهابلر وبةاتالبفتاتةةام البثجرالبطينياولبرملياولبغريني،اففيالبنناطمالبنتنوجةاتعنلالبتعريةالبنائةةاعلتالعادساا1991و ادت،اا
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تةجةالبتحاي البثرلرن،ار ماملام اهذلالبتكوي ،اويتنيزاحقاحليتهابلتفككاحتأثيراعنليتيالبتجويةالبكةنةائةةاولبفيزيائةة،افتت ارعا ةهالبتجويةالبنةكانةكةةان
(،اويعداهذلاا2015لمااجريانالبناءالب طثيايعنلاعلتاتعنيمامجاريهاامنااينش البتعريةالببفائثةةاخا ةاعندا لةالبغطاءالبنحاتيا)لبشطي،اا

(،اتشغلامكاشفهالبجزءالبجنوبيالبنطلاعلتاحثيرسا2011لبتكوي امرحلةالنتقابةةاحي اتكوي البفتثةالبفارسالل فلالبحثرنالبتر يبا)رمزناويثيت،اا
يرجعاتكوينهاااب.اتكوي البفتثة:ا.(ا%ام ام احةالبننطقةالبكلةة26.99^النامايقاربا)2(اكم^13.98 دالبنو ل،اوبذبكايشغلام احةا درهاا)

لبتالبعبرالبنايو ي اللو  اوهيام البتكويناتالبجيوبوجةةالبنعقدسافيالبعرلتا،اويتابفام اتعا بادورنابلبخوراكابجحساولبكلساولبنارلاا
(،اوتعنلالبفول لاا2000،اضن ادورلتاتر يبةةامتعددساوتكونالبطحقاتالبجح ةةاهياللأكثرالنتشارل او نكةا)لبرلون،اا(Buday, 1980) وللطةان

(،اوغزلرساللمطار،ا2015ولبشقوتاحتوجةهاعنلةةالبتعريةاواتثولاهذهالبفتثاتافول لا خرنالبتا نولتانشطةابلتثللالبنائيا)أحوالبعيني ،اا
لتااللخدودية،ام اخلالالبفتثاتالببخريةالبتياتبح ام ارلا هلاابدخولالبنةاهافيهاا،وهذلالبتكوي ايثتوناعااتعنلاعلتاتنشة احدوثالبتعرية

(،المااا2010 خوراجح ةةا ريعةالبذوبان،افن اخلالامةاهالبنطرايعنلاعلتاتو ةعاهذهالبفتثاتاحعنلةةالبتجويةالبكةنةائةةا)لبكار تةة(ا)ترلب،ا
،الذايشغلاهذلالبتكوي ام احةا درهااا(Summerfield, 2014) لبتحاي البثرلريةالبيومياولبفبليايو عالبشقوتاولبفول لاحعنلةةالبتندداولبتقلص

(%ابلن احةالبكلةةابلننطقة،اوتظهرامكاشفهافيالبجزءاللو  ابننطقةالبدرل ة،اوكنااهواا28.63^اتقريحا،اوبن حةاتقدرابا)2(اكم^14.83)
 .(1) موض احاببورس

 

 

 ا

 

 

 

 

 

 2026/ا4/5حتاريخا
ت.اطةةا ينةار:ايقعاضن البتتاحعالبطحا يابعبرالبنيو ينياللو  افيانطاتالبطةاتا(: تبين ظاهرة الكارست في منطقة الدراسة1الصورة )

لبعابةةافيالبعرلت،اويتنيزاحتعا بادورناحي ابطحقاتالبثجرالبجيرناوالبناربي،افابتحاي افيالببلاحةالببخورايكوناعاملال ا يافياتشكيلاا
(،اتخضعامكاشفهافياشنالالبعرلتاح ببا2008بتعريةالبنناخةةا)جا م،اامظاهرالب ط اويتنيزاحعلا تهامااحي اخبائصالببخوراوعنلةةال

ربونالبنناخالبشحهالبرطبامعات ا  اللمطاراشتاءلالبتاجانباحابةاللنجناداولبذوبانابلبخورابعبادورافياعنلةةالبتجويةالبكةنةائةةاح ببالبك
بتكوي ،البتاجانباذبكانش اعنلةةالبكربنةاحوجوداحامضالبكربونةكالبنخففالبذنايعنلاعلتالذلحةالببخور،امناايخلماحيئةالبعابيافيا خورهالا
(،افهذلالبنوعام البتكوي اتظهراحهالبتعريةالبنتحاينة،اوتعنلالبرياحاولبنةاهالبجاريةاعلتانثتالببخورابلطحقاتالبنارلا2011كار تةةا)لبعبيدن،اا
لبجيريةالبنقاومةالبتعرية،امناايؤدناهذلالبتفاوتابنشوءالبندرجاتالبنتدرجةامناايعنلاعلتاهدمالبكتلالببخريةابفقدلنا ولعدهااااال رعام الببخور

(،ال تجاحةالبتكوي ابلتعريةالبنناخةةاتعتنداعلتاعنلةةالبتجويةافابطحقاتالبتياتثتونا1994وتعنلاعلتالنجرل البننثدرلتالببخريةا) نعاالله،اا
،اوتشغلام احةا درهااا(Bellen et al., 1959) نياحن حةاعابةةاتنثلاحنناطمالبضعفالبهةكليابت رعاوتيرساترلجعالبننثدرلتالبجبلةةعلتالبطي

ا.(اوهياللكبرام احةافيامنطقةالبدرل ةا%،اوتتنثلاحال  امالبشنابةةام امنطقةالبدرل ة44.38^ا،اوبن حةاتقدراب)2(كما^21.7)
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  خصائص الانحدار في منطقة الدراسة-4
،الذاتعنلان حةالبنيلاعاملاابت ريعالبطا ةالبثركةةاوهناكاعلا ةامااحي اشدسااتعدالبنثركالبرئة يابعنلةةالبتعريةالبنناخةةا ولءالبنائةةالولبريثةة

انالبعلا ةاالبتعريةاودرجةالنثدلرالبننطقة،الذاكلناا لدتادرجةاللنثدلرا لدتاعنلةةالبتعريةاولبنقلابلنفتتاتالببخريةاولكدتالبدرل اتالبنناخةةاح
ية،افزيادساميلالبننطقةاتعنلاعلتا يادسا رعةاتدفمالبناءاويثولالبجريانالببفةثيالبهادئامااحي اشدساللنثدلراولنجرل البتربةاتعداعلا ةاطرد

(،افابتعريةالبريثةةاتؤثراعلتالختلا البضغ البجونا رعةالبرياحا،افاب فوحا2010لبتاجريانا ونابهالبنقدرساعلتاتغييراشكلاللرضيا)فؤلد،ا
لةةالبتعرية،اوبعك هااتكونامناطماتر يحةالنخفاضالبطا ةالبثركةةالبريثةافيهاا)علي،االبنولجهةابلرياحاتكونامنطقةاضغ امرتفعامعرضةابعن

لبتالخر،اويرتح احثنةاتاا2005 لذاتختلفاللنثدلرلتام امكانا لبنو لافيهااتحاي افيان حةاللنثدلر،ا لبنطلةاعلتاحثيرسا دا فاب ولحلا (،ا
عولملالبجيوموفوبوجةةالبتياتؤثراعلتال تقرلريهالبننثدر،افالجزلءالبجنوبةةالبشريةةام االبننثدرامعامقدلرالنثدلرهاالرتحاطااعك ةا،افعنداثحاتالب

ا(.ا2(اولبجدولا)ا4(،اوكنااهواموض افيالبخارطةا)1991حثيرسا دالبنو لاتكونال لاشدسام البضفةالبغربةةا)لبعزن،ا
ا

ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
افيامنطقةالبدرل ةااSlope(التجاهاللنثدلرا4لبخارطةا)ا

ا(Zink(اوتبنةفا)DEMلبنبدر:احالإعتناداعلتاخارطةاللرتفاعالبر نيا)
 (Zink) ( اتجاه الانحدارات في منطقة الدراسة حسب تصنيف زنك 2الجدول ) 
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(Stam Marin Ed, 1999) 
  تصنف اتجاهات الانحدارات لمنطقة الدراسة

(اشنالادرجةاوهيالرلضيام تويةاذلتالنثدلراطفةفاوتتو عاحشكلاطفةفاا0ا-ا22.5يشنلاللرلضيالبن تويةالبتيالايزيدالنثدلرهااع ا)اا-1
ا(%ا.ا1.99^ا،الناماان بتها)2(اكماا1.03̂م البشنالامتجهاالبتالبجنوبام امنطقةالبدرل ة،اوتشكلام احةا درهاا)

حن حةاتقدراحمااا2(اكماا0.13(ادرجةاشنالاشرتاويشكلام احةا درهاا)22.5اا-ا87.5للرلضياذلتاللنثدلرالبخفةفاويترلوحامااحي ا)اا-2
ا(%،اوتكوناعلتاشكلالجزلءا غيرسام البغربام البننطقةا.2.55)
(اكماا5.08(ادرجةاشر ااويشكلام احةاتقدرا)87.5-اا112.5ينتشراهذلالبنطاتام البشنالالبتالبجنوبا،اويترلوحاهذلالبنطاتامااحي ا)اا-3
ا(ا%ا.ا9.81^اوبن حةا)2^
(ادرجةاا157.5اا-ا112.5يتحعثراهذلالبنطاتافياللجزلءالبغربةةاوم البشنالالبتالبجنوبافيامنطقةالبدرل ة،اويترلوحاهذلالبنطاتامااحي ا)ااا-4

ا(%.ا19.47^الناماان بتها)2(كما^10.09نثوالبجنوبالبشر ياوتقدرام احتهابا)
(اا10.24(اجنوباا،اويقدرام احتهابا)157.5اا-ااا202.5ويتو عاهذلالبنطاتافيالجزلءامنتشرساحننطقةالبدرل ةاحدرجةالنثدلراتزيداع ا)اا-5

ا^ا،اوهيالكثرام احةافيامنطقةالبدرل ةا.ا2(كم^19.77وبن حةا درهاا)
لبدرل ةاحدرجةالنثدلريةا)اا-6 (انثوالبجنوبالبغربيا،اويقدرام احتهابااا247.5اا--اا202.5ويتو عاهذلالبنطاتافيالجزلءامنتشرساحننطقةا
ا(%.ا11.75^اوبن حةا درهاا)2(كم^6.08)
(غربا،اويقدرام احتهابااا247.5اا-ا292.5ويتو عاهذلالبنطاتافياللجزلءالبغربةةامتجهاانثوالبجنوباحننطقةالبدرل ةاحدرجةالنثدلريةا)اا-7
ا(%.ا15.06^اوبن حةا درهاا)2(كم^7.8)
(لبشنالالبغربي،اويقدرام احتهاا202.5اا-337.5ويتو عاهذلالبنطاتافياحشكلامنتشرام البشنالالبغربياحننطقةالبدرل ةاحدرجةالنثدلريةا)ااا-8

ا(ا%.ا7.33^اوبن حةا درهاا)2(اكم^3.79با)

 % لبن حةالبنئوية ^2لبن احةاكم^ لتجاهاللنثدلر

 %12.27 6.36 م تونا

 %2.55 0.13 شنالاشرتا

 %9.81 5.08 شرتا

 %19.47 10.09 جنوباشرتا

 %19.77 10.24 جنوبا

 %11.75 6.08 جنوباغربا

 %15.06 7.8 غرب

 %7.33 3.79 شنالاغرب

 %1.99 1.03 شنال
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^اوبن حةا2(اكم^1.03(اشنال،اويقدرام احتهابا)337.5اا-360ويتو عاهذلالبنطاتافيالجزلءامنتشرساحننطقةالبدرل ةاحدرجةالنثدلريةا)اا-9
ا(اتبي ال نا اللنثدلراضن امنطقةالبدرل ةاا3(اولبجدولا)ا5(%.وكنااهواموض افيالبخارطةا)1.99 درهاا)

ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا

ا
ا
ا

 فيامنطقةالبدرل ةااااSlope(اتبنةفاللنثدلراا5لبخارطةا)ا
 ( اصناف الانحدار في منطقة الدراسة3الجدول)(Zink( وتصنيف )DEMالمصدر: بالإعتماد على خارطة الارتفاع الرقمي )

 لبن حةالبنئويةا% لبن احةاكم2 شكلالب ط ا

  هولاووديان
9.68 19.29% 

  هولاتثاتةةانهرية
40.92 80.71% 

- Stam Marin Ed 1999,GIS Solution in Natural Resource Management  ،Tene wable Natural Resources 

Foundation and National Academy of Sciences-National Research Council ،Washington.P88. 

ا وعلتالبنثواللتي
^اوبن حةا2(كم^9.68(اوبن احةاتقدراب)1.9-ا0^)0 ط ام توا:الرلضيام تويةاذلتالنثدلرا ليلالبنتنثلةاحاب هولاولبوديان،اماحي ا^اا-1
ا^ا،اويتنثلاحجزءا غيرافياجنوبامنطقةالبدرل ة.2(اكم^19.29)
افيامنطقةالبدرل ة.ااا2(كم80.71وبن حةا)اا2(كم40.92(البنتنثلةاحاب هولالبتثاتةةالبنهرية،اوبن احةاتقدراب)7.9-ا0تنوجاخفةفا:اماحي ا)اا-2
 تضاريس المنطقة: -5

اااتكشفادرل ةاتضاريسالبننطقةالبعديدام البدللتالبهيدروبوجةةالبتياتتعلماحخبائصالبجريانالبنائيالب طثياوكنةةالبنةاهالبجاريةاو رعته
يخصااماااااولتجاهاتدفقها،ابذبكاتعدالبخبائصالبطبوغرل ةةالهمالبنقوماتالبطبةعةةاولبتيات هماحشكلافعالافياتثديدالبتعريةالبنائةةابلننطقةا،اوكل

(اتدلاعلتالنق اماا4(اولبجدولا)ا6تضاري هاافإنا طثهامنثدراو ةهامجرىامائيايكونامبدرهااللمطارالبنو نةةالبغزيرسا،اوم البخارطةا)
نا يباحوضامنطقةالبدرل ةالبتانطا ي امختلفي ام احي اعنلةةالبتعريةا،الذاتنثلاللجزلءالبشنابةةامنهااذلتالبخطوطالبكنتوريةالبنتقاربةاولبن

 لبنرتفعةاحيئةاتعرويةاعابةةا.ا
 DEM( تضاريس المنطقة حسب نموذج الارتفاع الرقمي 6الخارطة )
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 (  التضاريس في منطقة الدراسة 4(الجدول )Zink( وتصنيف )DEMالمصدر: بالإعتماد على خارطة الارتفاع الرقمي )

 النسبة المئوية %  2المساحة كم صنف الارتفاعات 

 %42.44 21.79 سهلية

 %57.56 28.81 تلالية
- Stam Marin Ed 1999,GIS Solution in Natural Resource Management  ،Tene wable Natural Resources 

Foundation and National Academy of Sciences-National Research Council  ،Washington.P88. 

لذالناهذلالبتضرسايعنلاعلتا يادسا رعةالبجريانالب طثياوتنا صافترسالبترشة ،امناايرفعام اشدسا درسالبنةاهاعلتالبنثتاولبنقلاوتكوي ا
ا: (اوكنااهوالتي2012لبتعريةاللخدوديةا)لبجبورن،ا

لبطبوغرلفياعز ام اعنلةةالبرش اوبطئاحركةالبنةاهالب طثةةاومنثهاافترسابلتغلغلالبتالبطحقاتالبتثتا طثةة،اااللنح اطالاراضي السهلية:  -1
(،المااعنلةةالبتر يبافتثولاللرلضيالب هلةةالبتامخزنابلنولدالبنفتتةالبننقوبةام الجزلئهاااMorgan, 2005و للام البجريانالب طثيافيهاا)

(،افابتحاعدالبكنتورناا2019لبشنابةةالبنضر ة،امنااتتثولالبتامناطمامثابةةابثبادالبنةاه،اب هوبةالبتثكمافياجريانهااول تقرلراتربتهاا)لبعبيدن،اا
(،ااHudson, 1995ئثةةافيهاامقارنةاحابنناطمالبشنابةةامناايعز ام املائنةالبنشاريعالبنائةةالبنقترحةافيهاا)فيامنطقةالبتلالاوتقلالبتعريةالببفا

للجزا فيا وتنثلااتظهرا ،ا لبكنتوريةا لبن افاتا فتت عا فيهاا للنثدلرا م توياتا وتنخفضا ن بيا ل تقرلرا كنناطما حبفتهاا ولبو طتا لبجنوبةةا لءا
ا(%ام امنطقةالبدرل ة.ا42.44(اتقريحا،اوبن حةا)21.79(،اوتقدرام احتهااحولبيا)ا315ا-اا343.96للرتفاعاتا)

التلال:  -2 لبخارطةا)وحدة  تترلوحا)4(اولبجدولا)6توض ام اخلالا حارتفاعاتهاا (،اوبن حةااا28.81(امتراوبن احةا)343.97-ا414.79(ا
(اتقريحااوهياللكبرام احةافيامنطقةالبدرل ةا،الذاتدلالبتاوجوداطا ةاتضاري ةةابتثفيزاعنلةاتالبنثتاولبنقلاوم اخلالاتقاربااا57.56)

لناهذلالبتقاربايودنالبتا يادسافياحدساللنثدلر،افتعنلالبننثدرلتالبشديدساحتثويلامعظماللمطارالبتااخطوطالبكنتوراشنال ا،اذبكايعكساا
ةالبنائةةاجريانا طثيا ريعالبوتيرس،امناايقللاترش ابلنةاهالبتادلخلام اماتالبتربةاويزيدام اطا ةالبنةاهاعلتالنجرل البنفتتاتالببخريةاحابتعري

ي الناتحاعداخطوطالبكنتوراو طااتشيرالبتامناطمام تويةالكثراوذلتالنثدلراطفةفاوتقلا رعةالبجريانالب طثيافيهااوتتثولالبتالبثتةة،اوتب
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ةةابلننطقةاعنلةةاتر يبابلنولدالبنفتتةالبننقوبةام اشنالامنطقةالبدرل ةاوي اهمافياتكوي اتربةاذلتاطحقاتالكثرا نكةاحابنقارنةامعالبتلالالبشناب
ا،اوبهااعدسادللتاتعرويةاكالتيا:ا

(ام،اتجعلاهذهالبتلالاعرضةابلرياحالب ائدسافيالبننطقةالبتياتنعداحهااتضاري ي،ادوراا414.79أ.البتعريةالبريثةة:اللرتفاعاتالبتياتبلا)
 .(Morgan, 2005) لبرياحاهنااتعنلاعلتاتجفةفالبتربةالبنكشوفةالب طثةةاواتذريةاحبيحاتهاالبناعنةاحفبلالبجافة

لبكنتور،الذاتزدلداطا تهاالبثركةةاح لبنائةة:اتتكشفافياللجزلءالبشنابةةامنهاابشدسالنثدلرهاالبن تدلاعليهااحتقارباخطوطا لبتعريةا ت ا  اب.ا
لبتعريةاللخدوديةافيهااعندات لق اا بلتربةاوتنكشفا خوراللمامنااينش ا  طرلتالبنطراولبجريانالب طثياويعنلاعلتال لبةاطحقةالب طثةةا

االصورة توضح التعرية في منطقة الدراسة : (.اوكناافيالببورالدناه2014مطارالبغزيرسا)لبكبة ي،الل

لخذتالببورساحتاريخاا
 2026/ا11/2

فعةاعنداات.اعلا ةالبتضاريساحابتعرية:اتزيدان حةاوحدسالبتلالاحنبفام احةالبننطقةالبكلةةافتعانيام افقدلنالبتربةالبترلكنةةافيالجزلءهاالبنرت
 : (،اوكنااهوامبي افيالبخارطةار م)(،اوفيالببورسا)(ابننطقةالبدرل ة2012 لةالبغطاءالبنحاتيافيزيدام البتعريةالبنناخةةا)لبعزلون،ا

 الصورة )( تضاريس منطقة الدراسة 
ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا2026/اا4/5لخذتاحتاريخا

وهيالبطحقةالب طثةةالبهشةاب ط اللرضالبتاجانبالنهامولرداطبةعيامتجددس،اومكونام امولداعضويةاومعدنةةاناتجةام اا:خصائص التربة .7
(،اوتنثلا2018تثللالبكائناتالبثةةاوتفتتالببخور،الذاتختلفاخبائبهاالبثيويةاولبكةنةائةةاولبفيزيائةةاع امبدرهاالبنشتمامنهاا)إحرلهةم،اا

بلتنقلاحابرياحا)خطاب،االبتعريةالبريثةةاعدمال  لبتربةا احلةا لبنحاتيا،اويعنلاعلتاتفككاحبيحاتا لبتربةالثناءالبفبلالبجا او لةالبغطاءا تقرلرا
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لا(،الماالبتعريةالبنائةةاتتنش الثناءات ا  اللمطارافتعنلاعلتاتفتيتاحبيحاتالبتربةاحال طدلماويؤدناذبكابغلمالبن اماتالب طثةةاوتقل2005
بهاتاثيرااا(،البنناخ2014ن حةانفاذيتها،الذاتعنلاعلتا يادسالبجريانالب طثياثماتجر البطحقةالبعلةاابلتربةالبغنةةاحابعنا رالبغذلئةةا)لبعبيدن،اا

وكنااهوا.(2019فياتكوي البتربةاول لبتهااحعنلةةالبتجوية،البذنايؤثراعلتالبتول نالببيئياح ببالبتغيرلتالبنناخةةاولبنشاطالبحشرنا)لبثندلني،اا
ا: كناايأتيا(افقدا  نتاتربةامنطقةالبدرل ةاحالعتناداعلتاتبنةفالبفاوالبنعتندافيالبعرلتالبتا  ني 5(اولبجدولا)7موض افيالبخارطةا)ا

 ( تربة منطقة الدراسة7الخارطة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .( اصناف ومساحات التربة في منطقة الدراسة5الجدول ) 2006المصدر: بالاعتماد على خارطة تربة الفاو لعام 

ا.2006لبنبدرام العدلدالبحاحثةاحالعتناداعلتاخارطةاتربةالبفاوابعاماا
،اوتتنيزاحهاالبنناطمالبنتنوجةامناايدلا نكهاالبعنيمالبتاتطورالفا هاااتربةاحنةةاذلتالب نكالبعنيم:اتنشاافيالبنناطمالبشحهامضنونةاحالمطار -1

لببنياناتجاع اوجودالكا يدالبثديدامعامادساا لبنادسالبعضويةالبطحقةالب طثةةافيها،الماابونهاا لبكةنةائةةاوترلكما لبتجويةا لبدحالااح بباعنلةاتا
ت اهمالبرطوبةاحعنلةةاغ يلاوتنقلالملاحاوكاربوناتالبتربةام البطحقةالبعلةاالبتاااا(،احيننا2012ولحتولهااعلتالبطي اتخزنالبرطوبةافيهاا) لامة،اا

(،اتتعرضالبتربةالببنةةافيالب هولالبتاعنلةةالبتعريةالبريثةةاوتفقدالبتربةاذرلتهااا2015لبطحقةالب فلت،امعاوجودالبكلساحاعناتاطحقاتهاا)عبيد،اا
(،اوتتنثلاتربةامنطقةالبدرل ةاحاغلبامكوناتهااطي ابذلاتظهراعليهاا2018بخبوبتهاا) اب ،البناعنةاكابطي اولبغري اتعدام البعنا رالبنهنةا

(اوتغطياهذالبنوعام البترباللجزلءا2026تشققاتافيامول مالبجفا البتاجانبالبتعريةالبنائةةاولضثةافيهاافتشكلامدرجاتالبتعريةا)مثند،اا
ا(%م امنطقةالبدرل ة،اوكنااهواموض افيالببورسا)(34.73^،النامان بتها)2(اكم^17.78لبجنوبةةابننطقةالبدرل ة،احن احةاتقدرا)

 لببورسا)(اتوض البترطيباولبتجفةفاحابتربةابننطقةالبدرل ةا

 % لبن حةالبنئوية ^2لبن احةاكم^  نفالبتربةا

 %34.73 17.78 تربةاحنةةاذلتا نكاعنيما

 %65.27 32.82 تربةاحنةةاذلتا نكامتو  اعنيم
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تااتربةاحنةةاذلتا نكامتو  اعنيم:اتربةاتتاثراحابتغيرلتالبنناخةة،اعندات ا  اللمطاراتعنلاعلتاغ لالبتربةاوتتاثراحابتعريةالبنائةةالبااا-2
(،اوعندال لبةالبغطاءالبنحاتياتتعرضالبتا2019جانبالنهااتفقدالبطحقةالب طثةةاحفعلالبجريانالبنائيالب طثياويفقداحذبكاخبوبتهاا)ترلب،اا

ا(ا%،اوهياللكبرام احةافيامنطقةالبدرل ةا65.27^,اوبن حةا)2(كم^32.82لبتذريةالبريثةةاوتعنلاعلتانقلاحبيحاتهاالبناعنة،اوتقدراحن احةا)
ا.(2021تعتبراتربةاتجنعاحي البرملاولبطي ،اوتتنيزاحانهااتثتفظاحابنةاهاولبتهويةاحشكلاجيدسا)شر ،ا

البنحاتالبطبةعيا:ا-8
ا ةالبنةاهاالناكثافةالبغطاءالبنحاتياحاحولضالبوديانالبنائةةابهادورافعالاعلتالبجريانالب طثيابلننطقةاون حةالبتحخراولبترشة ،اوياتياتأثيرهاحاع

احم(،االبجاريةاعلتالب ط الذلاكانالبغطاءاكثةف،البتاجانبالنهايقللام ا وساللمطارالب ا طةاعلتالبتربةا ةثافظاعليهاا)لبنومني،امبدرا 
ا(اكالتيا6(اولبجدولا)ا8ينك احبرالبنحاتالبطبةعيافياحوضاولدناننريكام اخلالالبخارطةا)

ا(البغطاءالبنحاتيابننطقةالبدرل ةا8لبخارطةا)ا
 
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا
ا

 (   اصناف الغطاء النباتي في منطقة الدراسة   6الجدول )  (.ARCاGIS 10,1لبنبدر:العتنادلاعلتامخرجاتاحرنامجا)ا

 لبن حةالبنئويةا% لبن احةاكم2 ل نا البغطاءاللرضيا

 غطاءانحاتياطفةفا
33.63 65.28% 

 غطاءانحاتيامتو  ا
11.62 22.46% 

 غطاءانحاتياكثةفا
6.35 12.26% 
ا(.اARCاGIS 10,1لبنبدر:العتنادلاعلتامعطةاتالبشكلاحالآعتناداعلتامخرجاتاحرنامجا)ا

غطاءانحاتياطفةفا:تعانياهذهالبنناطمام اخللافيالبتول نالببيئيالبذنايغلباعلةهالبغطاءالبنحاتيالبطفةفاولبذنايغطيام احةا درهااا -1
(ا%ا،اوتنثلالبن حةاللكبرافيامنطقةالبدرل ةا،اويتكشفافياللجزلءالبجنوبةةامنهاا.ايعدامؤشراخطيراعلتا65.28،احن حة)اا2(اكم33.63)

لمامالبعولملالبنناخةةاففيالبتعريةالبريثةةا وسالبرياحاتعنلاعلتاتثريكاذرلتالبتربةالبناعنةام البطي اولب لتاوتفقداخبوبتها،النكشا البتربةاا
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لبتربةاوتجرفهاامعا2018خا ةاحابنناطمالب هلةةا)عبداالله،اا (،الذات ق ا طرلتالبنطراعلتالبتربةاحشكلاطا ةاحركةةات بباتفككاحبيحاتا
ا(،ا لةالبغطاءالبنحاتيايعرضالبتربةالبتالبتشقماحابتجويةالبنةكانةكةة.ا2021لبجريانالب طثيابقلةاوجودالبغطاءالبنحاتيا)لبدحاغ،ا

ب) -2 م احتهاا وتقدرا لبنطيرا حابفبلا خا ةا لبنطريةا بلتعريةا عرضةا لبنناطما هذها تكونا :ا متو  ا نحاتيا كم11.62غطاءا وبن حةااا²(ا ،ا
(%،اويتكشفافيامنطقةالبدرل ةام البشنالالبتالبجنوباحشكلامتناثر،احناالنالبغطاءالبنحاتيامتو  افانهالايكفيابثنايةالبتربةام اا22.46)

لالبفرلغاتالببينةةابلغطاءالبنحاتيافتعنلاعلتاتفتتاحبيحاتالبتربةاثمالنجرلفهااحول طةامةاهالبنطرالواحابهولءالثناءالبفبولاا طرلتالبنطرام اخلا
ا(.ا2019لبجافةا)طه،اا

اا²(كماا6.35غطاءانحاتياكثةفا:اينثلامناطمام تقرسام اتاثيرلتالبعنلةاتالبجيومورفوبوجةةافابغطاءالبنحاتيالبكثةفالبذناينثلام احةا درهاا) -3
ا(%،اتعدال لام احةافيامنطقةالبدرل ةاويتو عاحاجزلءا غيرافيالبجهةالبغربةةابلننطقةا،الذايقللام اتاثيرالبتعريةالبريثةة12.26،اوبن حةا)

ا م،ااحطا ةالبرياح،اوتثولالبنةاهالبجاريةالب طثةةالبتامةاهاجو ةة،امناايقللام البجريانالبن يلي،اوتعنلاجذورالبنحاتاعلتاتنا كالبتربةا)ج
ا(.ا2018

بدلتاام اخلالالببةاناتالب احقةابلغطاءالبنحاتيالبنتو  اولبكثةفاعنلاكنؤشرلتابتقيةمام توياتالبتعريةالبنناخةةافيالبننطقة،افانهااتعنلاكن
اطبةعةةاتقللام البعنلةاتالبجيومورفوبوجةة.ا

 :الفصل الثاني : الموارد الطبيعية في منطقة الدراسة واثرها على التعرية

 : اولا : الموارد المائية لمنطقة الدراسة
حانهاافيالبدرل ةالبهيدروبوجةةاتوجداعلا ةاحي اكنةةاللمطاراولبجريانالبناتجةاعنهابةنثلالبنظامالبهيدروبوجيالب طثيابلننطقةا،اويعبراعنهاا

لبجريانالبنةاهالب طثيافياللحولضالبنائةةا،اولبذنايزيداويتثركاعلتا ط اللأرضايتخذل ابنف هاعدسام ارلتاحث باجةنورفوبوجةةاللرضاا
(اولبجدولاا9(،الذاتوض الببةاناتالبولردساحابخارطةا)2011ثدلرهااحتتايبلالحدالبنجارنا ةببا ةهاويبح اجزل امنها)خضراو ةبل،ااولن
(البتاوجوداعلا ةاعك ةةامااحي اترتيبالبنرتباويزدلدالبطولاكلناا لدتالبنرتحة،اوينعكساعلتاعنلةاتالبتعريةالبنناخةة،اوتظهرالبنرلتبا7)

(افيامنطقةالبدرل ةا،اولبتياتببافيالبجنوبالبغربيابننطقةا60(اماولعدلهااتقدرابا)ا219حعة(البتياتنتلكالطوللاحن حةاكبيرسا)لبعلةاا)لبرل
نثتالبدرل ة،امناايشيرالبتاوجودامجارنامائةةانشطةابهاالبقدرساعلتاتعنيمامجرلهااوتو ةعاحوضهااخلالافترسا منةةاوتنش ام اخلابهااعنلةةالب

اانبيابثوضالبولدنالبذنايبباححثيرسا دالبنو ل،اوينك اتوضة اخبائبهااحعدسانقاطا:لبطوبياولبج
(اويشيراذبكالبتالبتفاوتافيا لاحتهاا خورامنطقةا74(البتا)ا32كثافةالبتبريفالبنائيافيالبننطقةاتتنيزاحتحاي العدلدامجاريهاام ا)ا -1

لبدنةااللوبتاتكونالطولبهاا) (اما.افهياا53(اوطوبهاا)ا47.09(ولبثانةةا)32(ماولعدلدهاا)ا38.74لبدرل ةامعاكنةةاللمطارالب ا طةافابنرلتبا
ع اتجنعالبنةاهاوتنش افيهاالبتعريةالبنطريةالبغشائةةالثناءاذروسا قوطاللمطار،الماالبثرلرسابهاادورافعالافياتشكيلالطوللالبنرلتب،البن ؤوبةاا

لبقنولتاا علتاشما يعنلا لبذنا لبتربةا وتكوناطحقاتا لببخرنا لبتثللا نتةجةا رعةا فيهاا لبدنةاا لبنرلتبا تزدلداطولا لبرطحةا لبنناطما جانبا لبتا
ا(.ا1982ا)لببثا ،ا

ريثةة،االطوللالبنرلتباوعاملالبزم ات ن ابلنةاهالبجاريةالناتنراعلتالببخوراوتنش اعنليتيالبتجويةاولبتعريةابفترسالطولاكابتعريةالبنطريةاولب -2
 لمااحفبلالبجفا اتكونالعدلدهاال لاوطوبهاال برابندرسالبنةاه،المااعنلةةالبتعريةافتكونافجائةةاوشديدس

(اا58.56(ايعتبراخ اتبريفارئة يابلننطقة،البتاجانبالبنرتحةالبثابثةالبتياتكونالطولبهاا)ا60(اماحينناالعدلهاا)219طولالبنرتحةالبرلحعةا)ا -3
م(اويشيرالبتاوجوداتول نان بيافياعنلةاتالبنثتالبجانبي،الذاي اعداااا47.09ماواااا58.56(امعالبنرتحةالبثانةةاتقاربالطولبهاا)74ولعدلهاا)اا

 نناخاعلتاتو ةعالبنجارنالكثرام الطابتهااحهذهالبنرلحل.لب
رتبااعنا رالبنناخاتعتبرالبنثركالبرئة يابعنلةةالبتعريةاوكانالب ببافيالطوللاولعدلدالبنرلتبالبنذكورسالعلاها،اومنهااللمطارافيانشوءالب -4

حابةااافيالبثانةةاويشيراذبكالبتاكثافةالبتبريفالبناتجةاع المطاراكا ةةاتتجاو ا53مجرىافيالبنرتحةاللأوبتاواا32لبدنةااللوبتاولبثانةةاووجودا
راحعنلةةالبترشة اوتكونامجرىامائيا طثيا،اوتتنش احهاالبتعريةالببفائثةةافتزيدام العددالبنجارنالبنائةةالببغيرسافيها،الماادرجةالبثرلرسافتؤث

هاا(،اوتعنلاعلتاضعفالببخور،امناات هلاعلتالبنةاهالناتشكلامرلتباوتنثتا خورا2001لبتندداولبتقلصاحابتجويةالبفيزيائةةا)مث وب،اا
م(الضعفتالبثرلرسا خورهااثما هلتاعنلةةانثتها،البتاجانبالبتحخرافاذلاكانالبتحخراعابياتتقلصالطوللالبنجارنافيها،ااا219كابنرتحةالبرلحعةا)

فابنرتحةاااام(اطويلة،اوتنلكاطا ةاهيدروبةكةةاتتجاو البفا دام البتحخراوي تندامةاههام اللمطار،اا219ففيالببةاناتاتظهراحانالبنرتحةالبرلحعةا)
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طرنا،البرلحعةاتنثلالبنجرىالبرئة ياطولالبنجرىايعكساوجودالبتعريةالوالبنثتالبرل ياحا تنرلراتدفمالبناءالبفجائيالبعنةفالثناءالبت ا  البن
 ورسا)(:يوض امجرىالبنةاهافياولدنامنطقةالبدرل ةالبذنايبباا ةببامةاهالبولدنافياحثيرسا دالبنو لاوكنااهواموض افيالببورسا)(.

 ححثيرسا دالبنو لاا

 

4/5/2026لخذتالببورساحتاريخا  

ا
 
 
 
 
 
 

 ( المراتب المائية لمنطقة الدراسة 9الخارطة )
 ARCاGIS 10,1مخرجاتاحرنامجا)اواا(DEM)لبنبدر:اعنلالبحاحثةاحالعتناداعلتاننوذجاللرتفاعالبر نيا

 ( المراتب المائية في منطقة الدراسة  7الجدول ) 

 .(ARC GIS 10,1) لبنبدر:العتنادلاعلتامعطةاتالبشكلاحالآعتناداعلتامخرجاتاحرنامج
  ثانيا : المناخ

 لبعددا لبطولا/امترا لبنرتحة

4 219 60 

3 58.56 74 

2 47.09 53 

1 38.74 32 
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(اشنال ا،امعاوجودالب هولاولبتلالاحننطقةالبدرل ة،الذاتشيراعنا راا  ا36اا  ا71اا  ا80اا-ااا  ا36اا  ا75اا50لنامو عالبدرل ةالبفلكياحي ادلئرتيا) ا
 .لبنناخاكالمطاراودرجةالبثرلرساو رعةالبرياحاولتجاههااولبرطوبةالبتاتنشة البعنلةاتالبجيومورفوبوجةةافيالبننطقة

لبنناخةةافيالبجدول) لببةاناتا لبدرل ةابل نولتا)7فن اخلالا لبنناخةةاولثرا2024-1994(ابننطقةا لبتعريةا (،اينك الل تدللالبتادينامةكةةا
اامتغيرلتهاافياتشكيلا ط اللرضام احي النجرل البتربةالوايعنلاكادلسانثتاي اعداحتفكةكالببخور،اوينك النانتكلماحايجا اع الهمالبعنا را

 :(2024-1994) ناخةةابننطقةالبدرل ةابلندسلبن
(املماا0.5للمطار:اظاهرساهيدروبوجةةاتنتجام اتكاثفاحخارالبناءاوت ق اعلتاشكلالمطاراحفعلالبجاذحةة،اوعلتالنالاتتجاو ا طرهاا)ا -1

(،افهوايعداعاملانثتاونقلا،اوترتح افاعليتهااحكنيتهااويكوناعاملابتنشة البتعريةالبنائةة،اوم اخلالالببةاناتافيالبجدولاا2011)لبنو ون،اا
(املم،اكناا33.63(املمافياشهرالذلر،اوتشري البثانيا)ا51.3زافيالبفترساحي اتشري البثانياولذلر،ات ا  اللمطاراحنعدلتاتبلالبتا)ا(ايترك8)

لتامائةةاتعنلاهذهاللمطاراعلتاتعريةالبتربةاوتفكةكاحبيحاتهااوينقلهاام امكانالبتالخر،الذاتتجنعالبنةاهافيالشهرالبشتاءاويؤدنالبتانشوءاتةارا
(املم،ات هلام اخلالامةاهاللمطاراحنقلاا293.4طثةةاتجر البتربالبخبحةاحابنناطمالبننثدرساعندماايقتربالبنعدلالب نونالبترلكنيام ) 

لذلراالبنولدالبنفتتةام امناطقهاالبنرتفعاتالبتالبنناطمالبننخفضة،اوتشهداذروتهاالبنطرنافيافبلالبشتاءاومعاحدليةالبربةع،الذات جلافياشهرا
 امعدلايلةهاكانونالبثانيافهذلالبتركيزابلامطاراعز ام افر ةالبتعريةالبنائةةاولبتعريةالب ةثةةاخا ةاعندالنخفاضادرجةالبثرلرساوتقللاماالعلت

معدلالبتحخرافيزيدام النجرل البتربةا.اثماتتنش البتعريةالبريثةةاح ببافبولالبجفا اوخلالالشهرالببةفاحزيرلناوتنو واولب،اففيالبو تاا
(ا%،اوتبلاا16.5(ملمافياشهرالب،اولبرطوبةالبن بةةاتترلجعالبتام توىاحرجا)اا1ناتنخفضاحهان حةاللمطارالدنتام توياتهاحا لام )لبذ

(ام/ثا،اوهذلالبتظافراحي البجفا البشديداونشاطالبتعريةالبريثةةاتعنلاعلتاتفككالبتربةاوفقدلناتنا كهااا3.5 رعةالبرياحابذروتهاالب نويةاحنعدل)
  لةالبرطوبة.ااح بب

(،اعاملامهمافيالبجيومورفوبوجةة،الذايعنلاتكرلرالبثرلرسالبيوميا1990لبثرلرسا:اهوالبنثركالبغيرامحاشرابنعظماعنلةاتالبتعريةا)مثند،اا -2
فاعالبكبيراافالرتولب نونالبتاعنلةةالبتندداولبتقلصاحاببخوراولبتربةاولضعافهااحعنلةةالبتجويةالبفيزيائةة،اوتهيئهاابعولملالبنقلاحابنةاهالوالبرياح،اا

(ايظهرافولرتاحرلريةاحي افبلاا8(،اوم اخلالالبجدولا)2018حدرجاتالبثرلرساتزيدام ان حةالبتحخرافيالبتربةامنااي هلاتفتيتهاا)لب امرلئي،اا
ةاحابرطوبةاا^مافياتنو ،افهذلالبتحاي البثرلرنالب نونايؤدنالبتالبتغيرلتالبثا ل0(^اا35.28^ما،اولببةفا)0(^اا6.19لبشتاءافياكانونالبثانيا)

(%افيالب،امناال همافياعنلةةالبتجويةالبنةكانةكةةاحابتندداولبتقلصابلبخوراونقلاا16.7(%احشهراكانونالبثانياو)66.02لبن بةةامااحي ا)
اناتالب احقةالبتربة،المااتذحذبالبرطوبةافيؤثرالبتناوباحي البرطوبةاولبجفا اعنلاعلتالضعا احنةةالبتربةافيزيائةا.تو لتالبدرل ةام اخلالالببة

(املم،اوهذلايضعهاا293.38بلنعدلالب نونالبعامابلننطقةا،انجدالنالبننطقةاتقعاتثتاتاثيرامناخيامتحاي ،افابنعدلالب نونالبنطرناتبلالبتا)
لبتاجانبالنخفاضالبرطوبةالب نوناا(ام/ثا2.92مائةةافبلةةاعابةةا،احينناالبنعدلالب نوناب رعةالبرياحا)اتعريةاضن البنناطمالبتياتعانيام 

 .(ا%،اويؤكدال تنرلريةاخطرالبتعريةالبريثةةاي تنز البغطاءاللرضي41.6فيهاا)
 ( 2024-1994المعدلات الشهرية والسنوية لعناصر المناخ الرئيسة في منطقة الدراسة للفترة )( 8جدول )
لبعنبر/اا

 لبشهر
كانونا
 لبثاني

تشري ا أيلول آب تنو ا حزيرلن آيار نة ان آذلرا شحاطا
 للأول

تشري ا
 لبثاني

كانونا
 للأول

لبنعدلاا
 لب نونا

لبتغيةماا
)%( 54.62 50.67 51.55 52.48 40.65 18.67 16.36 16.28 18.96 36.77 43.91 53.08 

37.83 

مجنوعاا
للمطارا
 )ملم(

45.21 36.72 51.3 40.96 17.65 3.13 1.45 0.74 2.47 17.81 33.63 42.31 
293.38 
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Source: NASA/POWER Source Native Resolution Climatology in LST, 30-year Meteorological and Solar 

Monthly & Annual Climatologies (January 1995 - December 2024), https://power.larc.nasa.gov/ . 

 ثالثا : العوامل المناخية واثرها في تنشيط التعرية المائية : 
ةالنالبتعريةالبنائةةام البعنلةاتالبجيومورفوبوجةةالبنشطةاخا ةاحنناطمالبشحهاجافةافيايبي اهذلالبفبلالبتفاعلامااحي البخبائصالبطبةعة

لذاتت مالبننطقةالبشريةةابحثيرسا دا.لبتياذكرتافيالبنحث اللولاولبثانيالبنناخةةامنااالدىالبتاتحاي اعنلةاتالبتعريةالبنناخةةابننطقةالبدرل ةاا
لبنو لاحنناخاشحهاجا ،اولبذنايتنيزاحابتذحذبات ا  اللمطارا،المااتكوناحشكلا خاتاكشهرالذلراونة اناوتت ا  اعلتاشكلا خاتاتعنلاا

لبتعريةالب ةثةةالب طثيايفوتالكثرام اترشة البنةاهاعلتا ط اللرض،اويزيدام اا معدلالبجر الب طثيااعلتايؤدناتفكةكالبتربةاوتنش ا
،اا% (اا26.99،اوتكوي النجانةاوبن حةا)اا%(28.63ذبكالنالبننطقةاتثتوناعلتا خوراضعةفةامثلاتكوي البفتثةاحن حةا)اابتاجانببلتربة،ال
بناءامقاومتهاابعنليتيالبتجويةالبنةكانةكةةاولبكةنةائةة،اوجعلهاامعرضةابلتعريةالبنائةة،افت اهمالبتضاريساللرضةةافيا يادسا رعةاجريانال ومدىاا

بثنايةااالب طثي،اوتفقدالبتربةاخبوبتهاام اخلالاللمطارالب ا طةاولبرعيالبجائراوينك البتقليلامنهااحابزرلعةالبدينةةاولبغطاءالبنحاتيالبكثةف
ابتعريةاكاالبجيومورفوبوجةةابلتعريةالبنناخةةافياحوضاولدناننريكاتظهراحعدسامظاهرم اللخطاراالبتربةام اخطراللنجرل احقطرلتالبنطر.

 بتياتجر اتربةاللرلضيالبزرلعةةاوبنوجبالنثدلرالبننطقةاتتجهاحهاانثواحثيرسا دالبنو ل،افتزيدام اعنلةةاللر اباحثوضالب دل لبنائةة
بل داحنرورااوهياتعتبرام انولتجالبتعريةالبنناخةةاتنتقلاعبرالبنجرىادلخلالبولدنا،امنااي اهمافياترلكمالبطي اولبغري اوتقللام الب عةالبتخزينةةاا

)مجنوعا نونا درهاا.لبزم  لبنثفظةا تننثهاا لبتيا لبنطلوبةا لببةاناتا علتا لبديةقةااا293.38حناء ا لبرياضةةا لبث احاتا حإجرلءا  ملم(،ا نتا
 .لبنتعددسافيادرل اتاجامعةالبنو لالبثديثة (Factor-R) حا تخدلمامعادبةاعاملالبتغيرلتالبعشولئةة

 أول :البجدولالبث احيابتقيةمالبتغيرلتالبنناخةة
 :تماتطبيمالبنعادبة

0.85)annP/2tP(⋅=1.55tR 
 

ا
ا
ا
ا
ا

(ملم،الظهرتالبث احاتالبرياضةةاوبا تخدلمامعادبةا)عاملااا 293.38فن اخلالالببةاناتالبنطريةابننطقةالبدرل ةاحنجنوعهاالب نونالبذنا در)
ا(ام توياتالبتعريةافيامنطقةالبدرل ةا)ننريك(9لبجدولا)ا(R-Factor) لبتعريةالبنطرية(ا

ا

لبرطوبةاا
لبن بةةا
)%( 

66.02 63.35 58.76 51.93 39.43 20.98 16.52 16.7 20.04 31.9 51.2 62.33 
41.60 

درجةاا
لبثرلرسا
 )°م(

6.19 8 12.31 18.25 24.76 31.6 35.28 34.85 29.7 22.72 13.78 8.31 
20.48 

 رعةاا
لبرياحا
 )م/ثا(

2.59 2.57 2.68 2.76 3.01 3.43 3.5 3.38 3.1 2.84 2.57 2.56 
2.92 

 عددالبنوع (Pt) لملبادر (Rt) لبقةنةالبنث وبة م توىالبتغيرلتالب نويةا

 ثانونالبثانيا 45.21 11.52 مرتفعا)تبلاذروس(ا

مرتفعاا-متو  ا   احقاا 36.72 8.87 

https://power.larc.nasa.gov/
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 لبجدولام اعنلالبحاحثةا

ا(ابقةاسالبتعريةالبنائةةاتو لتالبدرل ةالبتانتائجاكالتةةا:9وم اخلالالبتثليلالبرياضياولبجدولا)
(ا،اوهذهالبقةنةاتبنفاضن البفئةاا70.56 وسالبتعريةافيالبننطقةا داحلغتايةنتهااللجنابةةابعاملالبتعريةالبنناخةةاحنجنوعايةنةاللمطارا) -1

بن حةااعابةةالبخطورساحفترلتاغزلرساللمطار،البتاجانباطبةعةالبتربةالبتياتنتا احضعفانفاذيتها،النافقدلناكنةاتاكبيرسام البتربةاولاا-لبنتو طةاا
اتتنا باطردياامعادرجةالنثدلرالبننطقةاوتعتنداعلتانوعالبنثبولالبنزروع.ا

(%ام اطا تهالبتعرويةالب نويةاتتركزاخلالالربعةالشهراكانوناللولاوكانونالبثاني،الذلر،اشحاط،افتزلم البطا ةاا65لذايلاحظاحاناحولبيا)ا -2
البثركةةالبعابةةالبتاجانبا لةالبغطاءالبنحاتيافيامو مالبشتاءاويعنلاعلتاتشقمالبتربةاحشكلال رعا.

(ا،امعاذروساجريانالبناءالب طثياحاعلتالبثوضايف راذبكالبتا يادسامعدلتالبتر يباكابطي ا13.48لرتفاعان حةالبتعريةاحشهرالذلرا)ا -3
اولبغري احنبحاتالبوديان.ا

لبتامعطةاتاللمطاراومخرجاتالبنعادبةالبرياضةة،اينك اتثليلالبتعريةالبنناخةةابثوضااي تندااااتثليلانتائجالبتعريةالبنناخةةابننطقةالبدرل ة
 :ولدناننريكاوفمالبتابيا

 :ا تثليلايةنةامعاملالبتعرية -1
،انجداحانالبثوضايقعاحننطقةاذلتانطاتاتعرونا،اح بباتوفرااا (70.56)م اخلالالبقةنةالبكلةةالب نويةابلتعريةاحننطقةالبدرل ةالذاحلغتاا

قةاللمطارافيهااوتعنلاهذهاللمطاراكطا ةاحركةةا ويةاتفبلاوتنقلاحبيحاتالبتربةام امكانالبتالخر،انظرلابطبةعةالبت ا  البنطرنافيالبننط
ولتض احاناشهرالذلرا دا جلتاحهالعلتايةمالبتعريةاحنقدلرااالبننطقةااولبذناينيلالبتاتركزهاحفترسام البزم ،اتحاي ان بتهااولرتحاطهاامعاهيدروبوجةة

افهذلاللرتفاعايشكلامخاطراجيومورفوبوجةةاحناالنالبتربةافياهذهالبفترسا داو لتااا (11.52)،ايلةهاليضااشهراكانونالبثانياحن حة(13.48)
لبنوجهانثواحثيرسالب د،افتكرلراعنلةةالبتعريةاللعلتا بثابةاللشحاعاحابنةاهاو للان حةاترشة البنةاهافيالبتربةامناا لدام احجمالب ة الب طثي

شتاءلاوربةعاايعنياذبكاحانالبولدنايعتبراعاملانقلاوتر يبالبتياتنتجهااتعريةالبتربةام العابيالبثوض،اويؤثراعلتالبخبائصاااا10تكونام اا
 لبنوعةةابلنةاهاحابنناطمالبقريحةام امبحاته.

 م توىالبتعريةالبنتو ع (Ri) لبقةنةالبنث وبة ملم (Pi) للأمطار شهر
 (مرتفعافبلاذروس( 11.52 45.21 كانونالبثاني

مرتفعاا–متو  ا 8.87 36.72 شحاطا  
 (للعلتاذروسالبتعرية( 13.48 51.30 آذلرا
 مرتفعا 10.18 40.96 نة ان
 منخفضا 3.52 17.65 آيار
 شحهامنعدما 0.38 3.13 حزيرلن
 منعدما 0.15 1.45 تنو ا
 منعدما 0.07 0.74 آب
 منعدما 0.28 2.47 أيلول

 منخفضا 3.56 17.81 تشري اللأول
 متو  ا 7.95 33.63 تشري البثاني
 مرتفعا 10.60 42.31 كانوناللأول

 لبقةنةالبكلةةالب نوية 293.38 70.56 (R) لبنجنوعالب نونا
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 الاستنتاجات :
ا  ا87اا  ا50اا-  ا42اا  ا89اا  ا30(اشنال ،اوخطياطولا)  ا36اا  ا71اا  ا80اا-اا  ا36اا  ا75اا50تقعامنطقةالبدرل ةافلكةااحي ادلئرتياعرض) ا -1

 .ا2(اكم5.6(اشر ا اوعلتالبتولبي،اوبن احةامااتقدرابا)  ا42
 (%.44.38،اوبن حةاتقدراب)ا2(كما21.7م اخلالالبدرل ةالبجيوبوجةةاتبي النالبجزءاللكبرامنهايقعاحطةةا ينةاراوتشغلام احةا درهاا)ا -2
3- ( ماحي ا خفةف،ا حتنوجا تتبفا لبدرل ةا بننطقةا للنثدلرا ل نا ا تقدراا7.9-0لغلبا وبن احةا لبنهرية،ا لبتثاتةةا حاب هولا ولبنتنثلةا (ا
فيامنطقةالبدرل ة،الماالتجاهاللنثدلرا ةكوناحاجزلءامنتشرساحننطقةالبدرل ةاحدرجةالنثدلراتزيداع اااا2(كماا80.71وبن حةا)اا2(كم40.92ب)
 ،اوهيالكثرام احةافيامنطقةالبدرل ةا.اا2(كم19.77(اوبن حةا درهاا)ا10.24نوباا،اويقدرام احتهابا)(اج157.5ا-اا202.5)
(،اوبن حةااا28.81(ما،اوبن احةا)343.97-ا414.79تبي ام اخلالادرل ةالبننطقةاتضاري ةاالنالغلباتضاري هااتلالاحارتفاعايترلوحا) -4
 (اتقريحااوهياللكبرام احةافيامنطقةالبدرل ةا،اوبهاادللتاتعرويةا ولءامائةةالماريثةةا.ا57.56)
,اوبن حةا2(كم32.82وم اخلالادرل ةالبتربةابننطقةالبدرل ةاتبي النهااتثتوناعلتاتربةاحنةةاذلتا نكامتو  اعنيم،اوتقدراحن احةا) -5
(ا%،اوهياللكبرام احةافيامنطقةالبدرل ةا،اوغطاءانحاتياطفةفاتعانياهذهالبنناطمام اخللافيالبتول نالببيئياويغطيام احةا درهاا65.27)
 (%.ا 65.28،احن حة)اا2كماا)ا33.63)
(افيامنطقةالبدرل ةا،اوبهاادللتافياعنلةاتالبنثتالبجانبياو اعداا74(البنرلتبالبنائةةاولعدلهاا)ا58.56لنالبنرتحةالبثابثةاهيالطوللا) -6

 لبنناخاعلتاتو ةعامجاريهاالكثرام الطابتهااحهذهالبنرلحلا.ا
ملمافياشهرالذلر،اا (51.3وم اخلالادرل ةاعنا رالبنناخاوللكثراتاثيرلاعلتاعنلةةالبتعريةاهياللمطارالذات ق احنعدلتاتبلالبتا) -7

(املم،اتعنلاهذهاللمطاراعلتاتعريةالبتربةاوتفكةكاحبيحاتهااوينقلهاام امكانالبتالخر،اوتتجنعالبنةاهافيالشهرالبشتاءا33.63وتشري البثانيا)ا
 (املما.ا293.4م )ايؤدناذبكالبتانشوءاتةارلتامائةةا طثةةاتجر البتربالبخبحةاحابنناطمالبننثدرساعندماايقتربالبنعدلالب نونالبترلكني

،اولنالبثوضايقعاحننطقةاذلتانطاتاتعرونا،اذبكاح بباتوفراللمطارالبتياااا (70.56)لنالبقةنةالبكلةةالب نويةابلتعريةاحابننطقةاحلغتاا -8
هاامعااتعنلاكطا ةاحركةةاتفبلاوتنقلاحبيحاتالبتربةام امكانالبتالخر،انظرلابطبةعةالبت ا  البنطرنافيالبننطقةاحفترسامتحاينةان بتهااولرتحاط

 هيدروبوجةةالبننطقة.ا
لبتياتجر اتربةاللرلضيالبزرلعةةاوبنوجبا للخطارالبجيومورفوبوجةةابلتعريةالبنناخةةافيالبننطقةاتظهراحعدسامظاهراكابتعريةالبنائةةا -9

لبتياتنتقلاعبرالبنجرىادلخلالبولدنا،امنااي همافياا لنثدلرالبننطقةاتتجهاحهاانثواحثيرسا دالبنو ل،افتزيدام اعنلةةاللر اباحثوضالب د
 ترلكمالبطي اولبغري اوتقللام الب عةالبتخزينةةابل د.ا

البنقترحاتا:ا
،ابتقليلا رعةالبجريانالبنائيالب طثياوتخزي البنةاهاا0(اا15لتخاذالبزرلعةالبكنتوريةاحننطقةالبتلالاذلتاللنثدلرالبشديداولبتيايزيداب)اا -1

 .لبجو ةةاحشكلالكبر
معابجةامناطمالبتعريةاللخدوديةافيالبوديانالبتياتثتونا ينةارعلتاطةةااحوضعامبدلتا خريةاعلتاومنثدرلتهاابلثدام انثتاونقلا -2

 لبرول بالبتاحثيرسالب دا.
رهااتشجيرالبننطقةاحشكلاول عابلتقليلام النجرل البتربةاولنعدلمالبطحقةالب طثةةامنهاااحزرلعةالنولعالبنحاتاكاشجارالببنوبراولبزيتوناوغيا -3

 م البتياتتثنلالبتربالبجح ةةابتثبيتالبتربةا.
ل تخدلماحرلمجالل تشعاراع احعدامثلانظمالبنعلوماتالبجغرل ةةابنرليحةالبثافاتالببخريةاولبتياتتعرضابلانزل اتالببخريةاومعابجتهاااا -4

 .ولتخاذالب بلال تثنارالبننطقةاحابتننةةالبن تدلمةاا
 ثنارهااوجودالبعديدام اللحولضابتربةةالل ناكاحابننطقةالبقريحةام احثيرسالب د،البقتالبضوءاعلتاهذهالبننطقةالبثيويةاحابثروسالب نكةةاول ت -5

 (References) المراجع

 العربية:
 .دلرالبكتباولبوثائم،احغدلد .جغرل ةةالبتربةا)للأ ساولبنحادئ( .(2018) .إحرلهةم،ارشيدامدحت

 .(.ادلرالبنهضةالبعربةة،البقاهرس،امبر6)طاأ ولاعلماأشكالا ط اللأرض .(1991) .أحوالبعز،امثندامثنودامثند



449

 6202 سنةلأيار  (2) عدد( ال1) لدمجلة الإتقان للعلوم الإنسانية المج

 
 

 .دلرالبنهضةالبعربةة،احيروت .أ ولالبجيومورفوبوجةاا)درل ةاللأشكالالبتضاري ةةاب ط اللأرض( .(2015) .أحوالبعيني ،اح  ا يد
 .جامعةالبنو ل .جيوبوجةةالبعرلتالببنيويةاولبطحايةة .(2000) .لبجبورن،ا حاحاأحنداعلي

 .دلرالبكتبابلطحاعةاولبنشر،اجامعةالبنو ل .لبجيومورفوبوجةاالبتطبةقةة .(2012) .لبجبورن،ا عداعلي
]ر ابةاماج تيراغيرامنشورس[.اكلةةاادرل ةاطحايةةاوتر يبةةابتكويناتالبنيو ي افيامقاطعامختارسام اشنالالبعرلت .(2008) .جا م،افول اخليل

 .لبعلوم،اجامعةالبنو ل
مجلةالبتربةةاولبعلم،اا .(.ادورالبغطاءالبنحاتيافيالبثدام البتعريةالبريثةةافيالبنناطماشحهالبنضنونةاللأمطار2018جا م،امثنداعحاس.ا)

 .112،ا(3)28جامعةالبنو ل،اا
 .دلرالبةا ورنالبعلنةة،اعنان .لببيئةاولبنولردالبطبةعةةا)رؤيةاجغرل ةة( .(2019) .لبثندلني،انذيراعحاس

 (.البدلبةالبهيدروبوجةةالب طثةةابثوضاولدنالبعجةجاحا تخدلمانظمالبنعلوماتالبجغرل ةة2011خضر،ا هيباح  ،او ةبل،ارلئدامثنود.ا)
GIS. 398-378،ا(1)18مجلةالبتربةةاولبعلم،ا. 

 .جامعةالبنو ل .لبنناخالبتطبةقي .(2005) .خطاب،ا لاحاغا نا
 .مركزادرل اتالبنو ل،اجامعةالبنو ل .لبنورفوبوجةاالبتطبةقةةاوحنايةالبتربة .(2021) .لبدحاغ،اعبداللإبها برنا

ويثيت،اطا ة بنو عا داا .(2011) .رمزن،امثنداشيتامثند،ا لبنثددا لبعنبرا حا تعنالاطريقةا لبجو ةةا لبنةاها بثركةا رياضيا حناءاموديلا
 .هيدروبوجي-]أطروحةادكتورلهاغيرامنشورس[.اجامعةالبنو ل،اعلوماللأرضالبنو ل

 .(.ادلرالبكتبابلطحاعةاولبنشر،اجامعةالبنو ل،البنو ل1)طالبجيومورفوبوجةاالبتطبةقةة .(2000) .لبرلون،ا اطعامثنود
 .(.ادلرالبكتباولبوثائم،احغدلد1)طاتربةالبعرلتا)تبنةفها،اخبائبها،اوتو يعهاالبجغرلفي( .(2012) . لامة،اح  ارمضان

 .دلرالبةا ورنالبعلنةةابلنشراولبتو يع،اعنان .لبنناخاوللأرلضيالبجافة .(2018) .لب امرلئي،ا بياعبدالبنجيد
 .دلرالبفكرالبعربي،البقاهرس .لبجيومورفوبوجةاالبنناخةة .(1995) .شر ،اعبدالبعزيزاطري 
 .دلرالبنهضةالبعربةة،احيروت .لبجغرل ةاالبنناخةةاولبنحاتةة .(2021) .شر ،اعبدالبعزيزاطري 

 .دلرالبكتباولبوثائم،احغدلد .جيومورفوبوجةةاأرضالبعرلتا)للأشكالاللأرضةةاب ط البعرلت( .(2015) .لبشطي،اعليامختار
 .منشورلتاو لرسالبزرلعة،احغدلد .تدهوراللأرلضياولبتعريةالبنائةةافيالبعرلتاللأ حاباولبنعابجات .(2018) . اب ،ا حاراعبداالله

 .دلرالبكتبابلطحاعةاولبنشر،اجامعةاحغدلد .هيدروبوجةاالبنةاهالب طثي .(1982) .لببثا ،امهدن
 .دلرالبكتبابلطحاعةاولبنشر،اجامعةالبنو ل .لببخورالبر وبةةالبتر يباولبتشخةص .(1994) . نعاالله،افاروتا
]ر ابةاماج تيراااتثليلالبخبائصالبجيومورفوبوجةةاوأثرهاافياتدهوراللأرلضياحا تخدلماتقنةاتالل تشعاراع احعد .(2019) .طه،اظافراإحرلهةم

 .غيرامنشورس[.اكلةةالبتربةةابلعلوماللإن انةة،اجامعةالبنو ل
 .دلرالبنعرفةالبجامعةة،اللإ كندرية .لبجيومورفوبوجةاالبعنلةاتاوللأشكالاللأرضةة .(2010) .ترلب،امثندامجدن
 .دلرالبنعرفةالبجامعةة،اللإ كندرية .لبجيومورفوبوجةاالبتطبةقةة .(2019) .ترلب،امثندامجدن

،اا(60)42مجلةاآدلبالبرلفدي ،اجامعةالبنو ل،اا .(.البنناخاولبعنلةاتالبجيومورفوبوجةةافيالبنناطمالبنتنوجة2012لبعزلون،اعلياعبداعحاس.ا)ا
215. 

]ر ابةاماج تيراغيرامنشورس[.امركزااال تخدلماتقنةاتالبتث سالبنائيافيادرل ةاتعريةاضفا احثيرسا دالبنو ل .(1991) .لبعزن،اح اناعلي
 .لبتث سالبنائي،اجامعةالبنو لا

مجلةاعلومالبرلفدي ،اجامعةالبنو ل،اا .(.البهيدروبوجةاالب طثةةاوننذجةالبوديانالبنو نةةافيالبنناطمالبجافة2019لبعبيدن،اأحندا اب .ا)
 .12،ا(4)28

]أطروحةادكتورله[.ا  ماعلوماللأرض،اجامعةااالبتطبةقةةابطةاتانطاتالل تقرلراوعدمالل تقرلراالبجيومورفوبوجةا .(2011) .لبعبيدن،ا عداأحند
 .لبنو ل

 .210،اا(68)44مجلةاآدلبالبرلفدي ،اجامعةالبنو ل،اا .(.امشكلاتالبتربةاوتدهوراللأرلضيافيالبنناطمالبجافة2014لبعبيدن،امثنداجا م.ا)
 .(.ادلرالبكتبابلطحاعةاولبنشر،اجامعةالبنو لا1)طالبجغرل ةاالبنناخةة:ادرل ةافيالبتول نالببيئي .(2018) .عبداالله،ا ا ماتة ير



450

 6202 سنةلأيار  (2) عدد( ال1) لدمجلة الإتقان للعلوم الإنسانية المج

 
 

 .210،ا(12)4مجلةالبحثوثالبجغرل ةة،اجامعةالبكوفة،اا .(.البجغرل ةاالبطبةعةةالإ لةمالبجبلاولبوديانافيالبعرلت2015عبيد،امثنداحنيد.ا)
 .دلرالبنعرفةالبجامعةة،اللإ كندرية .لبجيومورفوبوجةاا)درل ةاللأشكالاللأرضةة( .(2005) .علي،اخلفااللهاح ني 

 .(1991(.امبدرا احما)أحوالبعز،ا1991لبعنرن،افاروتا نعاالله،او ادت،اعلي.ا)
 .دلرالبكتباولبوثائم،احغدلد،اجامعةالبنو ل .لبجيومورفوبوجةاالبتطبةقةة .(2010) .فؤلد،ا فاءالبدي اعلي
 .دلرادجلةابلنشراولبتو يع،اعنان .لبجيومورفوبوجةاالبتطبةقةة .(2014) .لبكبة ي،اخلفاركاد

 .(.احغدلد1)طاأشكالا ط اللأرضا-لبجيومورفوبوجةاا .(2013) .لبنث  ،ال حاهةةايونس
 .دلرالبفكرالبعربي،البقاهرس .جيومورفوبوجةةاللأشكالاللأرضةة .(2001) .مث وب،امثندا برنا
 .(.ادلرالببرلتالبنو لةة1)ط SWOT درل ةاجيومورفوبوجةةابلنخاطرالببيئةةاب دالبنو لاحا تخدلماأدلسا .(2026) .مثند،ابيلا ادشولر

 .مطحعةاجامعةالبنو ل .للأر ادالبجوية .(1990) .مثند،اماجدالب يداوبي
 .دلرا فاءابلنشراولبتو يع،اعنان .لبنناخالبتطبةقي .(2011) .لبنو ون،اعليا احباطابب

 .(2021لبنومني،ابطفيارلئدالبنفل .ا)مبدرا احم(.اهيدروبوجةةاحوضاولدنالبنوجبالبرئة يافياللأردن.ا)شر ،اا
 الأجنبية

AL-Kadhimi, S., et al. (1996). Tectonic map of Iraq. Geosurvey, State Establishment of Geological Survey and 

Mining, Baghdad, Iraq. (Scale 1:1000000). 

Bellen, R. C. van, Dunnington, H. V., Wetzel, R., & Morton, D. (1959). Lexique Stratigraphique International, 

Iraq (Vol. 3, Fasc 10a). Paris. 

Buday, T. (1980). The regional geology of Iraq: Stratigraphy and paleogeography. Dar AL-Kuttip Publishing 

House, University of Mosul, Iraq. 

Hudson, N. (1995). Soil conservation. Cornell University Press. 

Morgan, R. P. C. (2005). Soil erosion and conservation (3rd ed.). Blackwell Publishing. 

NASA/POWER. (2024). *Source native resolution climatology in LST, 30-year meteorological and solar 

monthly & annual climatologies (January 1995 - December 2024)*. https://power.larc.nasa.gov/  

Stam Marin Ed. (1999). GIS solution in natural resource management. Tene wable Natural Resources 

Foundation and National Academy of Sciences-National Research Council, Washington. 

Summerfield, M. A. (2014). Global geomorphology (2nd ed.). Routledge. 

 

 

 

  

 

https://power.larc.nasa.gov/

