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مستخلص:

 ، )SSI( يهــدف البحــث إلى بنــاء برنامــج تدريبــي لمــدرسي مــادة الكيميــاء وفــق منحــى القضايــا العلميــة المجتمــع
والكشــف عــن أثــره في تنميــة التفكــر الأخــر المســتدام لــدى طلبــة الصــف الخامــس العلمــي. جــرى اعتــاد المنهــج 
التجريبــي ذي الضبــط الجزئــي، بتصميــم المجموعتــن التجريبيــة والضابطــة وتألفــت عينــة المدرســن مــن )20( مــن 
ــاء اختــرت عشــوائيًا بواقــع )10( في كل مجموعــة احدهمــا خضعــت للبرنامــج التدريبــي والأخــرى  مــدرسي الكيمي
ــة، بواقــع )100( طالــب لــكل مجموعــة. جــرى إعــداد  ــة كانــت )200( طالــب وطالب ــة الطلب ــه ، امــا عين لم تخضــع ل
ــث  ــا أداة البح ــة، ام ــة تدريبي ــع )20( جلس ــام وبواق ــدة )10( أي ــتمر لم ــوذج ADDIE، اس ــق نم ــي وف ــج تدريب برنام
كانــت اختبــار التفكــر الأخــر المســتدام مــن نــوع الأختيــار مــن متعــدد تألــف مــن )40  (  فقــرة توزعــت عــى أربعــة 
ــم التأكــد مــن  ــتقبلي، والتفكــر القيمــي«. ت ــراتيجي، والتفكــر المس أبعــاد هــي » التفكــر المنظومــي، والتفكــر الاس
صدقــه وثباتــه ، أظهــرت النتائــج الأحصائيــة وجــود فــرق دال احصائيــا لمصلحــة طلبــة مــدرسي المجموعــة التجريبيــة 
ــار  ــاد الأختب ــع أبع ــدًا في جمي ــرًا ج ــر كب ــم ااث ــب  وبحج ــوا للتدري ــن لم يخضع ــن الذي ــة المدرس ــة مجموع ــة بطلب مقارن
واوصى البحــث بــرورة تدريــب مــدرسي الكيميــاء عــى وفــق منحــى القضايــا العلميــة المجتمعيــة لتحســن التفكــر 

الأخــر المســتدام  للطلبــة .
الكلــات المفتاحيــة: القضايــا العلميــة المجتمعيــة ) SSI ( ، البرنامــج التدريبــي، التفكــر الأخــر المســتدام، التنميــة 

المســتدامة, علــم الكيميــاء .

Abstract:
The study aims to develop a training program for chemistry teachers based on the 

Socio-Scientific Issues (SSI) approach and to examine its effect on enhancing sustainable 
green thinking among fifth-grade science students. A quasi-experimental design was em-
ployed, involving an experimental group and a control group. The sample of teachers con-
sisted of (20) chemistry teachers, randomly selected, with (10) teachers in each group—one 
group received the training program while the other did not. The student sample included 
(200) students, with (100) students in each group.

A training program was developed according to the ADDIE model, lasting (10) days 
and comprising (20) training sessions. The research instrument was a multiple-choice Sus-
tainable Green Thinking Test, consisting of (40) items distributed across four dimensions: 
systemic thinking, strategic thinking, future-oriented thinking, and value-based thinking. 
The validity and reliability of the test were confirmed.

Statistical results indicated a significant difference in favor of students whose teachers 
participated in the training program compared to those whose teachers did not, with a very 
large effect size across all test dimensions. The study recommends the necessity of training 
chemistry teachers according to the SSI approach to enhance students’ sustainable green 
thinking.

Keywords: Socio-Scientific Issues (SSI), training program, sustainable green thinking, 
sustainable development, chemistry.
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مشكلة البحث:

 Problem of the Research

توجــد العديــد مــن القضايــا العلميــة المجتمعيــة 
الثانويــة،  المرحلــة  في  الكيميــاء  كتــب  في  مضمنــة 
والإشــعاع  بالبوليمــرات  المتعلقــة  كالموضوعــات 
الكهرومغناطيــي او الصناعــات الغذائيــة، ومعالجــة 
ميــاه الــرف، وتغــر المنــاخ، وغيرهــا مــن الموضوعات 
الوطنيــة  التنميــة  مــن  معينــة  جوانــب  تمــس  التــي 
وغيرهــا إلا أنــه مــن الملاحــظ هيمنــة تدريــس المعــارف 
والمعلومــات الكيميائيــة  والتدريــس بطريقــة لا تتوافــق 
ــاء  ــوي فمعظــم مــدرسي الكيمي ــم الثان ــا مــع التعلي دائ
ــة  ــة الكيميائي ــن المعرف ــة ب ــى الصل ــد ع ــم التأكي ينقصه
والممارســة المجتمعيــة، ممــا يضعــف قــدرة الطالــب عــى 
ــرارات  ــاذ الق ــهم في اتخ ــا يس ــم ب ــه للعل ــتخدام فهم اس
العلميــة  القضايــا  تلــك  حــول  والمتوازنــة  الواعيــة، 
المجتمعيــة. اذ ان معظــم مــدرسي الكيميــاء ينقصهــم 
طريقــة إيصــال المعرفــة القائمــة عــى التفكــر الأخــر 
المســتدام القائــم عــى الإدراك الصحيــح لقضايــا البيئــة 
وتحدياتهــا، بــا يؤســس رصيــد ثــري مــن الخــرات 
للطلبــة  والاســتدامة  البيئــة  مجــال  في  والمعلومــات 
ويتــاءم مــع قدراتهــم العقليــة وطبيعــة المــادة الدراســية، 
تنقصــه  الكيميــاء  مــدرس  بــان  ذلــك  يكــون  وربــا 
هــو ذاتــه المعرفــة بهــذه القضايــا، او الاســراتيجيات 
ــى  ــة ع ــجيع الطلب ــها وتش ــة لتدريس ــة اللازم الاحترافي
اســتخدام نهــج التفكــر الأخــر المســتدام في الأنشــطة، 
ــا  ــة التــي يتلقاه وعنــد  مراجعــة برامــج التنميــة المهني
مــدرسي الكيميــاء في أثنــاء الخدمــة لم نجــد مــا يشــر الى 
اعتــاد مراكــز الاعــداد والتدريــب في المديريــات العامــة 
للتربيــة في بغــداد في جانبــي الكــرخ والرصافــة عــى حــد 
ــل  ــرى التوص ــة، وج ــة المجتمعي ــا العلمي ــواء للقضاي س

الى هــذه المشــكلة مــن الخــرة  في في مجــال التدريــس 
فضــا  الاختصــاص،  والإشراف  المدرســية  والإدارة 
المشرفــن  مــن  الزمــاء  بعــض  لآراء  الاســتماع  عــن 
وجــرى  والتدريــب  الإعــداد  مجــال  في  والمختصــن 
تعزيــز مشــكلة البحــث بتقديــم اســتبانة لاســتطلاع آراء 
عينــة مــن مــدرسي الكيميــاء تألفــت مــن )14( مدرســاً 
ــة  ــة تربي ــة التابعــة لمديري ــدارس الثانوي ومدرســه،  في الم
ــدراسي )-2023 ــام ال ــن الع ــة م ــرخ الثالث ــداد الك بغ
ــف  ــي تكش ــئلة الت ــن الأس ــد م ــت العدي 2024(، تألف
الأخــر  بالتفكــر  الكيميــاء   مــدرسي  اهتــام  عــن 
التدريبيــة  بالبرامــج  او الالتحــاق  المســتدام للطالــب 
مــن   )86%( ان  وتبــن  الغــرض  هــذا  تحقــق  التــي 
مــدرسي مــادة الكيميــاء ليــس لديهــم معرفــة مســبقة 
بمنحــى القضايــا العلميــة المجتمعيــة ، وان )100%( 
ــذا  ــق ه ــة  وف ــج  تدريبي ــاركوا في برام ــة لم يش ــن العين م
المنحــى, كــا ان )79 %( مــن العينــة اكــدوا بــان الطــاب 
لم يشــركوا في أنشــطة التفكــر الأخــر المســتدام لذلك 
تحــددت مشــكلة البحــث في الإجابــة عن الســؤال الاتي: 
ــا  ــى القضاي ــق منح ــى وف ــدريبي ع ــج تـ ــر برنام ــا اث »م
العلميــة المجتمعيــة عــى التفكــر الأخــر المســتدام  

لطلبتهــم ؟ .    
  Importance of the Research : أهمية البحث

أحدهمــا  وجهــن،  ذات  عمليــة  التدريــب  يعــد 
يتضمــن الإعــداد قبــل الخدمــة والآخــر التدريــب في 
أثنــاء الخدمــة الــذي يعــد أمــراً في غايــة الأهميــة؛ نتيجــة 
ــة  ــة والتكنولوجي التســارع المعــرفي في المجــالات العلمي
التعلــم  وأســاليب  وطرائــق  الاتصــال،  ووســائل 
وتقنياتهــا، كــا تــرز أهميــة تدريــب المــدرس في اثنــاء 
التحاقــه  قبــل  إعــداده  برامــج  كفايــة  بعــدم  الخدمــة 
بالخدمــة، لتمكينــه مــن الأدوار المتجــددة وتحســن أدائه، 
لمواصلــة النمــو المعــرفي مــدى الحيــاة )الأحمــد، 2005، 
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التدريــب  27(، واكــد )الشرعــة،2014( »ان أهميــة 
تكمــن في تطويــر مهــارات المــدرس وتجديــد معلوماتــه 
ــد في مجــال  ــا هــو جدي ــق الأطــاع عــى كل م عــن طري
المهنــة مــن طرائــق وأســاليب واســراتيجيات تدريــس« 
)الشرعــة، 2014 ،23(، امــا )حمــد وجلــوب، 2020( 
الكفــاءة  زيــادة  في  يســهم  التدريــب  »ان  اكــدا  فقــد 
وتطويــر  المتــدرب  للمــدرس  الإبداعيــة  والإنتاجيــة 
ــام  ــل النظ ــه داخ ــن قدرات ــه وتحس ــي وتأهيل ــه المهن أدائ
التعليمــي وخارجــه، والنهــوض بالعمليــة التعليميــة 
بشــكل أفضــل نوعيــاً وكميــاً فضــل عــن وإكســابه 
ــادة  ــؤدي الى زي ــا ي ــه مم ــاه مهنت ــة تج ــات الإيجابي الاتجاه
إنتاجيتــه في العمــل«. )حمــد وجلــوب، 2020 ،420(،  
مــن  المهنــي  أدائــه  المــدرس وتطويــر  إعــداد  يُعــد  اذ 
أساســيات تحســن التعليــم، ويتــم ذلــك عــن طريــق 
إكســابه المهــارات الأكاديميــة أو تمكينــه مــن تطبيــق 
ــج  ــا في البرام ــي يحتاجه ــية الت ــراتيجيات التدريس الاس
التدريبيــة )شرقــي، 2014: 428(.، ويحــاول العلــم 
ــوم  ــات الي ــه المجتمع ــا تواج ــول لم ــاد حل ــه إيج وتطبيقات
ــة،  ــاة والبيئ ــق  بالحي ــا تتعل ــن قضاي ــتمر م ــكل مس وبش
إلا أنــه في الوقــت ذاتــه يــؤدى العلــم إلى ظهــور قضايــا 
اجتماعيــة أخــرى تثــر مزيــداً مــن الجــدل والخــاف بــن 
ــر  ــك ظه ــع. ) Kolst 2006:p1690(، لذل ــراد المجتم أف
اتجــاه القضايــا العلميــة المجتمعيــة (SSI ) ويتضمــن 
ــدل في  ــرة للج ــة المث ــات العلمي ــاه الموضوع ــذا الأتج ه
ــل إلى  ــا والتوص ــب فهمه ــي يتطل ــة، والت ــاة اليومي الحي
ــة  ــة علمي ــوار ومناقش ــاج في ح ــأنها الاندم ــرارات بش ق
حولهــا، فضــا عــن درجــة مــن التفكــر الأخلاقــي 
 (Zeidler et al.,2005: ــا ــة به ــاوف المرتبط ــم المخ وتقيي
ــا  ــا مركزي ــه عل ــاء بوصف ــم الكيمي ــؤدي عل  (p360  وي
ونشــاطا إنســانيا دورا مهــا في كل المجــالات، ســواء في 
داخل جســم الإنســان مثــل التفاعــات الكيميائيــة التي 

ــر المنتجــات،  ــا ، اوخارجــه مثــل تطوي تحــدث في الخلاي
أنواعهــا،  بمختلــف  والصناعــات  الخامــات  وتوافــر 
المنظفــات  وصناعــة  الغذائيــة،  الصناعــات  مثــل: 
والدهانــات، والأصبــاغ، والعطــور، وصناعــة الأدويــة 
والعقاقــر، والنســيج والملابــس، وصناعــة الأســلحة 
والبيئــة  الحيويــة  والتكنولوجيــا  والزراعــة  والطــب 
علــم  ان  بمعنــى   ، (Zoller, 1990 ; p878) وغيرهــا 
ــل  ــب، تتمث ــن الجوان ــد م ــع العدي ــع م ــاء يتقاط الكيمي
بالعلــوم  علاقتــه  حيــث  مــن  الأكاديمــي  بالجانــب 
والمســتخدمون  الكيميائيــة  اوالصناعــات  الأخــرى 
الكيميائيــة.  للمنتجــات  والمســتهلكون  النهائيــون 
والقطــاع العــام بــا في ذلــك الهيئــات الوطنيــة والدوليــة 
المكلفــة بالحوكمــة وتنظيــم اســتخدام المــواد الكيميائيــة. 
)Mehlich et al., 2017: p 1210–1211) وتمثــل 

ــة، مشــكلات غــر محســومة  ــة المجتمعي ــا العلمي القضاي
متعــددة  حلــول  ولديهــا  واضحــة  حلــول  وبــدون 
العلميــة  القضايــا  ســياق  ويركــز  ظاهريــاً..  مقبولــة 
المجتمعيــة )SSI( عــى تمكــن الطلبــة مــن اتخــاذ قــرارات 
عــى أســاس علمــي لتعكــس شــخصياتهم والمبــادئ 
الأخلاقيــة والصفــات الحميــدة التــي تقــود حياتهــم، 
مــن حولهــم،  الطبيعــي والاجتماعــي  العــالم  آخذيــن 
والمنطــق  للعلــوم  بالأبعــاد الأخلاقيــة  تعتنــي   فهــي 
p513-( للطــاب.  العاطفــي  والنمــو  الأخلاقــي 
Sadler 536:2004( وتكمــن أهميــة تدريــس ســياقات 

انهــا  مــن  التدريــس  في  المجتمعيــة  العلميــة  القضايــا 
ــر  ــي توف ــم فه ــي للتعلي ــار المفاهيم ــاء الإط ــهم في بن تس
إطــارا مفاهيميــا يوحــد التوجهــات المعرفيــة متعــددة 
 ،)Zeidler & Nichols, 2009: 53( للطلبــة،  الــرؤى 
وتحســن مخرجــات تعليــم العلــوم فهــي تعــزز قــدرات 
الطالــب عــى التفكــر النقــدي، ونقــل معرفــة المحتــوى 
إلى مشــكلة حقيقيــة واتخــاذ القــرار والتواصــل العلمــي، 
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 ،)Chang Rundgren, SN. & Rundgren, 2010:19)

مــع تعزيــز الحــس الأخلاقــي والقيــم الإنســانية اذ تعــد 
ــن  ــب كمواط ــم للطال ــخصية والقي ــة الش ــيلة لتنمي وس
ــا  ــتمل عليه ــي يش ــانية الت ــات الإنس ــرا للس ــي، نظ عالم
.)Lee et al., 2013: 2079) ،هــذا النــوع مــن التعليــم
كــا ان هــذه القضايــا تســهم في  تطويــر الثقافــة 
العلميــة ومهــارات الحيــاة التــي يشــر إلى قــدرة الطالــب 
عــى اســتخدام المعلومــات حــول العلــوم والتكنولوجيــا 
في اتخــاذ القــرارات، ممــا يجعلــه قــادرا عــى فهــم قضايــا 
العلــوم الجديــدة والناشــئة بعــد ســنوات مــن انتهــاء 
تعليمــه الرســمي (Miller, 2012: p30 ) وتســاعد في 
الحيــاة  في  العلــوم  وتطبيــق  العلميــة،  المفاهيــم  فهــم 
 ،)Ottander & Ekborg, 2012: 1153) ،اليوميــة
ــا المجتمعيــة،  وتدخــل الكيميــاء في العديــد مــن القضاي
والعلــوم  والصحــة  المناخــي،  أبرزهــا التغــر  ومــن 
الطبيــة، والتلــوث البيئــي، ومعالجــة التلــوث الناتــج عن 
الصناعــات والمخلفــات الكيميائيــة، ودراســة أســاليب 
ــة،  ــة والزراع ــاه، والأغذي ــة المي ــات ومعالج ــة الملوث إزال
 .)104–101  :2020 وحميــد،  )الحميــدي  والطاقــة 
ــة  ــتدامة البيئي ــرز الاس ــتدامة، ت ــاد الاس ــن أبع ــن ب وم
التــي تعنــي قــدرة البيئــة عــى الاســتمرار في العمــل 
بصــورة صحيحــة ومتواصلــة وســليمة، بهــدف تحقيــق 
وعــدم الإضرار  البيئــي،  الــرر  مــن  الأدنــى  الحــد 
بــرأس مالهــا الطبيعــي. )Morelli, 2011: 23) ويُعــزز 
هــذا التوجــه مــا يدعــو إليــه التفكــر الأخــر المســتدام، 
ــدي  ــر النق ــة في التفك ــى إشراك الطلب ــد ع ــذي يعتم ال
بالقضايــا العلميــة المجتمعيــة، وتدريبهــم عــى اتخــاذ 
قــرارات وحلــول مدروســة لمشــكلات المجتمــع. إذ 
ــدوى  ــود وج ــدود وقي ــات وح ــة في متطلب ــر الطلب ينظ
في  تحليليًــا  ويفكــرون  الحلــول،  هــذه  واســتدامة 
جوانــب أفكارهــم واقتراحاتهــم وعواقبهــا. وتُعــرّف 

الحلــول »الخــراء« بأنهــا تلــك التــي تأخــذ منظــورًا 
طويــل الأمــد لحمايــة النظــام البيئــي وصحتــه 2013 
(Jessica ,:p1-2 (،  أن التفكــر الأخــر القائــم عــى 

ــس  ــا، يؤس ــة وتحدياته ــا البيئ ــح لقضاي الإدراك الصحي
مجــال  في  والمعلومــات  الخــرات  مــن  ثــري  رصيــد 
البيئــة والاســتدامة، وينمــي الإيجابيــة وروح المبــادرة 
المبتكــرة، عــر  بالتطبيــق العمــي للأفــكار والحلــول 
مشروعــات يُطــط لهــا بطريقــة اســراتيجية ســليمة. 
 ) Getty,2021) البريــدي، 2015 : 363(،  وأشــارت(
إلى  يهــدف  الأخــر  »التفكــر  أن  إلى  الشــأن  بهــذا 
إشراك الطالــب لاكتشــاف المزيــد ممــا يمكنــه القيــام بــه 
حيــال بيئاتــه للمســاعدة في بنــاء مســتقبل أكثــر إشراقــاً 
التفكــر  ويتألــف   ،) Getty,2021 :p1) واســتدامة، 
التفكــر  منهــا  للتفكــر  ابعــاد  أربعــة  مــن  الأخــر 
»المنظومــي، والأســراتيجي، والمســتقبلي، والقيمــي« 
ــل  ــهل ح ــه يس ــن ان ــه م ــرز أهميت ــي ت ــر المنظوم فالتفك
المشــكلات المعقــدة برؤيــة كليــة وشــاملة للمشــكلة 
المتعــددة  التأثــرات  وفهــم  تبســيطها  في  يســاعد  ممــا 
ــى  ــدرة ع ــب  الق ــح الطال ــابكة، ويمن ــات المتش والعلاق
ــع  ــة في البيئــة والمجتم ــبكة العلاقــات الداخلي ــم ش فه
تفاعــل  مــن خــال  النظــام  فهــم خــواص  وبالتــالي 
مهــارات  وينمــي  البعــض،  بعضهــا  مــع  الأجــزاء 
ــوده  ــا يق ــداع، مم ــولا إلى الإب ــب وص ــل والتركي التحلي
ــول  ــل الحل ــد أفض ــي تول ــراتيجيات الت ــد الاس في تحدي
المســتدامة. )الكبيــي، 2010: 86(، وتتمثــل مهاراتــه 
المنظومــات،  تحليــل  المنظوميــة،  العلاقــات  »إدراك 
)نــر،  المنظومــات«  تقويــم  المنظومــات،  تركيــب 
ــد  ــو يع ــراتيجي فه ــر الاس ــا التفك 2009: 280(. ام
تفكــر تفــاؤلي يمكّــن الطالــب مــن اســتشراف المســتقبل 
وتوقــع ســبل تغيــره اعتــاداً عــى المعــارف المتاحــة، في 
ظــل أجــواء تشــجع عــى المشــاركة في صناعتــه )محمــد، 
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العقليــة  العمليــات  في  يتجــى  فهــو   .)27  :2011
التــي يوظفهــا الطالــب عنــد تعاملــه مــع المشــكلات 
ــة، مــن خــال اســتحضار  ــرارات دقيق ــي تتطلــب ق الت
الواقــع وتحليلــه بعنايــة )محمــد، 2002: 52(، ويحظــى 
التفكــر المســتقبلي بأهميــة في الجانــب  التربــوي  فهــو 
الطالــب  المــاضي والحــاضر ممــا يســاعد  بــن  يربــط  
ــتقبلية  ــداف مس ــو أه ــا نح ــه وتوجيهه ــم قدرات ــى فه ع
مخططــة وواقعيــة وبالتــالي يُســهم في اتخــاذه  قــرارات 
مســتقبلية بثقــة، والتكيّــف مــع التحديــات. )همــام، 
2014: 441(،  ومــن مهاراتــه »التوقــع، والتصــور، 
وحــل المشــكلات المســتقبلية« )هــاني، 2016: 81(.
وفي الســياق ذاتــه  يُعــد التفكــر القيمــي مكونــا أساســيا 
فالأخــاق  المتكاملــة،  الإنســانية  الشــخصية  بنــاء  في 
تســهم في بنــاء شــخصية الطالــب وهويتــه، مــن خــال 
ــل  ــي تمث ــرار، فه ــاذ الق ــر واتخ ــه التفك ــا في توجي دوره
معيــارا للحكــم عــى الســلوكيات، وتعمــل كمرشــد 
للتفكــر نحــو مــا هــو صائــب ومــرضي مجتمعيــا , فكلــا 
التــزم الطالــب بالقيــم الأخلاقيــة، انعكــس ذلــك إيجابــا 
ــده  ــه، ويُبع ــرّه وارتقائ ــى تح ــدل ع ــع، في ــى المجتم ع
المرغوبــة  غــر  والمظاهــر  الســلبية  الســلوكيات  عــن 
أهميــة  وتــزداد   )324  :2020 وحميــد،  )الحميــدي 
ــذي  ــد ارتباطــه بمفهــوم الاســتدامة ال هــذا التوجــه عن
ــة دون الإضرار  ــراد الحالي ــات الأف ــة احتياج ــي تلبي يعن
بقــدرة الأجيــال القادمــة عــى تلبيــة احتياجاتهــم، ودون 
التســبب في إضرار بالبيئــة )كمــر، 2018: 549(.. كــا 
ــا  ــتدامة وتطبيقه ــم الاس ــد قي ــى تحدي ــدرة ع ــمل الق يش
في حــل المشــكلات ومــن مهاراتــه » تحديــد المشــكلة 
القيميــة، وصــف الســلوك القيمــي، فحــص البدائــل 
اتخــاذ  القيميــة،  البدائــل  بعواقــب  التنبــؤ  القيميــة، 
 (Wiek et al., 2011: 209). . »القــرار القيمــي وتبريــره
ويأمــل الباحثــون ان يســهم البرنامــج التدريبــي لمــدرسي 

ــد  ــتدام عن ــر المس ــر الأخ ــر التفك ــاء الى تطوي الكيمي
الطالــب .

 : Aims of the Research :هدفا البحث
يهدف البحث إلى:

ــاء  ــادة الكيمي ــدرسي م ــي لم ــج تدريب ــاء برنام 1. بن
ــة. ــة المجتمعي ــا العلمي ــى القضاي ــق منح ــى وف ع

2. التعــرف عــى إثر تدريــب مدرسي مــادة الكيمياء 
ــى  ــة ع ــة والمجتمعي ــا العلمي ــى القضاي ــق منح ــى وف ع

التفكــر الأخــر المســتدام لطلبتهــم.
  Hypothesis of the Research :فرضيتا البحث

عنــد  إحصائيــة  دلالــة  ذو  فــرق  يوجــد  »لا   .1
طــاب  درجــات  متوســط  بــن   )0.05( مســتوى 
عــى  التدريبــي  البرنامــج  في  المشــركين  المدرســن 
ــط  ــة ، ومتوس ــة  المجتمعي ــا العلمي ــى القضاي ــق منح وف
في  يشــركوا  لم  الــذي  المدرســن  طــاب  درجــات 
الأخــر  التفكــر  اختبــار  عــى  التدريبــي  البرنامــج 

ككل«.  المســتدام 
عنــد  إحصائيــة  دلالــة  ذو  فــرق  يوجــد  »لا   .2
طــاب  درجــات  متوســط  بــن   )0.05( مســتوى 
عــى  التدريبــي  البرنامــج  في  المشــركين  المدرســن 
ــط  ــة ، ومتوس ــة  المجتمعي ــا العلمي ــى القضاي ــق منح وف
في  يشــركوا  لم  الــذي  المدرســن  طــاب  درجــات 
الأخــر  التفكــر  اختبــار  عــى  التدريبــي  البرنامــج 

مهاراتــه«.  مــن  مهــارة  كل  عــى  المســتدام 
Limitation of the Research :حدود البحث

1. الحدود البشرية :
 مدرسي مادة الكيمياء للصف الخامس العلمي. 

المــدارس  في  العلمــي  الخامــس  الصــف  طلبــة   
. بغــداد  محافظــة  في  الثانويــة 

2.  الحــدود المكانيــة : المديريــة العامــة لتربيــة بغــداد 
الكــرخ الثالثــة /قســم تربيــة التاجــي والطارميــة.
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الأول  الــدراسي  الفصــل   : الزمانيــة  الحــدود    .3
.  2026  -2025 الــدراسي  للعــام 

 (Definition of Terms) تحديد المصطلحات 
 (Training Program) أولاً: البرنامج التدريبي

الخــرات  »مجمــل   :)2004( الســعدي  عرفــه   
ــن  ــياق مع ــذ في س ــط وتنف ــي تخط ــاط الت ــواع النش وأن
وخــال مــدة زمنيــة محــددة لتحقيــق أهــداف منشــودة« 

.)131  :2004 )الســعدي، 
ــة  ــي: عملي ــي للبرنامــج التدريب  التعريــف الإجرائ
منظمــة ومخطــط لهــا تنفــذ ضمــن مــدة زمنيــة محــددة )10 
ــادة  ــدرسي م ــتهدف م ــة(، تس ــع 20 جلس ــام، وبواق أي
الكيميــاء بهــدف تطويــر أدائهــم التدريــي في توظيــف 
قضايــا مجتمعيــة مثــرة للجــدل ذات الصلــة بالكيميــاء.

ثانياً: القضايا العلمية المجتمعية
 (Socioscientific Issues – SSI)                          

 )Ozden ,2015( : »قضايــا معقــدة مفتوحــة تركز 
عــى المحتــوى العلمــي وبعــده الاجتماعــي. ، وليســت 
لهــا حلــول محــددة، وتظهــر في شــكل معضــات مثــرة 
 Ozden,(»للجــدل يواجههــا النــاس في حياتهــم اليوميــة

)2015: p333

 التعريــف الإجرائــي للقضايــا العلميــة المجتمعيــة:  
للجــدل  مثــرة  واقعيــة  مشــكلات  أو  موضوعــات 
مرتبطــة بــادة الكيميــاء وتهــم المجتمــع وتؤثــر فيــه، 
الكيميائيــة،  الصناعــات  عــن  الناتــج  التلــوث  مثــل 
الأغذيــة،  في  الحافظــة  المــواد  المبيــدات،  اســتخدام 
النفايــات البلاســتيكية، والاحتبــاس الحــراري، وتطرح 
كمواقــف تعليميــة ضمــن برنامــج تدريبــي لمــدرسي 
الكيميــاء، حيــث يجــري تحليلهــا وتفســرها علميــاً، 
ومناقشــة أبعادهــا الأخلاقيــة والاقتصاديــة والبيئيــة 

لاتخــاذ قــرارات بشــأنها.

ثالثاً : التفكير الأخضر المستدام
 (Sustainable Green Thinking)           

 البــاز )2019( »مجموعــة العمليــات العقليــة التــي 
ــكلات  ــا والمش ــل القضاي ــدف ح ــاب به ــها الط يمارس
ــة مــن منظــور شــمولي واســراتيجي ومســتقبلي  الواقعي

ــاز، 2019: 121(. ــي« )الب وقيم
 التعريــف الإجرائــي للتفكــر الأخــر المســتدام: 
عمليــات ذهنيــة يوظــف بهــا طلبــة الصــف الخامــس 
ــا  ــل القضاي ــدف ح ــم به ــم ومعلوماته ــي خبراته العلم
والمشــكلات الناتجــة عــن أثــر الأنشــطة الكيميائيــة عــى 
البيئــة والمجتمــع، واقــراح حلــول مســتدامة تراعــي 
الحفــاظ عــى المــوارد وتقليــل التلــوث، مــن منظــور 
منظومــي واســراتيجي ومســتقبلي وقيمــي، ويقــاس 
بالدرجــة التــي يحصــل عليهــا الطالــب في الاختبــار 

ــرض. ــذا الغ ــث له ــده الباح ــذي أع ال
إجراءات البحث

 (Procedures of the Research) :                 
    أولاً: التصميم التجريبي 

 (Experimental Design):                          
ــط  ــي ذي الضب ــم التجريب ــاد التصمي ــرى اعت      ج
لمــدرسي  الجزئــي، بمجموعتــن )تجريبيــة وضابطــة( 

ــاء،  ــادة الكيمي م
 (Sample of the Research) :ثانياً:عينة البحث

ــار 20  ــم اختي ــاء: ت ــادة الكيمي ــدرسي م ــة م 1. عين
مدرسًــا ومدرّســة عشــوائيًا مــن مجتمــع مــدرسي الصــف 
الخامــس العلمــي، ثــم وُزعــوا إلى مجموعتــن: المجموعة 
التجريبيــة )10( مدرســن ومدرســات، والمجموعــة 
وأُقيمــت  ومدرســات.  مدرســن   )10( الضابطــة 
الــدورة التدريبيــة في ثانويــة ذو النوريــن للبنــن لتوفــر 

ــاركين. ــبة للمش ــة مناس بيئ
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ــة  ــار 100 طالــب وطالب ــم اختي ــة: ت ــة الطلب 2. عين
عشــوائيًا مــن المــدارس الإعداديــة والثانويــة في قضــاءي 
ــكل مــدرس  ــع 10 طــاب ل ــة، بواق التاجــي والطارمي

مــن المدرســن المشــمولين في العينــة.
الخارجيــة  الســامة  مــن  التحقــق  وجــرى 
والداخليــة للتصميــم التجريبــي فالســامة الداخليــة 
)المدرســن(  التكافــؤ لعينــة  أجــراءات  طريــق  عــن 
الخدمــة،  ســنوات  و  العلمــي،  )المؤهــل  بــــ  المتمثلــة 
ــكان في  ــة  ف ــة الطلب ــؤ عين ــا تكاف ــدورات(، ام وعــدد ال
ــار  ــذكاء، واختب ــار ال ــهر، واختب ــي بالأش ــر الزمن )العم

. الأخــر(  التفكــر 
ثالثاً: متطلبات البحث 

 Requirements of the research                 
 بناء البرنامج التدريبي

   Construction of the training program             
جــرى  اعتــاد نمــوذج ADDIE لبنــاء البرنامــج 

 : التاليــة  بالمراحــل  التدريبــي، 
 المرحلــة الأولى: مرحلــة التحليــل : تشــمل هــذه 

المرحلــة الخطــوات التاليــة:
1. جمــع البيانــات والمعلومــات:  المتعلقــة بتدريــس 
ــوى  ــد محت ــة لتحدي ــة الجدلي ــة المجتمعي ــا العلمي القضاي
الاســراتيجيات  ذلــك  في  بــا  التدريبــي،  البرنامــج 

المناســبة. التدريســية 
2. تحديــد خصائــص المتدربــن: دراســة خصائــص 
الاحتياجــات  لاشــتقاق  أساســية  تعتــر  المتدربــن 
ــن  ــن المدرس ــدد م ــود ع ــا وج ــن أبرزه ــة، وم التدريبي
خصوصًــا  ســابقة،  تدريبيــة  برامــج  لأي  يخضعــوا  لم 
الحاجــات  الحديثة.وتحديــد  التدريــس  طرائــق  في 
والمتطلبــات التدريبيــة لــكل متــدرب بــا يضمــن فعاليــة 

البرنامــج.

المرحلــة الثانيــة: مرحلــة التصميــم : وذلــك إعــداد 
دليــل المــدرب والمتــدرب، وتضمــن كل منهــا العنــاصر 
التاليــة : موضــوع الجلســة التدريبيــة. الأهــداف العامــة 
والخاصــة والأغــراض الســلوكية. وقــت التدريــب. 
المــواد اللازمــة. ، اســراتيجيات التدريــب. الإجــراءات 
التدريبيــة،. دور المــدرب ودور المتــدرب. أوراق العمــل 

الخاصــة بالمحتــوى.
ــة  ــمل ثلاث ــم : وتش ــة التقوي ــة: مرحل ــة الثالث المرحل
أنــواع مــن التقويــم تتمثــل بالتقويــم القبــي والتكوينــي 

ــي. والنهائ
التفكــر  اختبــار  إعــداد  البحــث:  أداة  رابعــاً: 
ــي،  ــس العلم ــف الخام ــة الص ــتدام لطلب ــر المس الأخ

 : التاليــة  الخطــوات  وفــق 
 الهــدف مــن الاختبــار : يهــدف الاختبــار إلى قيــاس 
العمليــات الذهنيــة التــي يوظــف بهــا طلبــة الصــف 
بهــدف  ومعلوماتهــم  خبراتهــم  العلمــي  الخامــس 
ــطة  ــر الأنش ــن أث ــة ع ــكلات الناتج ــا والمش ــل القضاي ح
واقــراح حلــول  البيئــة والمجتمــع،  عــى  الكيميائيــة 
مســتدامة تراعــي الحفــاظ عــى المــوارد وتقليــل التلوث:
أربعــة  تحديــد  تــم  الاختبــار:  مجــالات  تحديــد 
التفكــر  المنظوومــي،  التفكــر  هــي  رئيســة  مجــالات 
الاســراتيجي، والتفكــر المســتقبلي، والتفكــر القيمــي 
ــد مــن المــؤشرات وعــى  ــوي عــى العدي وكل مجــال يحت

النحــو التــالي : 
تحليــل  العلاقــات،  إدراك  المنظومــي:  التفكــر   

المنظومــات. تقويــم  المنظومــات،  تركيــب  النظــم، 
 التفكــر الاســراتيجي: القصــد الاســراتيجي، 
ــة، التفكــر في الوقــت المناســب،  انتهــاز الفــرص الذكي

ــات. ــو الفرضي ــه نح التوج
 التفكــر المســتقبلي: الاســتشراف، التنبــؤ، حــل 

المســتقبلية، تحليــل الاتجاهــات. المشــكلات 
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 التفكــر القيمــي: تحديــد المشــكلة القيميــة، وصف 
التنبــؤ  القيميــة،  البدائــل  فحــص  القيمــي،  الســلوك 
بعواقــب القيــم البديلــة، اتخــاذ القــرار القيمــي وتبريــره.  
 : وتعليماتــه  ونوعــه  الاختبــار  فقــرات  تحديــد 
اعتمــد أختبــار الموضوعــي مــن نــوع الأختيــار مــن 
متعــدد بأربعــة بدائــل، وتــم تصميــم الفقــرات وفــق 
مواقــف ومشــكلات علميــة وبيئيــة تعكــس المجــالات 
الأربعة.وبشــكل مواقــف واقعيــة مرتبطــة بالقضايــا 
البيئيــة والكيميائيــة، مثــل التلــوث الكيميائــي وأثــره 
عــى البيئــة والصحــة،. اســتخدام البوليمــرات وإعــادة 
والبيئيــة.  الصحيــة  والســامة  الفينــولات  التدويــر. 
البيئيــة.  وانبعاثاتهــا  الصناعيــة  والمــواد  والطاقــة 
ــي.  ــي والقيم ــد البيئ ــة ذات البع ــات الكيميائي والتطبيق
وبلــغ عــدد الفقــرات 40 فقــرة موضوعيــة، تغطــي 16 
ــار   ــات الاختب ــا،. كــم جــرى صــوغ تعلي مــؤشًرا فرعيً
والتحقــق مــن صدقــه الخارجــي بعرضــه عــى المحكمين 

كــا اجــري التحليــل الإحصائــي للاختبــار بتطبيقــه على 
عينــة مــن مجتمــع البحــث وليس مــن عينته تألفــت 200 
طالــب وطالبــة  واســتخرجت معامــل صعوبــة الفقرات 
ــز  ــات التميي ــن 0.324–0.527، ومعام ــت ب تراوح
مــؤشرات  وتعــد   ،0.759–0.425 بــن  تراوحــت 
جيــدة لقبــول الفقرات.امــا فعاليــة البدائــل الخاطئــة 
كانــت جميعهــا ســالبة وجذبــت أفــراد المجموعــة الدنيــا 
أكثــر مــن العليــا، وتــم الاحتفــاظ بها.امــا صــدق البنــاء 
وهــو تحليــل الارتبــاط بــن الفقــرات والدرجــة الكليــة 
ارتبــاط  باســتخدام معامــات  للمهــارة وللاختبــار، 
بيرســون، حيــث كانــت جميــع الفقــرات دالــة إحصائيًــا. 
 Kuder-كــا تــم حســاب الثبــات باســتخدام معادلــة
ــدة،  ــة جي ــات قيم ــل الثب ــغ معام Richardson20، إذ بل

مؤكــدةً أن الاختبــار يمكــن الاعتــاد عليــه في قيــاس 
التفكــر الأخــر المســتدام. الجــدول )1( .

الجدول )1( معامل الثبات لاختبار التفكير الأخضر المستدام

قيمة معامل الثباتالمهارات

0.750التفكير المنظومي

0.778التفكير الاستراتيجي

0.823التفكير المستقبلي

0.810التفكير القيمي

0.863الدرجة الكلية للاختبار

 Kolmogorov- عرض النتائج :   باستخدام اختبار
 Smirnovلانــه مناســب عندمــا يكــون حجــم العينتــن 
اكثــر مــن خمســن فــردا اظهــرت النتائــج مــا اذا كان 
اختبــارات  باســتخدام  يســمح  ممــا  طبيعيــا  التوزيــع 

الفــروق المناســبة او اللجــوء الى اختبــارات غــر معياريــة 
ــج  ــع الطبيعــي وكانــت نتائ ــة عــدم تحقــق التوزي في حال

ــدول)2(.  ــا في الج ــار ك الاختب
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ــع درجــات مهــارات  يتضــح مــن الجــدول ان توزي
حيــث  الطبيعــي،  التوزيــع  تتبــع  الاخــر  التفكــر 
كانــت قيمــة  اختبــار ”Kolmogorov-Smirnov“  غــر 
ــة )0.071(  ــتوى دلال ــد مس ــة عن ــة احصائي ذات دلال
الدلالــة  مســتوى  مــن  أكــر  وهــي  و)0.070(، 

)0.05(.  وبنــاءً عــى ذلــك، 

نتائــج الفرضيــة الصفريــة الأولى : جــرى اســتخدام 
الاختبــار التائــي (t-test) لعينتين مســتقلتين متســاويتين 
درجــات  متوســطي  بــن  الفــرق  دلالــة  لمعرفــة 
المجموعتــن التجريبيــة والضابطــة في الاختبــار البعــدي 

لمهــارات التفكــر الأخــر، الجــدول )3(.

 “Kolmogorov-Smirnov جدول )2(. نتائج اختبار
لاختبار اعتدالية  توزيع درجات المجموعتين ) التجريبية والضابطة(  في مهارات التفكير الاخضر

العددالمجموعة
قيمة اختبار

“Kolmogorov-Smirnov

درجة 
الحرية

الدلالة 
الاحصائية

مستوى الدلالة 
المعتمدة 0.05

1000,085100071,0التجريبية
غير دالة

1000,085100071,0الضابطة

جدول)3( نتائج الاختبار التائي لعينتين مستقلتين متساويتين 
بين المجموعتين )التجريبية والضابطة( في اختبار  التفكير الأخضر ككل

المتوسط العددالمجموعة
الحسابي

الانحراف 
المعياري

t-test
الدلالة الاحصائية درجة الحرية

عند مستوى 0.05 TSig

10029.7004.772التجريبية
دالة16.3600.000198

10018.3705.018الضابطة

طــاب  تفــوق   )3( الجــدول  نتائــج  أظهــرت 
المجموعــة التجريبيــة عــى طــاب المجموعــة الضابطــة 
في اختبــار مهــارات التفكــر الاخــر الذيــن يدرســون 

وفقــاً تدريــب مــدرسي مــادة الكيميــاء عــى وفــق منحــى 
ــر  ــر الأخ ــى التفك ــة ع ــة والمجتمعي ــا العلمي القضاي

ــك.  ــح ذل ــكل )3( يوض ــم والش ــتدام لطلبته المس
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نتائــج الفرضيــة الصفريــة الثانيــة : لمعرفــة مــا إذا 
كان هنــاك فــرق ذات دلالــة إحصائيــة بــن المجموعتــن 
)التجريبيــة والضابطــة( في كل مهــارة مــن مهــارات 
الاختبــار  اعتــاد  جــرى  الأخــر،  التفكــر  اختبــار 

ــة  ــة التجريبي ــوق المجموع ــدول تف ــن الج ــح م يتض
عــى المجموعــة الضابطــة في جميــع مهــارات التفكــر 
مــن  أقــل  دلالــة  مســتوى  عنــد  المســتدام  الأخــر 
اثــر  إلى  يشــر  ممــا   198 حريــة  وبدرجــة   0.05

التائــي لعينتــن مســتقلتين متســاويتين بــن المجموعتــن 
)التجريبيــة والضابطــة( في كل مهــارة مــن مهــارات 

التفكــر الأخــر ، الجــدول )4(.

الشكل )1( متوسطات مجموعتي البحث )التجريبية والضابطة( في اختبار مهارات التفكير الاخضر

جدول )4( نتائج الاختبار التائي لعينتين مستقلتين متساويتين 
بين المجموعتين )التجريبية والضابطة( في كل مهارة من مهارات التفكير الاخضر

المتوسط العددالمجموعةالمهارات
الحسابي

الانحراف 
المعياري

t-test درجة
الحرية

الدلالة 
الاحصائية عند 
مستوى 0.05 TSig

التفكير 
المنظومي

دالة1007.1701.46313.7950.000198التجريبية 1004.4101.364الضابطة

دالة1007.2801.23913.4510.000198التجريبيةالاستراتيجي 1004.5601.597الضابطة

دالة1007.8101.16916.6690.000198التجريبيةالمستقبلي 1004.9801.230الضابطة

دالة1007.4601.55913.7240.000198التجريبيةالقيمي 1004.5001.487الضابطة

البرنامــج التدريبــي عــى وفــق منحــى القضايــا العلميــة 
ــاب  ــدى ط ــارات ل ــذه المه ــن ه ــة في تتحس والمجتمعي

الصــف الخامــس العلمــي   الشــكل )2( .
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 )h2( ولمعرفة حجم اثر المتغير المستقل في المتغير التابع ، تم استخراج قيمة مربع ايتا

الشكل ) 2( المدرج التكراري للمتوسطات الحسابية  للمجموعة )التجريبية  والضابطة( 
في كل مهارة من مهارات التفكير الاخضر

جدول )5( حجم اثر المتغير المستقل على المتغير التابع 

المتغير المستقل
المتغير التابع

المهارات
h قيمة إيتا

قيمة مربع 
h2 إيتا

d قيمة
مقدار حجم 

الأثر

البرنامج التدريبي على 
وفق منحى القضايا 

العلمية  المجتمعية

كبير جدا0.7000.4901.97ًالتفكير المنظومي

كبير جدا0.6910.4771.91ًالاستراتيجي

كبير جدا0.7640.5842.37ًالمستقبلي

كبير جدا0.6980.4882.01ًالقيمي

مهارات التفكير الاخضر
)الدرجة الكلية(

كبير جدا0.7580.5752.32ً
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يتبــن مــن الجــدول أن مقــدار حجــم الأثــر للمتغــر 
المســتقل )البرنامــج التدريبــي وفــق منحــى القضايــا 
العلميــة المجتمعيــة( كان كبــرًا جــدًا عــى المتغــر التابــع 
)مهــارات التفكــر الأخــر ككل وعــى كل مهــارة 
مــن مهاراتــه (. وبنــاءً عــى ذلــك، تُرفــض الفرضيــة 

ــة . ــة البديل ــل الفرضي ــة وتُقب ــة الثاني الصفري
ــرق ذو  ــود ف ــج وج ــرت نتائ ــج: أظه ــة النتائ مناقش
دلالــة إحصائيــة عنــد مســتوى )0.05( بــن متوســطي 
درجــات طــاب عينــة البحــث في اختبــار مهــارات 
المجموعــة  لمصلحــة   المســتدام  الأخــر  التفكــر 
التجريبيــة ويمكــن مناقشــة النتائــج عــى النحــو التــالي : 

أولاً: مناقشة نتائج مهارة التفكير المنظومي : 
 اســتفاد المدرســون بعــد تدريبهــم عــى عــرض 
ومجتمعيــة  بيئيــة  ســياقات  في  الكيميائيــة  القضايــا 
مترابطــة، الأمــر الــذي ســاعد الطــاب عــى إدراك 
العلاقــات بــن عنــاصر النظــام الواحــد، مثــل العلاقــة 
المــواد  واســتخدام  التدويــر،  وإعــادة  التلــوث  بــن 
الكيميائيــة في المجــالات الطبيــة والصناعيــة وتأثيرهــا في 
البيئــة .ونتيجــة ذلــك، أظهــر الطــاب قــدرة أعــى عــى 
التفكــر المنظومــي وفهــم الظواهــر بوصفهــا أنظمــة 

متكاملــة.
عــى  للمــدرس   التدريبــي  البرنامــج  اهتــم   
ــن  ــددة، م ــا متع ــن زواي ــة م ــر الكيميائي ــة الظواه دراس
ــة  ــة والاقتصادي ــة والبيئي ــا العلمي ــل أبعاده ــال تحلي خ
ــاب  ــدرة الط ــى ق ــا ع ــس إيجابً ــا انعك ــة، مم والاجتماعي
عــى تفكيــك الظواهــر المعقــدة وفهــم الترابــط بــن 
مكوناتهــا، وتعزيــز مهــارات الربــط والتحليــل والمقارنــة 
لديهــم، ممــا أســهم في ارتفــاع متوســط درجاتهــم في 

الضابطــة. بالمجموعــة  مقارنــة  المنظومــي  التفكــر 
 ســاعد المدرســون الطــاب عــى الانتقــال مــن 
التعامــل مــع المعرفــة الكيميائية كمعلومــات منفصلة إلى 

فهمهــا ضمــن منظومــات متكاملــة، وتحليــل العلاقــات 
والتأثــرات المتبادلــة داخــل النظــام البيئــي، ممــا انعكــس 
ــل  ــات داخ ــم العلاق ــاب في تقيي ــن أداء الط ــى تحس ع

الأنظمــة البيئيــة.
المــدرس  ســاعد  التدريبــي  البرنامــج  ان  يبــدو   
تنــاول  مهــارات الجــدل العلمــي والقضايــا الجدليــة 
لإعــادة تنظيــم المعرفــة لــدى الطــاب ضمــن أطــر 
شــمولية، ممــا عــزز فهمهــم لطبيعــة الأنظمــة البيئيــة 
المســتدامة وربــط الجــزء بالــكل، ورؤيــة المشــكلات 
البيئيــة كأنظمــة معقــدة لا يمكــن معالجتهــا بمعــزل عــن 

ســياقها العــام، 
ثانياً: مناقشة نتائج مهارة التفكير الأستراتيجي  

بتطبيــق  للمــدرس  التدريبــي  البرنامــج  اســهم   
اســراتيجيات تعليميــة نشــطة، مثــل التعلــم القائــم 
والتعلــم  العمليــة،  والتجــارب  المشــكلات،  عــى 
الاســتقصائي، مــع دمــج أســئلة مفتوحــة وحــالات 
ــرة الى  ــذه الخ ــل ه ــاح نق ــا أت ــي، مم ــع البيئ ــاكاة للواق مح
طلبتهــم وتوافــر فــرص لربــط المتغــرات ببعضهــا وبنــاء 
في  والتفكــر  الكيميائيــة،  للظواهــر  متكامــل  تصــور 
البدائــل الممكنــة، ومقارنــة النتائــج، وتبريــر اختياراتهــم 

علميًــا. 
ــة إلى  ــة النظري ــل المعرف ــن تحوي ــاب م ــن الط  تمك
ــم  ــى قدراته ــس ع ــا انعك ــتدامة، مم ــة مس ــول عملي حل
البيئيــة  العلميــة  القــرارات  واتخــاذ  التخطيــط  عــى 
عــى  الأجابــة  طريــق  عــن  ظهــرت  التــي  المســتنيرة 
فقــرات الأختبــار المتصلــة بهــذه المهــارة وهــذا ارتبــط بــا 
ــا  قدمــه محتــوى الرنامــج التدريبــي مــن أنشــطة للقضاي
ــاد  ــل ضررًا أو اعت ــواد الأق ــار الم ــل اختي ــة مث الكيميائي

ــة . ــة للبيئ ــل صديق بدائ
ــهم  ــة تس ــطة بيئي ــي أنش ــج التدريب ــن البرنام  تضم
في تحليــل العلاقــات والتأثــرات المتبادلــة داخــل النظــام 
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البيئــي، وفحــص البدائــل القيميــة، وتقييــم الخيــارات، 
ممــا اســهم في انتقــال اثــر التعلــم عــى تعزيــز قــدرة  
طلبتهــم  في الربــط بــن الأســباب والنتائــج ومهــارات 
التخطيــط واتخــاذ القــرار الاســراتيجي في الاختبــار 
منهــا  الأنســب  واختيــار  المهــارات  بهــذه  المتصــل 

وتبريرهــا علميًــا وأخلاقيًــا، 
ثانياً: مناقشة نتائج مهارة التفكير المستقبلي 

بتطويــر  للمــدرس  التدريبــي  البرنامــج  اهتــم   
بالمراحــل  القــرار  اتخــاذ  توقيــت  ربــط  عــى  قدرتــه 
عــى  توجيهــه  وبالتــالي  العلمــي،  للتدخــل  المناســبة 
النتائــج  واســتشراف  المســتقبلي،  التفكــر  مظاهــر 
وتحليــل  البيئــة،  تجــاه  الإنســاني  للســلوك  المحتملــة 
الاتجاهــات العلميــة والبيئيــة المســتقبلية، والقــدرة عــى 
توجيــه الطالــب بكيفيــة بنــاء ســيناريوهات بديلــة قائمــة 
ــدرة  ــالي تحســنت ق ــة مســتدامة، وبالت عــى أســس علمي
الطالــب عــى التنبــؤ بالمســتقبل وتحليــل الاتجاهــات 

أفضــل. بشــكل  للمســتقبل  والتخطيــط  البيئيــة 
اســهم البرنامــج التدريبــي عــى تطويــر قــدرة   
ومســتدامة  الأمــد  طويلــة  حلــول  بتقديــم  المــدرس 
للمشــكلات البيئيــة مثــل التلــوث البيئــي، الصحــة، 
الطاقــة، والمخاطــر الصحيــة مثــل المبيــدات، ممــا اســهم 
في تطويــر مهــارة الطالب في حل المشــكلات المســتقبلية، 
وبنــاء تصــورات واقعيــة لمعالجــة القضايــا وفــق معايــر 
الاســتدامة، وبالتــالي تحســن نتائجهــم في مهــارات حــل 
المشــكلات المســتقبلية والاســتعداد لمواجهــة القضايــا 

ــل. ــدى الطوي ــى الم ــة ع البيئي
مناقشة نتائج مهارة التفكير القيمي 

التدريبــي  البرنامــج  وانشــطة  محتــوى  تضمــن   
ــة دمــج الأبعــاد  ــا توجــه المــدرس عــى  كيفي عــى قضاي
الأخلاقيــة والاجتماعيــة في تدريــس مــادة الكيميــاء، 
ممــا اســهم في تمكــن الطالــب عنــد اجابتــه عــى فقــرات 

ووصــف  القيميــة،  المشــكلة  تحديــد  عــى  الأختبــار 
والتنبــؤ  البدائــل  وفحــص  بهــا،  المرتبــط  الســلوك 
بعواقبهــا المســتقبلية، وبالتــالي تعزيــز مهــارات التفكــر 
القيمــي وزيــادة وعيهــم بأبعــاد القــرار العلمــي مــن 

منظــور أخلاقــي وإنســاني.
 تمكــن الطالب مــن اتخاذ قرارات علميــة وأخلاقية 
مســتنيرة عــن طريــق فحــص البدائــل القيميــة، وتقييــم 
ــا  ــا علميً ــا، وتبريره ــب منه ــار الأنس ــارات، واختي الخي
وأخلاقيًــا، ممــا انعكــس عــى تحســن مســتوى ســلوكهم 

القيمــي في الســياقات البيئيــة والتعليميــة.
ــا  ــى قضاي ــي ع ــج التدريب ــوى البرنام ــد محت  اعتم
كيميائيــة جدليــة وحــوارات مفتوحــة مبنيــة عــى دليــل 
ــم  ــط، وتقيي ــؤ والتخطي ــارات التنب ــز مه ــي في تعزي علم
الأولويــات،  وتحديــد  المســتقبلية،  البيئيــة  المخاطــر 
ــع  ــق م ــا يتواف ــب ب ــة الأنس ــرارات القيمي ــار الق واختي
مبــادئ الاســتدامة البيئيــة، ممــا ســاهم في انتقــال اثــر 
إلى  المعرفــة  مســتوى  مــن  الطالــب  الى  التعلــم  هــذا 

مســتوى الســلوك الواعــي والمســؤول« .
   

الاستنتاجات

القضايــا  وفــق  عــى  التدريبــي  البرنامــج  اثــر   
العلميــة المجتمعيــة في التفكــر الأخــر المســتدام عنــد 
ــر . ــر كب ــم اث ــي وبحج ــس العلم ــف الخام ــة  الص طلب
 عــزز البرنامــج التدريبــي قــدرة المــدرس عــى ربط 
الكيميــاء بالقضايــا البيئيــة والمجتمعيــة، ممــا انعكــس 

ــا عــى تعلــم الطلبــة. إيجابً
كافــة  تحســن  في  التدريبــي  البرنامــج  افضليــة   
التفكــر الأخــر المســتدام عنــد الطالــب  مهــارات 
المتمثلــة بالمنظومــي والاســراتيجي والمســتقبلي والقيمي 

ــر .  ــر كب ــم اث وبحج
 البرامــج العلميــة الحديثــة القائمــة عــى احتياجات 
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ــات  ــر مخرج ــح في تطوي ــكل واض ــرت بش ــن أث المتعلم
التعلــم.

ثانيًا: التوصيات
 اعتــاد البرنامــج التدريبــي عــى وفــق القضايــا 
ــاء . ــادة الكيمي ــس م ــر تدري ــة لتطوي ــة المجتمعي العلمي
 توجيــه مــدرسي الكيميــاء عــى الأهتــام بالتفكــر 

الأخــر المســتدام عنــد تدريــس مــادة الكيميــاء.
 توجيــه مؤلفــي كتــب الكيميــاء في وزارة التربيــة في 
ــاء المجتمعيــة في محتــوى  ــا الكيمي تضمــن أنشــطة قضاي

مــادة الكيميــاء للصــف الخامــس العلمــي .
 قيــام وحــدة الأعــداد والتدريــب في وزارة التربيــة 
تنظيــم دورات تدريبيــة لمــدرسي الكيميــاء لتدريبهــم 

ــة. ــا المجتمعي ــاء بالقضاي ــس الكيمي ــط تدري ــى رب ع
المشــكلات  توظيــف  عــى  المدرســن  تدريــب   

بالاســتدامة. الطلبــة  وعــي  لتعزيــز  الواقعيــة 
ــل  ــى ورش عم ــة ع ــات التربوي ــجيع المؤسس  تش
ــر. ــر الأخ ــم التفك ــتمرة لدع ــة مس ــطة تعليمي وأنش
المســتدام  الأخــر  التفكــر  اختبــار  اعتــاد   
المرحلــة  طلبــة  عنــد  توافــره   درجــة  عــن  للكشــف 

. الثانويــة 
ثالثًا: المقترحات

اســتكمالا لهــذا البحــث تقــرح الباحثــون اجــراء 
البحــوث التاليــة :   

 اثــر برنامــج تدريبــي عــى وفــق القضايــا العلميــة 
المجتمعيــة عــى اتجاهــات الطلبــة نحــو التنمية المســتدامة 
 اثــر برنامــج تدريبــي عــى وفــق القضايــا العلميــة 
المجتمعيــة عــى اســتيعاب مفاهيــم الأقتصــاد الأخــر 
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