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Problems of Representing Isohyet Maps in Al-Musayyib District and 

Methods of Their Resolution Using Geographic Information  

Systems (GIS) 

 
A B S T R A C T  

    This study aims to highlight the main problems faced by researchers in 

the cartographic representation of climatic elements, specifically rainfall, 

and to address these problems in accordance with cartographic principles. 

A rainfall isohyet map was designed; however, the model exhibited 

several limitations. One of the key identified problems is the use of a 

single point representing ground-based observation, namely the Al-Hilla 

station, to depict rainfall amounts. This observation point is located far 

from the central area of the map. Consequently, when applying spatial 

interpolation, the input point has very limited influence and may be 

excluded from the interpolation process, resulting in low accuracy of the 

rainfall map. Therefore, increasing the number of input points, that is, 

ground meteorological stations within the study area, is essential to 

improve the accuracy of cartographic representation. The study also 

recommends careful selection of appropriate quantitative symbols when 

designing line symbol maps, ensuring that they are consistent with the 

quantitative meaning, statistical values to be represented, and the scale of 

the base map. 
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 مذكلات تسثيل خرائط خطهط تداوي السطر في قزاء السديب وطرائق معالجتيا

 باستخدام نظم السعمهمات الجغرافية
 

 م.د. سعد ثامر ابراهيم 
 ة الآداب يكم -جامعة تكريت 

 

 السمخص:
الباحثيغ عشج التسثيل الخخائصي لعشاصخ السُشاخ  ىع السذكلات التي تػاجوأ تيجؼ الجراسة الى تدميط الزػء عمى     
مصار(، والعسل عمى معالجتيا بسا يتشاسب مع القػاعج الكارتػكخافيا، إذ تع ترسيع خخيصة لخصػط تداوي السصخ يشتابيا )الأ

الخصج  العجيج مغ السذكلات ، ومغ السذكلات التي تع تحيجىا في الشسػذج السرسع أستخجـ نقصة واحجة فقط التي تسثل
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الأرضي ىي )الحمة( لتسثيل كسيات الأمصار الستداقصة، وىحه الشقصة السجخمة بعيجة ججاً عغ الشقصة السخكدية لمخخيصة 
وبالتالي عشج تصبيق عسمية الاستيفاء السكاني سػؼ تدتبعج الشقاط السجخمة التي ليا تأثيخ قميل ججاً في عسمية الاستيفاء 

صة الامصار، لحلظ يجب زيادة عجد الشقاط السجخمة أي محصات الخصج الأرضية في مشصقة السكاني وبالتالي عجـ دقة خخي
الجراسة لديادة دقة التسثيل الخخائصي فييا، وتػصي الجراسة إلى الاىتساـ في اختيار مجلػؿ كسي مشاسب عشج ترسيع خخائط 

ا،  وبسا يتلاءـ مع حجع خخيصة ية السخاد تسثيميالخمػز الخصية ، والحي يجب اف يتشاسب مع السجلػؿ الكسي والكيع الاحرائ
 ساس  .الأ

 ، الاستيفاء السكاني. الأرضيالخصج  ، الخخائصي، التسثيل  السذكلات الكارتػكخافية السفتاحية:الكمسات 
 

 الشظري:الإطار  -أوّلًا 

 السقدمة:
ترسيسيا يحطى باىتساـ كبيخ في  واف مدتػ،تعج الخخيصة الػسيمة الفعالة لتخجسة البيانات السكانية بتسثيميا عمى سصح     

لشقل السعمػمات السكانية والػصفية الى قارئيا  وقشاةولغة اتراؿ  وسائل السعخفةلأنيا تعج وسيمة مغ  الجغخافية،الجراسات 
 (.7-4ص ،0202الحسجاني، ومدتخجميا )الديجي،

إفَّ عسمية استسخار تحبحب سقػط الأمصار في العالع مغ مشصقة إلى أخخى أعصى لعسمية رسع الخخائط السشاخية أثخاً فعالا،    
وذلظ بعجّه أحج أكثخ السيارات التي تعصي انصباعا ذىشيا لجى قارئ الخخيصة، وخرػصا في تسثيل تغيخ السشاخ برخيا 

 ،0205ساؿ التقشيات الجغخافية الحجيثة، وذلظ بسا تتسيد بيا مغ الجقة والدخعة في الإنجاز )ابخاليع، وخاصة بعج استع
  (.422ص

 مذكمة( تعج مذكلات تسثيل خخائط الأمصار مغ السذكلات التي تػاجو مرسسػ الخخائط الخقسية وخاصة جػانبيا الآتية:    
وعخض البيانات وتسثيميا بذكل دقيق، بالإضافة الى أف ىشاؾ فجػات أو عجـ تػازف في تػزيع محصات  )دقة السكياس

مغ  (مذكمة تعقيج بيانات الأمصار (، وكحلظ(425ص  ،0205الخصج، مسا يؤدي إلى عجـ كفاية البيانات الستػفخة)إبخاليع، 
تفديخ البيانات( الحي يتصمب تسثيل خخائط )مذكمة  ، وكحلظاختلاؼ نػعية الأمصار أو شجة اليصػؿ في مشاشق مختمفة

الأمصار فيسا عسيقا لمبيانات والقجرة عمى تفديخىا بذكل صحيح، حتى يسكغ اتخاذ القخارات السلائسة بشاء عمى ىحه 
قّي، استخجاـ تقشيات ملاءمة لتسثيل وعخض بيانات الامصار بذكل فعاؿ( ليديل فيسيا لمقارئ والستم، و )مذكمة البيانات

حمػؿ مشاسبة ليحه السذكلات بسا يتشاسب مع القػاعج الخخائصية لزساف الجقة والفعالية لتسثيل خخائط  يجب ايجاد لحلظ
 خصػط تداوي السصخ.

 

 يسكغ تحجيج مذكمة الجراسة بصخح التداؤلات الآتية :مذكمة الدراسة : 

 لسصخ في مشصقة الجراسة ؟ماىي أىع السذكلات التي تػاجو عسمية تسثيل خخائط خصػط تداوي ا -2
 ما ىي الصخائق الخخائصية السشاسبة لسعالجة مذكلات خخائط خصػط تداوي السصخ في مشصقة الجراسة؟ -0
وكيف يسكغ قياس مدتػى التبريخ الخخائصي لمشساذج  الخخائط؟ما ىػ دور التقشيات الجغخافية الحجيثة لتسثيل ىحه  -3

 السرسسة؟
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 فرضية الدراسة :

 خصػط تداوي السصخ يشتابيا العجيج مغ السذكلات التي تؤدي الى عجـ تػازنو في التسثيل والاخخاج لبياناتيا.إفّ خخيصة  -2
 ىشاؾ العجيج مغ الصخائق السشاسبة لسعالجة مذكلات خخائط خصػط تداوي السصخ باستخجاـ تقشيات الاستكساؿ السكاني. -0
إفّ لمتقشيات الجغخافية الحجيثة أثخاً كبيخا في معالجة مذكلات تسثيل خخائط خصػط تداوي السصخ وتحديغ دقتيا وفعاليتيا  -3

 بعج قياس مدتػى التبريخ لشساذجيا السرسسة . 
 

 ىدف الدراسة :

 تحجيج اىع مذكلات تسثيل خخائط خصػط تداوي السصخ في مشصقة الجراسة . -2
 السشاسبة لسذكلات تسثيل خخائط خصػط تداوي السصخ بسا يتػافق مع القػاعج الكارتػكخافية .ايجاد الحمػؿ التقشية  -0
الػصػؿ الى اعجاد خخائط مػضػعية كسية دقيقة )خصية( لخخائط خصػط تداوي الامصار التي تدتجيب لبياناتيا بسا  -3

 يتلاءـ مع فيسيا لمقارئ والسدتخجـ معا .
 افية فعالة لسعالجة ىحه السذكلات و بشاء نساذجيا السػضػعية .الػصػؿ الى بشاء قاعجة بيانات جغخ  -4
 

 مشيجية الدراسة :

تعتسج الجراسة في عمى السشيج الاستقخائي )اي الانتقاؿ مغ الجدئيات الى الكميات( وخرػصا في معالجة مذكلات        
، وصػلا الى التسثيل  RSيانات وب GISتسثيل خخائط خصػط تداوي الامصار في مشصقة الجراسة باستخجاـ بخمجيات 

  لمخخائط .الشسػذجي الامثل 

 
 مشطقة الدراسة :

(  44 58‾ –  44  02‾شػػػػػػػػػػػػػؿ )ويقع قزاء السديب فمكياً بيغ خصي  بابل،يعج قزاء السديب أحج اقزية محافطة     
( شسالًا ، إذ تحجه شسالًا محافطة بغجاد، وجشػباً قزاء السحاويل ومخكد  30  32‾  -   30  52‾شخقاً، ودائختي عخض )

 وىي:، ويزع قزاء السديب أربع وحجات ادارية والانبارقزاء الحمة، ويحجه شخقاً قزاء السحاويل، وغخباً محافطة كخبلاء 
 رخخ( .)مخكد قزاء السديب ، ناحية سجة اليشجية ، ناحية الاسكشجرية ، ناحية جخؼ ال
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 ( مهقع مشطقة الدراسة1الخريطة )

 
 . 0222بالاعتساد عمى وزارة السػارد السائية، السجيخية العامة لييئة السداحة، العخاؽ، السردر :      

 

 الدقيق:التسثيل الخرائطي الخطي لعشاصر السشاخ بين الشسهذج السرسم والشسهذج  -ثانيا 

يعج التسثيل الخخائصي ذات الشسط الخصي لعشاصخ السشاخ مغ أىع الأساليب الكارتػغخافية السدتخجمة في تحميل       
وتفديخ الطػاىخ السشاخية ذات الامتجاد السكاني السدتسخ، مثل خصػط تداوي الحخارة، وخصػط تداوي الزغط، وخصػط 

الخخائط ىػ لتحػيل البيانات السشاخية مغ نقاط رصج محجدة في  تداوي الأمصار، لأنو اليجؼ مغ تسثيل ىحا الشػع مغ
 السحصات إلى خصػط تداوي متقاربة في الكيع السشاخية، مسا يداعج عمى فيع التغيخات السكانية واتجاىاتيا بجقة )الديجي،

 .(09ص ،0200الحسجاني،
ات السشاخية التي تعكذ سمػكيا وانتطاميا في ويعتسج ىحا التسثيل عمى مبجأ الشسط التػقيع الخصي الكسي لمبيان      

الفزاء الجغخافي بػصفو الذكل الأكثخ وضػحا في تسثيل العلاقات السشاخية ذات الاتجاه الػاحج، مثل خصػط تداوي 
 .(36،ص0200السصخ)الديجي،الحسجاني،

خائط، بل يتعجاه إلى التحميل إف فيع التسثيل الخخائصي الخصي لعشاصخ السشاخ لا يقترخ عمى الجانب الفشي لمخ     
الجغخافي الحي يكذف العلاقات الدببية بيغ الطػاىخ، فالشسط الخصي يعج مؤشخا برخيا عمى انتطاـ أو اضصخاب الأنطسة 
السشاخية، ويداعج في دراسة التغيخ السشاخي ورسع الديشاريػىات السدتقبمية لمطخوؼ الجػية ومشيا تسثيل خخائط خصػط 

 .مشصقة الجراسة تداوي السصخ في
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 : مذكلات ترسيم خرائط خطهط السطر الستداوي  -ثالثا 
تع استعساؿ شخائق الاستيفاء السكاني في تػزيع بيانات الامصار في مشصقة الجراسة لاستخخاج خط السصخ الستداوي     

غيخ كافية لاستخجاـ شخائق بالاعتساد عمى محصة الحمة السشاخية الػاحجة، والتي تكػف  0224 -2962لسحافطة بابل لمسجة 
الاستيفاء السكاني في تػزيع الامصار، لحا لابج مغ استعساؿ أكثخ مغ محصة في التػزيع والتسثيل، ولحلظ تعاني خخيصة 

 الأمصار لسحافطة بابل العجيج مغ السذكلات العمسية والفشية ومشيا:   

 الثقة بيا : التحكم ودرجةمذكمة اختيار مهقع نقطة  -1
يسثل )الدصح الإحرائي( تػزيع البيانات  السحدػبة عمى الخخائط، فيي تحجد عمى شكل مداحات سصحية ذات      

بعجيغ وىحه السداحات تتبايغ عغ بعزيا في الكسيات، حيث يربح لجيشا بعج ثالث حكيقي ومشيا السداحات التي تسثل 
سصحا افتخاضيا عمى السداحات ذات الحجود الحخارية ارتفاعات أو انخفاضات سصح الأرض عغ مدتػى سصح البحخ، أو 

أو السصخية السعيشة، ويحجد ىحا الدصح عمى أساس مقجار عجد مغ الشقاط السختارة، ويتع عمى أساسيا تعييغ الحجود 
الفاصمة فيسا بيشيا بخصػط يذتخط أف تتداوى الكسيات عمى امتجادىا، وعميو فاف الدصػح الإحرائية في دراسة خصػط 

شاصخ السشاخ الستداوية ىي عبارة عغ سصػح افتخاضية غيخ واقعية إلا عمى خخائط تسثيميا وىي تطيخ عشجما تثبت ع
بيانات العشاصخ في مػاقع نقاط التحكع )السحصات السشاخية( وعمى أساس شبيعة التجرج في البيانات بيغ ىحه الشقاط والتي 

ف بيانات العشاصخ السشاخية لا تأخح صػرة التجرج الحي يطيخه الدصح قج لا تسثل الػاقع الحكيقي عمى سصح الأرض إذ أ
، وىشاؾ حكيقة يجب  (78،ص2982الإحرائي حتى في السداحات التي تتذابو فييا الخرائز السشاخية )الدػيجي،

حلظ الإشارة إلييا انو كمسا زادت نقاط الكياس )نقاط التحكع ( أدى ذلظ إلى رسع خخيصة خصػط متداوية دقيقة ل
 ( . 097،ص0222العشرخ)العيدػي،

 ( الشسهذج السرسم لتسثيل خطهط تداوي السطر في قزاء السديب2الخريطة )

 
 . Arc Map.v.10.3السرجر : بالاعتساد عمى بخنامج 
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( الخاصة بخصػط السصخ الستداوية السرسسة والتي يشتابيا 0يتزح مغ خلاؿ التحميل البرخي لمخخيصة الافتخاضية  )    
العجيج مغ السذكلات، بانو لا يػجج تبايغ في تػزيع الأمصار ، وذلظ بدبب الاعتساد عمى محصة واحجة )محصة الحمة(فقط 
لتسثيل خخائط خصػط السصخ الستداوي بشقصة تحكع واحجة في التسثيل، إذ أف مغ السدتحيل أف تعصي محصة واحجة دلالة 

يتع تسثيل خصػط السصخ برػرة دقيقة ، ومغ اجل معالجة الشسػذج  لخصػط مصخ، فلابج أف تكػف ىشاؾ عجة محصات لكي
السرسع الحي يشتابو بعس السذكلات ، يجب الاعتساد عمى عذخ محصات مشاخية لتسثيل خصػط السصخ الستداوي، لقج تع 

أو معجلات تحجيج بيانات العشاصخ السشاخية مغ السحصات السشاخية السذتقة مغ البيانات الحكيكية عمى وفق حدابات 
 مختمفة مغ اجل تحػيل البيانات إلى معجلات أو ندب أو إحراءات أخخى مذتقة مغ تدجيلات لسجد زمشية مختمفة.

وأف الشسػذج الحي تع ترسيسو استعسمت فيو نقصة واحجة فقط التي تسثل الخصج الأرضي ىي )الحمة( لتسثيل كسيات     
ة ججا عغ الشقصة السخكدية لمخخيصة وبالتالي أثشاء عسمية الأستيفاء السكاني الأمصار الياشمة، إذ اف الشقاط السجخمة بعيج

( ، والافتخاض الرحيح  ىػ 2سػؼ تدتبعج الشقاط السجخمة التي ليا تأثيخ قميل ججاً في عسمية الاستيفاء كسا في الذكل )
كسا اوضحو . دقة التسثيل الخخائصي زيادة أعجاد الشقاط السجخمة أي محصات الخصج الأرضية في مشصقة الجراسة لديادة 

( والحي يحتػي عمى نافحة الأوزاف السخررة لكل نقصة التي سيتع استعساليا لإنذاء الكيسة الستػقعة في السػقع 2الذكل )
 الحي تع وضع علامة التقاشع عميو.

واف الشقاط السػضحة في الذكل ىي لعخض بيانات السػاقع والأوزاف التي سيتع استعساليا لمتشبؤ بسػقع في مخكد       
القصع الشاقز )مػقع التقاشع(، واف مشصقة البحث تقترخعمى الأجداء الجاخمية مغ القصع الشاقز، وفي السثاؿ السػضح 

% في القصاع الذسالي و الجشػبي ، ويحرل وزف الشقصة الػاحجة  22خ مغ أدناه  ستحرل الشقاط الثلاثة الحسخاء عمى أكث
 .%، وستتمقى بكية الشقاط في السشصقة البحث أوزانًا مشخفزة 22% و  5)بشية( عمى وزف يتخاوح بيغ 

 (Watson,1985,315-327( والذكل ،)يػضح الشسػذج الرحيح لخسع خصػط السصخ الستداوي لقزاء السديب. 0 ) 
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 ( مدتهيات الرحة والدقة في البيانات الشسهذج السرسم1ذكل )ال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . Arc Map.v.10.3السرجر : بالاعتساد عمى بخنامج       
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 ( الشسهذج الًفتراضي الرحيح لرسم خطهط السطر الستداوي لقزاء السديب2الذكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 . Arc Map.v.10.3بالًعتساد عمى برنامج  السردر:       
 

 مذكمة الفاصل بين خطهط التداوي: -2
إفَّ مفيػـ الفاصل الخأسي الحي يسثل التباعج بيغ خصػط التداوي)وىي بسثابة خصػط تداوي السصخ(، ولو دلالات ذات التي 

 وتسػجاتو.يسخ مغ خلاؿ الاسصح الإحرائية، ومغ السسكغ أف يكػف لا نيائيا، ويذكل الفاصل السشتطع خرائز الدصح 
أما في الشسػذج الافتخاضي  مشاسب،( بفاصل رأسي غيخ 0وقج تع استعساؿ الشسػذج الحي تع ترسيسو في خخيصة )      

فاصل تتغيخ فيو الكيع بشدبة ثابتة بحيث تػجج متػالية ىشجسية بيغ كل عجد  اليشجسي، وىػالسرحح أستخجـ الفاصل 
، خ( مت0ولقج تع اختيار قيسة الفاصل الخأسي بالعجد الرحيح ) أسفل،أعمى أو وآخخ، وىحا الفاصل اليشجسي قج يتجرج الى 

 (.3كسا مػضح في شكل )
 ( نافذه تحديد الفاصل لخطهط التداوي 3الذكل )

          

 

 

 

 

 

 
 

 . Arc Map.v.10.3السرجر : بالاعتساد عمى بخنامج             
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 الفشي:مذكمة الإخراج  -3
ترسيسو عمى عجة مذاكل في عسمية إخخاج الخخيصة مسا أدى إلى ضعف الادراؾ والتذػير يحتػي الشسػذج الحي تع 
 البرخي لمخخيصة ومشيا:

تدميط الزػء عمى ىحه  ولقج تعتجاخل لػف الشيخ الازرؽ مع خصػط السصخ بشفذ المػف، مسا أدى الى تذػه الخخيصة،  - أ
ائط يػاجيػف مذكمة تجاخل الألػاف اثشاء ترسيع الخخيصة، غمب مرسسػا الخخ أ السذكمة عشج ترسيع الشسػذج الامثل، لأف 

الخخيصة،  مغ تذػهلحلظ يجب عمى مرسع الخخيصة الجيج أف يقػـ بإزالة ىحا التذػير وتقميل حجة لػف الشيخ لكي يقمل 
 ( يػضح معالجة ىحه السذكمة.4ػاف، والذكل )لححؼ الشيخ لكي لا يؤدي الى تجاخل الأ أو
 

 مذكلات تداخل لهن الشير مع لهن الحدود السطر ( معالجة4الذكل )

 

 

                

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 . Arc Map.v.10.3السردر : بالًعتساد عمى برنامج 

مذكمة تجاخل لػف حجود القزاء مع لػف حجود السحافطة، وبسا أف ذاكخة الانداف تسيل الى الزعف في عسمية التحكخ 
لحلظ لابج أف يؤكج عمى التحكخ في استسخارية بقاء التأثيخ  الطاىخة،وخرػصا عشجما يسخ بعس الػقت عمى ملاحطة 
 ( .5، كسا مػضح في الذكل )للألػاف، وىشا لابج لمسرسع بيغ ىحه الألػاف ودلالاتيا
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 ( معالجة مذكمة تداخل لهن حدود القزاء مع حدود السحافظة5الذكل )

 

                                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 . Arc Map.v.10.3السرجر : بالاعتساد عمى بخنامج 

مدتكيع وىحا غيخ دقيق، إذ لابج  ( فشجج أف تسثيل الشيخ بخط0مذكمة مفتاح الخخيصة والحي ترسيسيا في الخخيصة ) - ب
 عمى السرسع أف يحاكي الػاقع أو يقخب الرػرة الى الحكيقة ورسسو بذكل متعخج .

وأف الشسػذج الجقيق التي تع اعجاده بالاعتساد عمى  السديب،إفّ الشسػذج الجقيق لخخيصة تداوي السصخ في قزاء  - ت
لتي تع تػضيحيا آنفا، لحلظ فأ، تلافي ىحه السذكلات يجب القػاعج الكارتػكخافية يحتػي عمى معالجات لمسذكلات ا

 الاعتساد عمى القػاعج الكارتػكخافية، والتي تكػف سيمة الفيع والتحميل والتفديخ وذات دلالة تحاكي الػاقع الحكيقي.
 

 :  GISطرائق معالجة مذكلات تسثيل خرائط خطهط تداوي السطر باستخدام  -رابعا 

مغ خلاؿ  تسثيل خخائط خصػط تداوي السصخ، وذلظ معالجة العجيج مغ مذكلات GIS تتيح نطع السعمػمات الجغخافية     
تػفيخ أدوات دقيقة لتحميل البيانات السكانية وإنذاء خخائط متكاممة، كسا تتيح التكامل مع قػاعج البيانات السشاخية وتصبيق 

ستكساؿ السكاني، والتي يسكغ مغ خلاليا إنتاج خخائط ذات الجقة العالية والػضػح نساذج التقجيخ السكاني مثل شخائق الا
اف يكػف لو دراية  GISالبرخي لخخائصيا، مع إمكانية تحجيث البيانات بذكل مدتسخ وسخيع، لحلظ يجب عمى مدتخجـ 

 كاممة بذخوط استخجاـ الخمػز الخصية الكسية بذكل عاـ وكسا يمي :

 في عخض الخط مشاسبة مع الحيد والسجاؿ الكارتػغخافي .أف تكػف التغيخات  -1
أف لا يتخؾ أي فخاغ داخل مشصقة تغيخات عخض الخط، أي أف يغصى بالمػف السشاسب مع مفيػـ العشرخ الكسي السسثل  -2

الستجو أكثخ دكانو قميلا في الألػاف السدتخجمة -لو، ومغ الزخوري في حالة التسثيل العشرخي أف يكػف لػف الخط
 عشاصخ الأساس.ل
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(، ويعتسج 0الستجية الأقل سساكة بعخضيا تصبيقاً لمقاعجة رقع )-يجب اختيار ألػاف أكثخ فقاعة مغ غيخىا للأسيع -3
ىػ  2.2الستجية عمى السجاؿ الكارتػغخافي، وذلظ لأف الخط -ممع مبجأ لتغيخ عخض الأسيع 2.2أصغخ خط سساكة 

 استخجاـ الشطع عشج إنذاء الخصػط .أقل سساكة يسكشو تحكيقيا يجوياً أو آلياً ب

 مخاحل ترسيع قاعجة البيانات الجغخافية لخخائط خصػط تداوي السصخ:   -4
  

 مرحمة جسع وإدخال البيانات:  -2
تعج مخحمة جسع البيانات أولى السخاحل التي يسخ بيا إعجاد الخخيصة وىي مختبصة بشػع الخخيصة السصمػب اعجادىا،    

فإعجاد خخائط السشاخ يتصمب الحرػؿ عمى بيانات السحصات السشاخية فزلا عغ خخائط الأساس لسشصقة الجراسة، اما 
الأولى لإدخاؿ البيانات ىي عسمية تحػيل البيانات مغ شكميا العادي مخحمة ادخاؿ البيانات فيخى الجغخافيػف إف الخصػة 

( يسكغ لمحاسػب التعامل معيا، وتستاز بيانات ىحه الجراسة  سػاء أكانت مكانية أـ Digital Data)الػرقي( إلى  رقسية )
 لشطاـ عغ  شخيق أمخ الاستيخادوصفية بجسعيا بيغ الرػرة الخقسية أو الػرقية فسا كاف مشيا رقسيا فقج ادخل مباشخة إلى ا

(Import) . الحي يتيح أماـ السدتخجـ خيارات تسكشو مغ التعامل مع مختمف أنػاع البيانات 
 
 مرحمة التخزين : -2

جل إعجاد خخائط السشاخ ، أعشج إدخاؿ البيانات إلى داخل الشطاـ لابج مغ تخديشيا في قاعجة البيانات التي صسست مغ 
 ( لمبيانات الػصفية.Tablar) ( لمبيانات السكانية، وفي صػر ججوليوRaster( أو شبكية )Vector)وذلظ في صػرة خصية 

 
 مرحمة السعالجة : -3

يتصمب في نطع السعمػمات الجغخافية بعسميات السعالجة والتشطيع بعج الحرػؿ عمى البيانات مغ مرادرىا السختمفة بسا     
يتساشى مغ بشاء قاعجة بيانات الجغخافية التي تعج بجرورىا ليكلا بشائيا فعالا ذات مخجعية مكانية مػحجة لتجسيع البيانات 

صيغ متشػعة بعج معالجتيا وتشطيسيا عمى شكل مجسػعات تخبصيا علاقات مكانية مغ مرادر تخبصيا علاقات مكانية و 
مختمفة، لحلظ تعج ىحه السخحمة مغ أىع مخاحل إعجاد الخخيصة بعج تجييد البيانات بحدب مػاقعيا السختمفة وترشيفيا، 

 وتتزسغ ىحه السعالجة الترحيح اليشجسي واختيار مدقط الخخيصة ومكياسيا.
 

 الطبقات:  مرحمة إعداد -4

ليتع رسع الصبقات  ARC GISيتع في ىحه السخحمة رسع الصبقات عمى الخخيصة الأساس التي تع ادخاليا الى بخنامج     
بكافة انساشو  السحافطات،بحدب رغبة الباحث ونػع السعمع السصمػب رسسو مثل السحصات السشاخية والحجود الجولية وحجود 

ليتع رسع الصبقات واختيار الشسط والمػف السشاسب ليا ثع إخاؿ البيانات الخقسية عمييا  والسداحية،التػقيعية الشقصية والخصية 
( يػضح أعجاد قاعجة بيانات ثع حفطيا بييأة ججولية داخل ىحه الصبقة واستجعاءىا 6( والذكل )GOINعغ شخيق الاداة )

 عشج الحاجة.
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 ( عسمية ربط البيانات مع الطبقات6الذكل )

 . Arc Map.v.10.3در : بالًعتساد عمى برنامج السر 

 مرحمة تسثيل ألخريطة السشاخية:  -5

يتع في ىحه السخحمة دمج الصبقات وعخضيا بمػحة خخائصية بعج تمػيغ كل شبقة أو نسط معيغ مغ ىحه الصبقات بمػف      
معيغ وتحػيل البيانات الججولية السحفػضة في أي شبقة إلى )خصػط تداوي أو تجرج لػني أو تطميل مداحي أو أشكاؿ 

والخمػز السشاسبة لتسثيل الطػاىخ، وقج مخت عسمية التسثيل ألخخائصي  بيانية كلا بحدب الغخض مشو وكحلظ اختيار الألػاف
 لخخائط السشاخ بالخصػات التالية:

داخل  السشاخية(( لكل محصات الجراسة)السحصات  Geographical Data Baseإنذاء قاعجة بيانات جغخافية شاممة ) -2
 معجلات عشاصخ السشاخ قيج الجراسة . وتتزسغ مجسػعة مغ البيانات الػصفية لكل وخارجو،مشصقة الجراسة 

( وربط Points shape files)في إنذاء مجسػعة مغ السمفات الذكمية الشقصية  Arc catalogالاعتساد عمى بخنامج  -0
 الجراسة.ىحه السمفات بذكل إلي مع قاعجة البيانات السذار إلييا ثع تػزيع السحصات السشاخية داخل وخارج مشصقة 

لتػليج الخخائط  (Spatial Analyst)السكاني وي في خخائط الجراسة بالاعتساد عمى التحميل إنذاء خصػط التدا -3
ومشيا يتع تحجيج الصخيقة السشاسبة لإنتاج  Rasterالسصمػبة، وتحػيل البيانات الخقسية في قاعجة البيانات إلى صػرة 

 الخخائط ، وكسا في الخصػات التالية:

الصخيقة السلائسة لصبيعة  في رسع خصػط التداوي لخخائط الجراسة لأنيا splineالخصػرة الأولى الاعتساد عمى الأداة  - أ
 (.7بيانات الجراسة، الذكل )
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 إنتاج خرائط قزاء السديب (7الذكل )

 
 . Arc Map.v.10.3بالًعتساد عمى برنامج  السردر:  

 

لمسشصقة والتي تسثل  Rasterتحجيج مكاف الخدف والبيانات السعتسجة لتػليج الرػرة لمسشصقة يتع إنتاج صػرة  الثانية:الخصػة 
 .Spatial _Analyst_ surface _Analysis contourالتالية:  محصة مشصقة الجراسة الزابصة مغ خلاؿ الاوامخ 

خط تداوي ومكاف  وأصغخ وأكبخ( خصػط التداوي السصمػبة بعج تحجيج السجة الفاصمة interpolateيتع تػليج ) - ب
 (. 8الذكل ) الخدف،

 ( نافذه تحديد فاصل خطهط التداوي 8الذكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 
   

 . Arc Map.v.10.3بالًعتساد عمى برنامج  السردر:
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 لخرائط مشطقة الدراسة Raster( طريقة انتاج صهرة 9الذكل  )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 . Arc Map.v.10.3بالًعتساد عمى برنامج  السردر:

 
 ( خطهط العشرر السشاخي الستداوي لسشطقة الدراسة والسحطات الزابطة11الذكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . Arc Map.v.10.3بالًعتساد عمى برنامج  السردر:
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بححؼ الخصػط الػاقعة خارج مشصقة ( اقتصاع مشصقة الجراسة وذلظ clipلتعجيل الذكل الشيائي يتع عغ شخيق الأداة) - ت
 ( .editor bar) الجراسة وكحلظ الخصػط التي لا تتلاءـ مع الفاصل السحجد لمخسع وذلظ بالاعتساد عمى شخيط التشكيح

 

 
 (.3ليتع بعج ذلظ اعجاد خخيصة دقيقة تسثل خصػط العشرخ السشاخي الستداوية كسا في الخخيصة )

 لرسم خطهط تداوي السطر في قزاء السديب( الشسهذج الدقيق 3الخريطة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 . Arc Map.v.10.3السردر : بالًعتساد عمى برنامج       

 قياس مدتهى التبرير الخرائطي لمشساذج السرسسة : -خامدا 

تعج اختبارات الشساذج الخخائصية مخحمة أساسية في تقييع دقة الخخائط وكفاءتيا في تسثيل الطػاىخ الجغخافية ونقل       
السعمػمات السكانية بذكل واضح ومفيػـ لمسدتخجـ، ولا يقترخ ىحا التقييع عمى الجػانب الفشية والترسيسية، بل يذسل أيزا 

ط بيغ السرسع الخخائصي والسدتخجـ الشيائي، إذ يدعى السرسع إلى إنتاج خخيصة تجسع البعج الإدراكي والسعخفي الحي يخب
بيغ الجقة العمسية والػضػح البرخي بسا يزسغ سيػلة الفيع والتفديخ، وانصلاقا مغ ىحا السفيػـ يتع تقديع اختبارات الشساذج 
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لخخيصة وفيسيا، واختبار إحرائي يخكد عمى تقييع الخخائصية إلى نػعيغ رئيدييغ: اختبار إدراكي ييتع بكياس مجى وضػح ا
 .دقتيا الكسية والتحقق مغ صحة التسثيل السكاني، ويكسل كل مشيسا الآخخ في ضساف جػدة الخخيصة وفاعميتيا

تعج عسمية اختيار العيشة واختبارىا خصػة رئيدة ضسغ إشار الاختبار الإدراكي لمخخائط، إذ تديع برػرة مباشخة في      
س مجى كفاءة الخخيصة مغ وجية نطخ السدتخجـ، وتحجيج قجرتيا عمى إيراؿ السعمػمات الجغخافية بجقة وسخعة، ومغ قيا

الشاحية الخخائصية تسثل العيشة جدءا مغ الفئة السدتيجفة لاستخجاـ الخخيصة، ويعج اختبارىا وسيمة عسمية لتقييع وضػح الخمػز 
، ومغ خلاؿ ما تقجـ تع اختيار عيشة راؾ العلاقات السكانية التي تتزسشيا الخخيصةالخخائصية، وفعالية الألػاف، وسيػلة إد

الجراسة بذكل عذػائي مغ الػسط الجغخافي لأساتحة وشمبة دراسات عميا وأولية مغ اجل اختبار نساذج الجراسة ، الججوؿ 
 ( يبيغ ذلظ .2)

 ( اختبار الشساذج لعيشة الدراسة1الجدول )

 العدد السكان العيشة
 20 كمية الآداب دكتهراه -الدراسات العميا: ماجدتير
 23 كمية التربية لمعمهم الإندانية دكتهراه -الدراسات العميا: ماجدتير
 22 كمية الآداب السرحمة رابعة
 10 كمية الآداب تدريديين

 75 السجسهع
 . 2125السردر: بالًعتساد عمى نتائج اختبار عيشة الدراسة، 

 

 ( نتائج اختبار التبرير الخرائطي لمشساذج السرسسو2)الجدول 

 معدل التبرير الخرائطي عشهان الخريطة ت

 62.7 خريطة الشسهذج السرسم لتسثيل خطهط تداوي السطر في قزاء السديب 1

 79.5 خريطة الشسهذج الدقيق لتسثيل خطهط تداوي السطر في قزاء السديب 2

 . 2125اختبار العيشة، السردر: بالًعتساد عمى نتائج 

 ( نتائج اختبار التبرير الخرائطي لمشساذج الخرائطية11الذكل )

 
 ( .0السرجر: بالاعتساد عمى الججوؿ )
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( إلى وجػد تبايغ واضح في كفاءة التسثيل بيغ 22( والذكل )0وتذيخ نتائج اختبار التبريخ الخخائصي في الججوؿ )     
خخيصة الشسػذج السرسع الحي تع ترسيسو بسذكلات ليتع معالجتيا، وخخيصة الشسػذج الجقيق لخصػط تداوي السصخ في 

(  وىػ معجؿ متػسط 60.7لسرسع الحي يشتابو مذكلات خخائصية )قزاء السديب، فقج بمغ معجؿ التبريخ في الشسػذج ا
يعكذ محجودية وضػح الخخيصة وضعف قجرتيا عمى إيراؿ السعمػمة الجغخافية بجقة لمسدتخجـ، ويختبط ذلظ بالسذكلات 

الاستيفاء  الفشية والعمسية التي تزسشيا الشسػذج، مثل الاعتساد عمى محصة رصج واحجة فقط في الحمة، ما أدى إلى ضعف
( ما يجؿ عمى 79.5أضيخت خخيصة الشسػذج الجقيق معجؿ تبريخ مختفع بمغ ) ، و السكاني وتذػيو التػزيع الحكيقي للأمصار

تحدغ واضح في مدتػى الإدراؾ البرخي والجقة الخخائصية نتيجة معالجة السذكلات الخخائصية في الشسػذج السرسع، وذلظ 
 .السكاني الستػازف، مسا عدز مغ واقعية خصػط تداوي السصخ ومصابقتيا لمػاقع الجغخافي لديادة عجد نقاط الخصج وتػزيعيا

 الًختبار الًحرائي لشتائج نساذج الدراسة :

 Theil’s U (Theil’s Inequality Coefficient) معامل -1
مغ الأساليب الإحرائية الحجيثة السدتخجمة في تقييع دقة الشساذج التشبؤية والسكانية، وتدتخجـ  Theil’s Uتعج شخيقة    

لكياس مجى انحخاؼ قيع الشسػذج التقجيخي عغ الكيع السخجعية الحكيكية، وتتسيد بأنيا أكثخ تقجما مغ الصخائق التقميجية مثل 
RMSE وMAE السقارنة بيغ خخائط ذات مقاييذ مختمفة ، والسعادلة ادناه لأنيا تحمل الخصأ بصخيقة ندبية، مسا يدسح ب

 (.Makridakis, Hyndman,1998,,P.189سيتع تصبيقيا عمى نتائج الجراسة )

 
 (:Hyndman, Koehler,2006,P.679-688تفدير السعادلة )

 
 :(2تطبيق السعادلة عمى نتائج الجدول )

 
تذيخ إلى أف دقة الشسػذج الجقيق أعمى بكثيخ مغ الشسػذج  (U = 0.166) معامل ثايل اف نتائج تصبيق معادلة        

السرسع )السذكلات(، وأف ندبة الانحخاؼ الكمي مشخفزة، مسا يجؿ عمى فعالية الشسػذج السحدغ في تسثيل خصػط تداوي 
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يسو بسذكلات فشية وعمسية ( التحميل الاحرائي لعيشة الجراسة والفخؽ بيغ الشسػذج الحي تع ترس3، ويبيغ الججوؿ )السصخ
 والشسػذج الجقيق الحي تع فيو معالجة ىحه السذكلات.

 ( التحميل الًحرائي لشتائج عيشة الدراسة 3الجدول )

 نهع الشسهذج
متهسط 
 التبرير
(M) 

الًنحراف 
 السعياري 
(SD) 

الًنحراف 
 السدمج
(SDp) 

 حجم التأثير
(Cohen’s d) 

ندبة 
 ملاحظات % التحدن

الشسػذج السرسع 
وجػد  –تبريخ متػسط  — — 10 10 62.7 السذكلات()

 تذػير برخي 
 وضػح مختفع وتسثيل دقيق %26.8 1.68 10 10 79.5 الشسػذج الجقيق

تأثيخ قػي ججًا لرالح  — — — — 16.8+ الفخوؽ 
 الشسػذج الجقيق

 ( .2السردر: بالًعتساد عمى نتائج الجدول )

( التحميل الإحرائي لعيشة الجراسة والفخوؽ بيغ الشسػذج الحي تع ترسيسو بسذكلات فشية وعمسية ليتع 3يبيغ الججوؿ )   
اضيارىا لمسرسسيغ مغ اجل تجاركيا عشج ترسيع ىكحا نػع مغ الخخائط،  والشسػذج الجقيق في مدتػى التبريخ الخخائصي 

( مع انحخاؼ  60.7حيث بمغ متػسط التبريخ لمشسػذج السرسع )لخخائط خصػط تداوي السصخ في قزاء السديب، 
(، مسا يعكذ مدتػى تبريخ متػسط مع وجػد بعس التذػير البرخي الحي قج يؤثخ عمى وضػح السعمػمات 22معياري )

 ( وبشفذ الانحخاؼ السعياري ، مسا يعكذ وضػحا مختفعا79.5السكانية، وأضيخ الشسػذج الجقيق متػسط تبريخ قجره )
وتسثيلا أكثخ دقة لمعلاقات السكانية عمى الخخيصة، ويؤكج الفارؽ الكبيخ بيغ الشسػذجيغ زيادة ممحػضة في مدتػى الفيع 

، ومغ خلالو تع تقجيخ حجع التأثيخ باستخجاـ 22البرخي، وتع حداب الانحخاؼ السجمج لكمتا السجسػعتيغ ليرل إلى 
إلى تأثيخ قػي ججا لرالح الشسػذج الجقيق، ويؤكج فعالية التعجيلات  ، وىػ ما يذيخ2.68الحي بمغ  Cohen’s d معامل

% مقارنة بالشسػذج السرسع، ما يعكذ 06.8والتحديشات التي تع تصبيقيا عمى البيانات والشساذج، كسا بمغت ندبة التحدغ 
فيع الإدراكي، وأف اعتساد تقجما واضحا في قجرة الخخيصة عمى نقل السعمػمات الجغخافية بجقة أكبخ وسيػلة أكبخ في ال

الشسػذج الجقيق يسكغ أف يقمل مغ الأخصاء في تفديخ البيانات السكانية ويديج مغ فعالية استخجاـ الخخائط في الجراسات 
 الخخائصية السشاخية.

 

 الًستشتاجات :

 ترسيسو ،إفّ الشسػذج الجقيق لخخائط تداوي السصخ تطيخ فخقا واضحا في التبريخ الخخائصي مقارنة بالشسػذج الحي تع  -2
% وانحخاؼ أقل، مسا يجؿ عمى فاعمية التعجيلات 06.8حيث حقق الشسػذج الجقيق معجؿ تبريخ أعمى بشدبة 

 والتحديشات السصبقة.
السرسع )السذكلات( أستخجـ نقصة واحجة فقط التي تسثل الخصج الأرضي )الحمة( لتسثيل  اف الشسػذجاضيخت الجراسة  -0

 كسيات اليصػؿ السصخي تشتابيا عجـ الجقة والػضػح.
أكج أف الشسػذج الجقيق أقل انحخافا وأكثخ  Cohen’s dومعامل  Theil’s Uاف التحميل الإحرائي باستخجاـ معامل  -3

 مػثػقية وقيسة عمسية في الجراسات الخخائط السشاخية.تسثيلا لمػاقع، اي انيا أكثخ 
اوججت الجراسة وجػد تجاخل بشفذ المػف الأزرؽ بيغ الشيخ وخصػط السصخ مسا أدى الى وقػع مذكلات عشج ترسيع  -4

 مثل ىحا الشػع مغ الخخائط.
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ي، والتي يسكغ مغ خلاليا ( يعدز دقة الخخائط السشاخية ذات الشسط الخصGISاف استخجاـ نطع السعمػمات الجغخافية ) -5
 تصبيق شخائق الاستيفاء السكاني ومعالجة البيانات الخقسية لإنتاج خخائط دقيقة ومػثػقة.
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