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Abstract 
This study aims to analyze the dynamics of efficiency and productivity in a sample of 

private commercial banks in Iraq for the period (2020-2023) using the Malmquist 

Productivity Index (MPI). The research employed a deductive approach with Data 

Envelopment Analysis (DEA) as the analytical tool to measure productivity changes and 

decompose them into key components such as technical efficiency and technological 

change. The results revealed significant fluctuations in bank performance, with productivity 

sharply declining in 2021 due to the impact of the COVID-19 pandemic and falling oil 

prices, while surging in 2022 as economic conditions improved and investments in 

technology increased. However, performance declined again in 2023 due to weak 

technological and structural sustainability. The analysis also highlighted considerable 

disparities in the performance of individual banks, with some showing notable 

improvements in efficiency, while others faced structural challenges. The main conclusion 

indicates that Iraqi private banks' productivity is significantly influenced by external shocks 

and internal technological capabilities, with limited contribution to sustainable economic 

development due to structural inefficiencies. The study provides recommendations to 

enhance banking stability, including increasing investments in financial technology, 

improving scale efficiency through mergers, and restructuring the administrative 

frameworks of struggling banks. 

Keywords: Malmquist Index, banking efficiency, technological change, Iraqi banks, Data 

Envelopment Analysis (DEA). 
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 المشتخلط
ي الدا ا  لل ادو

ي ة ناة ماص ال ااارف الجاارااة الياااة  ع
 تهدف هذه الدراسة إلى تحليل ديناميكياا  الفااا و لإالؤاجاةياة  ع

ي .((Malmquist Productivity Indexباسجيدام مؤش  (0202-0202) اةج د البحا  ةاا ال انهل ال انهل الإسا نجا  
ي الؤاجاةياااااة لإتاكيكهاااااا إلى (DEA) جيدام منهاياااااة تحليااااال مالااااا  ال يااااااااالكااااااي  باسااااا

ا   ع كاااااتداو تحليلياااااة لريااااااا الجاااااافك
 ةاص ااجباار الا ااايا  اا ص هاذا الإ ااار    ها   ال

 
ي ختاار نجااايل مكوااا  ريسياية م اال الفااا و الانياة لإالجااافك الجكنولاو  

ي ةااااام 
ي  دا  ال اااااارف   ياااا  ت اةداااا  الؤاجاةيااااة   اااا ل   اااافك  ع

 18- يااااأث تااااتةفك ةايحااااة  وخيااااد 0201ترلبااااا   ااااادو  ع
ي ةااااام 

ي  0200لإاايااااااع  ساااادار الاااانات  فرن ااااا مااااهد   ااااا و  ع
ا ياااااة تحيااااص التاااا لإف الإدجااااااداة لإ اااااادو الإساااا   ار  ع

ي ةام 
اةع  ع  يأث اد  الإسجدامة الجكنولوةية لإالهي لية  ك اا   ا   0202الجكنولوةيا  لإمع ذلك  ةاد الأدا  إلى الفر

ي الفاااااااا و  فرن ااااااا ةاااااااا  
ع بدتااااااها فجحيااااااص ملحااااااو   ع ي  دا  ال اااااااارف الا داااااااة   ياااااا  ت اااااافك

الجحلياااااال ةااااااص تاااااااالإ    اااااافك  ع
ي  ا إاجاةيااة ال ااارف الد اديااة اليااااة تجااتة    اا ل  

ال ااارف الإااا ن مااص تحااداا  هي لياة  يج  اال الإساا نجا  الاا يسي  ع
ي تحر ااااااا  الجن يااااااااة الإدجااااااااااداة  

 ااااااافك بالااااااااادما  اليارةياااااااة لإالراااااااادرا  الجكنولوةياااااااة الدااليااااااااة  مااااااااع اساااااااهام محاااااااادلإد  ع
ي 
ي  منهااااااا تدرااااااا  الإساااااا   ار  ع

ال ياااااجدامة  يااااااأث التااااااد  الهااااااي اي  تراااااادم الدراسااااااة تواااااايا  لجدرااااااا  الإسااااااجر ار ال  اااااا ع
ع  اا و الحام ةف  ة ليا  الإادما   و الجكنولوةيا ال الية  لإتحييك  .لإإالاح الهياكل الؤداراة لل اارف ال جدفر

ي  ال اارف الد ادية  تحليل مال   الهلنات الرئيشية: مؤش  مال كويي   الفاا و ال  خية  الجافك الجكنولو  

   .ال يااا 

 كذمةالم

دااااااد ال
 
ااااااااا الإدجااااااااد ت ي تد  ااااااة ال اااااادا ا   ؤسيااااااا  ال اليااااااة ش 

لأي دلإلااااااة  إذ شيااااااهم   اااااا ل خاةاااااال  ع
احااو ماااالإ  الإساا   ار ال يجلاااة  الأماا  الااذي اداا   الن ااو الإدجاااادي لإااادةم ميااار الجن يااة لإتوة ههااا 

ي للر ااااا   ي الداااا ا  احاااو ادجااااااد الياااو  لإالإااجاااااح الجااادرا  
 للجحاااو  الااااذي  اااال  ع

ل
ال ياااجدامة  لإاتاااا ا

ي بداااااااد ةاااااااام 
  فااااااا     ه ياااااااة ال ااااااااارف الجاارااااااااة الياااااااااة ك حااااااا   رياااااااسي ل   ااااااا ة 0222ال  ااااااا ع

ي  مااص ترلبااا  الؤياا ادا  النا يااة   الإدجااااداة 
ي تواةااا الإدجااااد الداا ا ر

ي  اال الجحااداا  الااهر
ااا  ع ااوال

اادو ع ي هاذا الؤ اار  تا داد الحاةاة إلى تر ايم  دا   .لإاد  الجنو  الإدجاادي  لإالتاوط الجن واة ال فر
لإ ع

ي تو يااا  ال اااوارد لإترااادام اليااادما  ا
ل الياااة هاااذه ال ااااارف ماااص  يااا  الفااااا و لإالؤاجاةياااة  لإ ساااي ا  ع

دااد مااؤش  إاجاةيااة ي  Malmquist باااورو خاةلااة  لإا 
ي ت اا غ دياااا الجااافك  ع

مااص  فاا   الأدلإا  الك يااة الااهر
إاجاةية الو دا  الإدجااداة )ال اارف( ةف  مدو مص ال مص  مع م اةاو كل مص الفاا و الانياة لإالجرادم 

ا لجحليل  دا  ال اارف الجاا ا مناسبل ل ي  لإهو ما اادلا مؤش  ي الد ا الجكنولو  
 .راة اليااة  ع

ي الدااا ا  احااو ادجاااااد  :مشكككهلة البخكككح
رغااام ماا لإر  ناافر ماااص ةرااديص ةااا باااد  الجحااو  الإدجاااادي  ع

ي الأدا  
ي مااااص اااااد   ع

ي  لإلإ سااااي ا ال اااااارف الجااراااااة اليااااااة  ادااااا ع
اليااااو   مااااا  ا  الر ااااا  ال  اااا ع

ي ت وااااااال الأ  اااااا ة الإدجاااااااداة لإتحر اااااا  الجن
ي ال ياااااااه ة الااةلاااااة  ع

 ااااااار لإدااااااور  ع
 
 ياااااة ال يااااااجدامة  لإت

ااااة ال جا اااااة   ا ي تو يااااا  ال ااااوارد ال الياااااة لإالأ  
شياااااعلإ  ةداااااادو  ااااو  مااااادن  اااااا و هاااااذه ال اااااارف  ع

ي الر ا  ال الىي 
 .لإ ذلك مدن ددرتها ةا موانبة الج ورا  الجكنولوةية لإالجحولإ  الهي لية  ع

ا  دديرااة لرياااا  دا  هااذه ال اااارف ةااا احااو موااا ي  اال الحاةااة إلى مااؤش 
وعي  تااف   الحاةااة إلى لإ ع

ع هااذه الأدلإا  يااف   مااؤش   تو ياا   دلإا  تحلياال ك يااة شياااةد ةااا ترااوام  دايهااا   اا ل ةلاااي  لإمااص فاايك
ي الؤاجاةياة ةاف  الا مص  لأااا  MPI إاجاةياة

ي تر ايم الجاافك  ع
ا  ال ياجيدمة  ع داد ماص  هام ال اؤش  الاذي ا 
 
ل
ي مدا ي الحيباا الفاا و الانية لإالجافك الجكنولو  

ي  دااه شياعلإ  م نية ةاا م ا لة البحا   .اتاذ  ع
لإ ع

ي 
ي تحر ا  إاجاةياة  :لإاج  ل ال ياع  ال يسي بالآ ر

ي الدا ا   ع
ما مدن  اا و ال اارف الجاارااة الياااة  ع

ي دةااااام الجن ياااااة الإدجاااااااداة  لإذلاااااك بالإةج ااااااد ةاااااا ماااااؤش  إاجاةياااااة
 ؟Malmquistمياااااجدامة شياااااهم  ع

 :الأس لة الا ةية  مص  ف  هالإتجار  ةص هذا ال ياع  ال يسي ةدد مص 
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 ي إاجاة جها الا  مدو البح ؟رف الجااراة اليااة)ة نة البح (هل مهد  ال اا
  ع
ل
ي الد ا  تحينا

  ع

 ؟ ي ي تافك الؤاجاةية: الفاا و الانية  م الجافك الجكنولو  
ع
ي  سه    

 ما هي الدوامل الهر
 ي الد ا ؟ ما مدن ااد اا  دا  هذه ال اارف ةا مج لبا  الجن ية الإدجاا

ع
 داة ال يجدامة  

ا إلى م  لة البح  لإشياعلإتا  ا كص اياغة الا ايا  الآتية :فرضيات البخح
ل
 :اس ناد

ي الدااا ا  اااالا  مااادو 
ع
ي إاجاةياااة ال ااااارف الجاارااااة الياااااة  

ع
الا ااااية الألإلى: لإ توةاااد خااا لإ  مدنوااااة  

ا ل ؤش  إاجاةية
ل
 .Malmquist البح   لإخر

ي الفااا و الا اية ال ااية: ادود ال
ع
ي إاجاةياة ال ااارف الجاارااة الياااة بااورو ريسياة إلى الجاافك  

ع
جافك  
ي   مص الجافك الجكنولو  

 .الانية  نفر
ع تدرااااا   ع تحياااص إاجاةيااااة ال اااااارف الجاارااااة اليااااااة لإ اااايك الا ااااية ال ال ااااة: هنااااا  ةلاداااة إااافيااااة فاااايك

ي الد ا 
ع
ا  الجن ية الإدجااداة ال يجدامة        .مؤش 

ي الكااي  باساجيدام اةج اد البحاا  ةاا :بخكح ميَجيكة ال   تحليال مالا  ال ياااا  ال انهل الإسا نجا  

(DEA) لإمؤش  إاجاةية Malmquist  ي الدا ا  لل ادو  12لجحليل  اا و لإإاجاةياة
ع
  
ل
 ااااا

ل
 تاارااا

ل
م اخا

ي الؤاجاةيااااااة 0202–0202)
(  تااااام ة اااااع ال ياااااااا  ماااااص الجراااااارا  ال اليااااااة اليااااانواة  ةااااام  ياااااا  الجاااااافك  ع

ي  لإااجباار ةالاف خ اايا  ريسياية باساجيدام ال رارااا  ال منياة لإتا كيكا إلى  اا و خنية لإتافك تكنولو  
    .DEAP 2.1 لإالجحليل الإرتباطي  ت   ال دالاة الؤ اايية باسجيدام ف اامل

ي  :أٍذاف البخح
 :يهدف هذا البح  إلى تحر   ما وةة مص الأهداف ال يسية  لإال ج  لة بالآ ر

ي الدااااااا ا  اااااااالا  ال ااااااادو ) دياااااااا لإتحليااااااال .1
(  0202-0202إاجاةياااااااة ال ااااااااارف الجاارااااااااة الياااااااااة  ع

 .Malmquist باسجيدام مؤش  إاجاةية
ي   .0 ااا ةاااص الفاااا و الانيااة  م ةاااص الجااافك الجكنولاااو  

ي الؤاجاةيااة  سااوا   كااااا ااتال
تحداااد مااادر الجاااافك  ع

 .لإذلك فهدف خهم   يدة  دا  هذه ال اارف

 :مص الا  تحر   الأهداف الآتية جاالبح   ه  اك يث هذا  :أٍنية البخح

 اتا ة دياا كاي مواوعي لإمرارا لأدا  ال اارف اليااة الد ادية    .1
ع  لإ ت اةع  دا  هذه ال اارف .0  .اف ا  الدوامل ال يسية الداخدة لجحييك
تردام تواايا  ة لياة مدةوماة بالأدلاة لا اا  مجداددو: إدارا  ال ااارف  لإالاهاا  ال دافياة )م ال  .2
(  لإانا  الر ار الإدجااديال ي

 . نك ال    ي الد ا ر

 الإطار المهاىي والزماىي للبخح

ي  .1
ي للبح  ) :الؤ ار ال  ا ع

ا 12ي  ل الؤ ار ال  ا ع ا تاارال
ل
ي الدا ا   لإهاذه ال ااارف لإ سي ا ( م خ

 ع
ي  الإيج اااااا  ال ناااااور للاساااا   ار  بااااداد الجااااااري  ةااااف  

ي  الأهاااااي الدااا ا ر
الداااا ا   ش ااا ل: الإتحاااااد الداااا ا ر

ي للاساااا   ار  
ل
ي للاساااا   ار لإالج وااااال  اليلاااا ل الجااااااري  امااااور الاااادلإلى

ااا  الألإساااات الداااا ا ر ا للاساااا   ار  ال  
ااف الجن ياااة للاسااا   ار لإالج واااال   ااف الؤدلااايم الجاااااري للاسااا   ار لإالج واااال  م ا ساااوم  الجاااااري  م ا

ي 
 .م ف الإس   ار الد ا ر

ي  .0
ي فياااا  سا :الؤ اار ال ماا ع

 لجاواخ  ال ياااا  ةاص 0202-0202نواة لل ادو )ي ا ل الؤ اار ال ماا ع
ل
( اتا ا

ا  ة نة البح     مجافك

ع   ٍيهلية البخح: ماص  ةال الوااو  الى  هاداف البحا  لإالجحرا  ماص خ ااياتا خراد ديام الى مبح ايك

 .ختلا ةص الإس نجاةا  لإالجوايا 
 ال بح  الألإ : )الؤ ار النت ي (  الفاا و ال  خية  مؤش Malmquist). 
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   ي لإتحليل النجايلال بح
: الاااث الج  يقر ي

 ال ا ع

ي لإال يااجون الؤدلااياي  :الذراسككات الشككابكة  ساارجم توااا غ الدراسااا  اليااابرة ةااا ال يااجون الأةنااه 

ي 
ي لإال نهاياااااة ال دج ااااادو لإالنجاااااايل ال يسياااااة الاااااهر

ي لإال  اااااا ع
لإال ياااااجون ال حااااااي ماااااص  يااااا  ا ارهاااااا الااااا مهع

 .توال  ال ها

 الذراسات الأجيبية)أ(
 إٌخائح اٌرئُطت إٌّهدُت الإغار اٌسِأٍ واٌّىأٍ اٌذراضت)اٌّؤٌف/اٌطٕت(

fare et al., 1994 Technical Efficiency and 

Technological Change in OECD Economies: 

An Application of the Malmquist Productivity 

Index 

دوٌت ِٕظّت اٌخؼاوْ 

الالخصادٌ واٌخُّٕت 

(1979-1988) 

Malmquist - َأظهرث ِؼظُ اٌذوي ححطًٕا فٍ الإٔخاخُت بطبب اٌخمذ

 اٌخمٍٕ.

حفاوحج ٔخائح اٌىفاءة بُٓ اٌذوي بطبب الاخخلافاث فٍ -

 حبٍٕ اٌخمُٕاث اٌحذَثت.

Sufian, F., & Kamarudin, F. (2015). 

Productivity of Islamic banks in Malaysia: A 

Malmquist index and regression analysis 

approach (2004–2013) 

اٌّصارف الإضلاُِت فٍ 

 (2013–2004) ِاٌُسَا

ِؤشر ِاٌّىىَطج 

ِغ ححًٍُ الأحذار 

ٌخحذَذ اٌؼىاًِ 

 اٌّؤثرة

 ارحفاع الإٔخاخُت بطبب ححطٓ اٌىفاءة الإدارَت.-

 

 دور اٌخىٕىٌىخُا اٌّاٌُت فٍ حؼسَس الأداء.-

 

Castex et al., 2018 Modified penetrance of 

coding variants by cis-regulatory variation 

contributes to disease risk 

ػُٕت ِٓ اٌّصارف فٍ 

 أِرَىا اٌلاحُُٕت

(2010–2016) 

ِؤشر ِاٌّىىَطج 

 DEA ِغ ّٔارج

)ححًٍُ ِغٍف 

 اٌبُأاث(.

% ضٕىًَا بطبب اٌخمذَ 2.5ححطٓ الإٔخاخُت بٕطبت -

 اٌخمٍٕ

اٌبٕىن بطبب الأزِاث حراخغ اٌىفاءة فٍ بؼط -

 الالخصادَت.

Zhao et al., 2021 Regulation adaptive strategy 

and bank efficiency: A network slacks-based 

measure with shared resources 

 اٌّصارف اٌصُُٕت

(2018–2020) 

ِؤشر ِاٌّىىَطج 

اٌذَٕاُِىٍ ِغ ححًٍُ 

 حأثُر اٌدائحت

 بطبب اٌصذِاث اٌخارخُت. 2020لاي حراخغ الإٔخاخُت خ-

 حفىق اٌّصارف اٌىبُرة فٍ اٌحفاظ ػًٍ اٌىفاءة.-

Zhu, & Chen (2021) 

 

 اٌبٕىن اٌصُُٕت اٌىبري

(2018-2020) 

ِؤشر 

Malmquist 

ا فٍ اٌىف ًِ اءة، ِذفىػًا باٌخمذَ وخذث اٌذراضت ححطًٕا ػا

 اٌخىٕىٌىخٍ

 )ب( الذراسات الإقلينية

 إٌخائح اٌرئُطت إٌّهدُت الإغار اٌسِأٍ واٌّىأٍ اٌذراضت)اٌّؤٌف/اٌطٕت(

Sufian (2011) Banks total factor productivity 

change in a developing economy: Does 

ownership and origins matter? 

ححًٍُ  + Malmquist (2007–1995) ِاٌُسَا

 زٍِٕ

 اٌىفاءةثُر الأزِاث اٌّاٌُت ػًٍ حأ -

 إِىأُت حطبُك اٌخحًٍُ اٌسٍِٕ ػًٍ اٌؼراق-

Chiad (2012) 

لُاش حغُراث الإٔخاخُت باضخؼّاي ِؤشر ِاٌّىىَطج: دراضت 

  حاٌت اٌبٕىن الإضلاُِت

بٕىًا إضلاًُِا  11ػُٕت ِٓ 

فٍ ِدّىػت دوي 

 2009–2003إضلاُِت، 

 باضخخذاَ MPI حطبُك

DEA  وححًٍُ اٌّىىٔاث

ر )اٌخغُر اٌخمٍٕ وحغُ

 .اٌىفاءة(

%، ٔاحح 1.7ِخىضػ ّٔى الإٔخاخُت اٌطٕىٌ ~ -

 .ػٓ اٌخغُر اٌخمٍٕ وٌُص حغُُر اٌىفاءة

 Islamic International Arab بٕه -

Bank ضدً أػًٍ ّٔى، وDubai Islamic 

Bank أدًٔ ِطخىَاث الإٔخاخُت. 

Bahrini (2015) 

Productivity of MENA Islamic banks: a 

bootstrapped Malmquist index approach 

اٌبٕىن الإضلاُِت فٍ دوي 

ِٕطمت اٌشرق الأوضػ 

 وشّاي إفرَمُا

(MENA) ٌٍفخرة ،

2006–2  011 

 Malmquistِؤشر 

Bootstrap َباضخخذا 

DEA  ًٍبٕىًا  33ػ

 دوي 10إضلاًُِا فٍ 

MENA ًٍُوِٓ ثُ حح ،

 Pane ِؼادلاث بُأاث

شهذث حراخؼًا فٍ  GCC ٌبٕىن فٍ دوي ا -

الإٔخاخُت ٔخُدت ٌٍخذهىر اٌخمٍٕ وػذَ وفاءة 

 .اٌحدُ

فحممج ححطًٕا فٍ  GCC أِا اٌبٕىن غُر  -

 .الإٔخاخُت بالاضخفادة ِٓ وفىراث اٌحدُ

Al-Muharrami & Matthews( 2019) 

Structure in -Market Power versus Efficient

Arab GCC Banking 

دوي ِدٍص اٌخؼاوْ 

 (2017–2005) اٌخٍُدٍ

ِغ  ِؤشر ِاٌّىىَطج

 ححًٍُ اٌخىخلاث اٌّصرفُت

 ٓ الإٔخاخُت فٍ اٌبٕىن إٌّذِدت.حصً ححط -

 واْ هٕان دور ٌٍّٕافطت فٍ ححفُس اٌىفاءة.-

 )ج( الذراسات العراقية
 إٌخائح اٌرئُطُت إٌّهدُت الإغار اٌسِأٍ واٌّىأٍ اٌذراضت)اٌّؤٌف/اٌطٕت(

 2019اٌذٌٍُّ وبخاي 

اٌمطاع اٌّصرفٍ لُاش الإٔخاخُت اٌذَٕاُِىُت فٍ 

 باضخخذاَ غرَمت 2017–2010اٌؼرالٍ اٌخاص ٌٍّذة 

Malmquist 

اٌؼراق, اٌّصارف 

 (2017-2010اٌخاصت)

DEA + 

Malmquist 

( ِمارٔت 1.46حممج إٔخاخُت دَٕاُِىُت أػًٍ )ِخىضػ 

(. وأػًٍ ِؼذلاث 1.98باٌّدّىػت الأخري )ِخىضػ 

 ( وِصرف الأه3ٍٍإٔخاخُت ضدٍها ِصرف الالخصاد )

(3.78.) 

ححًٍُ إٔخاخُت اٌّصارف اٌؼرالُت فٍ / 2020اٌخساػٍ 

 ظً اٌخغُراث اٌخىٕىٌىخُت

اٌؼراق، ػشرة ِصارف خاصت 

(2005-2018) 

 Malmquist ٍححطٓ غفُف فٍ الإٔخاخُت بفعً اٌخطىر اٌخىٕىٌىخ 

أثر اٌخحىي اٌرلٍّ ػًٍ ( /2021اٌؼخابٍ واٌدبىرٌ )

 وفاءة اٌّصارف اٌخاصت فٍ اٌؼراق

ِصرفا خاصا  15اٌؼراق،

(2010-2019) 

DEA أخفاض الإٔخاخُت بطبب ظؼف اٌىفاءة اٌخمُٕت 

      ) 2022اٌّرشذٌ وحُّىر   )

حمُُُ الأداء اٌّاٌٍ ٌٍّصارف اٌّذرخت فٍ ضىق 

 اٌؼراق ٌلأوراق اٌّاٌُت.

اٌؼراق، اٌّصارف اٌخاصت 

فٍ ضىق اٌؼراق  اٌّذرخت

 (2020–2010)ٌلأوراق اٌّاٌُت

DEA +Malmquist 

إًٌ خأب ححًٍُ الأداء 

 اٌّاٌٍ

حبآَ فٍ الإٔخاخُت بُٓ اٌّصارف، وححطٓ واظح فٍ 

خلاي اٌفخرة. وّا أظهرث فرولاث فٍ  MPIِؤشر 

 الأداء اٌّاٌٍ ٌٍّصارف اػخّاداً ػًٍ ِؤشراث الأداء

  : تتنيّز الذراسة الحالية عً الذراسات الشابكة بما يأتي

: مااص النا يااة ال ماايااة  ت  اا  الدراسااة ةااا 
ً
ي مااهد  تحااولإ  0202–0202و  منيااة  دي ااة )مااد لإلا

(  لإالااهر

ي الد ا   م ل ترلبا   سدار النات 18-ةذراة  يأث ةايحة  وخيد
 لإهي ةوامل لإالأ ما  الإدجااداة  ع

https://www.researchgate.net/publication/239258239_Market_Power_versus_Efficient-Structure_in_Arab_GCC_Banking
https://www.researchgate.net/publication/239258239_Market_Power_versus_Efficient-Structure_in_Arab_GCC_Banking
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ي الدراسا  الد ادية اليابرة
ع
درا    ل كافٍ  

 
 .لم ت

: ماص النا ياة 
ل
 لادلإر الدوامال اليارةياة غافك ال الياة )م ال ةاايا

ل
 مجد راا

ً
ال وااوةية  ترادم الدراساة تحلاير

ي ر ااا   ةاااا 
ي الجاااتةفك ةاااا  اااا و ال ااااارف  مرارااااة بالدراسااا  الاااهر

ع
  ) ي لإاليااياتي

ةاادم الإساااجر ار الأماااهع
 (    .(Fare et al., 1994  دراسة ةوامل ترليداة م ل الجكنولوةيا  لإ  ام ال نك

في Malmquistول: الإطار اليظري: مفاٍيه الهفاءة والإىتاجية باستخذاو مؤشر  المبخح الأ

 المضارف العراقية

ي ت وااال ا
ع
ي   ياا  ييااهم  

ر
ي النتااام ال ااالىي الداا ا 

ع
و  ساسااية   ع دااد د ااا  ال اااارف الجااراااة اليااااة ر اافك

ي  
ر
ع الن ااو )ال نااك ال   اا ي الداا ا  ي (  لإمااع الجحااداا  الإدجااااداة 0200الإدجااااد لإتحااافك

لإاليياسااية الااهر
ا  ةايحااة  وخيااد لإالج ااورا  الجكنولوةيااة   ااابح  دياااا لإتحلياال  اااا و  18-ا اا  فهااا الداا ا   لإتااتةفك

 بااالف الأه يااة لاهاام  دايهااا لإتحداااد اراااط الرااوو لإالتااد  لإاتياااذ داا ارا  
ل
لإإاجاةيااة هااذه ال اااارف  ماا ا

و ي ة ناة ماص تهدف هذا ال بح  إلى تحليل ديناميكيا  الف(Alshikh, 2021) مي نفك
ع
اا و لإالؤاجاةياة  

 Malmquist ( باساااجيدام ماااؤش  0202-0202ال ااااارف الجاارااااة الياااااة الد ادياااة اااالا  ال ااادو )
Productivity Index 

 مجدادد الأبدااد اراسي دادرو ال  اف  :أولًا: مفاٍيه الهفاءة المضكرفية 
ل
داد الفااا و ال  اخية ماهوماا

 
ت

ع مااص ال ي ةااا   ةااا تحر اا   دراا مي ةااا  م كنااة مااص ماادالا  محااددو   لإ تحر اا  ميااجون مداايك
ي  ا كص ترييم الفاا و إلى  اوا  ريسيية

ي الييا  ال   ع
 :بتدل ددر مص ال دالا    ع

ااف ةاااا تحر ااا   درااا إاجاةياااة ماااص :(Technical Efficiency)الفااااا و الانياااة .1 تراااسي دااادرو ال  ا
 :ال وارد ال جا ة دلإا هدر  لإتنريم إلى

تدكاي  ااا و الؤدارو ال  اايلية ب دا   ةاص : (Pure Technical Efficiency)خيةالفاا و الانية الااا -
 .تتةفك الحام

 .ترسي مدن ة ل ال  ف ةند الحام الأم ل للد ليا  :(Scale Efficiency)  اا و الحام  -
تراسي دادرو ال  اف ةاا اساجيدام ال ادالا   :(Allocative Efficiency) الفااا و الجيايااية .0

 .لأم ل فناً  ةا  سدارها النيبيةبالفر  بة ا
ع الفااا و الانيااة لإالجيايااية لرياااا  :(Economic Efficiency) الفااا و الإدجاااداة .2 تا اع فاايك

 .(Berger & Mester, 2003:57-95) الأدا  ال امل لل  ف

 Malmquist (Malmquist Productivity Index - MPI) ثاىياً: مؤشر إىتاجية

ي الإدجااااااد الرياااااتي خاااااري 1892ةااااام  ااااور هااااذا ال ااااؤش  الدااااالم اليااااوادي : ال اهااااوم .1
  ةاااام  برااااا  ع

 .( Fare et al., 1994:66-83) لإآا لإا
 ادج د هذا ال ؤش  ةا ماهوم دالة ال ياخة (Distance Function)    ال ياج دو ماص اترااة الؤاجاا

ااف لإالحاااد  ع ار اااة الؤاجاااا  الادلياااة لل  ا ي تراااسي ال يااااخة فااايك
الأم ااال للجكنولوةياااا ) ااادلإد الؤاجاااا  لإالاااهر

 .(Shephard, 1970:150) ال  كنة(
   اراسي ماؤش Malmquist  ي الؤاجاةياة الؤة الياة لدوامال الؤاجاا

ع  (TFP) الجاافك  ع ع  منرجايك ع مادتيك  فايك
ع  (t+1 لإ t م ل   .( ل  ف مديك
ي تحليل  دا  ال اارف Malmquist م ااا مؤش   .0

 : ع
  

ل
: ما م ااياا  ديناميكي

ا  ةف  ال مص اا مؤش   . لرياا الجافك
  

ل
 لإ يج لث فيااا  ةص الأسدار: ادج د خرت ةا ك يا  ال دالا  لإال ي ةا   م ا اادلا مناسبا
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ي سيادا  م ل الد ا   ي  دد تكوا فيااا  الأسدار الدديرة ادبة ال نا   لإ غفك موةودة
ع
  

(Grifell-Tatje & Lovell, 1996, p. 375) 
ي الااااياغة  ماااؤش  إاجاةياااة .2

داااد ماااؤش  : الرااااا ع ماااص  هااام ال نهاياااا  الك ياااة لؤاجاةياااة الدامااال الكلياااة  ا 
ي  ادج د هذا ال اؤش  ةاا اترااة 

ي تحليل  اا و الو دا  الؤاجاةية لإتر يم ت ورها ال مهع
ع
ال يجيدمة  

بالإةج ااااد ةاااا ترنياااة تحليااال مالااا  (Fare et al., 1994)دالإ  ال يااااخة الؤاجاةياااة  لإداااد  اااوره
ع ل (DEA)ال يااا  ع ميجلاجيك ع مدتيك ي الؤاجاةية فيك

ع
 (Fare)شي ند هذه الدراسة إلى منهل .رياا الجافك  

ي مؤش  
ي ت هع

ع
  Malmquist  ي الناواتل

ع
ي هذا الؤ ار تحر   ا و مجناسا   

ع
ي   ي  يجم   للجوةا الؤا ا  

     :مع ةبا  ال دالا   لإادف  ةص هذا ال ؤش  ةا لإخ  الاياة الآتية

  
   (               )  [

  
           

  
       )

 
  

             

  
         )

]

   

       ) 

 (.           )( فنيبة الى ار ة الإاجا  اليابرة           ار ة الإاجا  الإنفر  داةة )   Mاذ اا : 

D 's   ع دالإ  مياخة الإاجا    لإاا الري ة الأنف  مص لإا د ش فك الى ا و ااجاةية الدامل ال وةبة فيك
ع   لإ اتبا    ( خااا ا كص  جابة هذا ال ؤش  ب رارة م اخ ة1993لإاا لإا )  fareال دتيك

Worthington ,2012:123-125)                             ) 

  
   (               )   = 

  
             

  
 (     )

  [
  

           )

  
   (         )

 
  

       )

  
         )

]
   

Or           M = 

TECH    EFFCH     ------------------------  (2) 

Technical Efficiency (TE)= 
  
           )

  
       )

                               ------------           (3)              

Technical change (TC)= [
  

           )

  
   (         )

 
  

       )

  
         )

]
   

       (4)             

ي :مريا  TECHلإ  Malmquist مؤش  : Mاذا اا 
ي الحد الذي    ا الجردم الاهع

ك ا اراا بالإاجرالإ   ع
ي ال دو 

الا  ال دو اايها  لإمص اةل   : مرياا الجافك بالفاا و EFFCHلإ  tلإال دو   t+1يجم دياسا  ع
ع  ماة الي ية  لإلنافر لإري  ل ما وةا  ةدو لإميايل الف  ا  خااا مص ال ع  يا  هذه ال ؤش 

ي مرادي  ال دالا مص الو دا  الؤاجاةية  لإ اليدمية )ال اارف( لإك Nباا هنا  
 (Kل منها تيجل   ع

  kxnلإال دالا     yi, xiش فك الى الو دا  الإاجاةية لإ الجالىي تج  ل بال جاها   i  لإاا   M( لؤاجا 
ي الد  MXNتج  ل  Yلإمااوخة الناتل  Xلل ااوخة

 نة لإت  ل ال يااا   لكل الو دا  الإاجاةية  ع
ال بحوةة  لإالهدف مص هذا هو فنا   د ل ال  لإ مدلاي لنراط ال يااا  لإاا النراط ال  اهدو كلها 

ي Dترع اما اد ع الإ اةا مص  د الإاجا   لإتك   الحيابا   ريرة اا دالإ  مياخة ال دالا   
  الهر

اا   وةهة للإاجا    ل رياا الفاا و الانية  ال  دالإ  مجرابلة هي  Malmquistشيجد ل ل نا  مؤش  
ع  ي ال دو اايها لإدي ة  6لإ  5ال دادلجيك

ريم  ع
 
ي ت
الحل شيالإي لإا د الإ  هي ال دادلإ  ال  اهدو الهر

ع  دل مص لإا د  ي مدو  8لإ  7  لإ ال دادلجيك
ي يجم فنا ها  مص ال يااا   ع

 ي  ت  ل الو دا  ال  ةدية الهر
ع اا ال  اهد ي  يك

اع ةبا  ةايد الحام   خاا اا نو ال  اد تر ي ها هي مص مدو لإا دو    ع   لإ اخفر

ي : 
ماة الي ية للإاجا  ال وةا هي كالإ ر  الف 

D 
t 

j ( y 
t 
 , x 

t  
) 

-1 
= Max  ,                                         .............                (5) 

S .T . – Y JT + Y t , λ   0  

  X jt  - X t λ  0 

 λ ≥ 0 

Dj
t+1

 ( y 
t +1 

, x 
t+1 

 ) 
-1 

= Max   ,                  ------------------               (6)     
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s.t   – y jt+1 + y t+1    ,   

  x jt+1 – xt+1    ≥ 0 

 D J 
t+1 

( y 
t  

, x 
t 
) 

-1 
= Max                             -----------------             (7)                                  

S .t.  – y jt – x t+1     

 x jt – x t=1   ≥0 

Dj
t 
 ( y 

t+1 
, x 

t+1 
) 

-1
   ≥Max            -----------------   (8)  

S.t.  – y it + y t   ≥0 

  xjt+1  - x t   ≥ 0 
 فجا ية تاافك الفااا و الانياة لدواياد الحاام الى  ااا و الحاام لإالفااا و 

هذه ال رارة ا كص توسيدها انفر
  Convexityالانيااة الااااخية   لإاجتاا ص هااذا  يااا  فاا امل ا يااة اااا ن  ياا  اكااوا ديااد الجحااد  

(Ni   = 1)   ي ال داااادلإ
ع
ااااا و ( تد  ناااا درةاااا   7لإ  6) غ اا ال دادلاااة( لإلإااااا8 – 5)لإاداالاااا  

Farrell   مااة هي الااياة ال  دلإةاة لإ  et al. 1978,(439ا اوذ  مالا  ال ياااا    لإاا مياايل الف 
Charnes , (   ماة  هذه اد  ناا درةاا  الفااا و ع   jthلإاا  ل ا اذ  الف  ي ال ادتيك

ع
من اتو )م اف(  

t   لإt+1   لإ حاال هااذه ال دااادلإ  باسااجد ا  ااااي ال يااااا  تحاا  ديااد ةبااا  غلااة الحااام لإتااافك غلااة
لإ الجااالىي خااااا   PTECH  لإالفاااا و الانيااة الااااخيةTEالحااام   خااااا يااجم الحاااو  ةااا الفااااا و الكليااة 

  SECHاد  نا مرياا لفاا و الحام    ةا الفاا و الانية الااخيةTEترييم الفاا و الانية الكلية   

و ل اؤش   :ثالجاً: تفهيكو الإىتاجيكة   ع  هي ددرتاا ةاا تا ياة تاافك الؤاجاةياة Malmquist إا  هام مافك

(TFP)  ع ع ريسي يك  :إلى مكوايك
ا  ال  اف  :(Efficiency Change - EFFCH) تاافك الفااا و الانياة .1 اراسي هاذا ال اؤش  مادن ادافر

ع  ع  لإالاذي ا كاص تاكيكاا بادلإره إلى لإ افجداده ةص الحدلإد الجكنولوةية ) ختل ال  ارساا ( فايك تايك
 :الافر

ي  :(Pure Technical Efficiency Change - PTECH)    تاافك الفاااا و الانيااة الاااخية
الجااافك  ع

  الفاا و الانية بدد اس بداد تتةفك الحام
ع  لإ  :(Scale Efficiency Change - SECH)    تاافك الفااا و الحا ياة  الجاافك النااتل ةاص تحياايك

 .(Färe et al., 1994, 75) ام الد ليا  احو الحام الأم لتدهور  
ي  .0 اراسي    اة  ادلإد الؤاجاا  ) ختال  :(Technological Change - TECHCH) الجاافك الجكنولاو  

ي ال ر ااة ال  ااايلية 
ا   ع ي  الإفج ااار   لإ الجااافك   ادكااي الجراادم الجكنولااو  

ع تاايك
ع الافر ال  ارسااا ( اايااها فاايك
ي تاؤة  ةاا ة  اع ال اااار 

ع إاجاةياة الدامال الكليااة .(Färe et al., 1994,77) فالاهر تجياذ الدلادااة فايك
ي  لإمكوااتا الاياة الآتية:   إاجاةية الدامل الكلية= تافك الفاا و الانية * الجافك الجكنولو  

•TFPCH = EFFCH * TECHCHلإتن    الرواةد اايها ةا مكوااتا (EFFCH, TECHCH)  

 (2023-2020) في العرامرابعاً: المضارف التجارية الخاصة 

ي 
ي الداا ا ر

ي الداا ا  فهي نااة ال اااارف الحكوميااة  - :   ااااايا الر ااا  ال  اا ع
ي  ع
ع الر ااا  ال  اا ع يج اافك

ااد لل اارف اليااة ع   مع ا و مفر
ل
ي  ) تاراييا

 .(15 0200ال نك ال    ي الد ا ر
ي الداااا ا  تحااااداا  تجدلاااا  بال نيااااة الجحجيااااة  -

ي  ع
الجكنولوةيااااة  ال اااا و  ال ااااالىي  يواةااااا الر ااااا  ال  اااا ع

 .(Alshikh, 2021, p. 860) ال يا   الأمنية لإاليياسية  ال ر ة الجنتي ية
ي ت وااال الر اا  اليااا  غافك الانا ي  -

  ع
ل
 محورااا

ل
لإ ارو الجي اايت ) ت اارا ال ااارف الجااراااة الياااة دلإرا

 p. 42 ,0201الد ادية  
 بالأ ما تاتة  هاذ -

ل
ا    افك

ل
   ترلباا  ساد  ال اف(18-ياااع  سادار الانات  ةايحاة  وخياد)ااا الر اا  تاتة ا

        ( p. 28.0201اندلإ  النرد الدلإلىي  )
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    مدالا  لإمي ةا  الن وذ :                                                                                                

: ال دالا  ) 
ً
ل يجيدمة مص دبل ال اارف )م ال: إة االىي الأااو   ر ا لإهي ال وارد ا(  (Inputs لإلا

ع  الج االي  ال  اايلية( ) ي إ اار بح ناا  .(Sherman & Gold, 1985, p. 299ال ا   ةادد ال او ايك
ع
لإ 
ي  
ر
 لاتاا إلى اسجيدام )إة الىي الأاو  لإالأةور لإال لإاتث لإال  ااا( مراسة ب ل وا دينار ة ا 

: ال ي ةا  )
ل
ع مدهاا لإهي  Outputsةاايا ي ترادمها ال ااارف لل جداامليك

اليادما  لإالنجاايل ال حرراة الاهر
ي الاااااااااااادال  إياااااااااااا ادا  الاوايااااااااااااد  إياااااااااااا ادا  الد ااااااااااااولإ ( 

ع
)م اااااااااااال: إة ااااااااااااالىي الراااااااااااا لإع  الودايااااااااااااع  اااااااااااااا 

(Berger&Humphrey, 1997, p. 176ي الار ااغ لإا
ع
ي إ اار بح ناا خراد تام اساجد ا  )ااا 

ع
لرا لإع( لإ 

ي  
ر
ي ةدلإ )ال يااا  المراسة ب ل وا دينار ة ا 

ي ال لح  الإ اا  
ع
 ( 9  ار ال ها مجواخ و  

ع )م اال  Malmquistياجم  يااا  مااؤش   ع مججااال جيك ع كال ماادتيك   0201-0202لكاال م اف ةااا  اادو فاايك
 (  لإمص ةم ا كص  يا  ال جوس ا      0200-0202  0201-0200

 Malmquist المبخح الجاىي: )الجاىب التطبيكي( تحليل أداء مضارف عيية البخح ومؤشر

 للإىتاجية

   (2020-2023) أولًا: الهفاءة الفيية والتغير التهيولوجي

 (2020-2023)اٌىفاءة اٌفُٕت واٌخغُر اٌخىٕىٌىخٍ فٍ ِصارف ػُٕت اٌبحث ٌٍّذة  (1خذوي )
 اٌىفاءة اٌحدُّت اٌخغُر اٌخىٕىٌىخٍ (VRS) اٌىفاءة اٌفُٕت (CRS) اٌىفاءة اٌفُٕت اٌطٕت

2020 0.787 0.940 0.830 0.837 

2021 0.589 0.802 0.429 0.734 

2022 0.620 0.860 1.380 0.732 

2023 0.817 0.898 0.000 0.910 

 .DEAP version 2.1اٌّصذر: ِٓ اػذاد اٌباحثت اضخٕادا اًٌ ِؼطُاث 

ي 1ا كص تحليل مد يا  الادلإ  )
 :( ةا النحو الآ ر

تحليااال الفااااا و الانياااة تحااا  ةواياااد الحاااام  ترلباااا  الفااااا و الانياااة لإ ةااا  الاااادما  اليارةياااة   هااا  1
و ي  دا  ال ااارف الد ادياة االا  ال ادو ) (VRS TE) ال جافك

  ع
ل
 ملحو اا

ل
(  يا  بلاف 0202–0202تذباذبا

ي اليانة الألإلى )
ي اليانة ال ااياة )8.2 2مجوست الفااا و ذرلإتاا  ع

  ع
ل
  اادا

ل
( 920 2( دبال  ا ي اهد ت اةداا

 سااااادار الاااانات  م ااااا ةكااااي  ياسااااية الر ااااا  للاااااادما  لإاايااااااع  18- يااااأث تااااتةفك ةايحااااة  وخيااااد
ي الياانة ال ابدااة )اليارةياة  لإةااا الاا غم مااص الجحياص ا

ي  ع خانا ةاادم اسااجر ار ال ااؤش  ي اافك إلى (989 2لنيااه 
ع  ةاا ي مواةهااة الأ مااا   ك ااا  ا الجاااالإ  الف اافك فاايك

افاااد  ال  لإاااة الهي ليااة  ع ااف ا لإ داال م ا )م ل م ا
ي  .62 2سوم  الجااري الذي سال 

ي اليانة ال ابدة( 222 1 مرابال  الينة الألإلى ع
يؤ اد لإةاود اااجلالإ   ع

 ال اارف  م ا ييجدعي سياسا  ميااة ل دالاة هذه الااوا 
ع ي إدارو ال وارد فيك

ع
 . 
ي     تحليل ا (CRS TE)   اا و الحام ال اب 0 لفاا و تحا  ةواياد الحاام لإم اكل الهي ل الؤاجا  

(   يا  اايااا ال جوسات ماص 0202-0202ة ا  االا  ال ادو )ةص م اكل هي لية  (CRS TE)ال اب 
ي الياااانة الألإلى إلى  090 2
ي الياااانة ال اايااااة  م ااااا ادكااااي ةاااادم داااادرو ال اااااارف ةااااا تحر اااا   998 2 ع

 ع
ي فر اة متاا ر ة  لإةاا الا غم ماص الجحياص اللا ا  )

ي الياانة  910 2الدواياد الرااون للحاام ال ابا   ع
 ع

ع   Scale) ش افك إلى لإةاود ةادم  ااا و  ا ياة VRS TE لإ CRS TE ال ابداة(  خانا الاااوو ال ياج  و فايك
Inefficiency) ي تحر ا  الإساجالا  الأم ال

ي ماص اادو ا   ع
ي تداا ع

و الاهر   اااة لادن ال ااارف الااافك
ع الفاااا و ال  ااايلية  فجحياايك

ل
و كاااا ماادخوةا ي الياانوا  الأااافك

ي  ع
 لل ااوارد  هااذه النجااايل تواااغ  ا الجدااا ع

(EFFCH)   ا  .تكنولوةية  لإ هي لية ةوهراةلإلسي فجا فك
ي 2 لإتحااااااااااااااااااداا  الإفج اااااااااااااااااار ماااااااااااااااااص ال لا اااااااااااااااااا   ا ماااااااااااااااااؤش  الجااااااااااااااااااافك (TECHCH) الجرااااااااااااااااادم الجكنولاااااااااااااااااو  

ي  ي (TECHCH)الجكنولاااو  
 اااالا  ال اااادو   ياااا  اايااااا   اااا ل  اااااد  ع

ل
( ةاااام 08. 2) 0201 اااال مجرلبااااا
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ي 
ع
ي 292 1) 0200مااااااهد  ااااااا و  

ع
 (  م ااااااا ي اااااافك إلى ةاااااادم222 2) 0202( دباااااال  ا ادااااااود للاايااااااااع  

ي  هاااذا الجرلاااث احاااد ماااص دااادرو ال ااااارف ةاااا 
ر
ي الدااا ا 

ع
ي الر اااا  ال  ااا 

ع
ي   اساااجدامة الجرااادم الجكنولاااو  

ع الفاااااااااا و  ي  اااااااال الإةج ااااااااد ماااااااابا الكاااااااااي ةاااااااا تحياااااااايك
ع
تحر ااااااا  دااااااااا ا  إاجاةيااااااااة مياااااااجدامة  اااااااااااة  

اف ال نااك (EFFCH)ال  ااايلية ي تبناا  الحلااو  ال د يااة )م اال م ا
ك حاا   للن ااو  تاااار  ال اااارف الااهر

 .ي(   ه   م لإاة  ةا  م ا يؤ د  ه ية ش اااااع الجحو  ال داي لجدرا  الؤاجاةية  والة الأمدالجاار 
ي  دا  ال ااارف   يا   ررا  بدتاها    .

ع
ع ال ااارف   ا  الجحليال ةاص تباايص  ااد   تااالإ  الأدا  فايك

ااف الؤدلااايم الجاااااري للاسااا   ار  ااف ساااوم  الجاااااري  لإم ا ااف الجاااااري لإم ا  ااااا و كاملاااة )م ااال ال  ا
ي الاذي لإاال إلى لإ 

ر
ي  020 2الج وال(  فرن ا ت اةد   ا ن    ل ميج   )م ل ال  ف الأهاي الدا ا 

ع
 

اتيايا  ال  ايلية  .الينة ال ال ة(  هذا الجاالإ  ادكي ااجلاف الردرا  الؤداراة لإالإسفر
ع  ا ال اارف ة نة البح  تواةا تحداا  هي لية تجدل  با  :لإم ا تردم ي  يك

  الادما  اليارةيةاد  ال  لإاة  مام. 
 ةدم  اا و الحام لإالإةج اد ةا تحيرنا  ش ايلية مؤدجة. 
 ي الذي اد   الن و ال يجدام  .الجرلث الجكنولو  

ية العراقية الخاصكة باسكتخذاو   ثاىياً: تحليل ديياميهيات الإىتاجية في المضارف التجار

ا لنجايل  :Malmquist (2023-2021) مؤش  للإاجاةية Malmquist مؤش  اردم هذا الجحليل تر ي ل

(Malmquist Productivity Index)  ال  جرة مص ت     تحليال مالا  ال ياااا (DEA)  ةاا ة ناة
ي الداا ا  ااالا  ال اادو  12مكواااة مااص 

ااا  ع ااا ااال ا تاارال
ل
اخ   يهاادف الجحلياال إلى تاكياااك 0202-0201م ا

ي  الفاااااا و ا لحا يااااة  لإالفااااا و الانيااااة الااااااخية(  مكوااااا  الؤاجاةيااااة )تاااافك الفاااااا و  الجااااافك الجكنولاااو  
ي الأدا  ا يااة الااادما  اليارةياة )ةايحاة  وخيااد

  ترلباا   ساادار 18-تدكاي ال ياااا  ترلبااا   اادو  ع
 .النات( لإالدوامل الهي لية

 أ( تحليل ديياميهيات الإىتاجية على مشتوى الكطاع المضرفي)
 2023و 2022و 2021ٕت اٌبحث خلاي الأػىاَ ٌّصارف ػُ Malmquist( ِخىضطاث إٔخاخُت ِؤشر   2) خذوي

 EFFCH TECHCH PECH SECH TFPCH اٌطٕت

2021 0.654 1.070 0.828 0.789 0.699 

2022 1.076 1.479 0.824 1.305 1.591 

2023 1.463 0.632 1.390 1.052 0.924 

 1.009 1.027 0.983 1.000 1.009 اٌّخىضػ اٌهٕذضٍ

    .)أظر اٌٍّحك الاحصائٍ(DEAP version 2.1اٌّصذر: ِٓ اػذاد اٌباحثت اضخٕادا اًٌ ِؼطُاث 

ي الؤاجاةية0ش فك مد يا  الادلإ  )
 ( إلى  ا مجوس ا  ماارف ة نة البح  مهد  ترلبا   ادو  ع

(TFPCH) ي
ا  ع  ااهيااارل

ً
ي  (  ةاام  ااا و غاافك مياا ودة688 2إذ بلااا  ) 0201ااالا  ماادو الدراسااة  ميااالة

 ع
ي ساااااانة 981 1إذ لإااااااال  إلى ) 0200ساااااانة 

(  ادكااااااي هااااااذا .80 2إذ بلااااااا  ) 0202(  تلاهااااااا ت اةااااااع  ع
ي 
اةااااع  ع ا بااهيااااار  0201الاااان ت  ياسااااية الر ااااا  الداليااااة للااااادما  اليارةيااااة   ياااا  كاااااا الفر ماااادخوةل

ي  د  إلى إغالا  الاا لإ  18- يأث تاداةيا  ةايحاة  وخياد (EFFCH = 0.654) الفاا و ال  ايلية
  الاهر

ي ال راباااااااااااااااااااااال  داااااااااااااااااااااااد الجحيااااااااااااااااااااااص 0201لإترلااااااااااااااااااااااا الإيج اااااااااااااااااااااااا )اااااااااااااااااااااااندلإ  النرااااااااااااااااااااااد الاااااااااااااااااااااادلإلىي  
(   ع

ي  ي (SECH=1.305)لإتحيااااااااص الفاااااااااا و الحا يااااااااة(TECHCH=1.479)الجكنولااااااااو  
ال ااااااااا و الؤاجاةيااااااااة  ع

ا بارتااااااا   سااااادار الااااانات لإتحياااااص الياااا ولة )لإ ارو الااااانات الد ادياااااة  0200 (   ماااااا ت اةاااااع 0200  ماااادةومل
 رغم تحيص الفاا و ال  ايلية (TECHCH=0.632)م اسث الجحو  ال داي خيد ن إلى اس نااد  0202

(EFFCH = 1.463) ي الر ا
ي  ع     .  م ا ي فك إلى اد  اسجدامة الإفج ار الجكنولو  
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 ثاىياً: التبايً في الأداء على مشتوى المضارف الفردية

 المضارف رات الأداء المتنيز .1
 (2023-2021فٍ ِصارف ػُٕت اٌبحث راث الأداء اٌّخُّس ٌٍّذة )( ِؤشر إٔخاخُت اٌؼاًِ اٌىٍُت 3خذوي )

 EFFCH TECHCH PECH SECH TFPCH اٌّصرف اٌطٕت

 DMU8 8.273 1.802 1.000 8.273 14.909اٌخٍُح اٌخدارٌ 2022

 DMU4 1.666 2.224 1.335 1.248 3.704إٌّصىر ٌلاضخثّار

 DMU10 1.216 2.321 1.139 1.068 2.822ضىِر اٌخدارٌ

ِصرف اٌخُّٕت ٌلاضخثّار واٌخّىًَ  2023

DMU12 

2.155 0.902 1.000 2.155 1.943 

    .)أظر اٌٍّحك الاحصائٍ(DEAP version 2.1 معطياتاٌّصذر: ِٓ اػذاد اٌباحثت اضخٕادا اًٌ 

اف سااوم  الجااااري  اف ال ناااور للاساا   ار لإم ا اف اليلاا ل الجااااري لإم ا   هاا   ماااارف م اال م ا
ي  داً  

ااا اااالا  مااادد الاااذرلإو  خااقع
ل
ي الؤاجاةياااة فنيااابة 0200مجاود

ع
ا   ااف اليلااا ل الجااااري ا اااول   ساااال م ا

1282%(TFPCH=14.909)ا فجحيااص الفاااا و الحا يااة
ل
م ااا ادكااي اااااح (SECH = 8.273)ماادخوة

اااااااااااااااااف ال ناااااااااااااااااااور  اتيايا  الجوسااااااااااااااااااع الاااااااااااااااااا داي لإتو ياااااااااااااااااا  الياااااااااااااااااا ولة ال جا ااااااااااااااااااة   مااااااااااااااااااا م ا
اساااااااااااااااااافر

ي خرااده ا(TFPCH=3.704)للاسا   ار ي ترنياا  (TECHCH = 2.224)لجاافك الجكنولاو  
م اا ي افك إلى ت اهع

اف الجن يااة للاساا   ار لإالج وااال  الااة خرااادو باسااجدامة ا اااو  دااد م ا م جكاا و م اال الااذكا  الإااا ناعي  لإا 
ي 
بداد إةاادو (EFFCH = 2.155)باتال تحياص الفااا و ال  اايلية(TFPCH=1.943)0202الؤاجاةياة  ع

 .هي لة ااةحة

 رات الأداء المتذىيالمضارف  .0
 (2023-2021ِؤشر إٔخاخُت اٌؼاًِ اٌىٍُت فٍ ِصارف ػُٕت اٌبحث راث الأداء اٌّخذٍٔ ٌٍّذة ) (4خذوي )

 EFFCH TECHCH PECH SECH TFPCH اٌّصرف اٌطٕت

2021 

 DMU5 3.363 1.334 3.796 3.455 3.364بغذاد 

 DMU6 3.383 3.951 3.659 3.576 3.361ػبر اٌؼراق ٌلاضخثّار

 DMU13 3.293 1.163 3.451 3.643 3.338اٌؼرالٍِصرف الاضخثّار 

 DMU2 3.879 3.941 3.919 3.956 3.828هٍٍ اٌؼرالٍلأا

 DMU2 3.213 1.353 3.219 3.963 3.285هٍٍ اٌؼرالٍلأا 2022

2023 
 DMU5 2.723 3.633 2.453 1.113 1.641بغذاد 

 DMU2 5.434 3.743 4.959 1.393 4.315هٍٍ اٌؼرالٍلأا

 .)أظر اٌٍّحك الاحصائٍ(DEAP version 2.1اٌّصذر: ِٓ اػذاد اٌباحثت اضخٕادا اًٌ ِؼطُاث 

ةا النريا  سال  ماارف م ل م ف باداد لإم ف ةف  الد ا  للاس   ار لإم ف الإس   ار 
ي م ف باداد سنة 

ا  خرد سال مؤش  الؤاجاةية  ع ا ميج  ل ي ت اةدل
 (TFPCH=0.364) 0201الد ا ر

ي (EFFCH = 0.363)  يأث اد  الفاا و ال  ايلية البالاة
م ا ادكي ه امة  ات جها الؤداراة  ع

ي سنة 
ا )م ل م ف باداد  ع

ل
(  خنا ترلباتا 0202مواةهة الأ ما   لإرغم تحيص بدتها لإ ر

ي 
دد ال  ف الأهاي الد ا ر اتيايا  ال يجدامة  لإا  ا ال دادو ش فك إلى غيا  الإسفر

ل
 اارا

ً
م الً

ي 
دبل  ا ارا  إلى (TFPCH= 0.285) خرد بلا  0200للجرلبا  الحادو   ي  ااهار  إاجاة جا  ع

ي 21.
ا  اليياسية لإالإدجااداة0202%  ع  .  م ا ادكي تتة ه ال داد بالجافك

 Malmquist ثالجاً: تحليل محرنات )مهوىات( إىتاجية مؤشر

ي مااهد تااافك (EFFCH)  تااافك الفاااا و1
ع
ا مااص الإايااااع الحاااد    ةااذرال

ً
%( إلى 6 .2-) 0201الفاااا و تحااولً

ي 
ع (0%(  )ااتاااا  الااااادلإ 2 6.)+0202 الجحيااااص الرااااوي  ع داااا ن هااااذا الج ااااور إلى ةااااامليك

الداماااال   لإله ااااا: لإا 
ي سنة 

ي لإال ج  ل فجحيص فر ة الأة ا   ع لإةاا ه اا الدامال الاداااي : مع اسجر ار  سدار الانات 0202اليار  
ع إدارو ال يا  ةادو هي للإال ج  ل فإ ي  ة الج الي  لإتحييك

ر
 .(0202)ال نك ال    ي الد ا 

ي 0 ي  (TECHCH)  الجاافك الجكنولاو  
ي النجاايل   يا  دااد الن او  ع

ي  فا   ال اارداا   ع ةكاي الجاافك الجكنولاو  
ي 8 0.)+ 0200

ا  هذا با0%( )اات  الادلإ  9 26-) 0202%( لفنا ااهار  ع  :(  لإا 
ي  ا -

ي الجكنولوةيا ا0200ل  سنةال ا و الهر
ي  دلإف اس   ارا  مك اة  ع

ي  ع
 الاايحةل الية الا  تدا ع
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ي سنة  -
ي  0202الجدهور الذي  ال  ع

  الأبحافخرد اس ناد  الإفج ارا  ال ادة  لإاد  الإس   ار  ع
ي (SECH) الفااااااا و الحا ياااااة2

 0200  هااااا    ااااااا و الحاااااام ترلباااااا   دااااال  ااااادو  ماااااع تحياااااص ملحاااااو   ع
ي 0)ااتاااا  الااااادلإ  %( 9 22)+

%( ادكااااي 0 9)+ 0202( باتاااال  اااااادو الودايااااع النا يااااة  لفااااص اااااداها  ع
 .محدلإداة ا و الر ا  غفك النا ي لإادو ة تحر   الحام الأم ل

داد ماؤش  الفااا و الاااخية (PECH) الفااا و الاااخية  . ماص  (Pure Efficiency Change, PECH) ا 
ي تحلياال  دا  ال اااار 

ي الفاااا و ال  ااايلية لإالؤداراااة ب داا   ال رااايسي الاوهراااة  ع
ف   ياا  ادكااي الجااافك  ع

ا  الجكنولوةيا  لإ  اام الد لياا   لإتك ا  اجاايل تحليال ماؤش   ةاص ترلباا   اادو  Malmquist ةص تتةفك
ا دادره 

ل
ل ال اؤش  مجوسا  ي  اا و ال اارف اليااة الد ادياة االا  ال ادو ال درلإساة   يا  سااؤ

  892 2 ع
ا إلى ت اةااع  ايا   ل ع 0 1فنياابة م افك ي الياانجيك

اةاع  ع تها  الجحلياال تااادم هااذا الفر ي الفااا و الااااخية  لإا 
%  ع

ي دادرو ال ااارف ةاا إدارو  (PECH = 0.824, 0.828) 0200لإ 0201
ا  ع
ل
(  م اا ادكاي اادا ةاا الجاوالىي

مواردها بكاا و الا  هذه ال دو الح ةة  لإا ةاع ذلاك ةاا الأرةاغ إلى ةوامال هي لياة م ال: ةادم اساجر ار 
ي ال رابل  مهد  الينة 

ال ر ة الإدجااداة  اد   ات ة الحوك ة  لإارتاا  ت الي  الإيج اا غفك ال نجل   ع
اا 0202

ل
ا ملحو 

ل
م ااا ي افك إلى ااااح تاادالا  (0%)ااتا  الاادلإ  28فنياابة  (PECH = 1.390) تحيان

لتاااوط الجنتي يااة مااص إااالا ية م اال إةااادو هندسااة الد ليااا   تدرااا  آليااا  ال  ادبااة الدااليااة   لإ تااتةفك ا
ي 
ي  لإاؤ د هذا الجذباذ   ا الفااا و الؤدارااة ت  ال الجحادي الأفا    ماام الر اا  ال  ا ع

ال نك ال    ي الد ا ر
ي اليانة ال ابداة رغام  ه  جاا اليا    ي  الجحيص 
اةاع اليااف  م اا لام اكا ع اا لجداواا الفر يياجدعي ص كاخيل

ع الؤدارو ال  ايلية اتيايا  ميجدامة لجحييك
ي مواةهة الادما  الإدجااداة اسفر

 لإتدرا  م لإاة الأدا   ع

لجحر ا  الهادف ال الا   :رابعاً: العلاقة بين إىتاجية المضارف والتينيكة الاقتضكادية المشكتذامة   

ي الجن يااة ال يااجدامة  تاام ر اات اجااايل مااؤش  
 Malmquist مااص البحاا  ال جدلاا  فجر اايم دلإر ال اااارف  ع

ا  الإدجااداة الكلية للد ا  :  الا  مدو الدراسةبال ؤش 
ي النااتل ال حااي (TFPCH = 0.699) ماع ااياااع إاجاةياة ال ااارف :0201ةاام .1

اا  ع
ل
ماهد الدا ا  اا  ام

ع  دا  ال ااااارف 0200% )ااااندلإ  النراااد الااادلإلىي  11الؤة اااالىي فنيااابة  (  م اااا ي ااافك إلى ةلاداااة إااافياااة فااايك
 .لإالن اط الإدجاادي الدام

% 6 0ا اا النااتل ال حااي الؤة االىي فنيابة (TFPCH = 1.591) ال ااارفماع  اا و إاجاةياة  :0200ةاام .0
ا بارتاا   سدار الانات  لفاص ميااه ة الر اا  غافك الانا ي  لا  0202)لإ ارو الجي يت الد ادية  

(  مدخوةل
 .محدلإدو  م ا ي فك إلى اد  ااجرا  تتةفك تحيص  دا  ال اارف إلى الجن ية ال يجدامة

 TFPCH)  ااياتا  الؤاجاةياة الؤة الياة(EFFCH=1.463)ااا و ال  اايليةرغم تحيص الف :0202ةام .2
ي  9 2ماع تباا ؤ الن او الإدجااادي إلى  (0.924 =

ر
(  م اا ادكاي محدلإدااة .020% )ال ناك ال   ا ي الدا ا 

اتيايا  تكنولوةياة مياجدامة ي غياا  اسافر
هاذه النجاايل تؤ اد  ا  .تتةفك ال اارف ةا الجن ياة ال ياجدامة  ع

ي الدا ا  لإ تاا ا  اادياة   ياا  ادج ااد الأدا  الدلاداة 
ع  دا  ال ااارف لإالجن يااة الإدجاااداة ال يااجدامة  ع فاايك

ي 
ع
الإدجاااادي   اا ل   اافك ةااا د ااا  الاانات  فرن ااا لاام تااج كص ال اااارف اليااااة مااص م ارسااة دلإر خاةاال  

     .تنواااااع الإدجااد لإدةم الر اةا  غفك النا ية

 خامشاً: الاستيتاجات والتوصيات

 الاستيتاجاتأ. 

ي الؤاجاةياااااة  ا يااااااة تد ااااااا لاااااادما  ادجاااااااداة  .1
ي ترلباااااا   اااااادو  ع

ي الدااااا ا ر
تهاااا  الر اااااا  ال  ااااا ع ا 

 .اارةية لإاد  ال نية الجحجية ال الية  م ا يراد مص ميا   ةدم الإسجر ار
ي الا  ةام  .0

ي دخع الن و ال   ع
ي 0200 سه   الجكنولوةيا ال الية  ع

 0202  إلإ  ا ت اةدها ال اا     ع
اتيايا  افج اراة  والة الأمد لإددرو محدلإدو ةا موانبة الج ورا  ال د ية  .اك   ةص غيا  اسفر
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اااف اليلااااا ل الجااااااري( ماااااص  .2 اااااص بدتااااها )م ااااال م ا
ي
ي  دا  ال ااااااارف   ياااا  ت ك

ع
هنااااا  تااااااالإ    اااافك  

تحر   تردم ملحو  ةف  الجحو  الا داي  فرن اا لإ يا ا  آاا لإا )ك  اف بااداد( اداااوا ماص تحاداا  
 . لية تد   ت ورهمهي
ي الر اااااا   إلإ  ا ةااااادم الرااااادرو ةاااااا  0200كاااااا تحياااااص  ااااااا و الحاااااام ةاااااام  ..

ع
ي تداااااا 

ع
  
ل
  ساسااااايا

ً
ةاااااامر

  مااام تحر اا  ا ااو ميااجدام  م ااا يج لااث سياسااا   ناافر خداليااة 
ل
الحاااا  ةااا هااذه الفاااا و ي اا ل ةايرااا

 .لجدرا  ال  لإاة ال  ايلية
ع  دا  ال اارف لإالجن ياة الإدجااا .9 ي الدا ا  لإ تا ا  اادياة   يا  ادج اد الدلادة فيك

ع
داة ال ياجدامة  

الأدا  الإدجاادي    ل   افك ةاا د اا  الانات  فرن اا لام تاج كص ال ااارف الياااة ماص  دا  دلإر خاةال 
ي تنواااااع الإدجااد لإدةم الر اةا  غفك النا ية

ع
 . 

 :فناً  ةا الإس نجاةا  اليابرة  اردم البح  الجوايا  الآتية :ب. التوصيات

ي ال يااجدام .1 اتيايا   والااة : تدراا  الإساا   ار الجكنولااو   لإرو ديااام مااارف ة نااة البحاا  فواااع اساافر ضع
ابية لإدةم مالىي لت اا اسجدامة الن و

ي الجكنولوةيا ال الية  مع إ  ا   واخ  ضع
 .الأمد للاس   ار  ع

ع  اا و الحام ةف  الإادما  .0 ع ال اارف الد تحييك و لجحر ا   ل ةا تدرا  ة ليا  الإادما  فيك الاافك
ي ترليل الإةج اد ةا النات مص الا  دةم د اةا  ادجااداة مجنوةة

 .الحام الأم ل  م ا ييهم  ع
و .2 ي تواةاااا  :إةاااادو هي لاااة ال ااااارف ال جدااافر

ياااااة لؤةاااادو هي لاااة ال ااااارف الاااهر لإااااع لإتناياااذ فااا امل م 
ا ال ااالىي   ا ل ميااجر  )م اال اادو ا  ماليااة  فهادف تدرااا   اا تهااا ال  اايلية لإت ك نهااا مااص اسا  ناف  دايهاا

 .م ف باداد لإم ف ةف  الد ا  للاس   ار(
ي الجن يااة ال يااجدامة: تدرااا   ..

توةيااا سياسااا  ايج اايااة لاادةم الر اةااا  غاافك النا يااة  دلإر ال اااارف  ع
ي الجن ياة 

ا  ميااه جها  ع الواةدو )م ل الاناةة لإالييا ة لإالجرنية(  مع ر ات تر ايم  دا  ال ااارف ب اؤش 
 .ةال يجدام

ي ت ااااوا    اااا  تنتي يااااة ش اااااع ةااااا الإفج ااااار  ت ااااوا    اااا  تنتي يااااة داة ااااة .9
ةااااا ال نااااك ال   اااا ي الداااا ا ر

ي  هداف الجن ية 
ي ال يجدام لإتد   ال  و  ال الىي  مع لإاع مدايفك لجر يم مياه ة ال اارف  ع الجكنولو  

   .ال يجدامة

 Reference   المضادر

ي  )1
 https://cbi.iq(  تررا  الإسجر ار ال الىي  0201  ال نك ال    ي الد ا ر

ي  )0
ي  0200  ال نك ال    ي الد ا ر

 https://cbi.iq(  الجررا  الينوي للر ا  ال   ع

ي  )2
ي ال اارف الد ادية  0202  ال نك ال    ي الد ا ر

 https://cbi.iq(  توة ها  الجحو  ال داي  ع

 ةااي لإ    الادلياي .
ع ع  جاا لإساام  يايك ي  .(2019) .     اد  يايك

ي الر اا  ال  ا ع
ي   ديااا الؤاجاةياة الديناميكياة  ع

الدا ا ر
 لإالؤداراااااااااة مالاااااااة ةامدااااااااة الأاباااااااار للدلااااااااوم الإدجاااااااااداة.Malmquistباساااااااجيدام  رارااااااااة 0210–0212الياااااااا  لل اااااااادو 

11(06). 

ي 0202  الي اعي  سلام  )9
ا  الجكنولوةية  مالة الدراسا (  تحليل إاجاةية ال اارف الد ادية  ع   ل الجافك

 ( 0)09الإدجااداة   
ي  ةاااي   لإالا ااوري     )6 ي الداا ا   مالااة الؤدارو 0201  الدجااا  

(   ةاا  الجحااو  الاا داي ةااا  اااا و ال اااارف اليااااة  ع
 ( .)12لإالإدجااد  

ي ساااو  الداااا ا  (  تر ااايم الأدا  ال اااالىي 0200  لإتي اااور  سااانار اااااا ث  ) يااادر ةاااواد   ال  مااادي  0
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 خل الاحضائيالمل

 اٌّخرخاثOutputاٌّذخلاث  Input ( )ٍُِىْ دَٕار ػرالٍ(2023-2020أاث اٌّصارف اٌّذروضت خلاي اٌّذة)ُ( ٌب1خذوي )
Bank Year Loans Net Profit Assessts Wages 

 DMU1 2020 360474 853 490226 2700الاححاد اٌؼرالٍ

 

2021 354538 2043 491832 3612 

 

2022 112443 3298 522832 3368 

 

2023 82406 489 520990 3310 

 DMU2 2020 317599 19 908 893965 8016اِهٍٍ اٌؼرالٍ

 

2021 866613 26 122 1821341 12290 

 

2022 950955 27 500 2416089 17775 

 

2023 1309948 190 3982985 24832 

 DMU3 2020 7476 -3427 527045 2532الائخّاْ

 

2021 6937 -1362 466751 3396 

 

2022 6370 2050 406788 3593 

 

2023 6177 2480 507786 3590 

 DMU4 2020 138000 7000 1278868 4802إٌّصىر

 

2021 150000 8000 697917 4860 

 

2022 191825 12652 736839 5351 

 

2023 223542 29648 1135357 6778 

 DMU5 2020 141629 2020 1416528 14919بغذاد

 

2021 178035 9632 1539809 14212 

 

2022 147374 9291 1724200 14453 

 

2023 109714 25068 2748498 15706 

 DMU6 2020 90,44 2983 341 896 2 701ػبر اٌؼراق ٌلاضثّار

 

2021 146,008 2178 376077 3 074 

 

2022 172,601 -7995 414287 3 158 

 

2023 195,495 -3425 385863 2 773 

 DMU7 2020 85136 -2096 640787 9948اٌؼرالٍ ٌلاضخثّار واٌخّىًَاٌشرق الأوضػ 

 

2021 84551 -3967 640722 9746 

 

2022 85058 7200 632393 9843 

 

2023 85568 -3543 624172 9941 

 DMU8 2020 138818 -1477 510798 4407اٌخٍُح اٌخدارٌ

 

2021 1120066 -2991 538491 4301 

 

2022 91886 -1380 553057 4440 

 

2023 101970 -1384 572649 4816 

 dmu9 2020 126927 14827 571480 3357اشىر اٌذوًٌٍ ٌلاضخثّار

 

2021 838048 7620 613526 4597 

 

2022 684127 12891 779420 5321 

 

2023 558476 24975 826185 5853 

 DMU10 2020 40876 1067 333165 2448ضىِر اٌخدارٌ

 

2021 32984 -1093 372485 2391 

 

2022 28218 -629 327857 2529 

 

2023 35186 -5438 295655 2511 

 DMU11 2020 105078 7635 644519 2432ِصرف الإلٍُُ اٌخدارٌ ٌلاضخثّار واٌخّىًَ

 

2021 54589 2045 807039 3199 

 

2022 71386 9946 1128649 4298 

 

2023 76441 11815 1001047 6960 

 DMU12 2020 384901 12945 1069745 8103اٌخُّٕتٌلاضخثّار واٌخّىًَ ِصرف 

 

2021 602342 17284 1507925 10186 

 

2022 842834 13406 1798952 12214 

 

2023 995346 53049 2568695 17293 

 DMU13 2020 126927 4674 571480 2172ِصرف الاضخثّار اٌؼرالٍ

 

2021 149562 922 650138 2229 

 

2022 317627 8817 752255 2307 

 

2023 344588 454 955309 2612 

   2023-2020ٌٍّذة ػُٕت اٌبحث  ( اٌحطاباث اٌخخاُِت ٌّصارف1اٌّصذر: )

 .  2023-2020ٌٍّذةاٌخمارَر اٌطٕىَت ٌّصارف ػُٕت اٌبحث ( 2)

https://doi.org/10.1016/j.pacfin.2021.101587
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 DEA 2020=Year =1فٍ  Malmquist( خلاصت اٌّطافاث )الابخؼاد ػٓ اٌّطخىي اٌىفء(ٌّؤشر 2خذوي)
Vrs te Crs te   rel to tech  in yr 

t+1            t          t-1 

Firm no. 

1.000 1.894 1.000 0.000 1 

1.000 1.423 1.000 0.000 2 

1.000 0.683 0.963 0.000 3 

0.766 0.518 0.736 0.000 4 

1.000 1.003 1.000 0.000 5 

1.000 1.000 0.821 0.000 6 

1.000 0.777 0.639 0.000 7 

1.000 0.748 0.447 0.000 8 

1.000 0.325 0.518 0.000 9 

0.634 0.429 0.561 0.000 10 

1.000 0.745 0.803 0.000 11 

0.904 0.622 0.838 0.000 12 

0.913 0.622 0.897 0.000 13 

0.940 0.830 0.787 0.000 Mean 

2021=Year =2 
Vrs te Crs te   rel to tech  in yr 

t-1                  t                    t+1 

Firm no. 

0.724 0.574 0.720 0.946 1 

0.919 0.702 0.879 1.108 2 

1.000 0.830 1.000 1.595 3 

0.749 0.498 0.600 0.638 4 

0.796 0.287 0.363 0.367 5 

0.659 0.251 0.312 0.344 6 

0.878 0.310 0.379 0.605 7 

1.000 0.100 0.121 0.128 8 

1.000 0.678 0.898 0.957 9 

0.878 0.210 0.822 0.567 10 

1.000 0.735 1.000 1.180 11 

0.415 0.231 0.306 0.315 12 

0.412 0.167 0.260 0.244 13 

0.802 0.429 0.589 0.692 Mean 

2022=Year =3 
Vrs te Crs te   rel to tech  in yr 

t-1                      t                          t+1 

Firm no. 

0.348 0.572 0.345 0.435 1 

0.202 0.324 0.185 0.271 2 

0.406 0.630 0.341 0.536 3 

1.000 4.440 1.000 4.105 4 

0.336 0.501 0.300 0.395 5 

0.325 0.485 0.289 0.388 6 

1.000 1.647 1.000 1.224 7 

1.000 2.916 1.000 2.696 8 

0.904 1.912 0.894 1.824 9 

1.000 1.705 1.000 1.374 10 

1.000 1.122 0.681 0.820 11 

1.000 0.764 0.464 0.559 12 

1.000 0.927 0.563 0.678 13 

0.732 1.380 0.620 1.177 Mean 

2023=Year =4 
Vrs te Crs te   rel to tech  in yr 

t+1 t-1                  t 

Firm no. 

1.000 0.000 0.362 0.217 1 

1.000 0.000 1.000 0.965 2 

0.535 0.000 0.513 0.462 3 

0.791 0.000 0.655 0.614 4 

0.824 0.000 0.816 0.496 5 

0.875 0.000 0.866 0.501 6 

0.926 0.000 0.909 0.495 7 

1.000 0.000 1.000 0.436 8 

1.000 0.000 1.000 0.621 9 

1.000 0.000 0.932 0.928 10 

0.721 0.000 0.604 0.709 11 

1.000 0.000 1.000 1.339 12 

1.000 0.000 0.958 0.820 13 

0.898 0.000 0.817 0.662 Mean 

Note {that t-1 in year 1 and t+1 in the final year are not defined} 
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 Year =2  =2021 ٌّصارف ػُٕت اٌبحث Malmquist( خلاصت ِؤشر 3خذوي)
Firm no. Effch Techch pech Sech tfpch 

1 0.720 0.833 0.724 0.994 0.600 

2 0.879 0.941 0.919 0.956 0.828 

3 1.038 1.500 1.000 1.038 1.557 

4 0.815 1.229 0.978 0.833 1.002 

5 0.363 1.004 0.796 0.455 0.364 

6 0.380 0.951 0.659 0.576 0.361 

7 0.594 1.145 0.878 0.676 0.680 

8 0.270 0.797 1.000 0.270 0.215 

9 1.733 1.303 1.000 1.733 2.259 

10 1.465 0.950 1.384 1.058 1.392 

11 1.245 1.128 1.000 1.245 1.404 

12 0.365 1.177 0.459 0.795 0.430 

13 0.290 1.163 0.451 0.643 0.338 

Mean 0.654 1.070 0.828 0.789 0.699 

Year =3=2022 
Firm no. effch Techch Pech Sech tfpch 

1 0.480 1.257 0.480 0.998 0.603 

2 0.210 1.353 0.219 0.960 0.285 

3 0.341 1.376 0.406 0.841 0.470 

4 1.666 2.224 1.335 1.248 3.704 

5 0.827 1.291 0.422 1.960 1.067 

6 0.928 1.290 0.492 1.885 1.197 

7 2.638 1.224 1.139 2.317 3.229 

8 8.273 1.802 1.000 8.273 14.909 

9 0.995 1.644 0.904 1.101 1.637 

10 1.216 2.321 1.139 1.068 2.822 

11 0.681 1.280 1.000 0.681 0.872 

12 1.516 1.264 2.408 0.630 1.917 

13 2.160 1.369 2.425 0.891 2.957 

Mean 1.076 1.479 0.824 1.305 1.591 

Year =4=2023 
Firm no. effch Techch pech Sech tfpch 

1 1.049 0.601 2.875 0.365 0.630 

2 5.404 0.743 4.959 1.090 4.015 

3 1.503 0.698 1.318 1.140 1.050 

4 0.655 0.459 0.791 0.829 0.301 

5 2.723 0.603 2.453 1.110 1.641 

6 2.992 0.588 2.695 1.110 1.759 

7 0.909 0.575 0.926 0.982 0.523 

8 1.000 0.387 1.000 1.000 0.387 

9 1.118 0.539 1.106 1.011 0.603 

10 0.932 0.764 1.000 0.932 0.712 

11 0.886 0.844 0.721 1.229 0.748 

12 2.155 0.902 1.000 2.155 1.943 

13 1.703 0.721 1.000 1.703 1.227 

Mean 1.463 0.632 1.390 1.052 0.924 

 (2023-2021خلاي اٌّذة ) Malmquist( خلاصت اٌّخىضطاث اٌطٕىَت ٌّؤشر 4خذوي)
Year Effch techch pech Sech tfpch 

2 0.654 1.070 0.828 0.789 0.699 

3 1.076 1.479 0.824 1.305 1.591 

4 1.463 0.632 1.390    1.052 0.924 

Mean 1.009 1.000 0.983 1.027 1.009 

 ٌٍّصارف ػُٕت اٌبحث Malmquist( خلاصت ِخىضطاث ِؤشر 5خذوي) 

 [Note that all Malmquist index averages are geometric means] 

Firm no. effch Techch pech Sech Tfpch 

1 0.713 0.857 1.000 0.713 0.611 

2 1.000 0.982 1.000 1.000 0.982 

3 0.811 1.130 0.812 0.999 0.916 

4 0.962 1.079 1.011 0.952 1.038 

5 0.934 0.921 0.937 0.997 0.861 

6 1.018 0.897 0.956 1.064 0.913 

7 1.125 0.931 0.975 1.154 1.047 

8 1.308 0.822 1.000 1.308 1.075 

9 1.245 1.049 1.000 1.245 1.306 

10 1.184 1.190 1.164 1.018 1.409 

11 0.909 1.068 0.897 1.014 0.971 

12 1.061 1.103 1.034 1.026 1.170 

13 1.022 1.047 1.031 0.992 1.070 

Mean 1.009 1.000 0.983 1.027 1.009 


