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  -ملخص البحث:

يهدف هذا البحث إلى دراسة فاعلية استراتيجية النمذجة المعرفية في تحسين متغيري التفكير الحاذق وعمليات 

المديرية مدارس  في  العلمي  الرابع  الصف  طالبات  لدى  الرياضيات  مادة  في  الأساسية  لتربية    العلم  العامة 

  -الصفرية الاتية :  ضيتنولتحقيق الهدف تمت صياغة الفر صلاح الدين، قسم الدجيل.

مستوى    إحصائية دلالة ذات  فرق توجد  "لا -1 المجموعة   درجات ات  متوسط بين   (0.05)عند  طالبات 

وفق   درّسَت  والتي  المعرفيةالتجريبية  النمذجة  بالطريقة    استراتيجية  درست  التي  الضابطة  والمجموعة 

 ".التفكير الحاذق الاعتيادية في اختبار

مستوى    إحصائية دلالة ذات  فرق توجد  لا -2 المجموعة   درجات ات  متوسط بين   (0.05)عند  طالبات 

درست   التي  الضابطة  والمجموعة  المعرفية  النمذجة  استراتيجية  وفق  درّسَت  والتي  بالطريقة  التجريبية 

 الاعتيادية في اختبار عمليات العلم.

لتربية صلاح  العامة  المديرية  في  للبنات  والثانوية  الإعدادية  المدارس  يشمل  الذي  البحث  مجتمع  تحديد  تم 

  64الدين/ قسم الدجيل. وقد تم اختيار مدرسة الدجيل الإعدادية للبنات بشكل مقصود. تكونت عينة البحث من  

بينما تضم المجموعة الضابطة    32ابع العلمي، حيث تضم المجموعة التجريبية  طالبة من الصف الر طالبة، 

 طالبة.  32

البيانات المتعلقة بالبحث، تم تصميم اختبار للمتغيرين . حيث يتألف اختبار التفكير الحاذق في صيغته لجمع 

 موضوعية.  فقرة 36فقرة موضوعية، بينما يتكون اختبار عمليات العلم من  32النهائية من  

تم إجراء التحليلات الإحصائية المناسبة، بما في ذلك حساب معامل الصعوبة والسهولة ومعامل التمييز        

وفعالية البدائل، مع التأكد من الخصائص السيكومترية للأداة. بعد اختيار الأدوات الإحصائية المناسبة لتحليل  

 قلتين. وأظهرت النتائج ما يلي: لمجموعتين مست t-testنتائج تطبيق الاختبار، تم استخدام اختبار  

طالبات   -1 على  المعرفية،  النمذجة  استراتيجية  وفق  درسْنَ  اللاتي  التجريبية،  المجموعة  طالبات  تفوق 

وعمليات  الحاذق  )التفكير  الاختبارين  في  التقليدية،  بالطريقة  المادة  نفس  درسْنَ  اللاتي  الضابطة،  المجموعة 

 العلم( لمادة الرياضيات. 

 : النمذجة المعرفية، التفكير الحاذق، عمليات العلم.الكلمات المفتاحية
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Research Summary: 

    This research aims to study the effectiveness of the cognitive modeling strategy 

in improving the variables of critical thinking and basic science processes in 
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mathematics among fourth-grade female students in the Scientific Department of 

the Directorate General for Education in Salah al-Din, Dujail Division. To achieve 

this objective, the following null hypotheses were formulated:  

1. "There is no statistically significant difference at the (0.05) level between the 

average scores of the experimental group, which was taught using the cognitive 

modeling strategy, and the control group that was taught using the conventional 

method in the critical thinking test." 

 2. "There is no statistically significant difference at the (0.05) level between the 

average scores of the experimental group, which was taught using the cognitive 

modeling strategy, and the control group that was taught using the conventional 

method in the science processes test. 

       "The research population includes the intermediate and secondary schools for 

girls in the Directorate General for Education in Salah al-Din/Dujail Division. The 

Dujail Intermediate School for Girls was deliberately chosen. The research sample 

consisted of 64 students from the fourth scientific class, with the experimental 

group comprising 32 students, while the control group also comprised 32 A 

student, to collect data related to the research, a test for the two variables was 

designed. The final version of the test for critical thinking consists of 32 objective 

items, while the science processes test consists of 36 objective items.  

       Appropriate statistical analyses were conducted, including the calculation of 

the difficulty and ease coefficients, the discrimination index, and the effectiveness 

of the alternatives, while ensuring the psychometric properties of the tool. After 

selecting the appropriate statistical tools to analyze the results of the test 

application, a t-test for two independent groups was used. The results showed the 

following: 

1- Female students in the experimental group, who studied according to the 

cognitive modeling strategy, outperformed female students in the control group, 

who studied the same subject in the traditional way, in both tests (critical thinking 

and science processes) for the subject of mathematics.  

Keywords: cognitive modeling, critical thinking, science processes.. 

 الفصل الاول

 مشكلة البحث

تتمثل مشكلة البحث في تدني مستوى التحصيل الدراسي وأنواع التفكير، بما في ذلك التفكير الحاذق لدى     

تأثير التفكير الحاذق في المراحل الدراسية السابقة، بالإضافة    الطلبة. يعود ذلك إلى قلة الدراسات التي تناولت 

المشكلة،   هذه  فهم  لتعزيز  الحاذق.  التفكير  وخاصة  التفكير،  أنواع  تنمية  على  تركز  التي  الأبحاث  نقص  إلى 
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قامت الباحثة بإعداد استبانة شملت تعريفاً بمتغيرات البحث، ووزعتها على مجموعة من معلمي الرياضيات 

الطلبةللصف لدى  المعلمين وجود ضعف  إجابات  من خلال  الباحثة  وقد لاحظت  السابقة.  إلى وف  بالإضافة   ،

ذلك، هناك العديد من الأدلة التي تشير إلى نقص حاد في امتلاك الطلاب للمهارات الأساسية، مثل القدرة على  

النتائج تقييم صحة  والقدرة على  بسهولة وسلاسة،  الرياضية  العمليات  كما    إجراء  العمليات.  هذه  الناتجة عن 

حل  في  كبير  قصور  إلى  بالإضافة  الرياضية،  والمشكلات  المسائل  مواجهة  عند  التفكير  في  يلُاحظ ضعف 

إثبات   التفكير عند محاولة  أساليب وخطوات  تظهر عشوائية في  المألوفة. كما  أو غير  النمطية  المسائل غير 

معينة، سواء كانت هندسية أو جبرية. ويعُتبر هذا الأمر   صحة موضوع رياضي أو البرهنة على صحة نظرية

بالغ الأهمية، حيث إن الرياضيات هي مادة تراكُمية ذات بنية محكمة، تعتمد الأفكار الجديدة فيها على المفاهيم  

 والتعميمات التي تم تعلمها وفهمها سابقًا. 

وهو:  المشكلة  هذه  معالجة  إلى  يسعى  تساؤلًا  الباحثة  ذلك، وضعت  على  النمذجة  بناءً  استراتيجية  فاعلية  ما 

 المعرفية في التفكير الحاذق لدى طالبات المرحلة الاعدادية في مادة الرياضيات؟. 

 ويمكن ان تلخص الباحثة اهمية البحث بالآتي  : ثانيا: اهمية البحث 

 تكمن اهمية البحث الحالي في  :  ( الاهمية النظرية 1

استجابةً للحاجة إلى تطوير وتحسين العملية التعليمية في مادة الرياضيات بما يتوافق مع الاتجاهات الحديثة    (  أ

وعمليات   النقدي  التفكير  مهارات  تنمية  مجال  في  خاصةً  المنشودة،  التربوية  الأهداف  وتحقيق  التدريس  في 

 العلم. 

الدراسة من قبل مخططي المناب  نتائج هذه  إدراج ( الاستفادة من  العراقية، من خلال  التربية  هج في وزارة 

 استراتيجية النمذجة المعرفية في الطبعات الجديدة لمنهج الرياضيات. 

التعلم لا ج المعرفية، مع الأخذ في الاعتبار أن عملية  النمذجة  تفعيل استراتيجية  تسليط الضوء على كيفية   )

 تحدث بمعزل عن السياق الاجتماعي المحيط بها. 

 تطبيقيا تكمن اهمية البحث في الاتي: :  جانب التطبيقي( ال2

( يهدف هذا المشروع إلى تقديم خطة تنفيذية للتعلم من خلال النمذجة المعرفية، يمكن للمدرسين المتدربين  1

استخدامها عبر التطبيق العملي لمحتوى مادة الرياضيات. كما سيساعد هذا الباحثين في المستقبل على إجراء 

 دراسات مشابهة.

( يمكن الاستفادة من اختبار التفكير الحاذق وعمليات العلم في تعزيز المكتبة التربوية. بالإضافة إلى ذلك، 2

يمكن للمعلمين والمعلمات استخدامه لتقييم العمليات العقلية لدى طلابهم، مما سيمكنهم من التعرف على قدرات 

 لمقرر. وإمكانات الطلاب قبل بدء تدريس المنهج ا

البحث هدف  استراتيجية  :  ثالثا:  أثر  على  التعرف  الى  البحث  فييهدف  المعرفية  الحاذق التفكير    النمذجة 

 في مادة الرياضيات. الصف الرابع العلمي البات لط وعمليات العلم

 :لغرض التحقق من هدف البحث  الصفرية الاتية الفرضيتينتم صياغة رابعا: فرضيات البحث:  

1- ( الدلالة  مستوى  عند  احصائية  دلالة  ذو  فرق  يوجد  درجات  0.05لا  متوسط  بين  المجموعة  طالبات  ( 

سيدرسنالتجريبية   وفق    اللاتي  المعرفيةاستراتيجية  المادة  الضابطة  طالبات  ومتوسط    النمذجة  المجموعة 

 في مادة الرياضيات  التفكير الحاذقبالطريقة الاعتيادية في اختبار   اللاتي سيدرسن
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2-   "( الدلالة  مستوى  احصائية عند  دلالة  ذو  فرق  يوجد  المجموعة  0.05لا  طالبات  درجات  متوسط  بين   )

وفق   المادة  سيدرسن  اللاتي  المعرفيةالتجريبية  النمذجة  الضابطة    استراتيجية  المجموعة  طالبات  ومتوسط 

 "  الرياضيات  اللاتي سيدرسن بالطريقة الاعتيادية في اختبار عمليات العلم الاساسية في مادة

 

 حدد البحث الحالي بـــــ:  خامسا: حدود البحث:

والثانوية النهارية التابعة الى المديرية العامة لتربية    الاعداديةفي المدارس    الرابع العلميالصف    ( طالبات 1

 ( م .2025 –  2024للعام الدراسي ) الدجيل/  صلاح الدين

 م  2024، الطبعة الثالثة ، الرابع العلميالصف  قرر لطالبات من كتاب الرياضيات الم ثلاثة فصول( محتوى  2

، الحد من التوتر، الإصغاء بتفهم، التفكير بمرونة، التعاون في  العزم والتصميم)الحاذق( مهارات التفكير 3

 ( .ما وراء المعرفةالتفكير، 

مهارات  4 الاساسية(  العلم  استخدام الملاحظة،  )عمليات  التنبؤ،  الاستقراء،  الاستنتاج،  التصنيف،  القياس، 

 .   الأرقام، استخدام العلاقات المكانية والزمانية، الاستدلال، الاتصال(

 (  2025  -2024( الفصل الاول للعام الدراسي )5

 سادسا: تحديد المصطلحات: 

 :عرفتها اولا: الاستراتيجية

:  (85:  2003)الفتلاوي،   • بالتخطيط لها مسبقاً، والتي   "إِنها  يقوم المدرس  التي  مجموعة من الإجراءات 

الإجراءات  هذه  تشمل  التعليمية.  الأهداف  لتحقيق  المتاحة  للإمكانات  وفقاً  التدريس  عملية  تنفيذ  إلى  تهدف 

التقي أساليب  إلى  بالإضافة  والتدريبات،  والأمثلة،  المعلومات،  تقديم  وطرق  الأهداف،  من  متعددة  يم  جوانب 

 ( 85:  2003ونوع الأسئلة المستخدمة". )الفتلاوي، 

 عرفه   -: النمذجة المعرفيةثانيا: 

تعُتبر هذه الاستراتيجية التعليمية وسيلة لنقل المعرفة إلى المتعلمين، حيث   بأنها "  -( :2008)عبيد، عرفها  •

الإجر تنفيذ  أثناء  مرتفع  بصوت  المعلومات  معالجة  في  أساليبه  بعرض  المعلم  مهنة  يقوم  لتعلم  اللازمة  اءات 

معينة. وتهدف هذه الاستراتيجية إلى تسليط الضوء على طرق تفكير المعلم في التعلم، مما يساعد المتعلمين 

 ( 195، ص 2008على وضع أنفسهم في الإطار المرجعي للمعلم". )عبيد، 

 عرفه: التفكير الحاذق-ثالثا: 

• (Matthew, 2004, p 5: هو    -(  "الفهم  عندما بأنه  للآخرين.  وتقديمها  المعرفة  استخدام  على  القدرة 

التي   المعرفة  نوع  تحديد  من  ستتمكن  المعلومات،  أجزاء  بين  الروابط  من  العديد  تتضمن  المعرفة  أن  تدرك 

 .(Matthew, 2004, p 5ترغب في استخدامها".   ) 

اجرائيا: الباحثة  الذكيـة)  -وتعرفه  السلوكيـات  من  مجموعـة  انه  التوتر، العزعلى  من  الحد  والتصميم،  م 

جموع الدرجات التي يحصل  ( تقاس بمالإصغاء بتفهم، التفكير بمرونة، التعاون في التفكير، ما وراء المعرفة

طالبات  الباحـثة   عليها  اعدتـه  الذي  الحـاذق  التفكير  اختبار  فقرات  على  أجابتـهم  عند  العلمي  الرابع  الصف 

 . لأغراض البحـث الحالـي
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  -: عرفه: مليات العلمعرابعا: 

العمليات التي تهدف إلى دراسة ظاهرة طبيعية وفهمها، أو الوصول إلى إجابة  "  :إنه  (2002)عطا الله،   •

لسؤال معين، تسهم في تحقيق معرفة علمية جديدة. هذه العمليات ترتبط ارتباطًا وثيقاً بالاستقصاء الذي يقوم به  

 ( 20، 2002الباحث". )عطا الله، 

والتي يمكن  فها الباحثة اجرائيا : على انها عمليات عقلية منظمة يمارسها طالبات الصف الرابع العلمي  وتعر

الباحثة   اعدته  التي  العلم  عمليات  اختبار  على  الاجابة  من  عليها  يحصلن  التي  الدجات  خلال  من  قياسها 

   لاغراض البحث.

 الخلفية النظرية -الفصل الثاني:

 المعرفية النمذجة استراتيجية

 تمـن  التي الاستراتيجيات  من المعرفية النمذجة استراتيجية تعد : المعرفية النمذجة استراتيجية مفهوم -اولاً:

 مشـكلات  بحـل قيامـه خـلال مـن وذلـك المتعلمين، أمام ومساراته التفكير أنماط إيضاح في فاعلًا  دورًا المعلم

 فهـم مـن المـتعلم تمكـين هـو ذلـك مـن الهـدف .المتبعة والخطوات  العقلية عملياته مبرزًا عالٍ، بصوت  محددة

 ( .2009: 171والجـي،، المشـكلات)عفانة حـل علـى قدراتـه وتنميـة المعلومـات  بهـا تعُـالج التـي الطريقـة

 والفاعلية يةالدافع تعزيز في مؤثرة وسيلة تعُد  الاستراتيجية هذه أن إلى (Gorrell & Capron) يشير        

ا تمُثل فالنمذجة .الأهداف تحقيق على الإصرار تدعم أنها كما المتعلمين، لدى الذاتية  للتفكيـر، مباشـرًا توجيهـً

 فعله، ينبغي ما قول مجرد  لا المعلم، يفكر كيف إظهار خلال من المتعلم، لدى الذاتي التنظيم تنمية على وتعمل

 (195: 2009 عبيد،.) الطالب  لدى العميق الفهم بناء على يساعد  مما

 المعرفية النمذجة استراتيجية تنفيذ خطوات :ثانياً

 .بوضوح الأدوار ويوزع المستهدفة التفكيرية الأنماط المعلم يحدد  .1

 .الطلاب  ليتأملها محددة مشكلة خلال من التفكيري النموذج المعلم يعرض   .2

 .الحاجة عند  التفكير وتوجيه الأداء لتصحي  المعلم يتدخل  .3

 .منها الفعّال وغير الفعّال بين ويقارن التفكير نماذج الطلاب  مع المعلم يناق، .4

Costa, 1991, p.213) ) 

 المعرفية النمذجة استراتيجية في المعلم دور :ثالثاً

 .الطلاب  بها ليحتذي مسبقة تفكيرية نماذج المعلم يعرض  .1

 .مجموعات  إلى ويقسمهم التفكير، تستدعي بمشكلات  المتعلمين يكلف .2

 .الضرورة عند  توجيهها وإعادة التفكير مسارات  لتصحي  الأداء يتابع  .3

  منها الفعال وتعزيز التفكير نماذج فاعلية لاختبار المتعلمين يناق،  .4

 (172: 2009 والجي،، عفانة                                                                  (

 Wooln & Phillips لـ وفقاً المعرفية للنمذجة الإجرائية الخطوات :رابعاً

 تسُـتخدم، ومتـى وأهميتهـا، حلها، خطوات  ويشرح للتفكير، محفزة رياضية مشكلة المعلم يعرض  :التهيئة . 1

 .سابقة بخبرات  ربطها مع
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 الخطـوات  ويظُهـر عـالٍ، بصـوت  التفكيـر مسـتخدمًا المشـكلة بحـل المعلـم يقـوم :المعلـم بواسطة النمذجة. 2

 (. 2007:75 )خطاب، الفهم في تساعد  التي الذاتية والأسئلة

 خطواته عن عالٍ  بصوت  ويعبر جديدة، مشكلة على النموذج تطبيق الطالب  يعُيد  :الطالب  بواسطة النمذجة . 3

 (2008:196 عبيد،( وتفكيره

 فورية  راجعة تغذية ويقدم التطبيق، أثناء الطلاب  المعلم يوجه :الطالب  مع المدرس مشاركة . 4

 (. 2001:7 نبات، أبو( 

 تعلمهم نتائج اكتشاف في الطلاب  المعلم يساعد  :الطلبة استجابات  تلقي . 5

 2003:)525 )خضراوي،                                                                        

 .زملائهم حلول وتقييم الحل طرائق توضي  الطلاب  من يطُلب  :التقويم . 6

 (2007:80 خطاب،                                                                             (

 

 ً  المعرفية النمذجة استراتيجية فوائد :خامسا

 .الرياضية للمفاهيم العميق الفهم تنمية .1

 .التأملي والتفكير الذاتية المراقبة تعزيز .2

  الذاتية الفاعلية حفيزت .3

 المنظم للتفكير الطلاب  إعداد  .4

 .النشط إلى السلبي التعلم من الانتقال .5
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 .الحلول وتوليد  البديل التفكير تشجيع  .6

 (Zimmerman, 2000:p76)       الذاتي المعرفي التنظيم تطوير  .7

 التفكير الحاذق:

التفكير الحاذق بالحبـل الذي ينُسج يوميًا خيطًا من خيوطـه، وفـي النهايـة يصـب  مـن   لقد شبه هورسمن        

المستحيل قطعه. وفقًا لهذا المفهوم، يعتبر التفكير الحاذق عملية تطورية مستمرة تؤدي في النهاية إلى الابتكار 

بقة، والميول، مما يعنـي أننـا والإنتاج. فهو يتكون من مجموعة من المهارات، القيم، الاتجاهات، الخبرات السا

 .(Arthur & Bena, 2000, p. 12) نفضل أسلوبًا فكريًا معينًا على غيره من الأساليب 

 

( أن هناك أسبابًا تدفعنا لتعليم التفكير الحاذق، إذ يسهم فـي نمـو خبراتنـا ومعرفتنـا، علـى 2003يعتقد زيتون )

يذكر، ولا يسهم فـي فهـم عميـق لظـواهر حياتنـا. كمـا يعـزز عكس التفكير النمطي الذي لا يؤدي إلى أي تقدم  

 (.85، ص 2003التفكير الحاذق الوصول إلى استنتاجات جديدة وفهم أعمق )زيتون، 

 

 :سمات التفكير الحاذق 

( إلـى أربـع سـمات رئيسـية 2013( في دراسة أوردها إبراهيم وآخرون )2000كما أشار كوستا وكاليك )     

 :للتفكير الحاذق

احترام العواطف: التفكير الحاذق يعزز الذكاء العاطفي، الذي أظهرت الدراسات الحديثة تأثيره الكبير فـي  . 1

 .تنمية التفكير واكتساب مهاراته

. احترام الميـول والفـروق الفرديـة: امـتلاك القـدرة علـى التفكيـر الجيـد يضـمن عمـلًا جيـداً، إلا أن الـبع  2

 .لكنهم لا يستخدمونها أو لا يحسنون استخدامهايمتلكون قدرات عقلية مختلفة 

مراعاة الحساسية الفكرية: من السمات المهمة التي يتميز بها التفكير الحـاذق، حيـث يتعلـق الأمـر بـإدراك  . 3

 .الفرص والمناسبات التي تستدعي التفكير بأسلوب مناسب 

المـواد الدراسـية والـربط بينهـا وبـين الحيـاة  النظرة التكاملية للمعرفة: التفكير الحاذق يعـزز التـرابط بـين . 4

 (291 – 289، ص 2013اهيم وآخرون، )إبر       .اليومية

 :عناصر التفكير الحاذق 

 :( العناصر الأساسية للتفكير الحاذق كالتالي2004حدد ألِن )

 .دراسة القضايا من جميع الزوايا .1

 .فرضيات سابقةتقديم المعلومات بشكل نقدي دون الاعتماد على  .2

 .ربط النصوص بمضمونها وتقديمها بطريقة مناسبة .3

                                                         .رؤية العلم والمعرفة كوجهي عملة واحدة، حيث يمكـن فهـم الأفكـار مـن خـلال أفكـار ومواضـيع أخـرى .4

 .(47، ص 2011الصفار، )

 :خصائص التفكير الحاذق

 Fortunenine & Baron ،Sternberg ،Goleman إلى أعمال Arthur & Bena (2005) استند       

& Anis  لتحديد خصائص المفكرين الحاذقين، معتبرين أن التفكير الحاذق هـو نمـط سـلوكي ذكـي يقـود إلـى

 .أفعال إنتاجية في مواجهة المعضلات 

 

 :مهارات التفكير الحاذق

 :من تحديد أربع عشرة مهارة للمفكر الحاذق. من بين هذه المهارات  (Arthur & Bena, 2009) تمكن
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 .العزم والتصميم: الأفراد الحاذقون يلتزمون بالمهمة حتى اكتمالها ولا يستسلمون للصعوبات  .1

 .هدفالحد من التوتر: يفكر الأفراد الحاذقون قبل اتخاذ أي قرار ويؤسسون رؤية واضحة للمنتج أو ال .2

 .الإصغاء بتفهم: القدرة على الاستماع والاحترام لوجهات نظر الآخرين تعتبر من أبرز السمات  .3

 .التفكير بمرونة: القدرة على التفكير في بدائل وحلول متعددة ومعالجة البيانات بطرق مختلفة .4

 .التعاون في التفكير: العمل الجماعي والتعاون يعد سمة أساسية للمفكرين الحاذقين .5

 .ا وراء المعرفة: القدرة على التفكير في التفكير وتقييم استراتيجيات التفكير وتعديلها عند الضرورةم .6

 (86، ص 2008(, )نوفل، 235، ص 2012)طراد،                       

ة الحيـاتعتبر هذه السمات والعناصر مفتاحًا لفهم التفكير الحاذق وتعزيزه في سياقات مختلفـة، مـن التعلـيم إلـى 

 .العملية
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 عمليات العلم الأساسية

تتمثل عمليات العلم الأساسية فـي مجموعـة مـن الأنشـطة المنهجيـة التـي يقـوم بهـا العلمـاء لدراسـة الظـواهر 

المختلفة، وتشمل: الملاحظة، القياس، التصنيف، الاستنتاج، الاستقراء، الاسـتدلال، التنبـؤ، اسـتخدام الأرقـام، 

 .المكانية والزمانيةواستخدام العلاقات 

 عمليات العلم المتكاملة

تعُتبر عمليات العلم المتكاملة المرحلة الأكثر تطورًا في هرم تعلم عمليات العلم، حيث تشمل عمليات أكثر       

تعقيداً مثل تفسير البيانات، صياغة التعريفات الإجرائيـة، ضـبط المتغيـرات، صـياغة الفرضـيات، التجريـب، 

 .(103: 1999ون، والاتصال )زيت

 عمليات العلم الأساسية

تضم عمليات العلم الأساسية مجموعة من الأنشطة البسيطة التي تأتي في قاعدة هـرم تعلـم العمليـات. وهـي 

 :تتضمن عشر عمليات علمية رئيسية

وقوانينهـا باسـتخدام الملاحظة: هي الانتباه المنظم والمتقصد للظواهر أو الأحداث بهدف اكتشـاف أسـبابها  .1

: 1996الحواس المختلفة، خاصة حاسة البصر، سواء كانت مجردة أو باستخدام أدوات مثل المجهر )عفيفـي،  

14) 

القياس: القـدرة علـى اسـتخدام أدوات قيـاس مقننـة لجعـل الملاحظـات كميـة، وإجـراء الحسـابات المتعلقـة  .2

 .)30: 2001بالأدوات )شلدان، 

تشمل القدرة علـى تقسـيم الأشـياء إلـى مجموعـات بنـاءً علـى خصـائص مشـتركة التصنيف: المهارة التي   .3

 .(4: 1994)الضامن، 

الاستنتاج: عملية عقلية تسم  بالربط بين الملاحظات والمعلومات المتاحة لتفسير الظواهر بناءً على الأدلة  .4

 .)27: 2000والحقائق )المجبر، 

ومبـاد(( مـن مجموعـة حقـائق وأحـداث تخـص ظـاهرة   الاستقراء: عملية الوصول إلى تعميمات )قوانين .5

 .)18: 1993معينة )جامعة القدس المفتوحة، 

 .التنبؤ: القدرة على استخدام المعلومات السابقة أو الملاحظة للتنبؤ بحدوث ظاهرة في المستقبل .6

ي يتم الحصول استخدام الأرقام: استخدام الأرقام الرياضية بشكل صحي  في القياسات والبيانات العلمية الت .7

 (104: 1999عليها من الملاحظات أو الأدوات )زيتون، 

استخدام العلاقات المكانية والزمانية: القدرة على وصـف وضـع الجسـم أو حركـة الجسـم بالنسـبة لأجسـام  .8

 (.6: 1994أخرى )الضامن، 

 بالتجربة الشخصيةالاستدلال: عملية بناء التوضيحات استناداً إلى الملاحظات التي تتأثر  .9

 ( 68: 1998)صال ،  
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الاتصال: القدرة على نقل الأفكار والمعلومات إلى الآخرين بشكل شفوي أو كتـابي، باسـتخدام جـداول،   .10

 (104: 1994رسوم بيانية أو تقارير بحثية )زيتون، 

 عمليات العلم المتكاملة

 :ساسية وتشملتتضمن العمليات العقلية المتقدمة التي تعتمد على العمليات الأ

ــة للملاحظــة أو القيــاس  .1 التعريفــات الإجرائيــة: عمليــة وصــف الجســم أو الحــدث باســتخدام أوصــاف قابل

 .(65: 1992)العبيدي، 

 (8: 1994تفسير البيانات: استخدام أنماط البيانات لتحديد مدى صحة الفرضيات قيد البحث )الضامن،  .2

 .لعلاقة محتملة بين المتغيرات أو إجابة على أسئلة البحث صياغة الفرضيات: اقتراح حلول أو تفسيرات  .3

ضـبط المتغيــرات: القــدرة علــى الـتحكم فــي العوامــل الأخــرى لتحديــد أثـر المتغيــر التجريبــي علــى بــاقي  .4

 (105: 1994المتغيرات )زيتون، 

 .التجريب: اختبار صحة الفرضية باستخدام المواد والأدوات وضبط المتغيرات  .5

 .(7: 1994)الضامن،  

 :خصائص عمليات العلم

 .تمثل قدرات عقلية تعكس سلوك العلماء والمعلمين والمتعلمين .1

 .تناسب جميع فروع العلم، ولا تقتصر على مجال دراسي معين .2

 .قابلة للنقل من موقف إلى آخر، مما يتي  استخدامها في مختلف المواقف الحياتية .3

 .المنظمة للأنشطة المتنوعة تكتسب عن طريق التعلم والممارسة .4

 .تشكل الأساس للتقصي والتحقق العلمي، مما يضمن الوصول إلى استنتاجات دقيقة .5

 .)130: 2008تكتسب من خلال التشجيع وإتاحة الوقت الكافي للممارسة )أبو جحجوح،  .6

ا مثـل التجريـب يمكن للأطفال تعلمها تدريجيًا بدءًا من أبسط العمليات مثـل الملاحظـة حتـى أكثرهـا تعقيـدً  .7

 .)106-105: 2011)العمراني والركابي، 

 :أهمية عمليات العلم

 .تهيئ الظروف اللازمة للمتعلمين للوصول إلى المعلومات بأنفسهم، مما يجعلهم محور عملية التعلم .1

 .تزيد قدرة المتعلمين على الاكتشاف والابتكار من خلال البحث والاستقصاء .2

 .التعلم الذاتي والاعتماد على النفس في التعلم، مما يعزز التعليم المستمرتنمي قدرة المتعلم على  .3

 .تعزز التفكير النقدي والإبداعي لدى الطلاب  .4
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 .تساعد في ترابط المواد التعليمية المختلفة وتسهيل انتقال أثر التعلم إلى مواقف تعليمية أخرى .5

 (.148: 1994رور، تساهم في تنمية اتجاهات إيجابية نحو البيئة وحمايتها )س .6

تربط العلم بـالواقع مـن خـلال تفاعـل الطـلاب مـع الأدوات والأجهـزة واسـتخدام الممارسـة العمليـة لحـل  .7

 .)325: 1999المشكلات في الحياة العملية )سعيد، 

 الدراسات السابقة 

 الدراسات السابقة المتعلقة باستراتيجية النمذجة المعرفية  -اولا :

( إلى بناء برنامج تعليمي قائم 2011(: وهدفت الدراسة التي قام بها عودة الله )2011دراسة عودة الله، ) (1

طالبات   لدى  التأملي  التفكير  وتنمية  الحياتية  المفاهيم  اكتساب  في  أثره  واختبار  النمذجة   استيراتيجية   على 

اسة فقد اتبعت الباحثة المنهج شبه التجريبي في المرحلة الأساسية العليا في الأردن ، ولتحقيق هذا أهداف الدر

وبلغ   الأساسية  الدر  شجرة  مدرسة  من  اختيارهن  تم  اللواتي  الدراسة  أفراد  على  التعليمي  البرنامج  تطبيق 

طالبة ( تم توزيعهن على شعبتين ، اختيرت عشوائيا شعبة تجريبية درست المحتوى التعليمي    86عددهن )  

التعليم البرنامج  نفسه بوساطة  التعليمي  المحتوى  درست  ضابطة  وشعبة  النمذجة  استيراتيجية  على  القائم  ي 

البعدي  المفاهيم الحياتية  في اختبار  دالة احصائياً  الدراسة وجود فروق  نتائج  بالبرنامج الاعتيادي. وأظهرت 

 .والتفكير التأملي تعزى إلى استيراتيجية النمذجة لصال  المجموعة التجريبية 

(: هدف البحث تعرف أثر ستراتيجيتي النمذجة و التفاوض على المرونة والأصالة 2015يمي )دراسة الدل (2

إعتمد   البحث  لأهداف  وتحقيقاً   ، الرياضيات  في  العلمي  السادس  الصف  طالبات  لدى  والتحصيل  الرياضية 

تجريبيتين مجموعتين  مجموعات  ثلاث  ذا  التجريبي  التصميم  وإستخدم   ، التجريبي  المنهج  والثالثة    الباحث 

ضابطة ذات الإختبار البعدي، تم تحديد مجتمع البحث والذي يمثل المدارس الثانوية والإعدادية للبنات الواقعة  

  ( البحث  عينة  أخُتيرت   ، الأنبار  لمحافظة  الجغرافية  الرقعة  السادس    90ضمن  الصف  ( طالبة من طالبات 

مجموعات، وبعد اجراء الاختبارات، أجُريت التحليلات  العلمي تم إختيارها قصدياً ، وقسُمت العينة على ثلاث  

الإحصائية المناسبة ، والتأكد من الخصائص السايكومترية لكل إختبار وإستخدام الأدوات الإحصائية لتحليل  

الأحادي   التباين  وتحليل  كرونباخ  ألفا  ومعادلة  بيرسون  إرتباط  معامل  مثل  الثلاثة  الإختبارات  تطبيق  نتائج 

( أشارت النتائج إلى تفوق كل من ستراتيجيتي النمذجة والتفاوض في كل   Tukey methodي )  وطريقة توك 

الطريقة الإعتيادية ، وعدم وجود فرق ذي دلالة إحصائية   الرياضية والتحصيل على  المرونة والأصالة  من 

 بين ستراتيجيتي النمذجة والتفاوض في كل من المرونة والأصالة الرياضية والتحصيل

 -الدراسات السابقة المتعلقة بالتفكير الحاذق: -ثانياً:

(: اجريت الدراسة في العراق وهـدفت إلـى التعـرف علـى أثـر اسـتراتيجية التمثيـل 2022دراسة )صابر،  (1

المعرفي في تحصيل طلاب الصف الثاني المتوسط في مـادة الرياضـيات وتنميـة تفكيـرهم الحـاذق، بلـغ عـدد 

لصف الثاني المتوسط ، واجريت عليهم التجربـة حيـث تـم تقسـيم الطـلاب الـى طالب من طلاب ا  61الطلاب  

بـين متوسـط   0.05مجموعتين تجريبية وضابطة أظهرت النتائج وجود فرق ذو دلالة احصائية عنـد مسـتوى  

درجات المجموعة التجريبية ودرجات المجموعة الضابطة في اختباري التحصـيل والتفكيـر الحـاذق ولصـال  

 . لتجريبيةالمجموعة ا

(: اجريت الدراسة في العراق بعنوان "أثر استراتيجية التعلم التوليدي في تحصيل  2022دراسة )جميل،   (2

طالبة من    60بلغ عدد الطلاب  طالبات الصف الخامس العلمي في مادة الرياضيات وتنمية تفكيرهن الحاذق،  

ا الطلاب  تقسيم  تم  حيث  التجربة  عليهم  واجريت   ، العلمي  الخامس  الصف  تجريبية  طالبات  مجموعتين  لى 
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التحصيلي  ،  وضابطة الاختبار  في  الضابطة  المجموعة  طالبات  على  التجريبية  المجموعة  طالبات  تفوق 

 .واختبار التفكير الحاذق

 الدراسات السابقة المتعلقة بعمليات العلمثالثا: 

شاهين) (1 )   -(:2009دراسة   شاهين  دراسة  التعلم 2009هدفت  استراتيجيات  استخدام  أثر  معرفة  إلى   )

النشط على التحصيل و تنمية عمليات العلم لدى طلاب الصف الرابع الأساسي، وقد استخدمت الباحثة المنهج 

طالبة قسمت إلى مجموعتين ضابطة وتجريبية، وقامت الباحثة    90التجريبي، حيث تكونت عينة الدراسة من  

إعداد اختبار تحصيل واختبار عمليات العلم وقد تم التأكد من صدق وثبات الأدوات، وأظهرت النتائج وجود  ب

 فروق ذات دلالة إحصائية لصال  المجموعة التجريبية في كل من اختبار التحصيل واختبار عمليات العلم.

الرباط) (2 قائم    (2013دراسة  مقترح  برنامج  فاعلية  على  التعرف  إلى  هدفت  الرياضيات :  أنشطة  على 

الحياتية في تنمية مهارات عمليات العلم الأساسية لدى تلاميذ الصف الثالث الابتدائي، حيث استخدمت الباحثة  

من   البحث  عينة  وتكونت  التجريبي،  شبه  مجموعة    92التصميم  إلى  عشوائياً  قسموا  حيث  وطالبة،  طالبا 

من   تكونت  تجريب  44ضابطة  ومجموعة  وطالبة  من  طالباً  تكونت  الباحثة    48ية  أعدت  ولقد  وطالبة،  طالباً 

اختبار عمليات العلم الأساسية وتأكدت من صدقه وثباته، وأظهرت النتائج وجود فروق ذات دلالة إحصائية  

العلم  مهارات  البعدي لاختبار  التطبيق  في  الضابطة  و  التجريبية  المجموعتين  متوسطي علامات طلاب  بين 

 . وعة التجريبية، كما و أكدت الدراسة على فاعلية البرنامج المقترحالأساسية لصال  المجم 

 

 

 اجراءات البحث -الفصل الثالث:

البحث وتصميمه: لتحقيق هدف البحث وفرضياته، تم استخدام المنهج التجريبي مع تصميم شبه    أولاً: منهج 

رى ضابطة( مع إجراء اختبار  تجريبي يتضمن ضبطًا جزئيًا لمجموعتين متكافئتين )إحداهما تجريبية والأخ

 بعدي، وهو ما يتناسب مع أغراض البحث.

البحث: مجتمع  الإعدادية    ثانياً:  المدارس  في  العلمي  الرابع  الصف  الحالي من طالبات  البحث  تكون مجتمع 

 . 2025-2024والثانوية النهارية التابعة للمديرية العامة لتربية صلاح الدين/الدجيل للعام الدراسي 

بية التي تضم  طالبة، تم توزيعهم على مجموعتين: المجموعة التجري  68تكونت العينة من :   ثالثاً: عينة البحث 

 ( يوض  ذلك.1والجدول )  طالبة. 33طالبة، والمجموعة الضابطة التي تضم   34

 المجموعات التجريبية والضابطة  (1جدول)

 طريقة التدريس  عدد الطالبات  المجموعة  الشعبة 

 الطريقة الاعتيادية  33 الضابطة  أ

 النمذجة المعرفية 34 التجريبية  ب 

 

 البحث:   تارابعاً : ادا

 قامت الباحثة بتطوير اختبار التفكير الحاذق من خلال اتباع الخطوات التالية: -اختبار التفكير الحاذق : -أ

 إذ يهـدف الاختبـار الى قياس مستوى التفكير الحاذق لدى عينة البحث.تحديد هدف الاختبار : .1

2. : الحاذق  التفكيــر  مهارات  المتكونة    (Arthur & Bena, 2009)الباحثـة على تصنيف    اعتمدت تحديد 

 . الحاذق، وكما مثبت بالخلفية النظرية من ستة مهارات للتفكير
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الرئيسة: .3 للمهارات  وفقا  الاختبار  فقـرات  التفكير    صـياغــة  بناءً على مهارات  تم إعداد فقرات الاختبار 

 . ( فقرة موضوعية الاختيار متعدد 32الحاذق المعتمدة، حيث بلغ إجمالي عدد الفقرات )

التفكير   .4 مهـارات  المحكمين:    الحاذقعـرض  على  تقيسها  التي  الفقرات  على  مع  الاختبار  عرض  تم 

الرياضيات وطرائق تدريسها، لتقديم آرائهم وملاحظاتهم. وقد حصل  مجموعة من المحكمين المتخصصين في  

 % منهم. 80الاختبار على موافقة  

تم إعداد مفتاح تصحي  لفقرات الاختبار، حيث يوض   تم اعداد تعليمات الإجابة عن الاختبار وتصحيه:   .5

جابة، وتم من  صفر  الإجابة الصحيحة لكل فقرة. تم تخصيص درجات محددة لكل فقرة بناءً على خطوات الإ

 ( درجة. 32للإجابات الخاطئة أو الفقرات التي لم يتم الإجابة عليها. وكانت الدرجة الكلية للاختبار تبلغ ) 

قامت الباحثة بتطبيق اختبار التفكير الحاذق على :  الحاذقعينـة التحليل الاحصائي لفقرات اختبار التفكير   .6

لرابع العلمي. كما أجرت تحليلات إحصائية لفقرات الاختبار،  طالبة من الصف ا  100عينة استطلاعية تضم  

 حيث تم حساب معاملات الصعوبة والسهولة والتمييز وفعالية البدائل.

7.   : الإختبار  الصدق صدق  الصدق:  من  نوعين  استخدام  تم  الحاذق،  التفكير  اختبار  صدق  من  للتحقق 

المحكمين   من  مجموعة  على  الاختبار  عرض  تم  حيث  وطرائق  الظاهري،  الرياضيات  في  المتخصصين 

الفقرات  بين  العلاقة  تحليل  خلال  من  البناء  صدق  استخراج  تم  كما  موافقتهم.  على  حصل  وقد  تدريسها، 

اذ تــم اعتماد مـعامل ارتباط بيرسون فكانت معاملات الارتبـاط دالـة احصائيـا، اذ تراوحت    والدرجة الكلية،

 (.0.01الفقرات دلالة إحصائية عند مستوى ) أظهرت و( **0.308  -724.0بين  )**

 ثبات الاختبار  .8

يقيس التجانس الداخلي لفقرات    20  –تم استخدام معادلة كيودر ريتشاردسون      الثبات الذي  لحساب معامل 

الثبات  معامل  أظهر  وقد  الفقرات.  درجات  بين  الارتباطات  حساب  على  أيضًا  الطريقة  هذه  تعتمد  الاختبار. 

، مما يدل على أن الاختبار يتمتع بمستوى جيد من الثبات. وبذلك، أصب  الاختبار 0.92ة قدرها  للاختبار قيم

 فقرة في صيغته النهائية.  32يتكون من 

 خامساً: التطبيق النهائي للتجربة على عينة البحث 

أنهـت       أن  الدراسيــ  الباحثةبعد  المادة  محتوى  لطالبات تدريس  المقررة  في   ة  العلمـي  الرابـع  الصـف 

 على الطالبات.  حاذقمجموعتـي البحـث، طُبـِق اختبار التفكير ال

 

 -اختبار عمليات العلم: يمر بعدة خطوات وهي: -ب

من متطلبات البحث اعداد اداة تقيس المتغير التابع والتي هي)اختبار عمليات العلم(، ذلك من اجل معرفة        

 -وفرضياته، اذ قامة الباحثة ببناء الأداة وفق الخطوات التالية:تحقق اهداف البحث 

 تم تحديد المفهوم النظري لعمليات العلم، والتي سيعتمد في بناء فقرات الاختبار.   (1

تم تقديم مهارات عمليات العلم إلى مجموعة من المحكمين المتخصصين في طرائق تدريس الرياضيات    (2

وبعد   مهارة.  بكل  المرتبطة  المؤشرات  من  التحقق  إلى  بالإضافة  البحث،  لعينة  وملاءمتها  لتقييم صلاحيتها 

 محكمين.% من ال80مراجعة الآراء والملاحظات، حصلت هذه المهارات على موافقة تزيد عن 

( فقرة من النوع الموضوعي، أذ تقيس هذه الفقرات عمليات  36تكََوَنَ بصيغته الاولية من )   أعد الاختبار و (3

 العلم الاساسية والتي حددت سابقاً. 

التعليمات والتأكيد   (4 العلم، مع التركيز على وضوح  بإعداد تعليمات محددة لاختبار عمليات  الباحثة  قامت 

خلصة تهدف فقط إلى استكمال متطلبات البحث ولا ترتبط بأي أغراض أخرى. كما تم  على أن النتائج المست

طلب من أفراد عينة البحث الإجابة على جميع فقرات الاختبار دون ترك أي فقرة دون إجابة، مع ضرورة  

 وضع دائرة صغيرة حول الحرف الذي يمثل الإجابة الصحيحة. 
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فقرة من نوع الاختيار من متعدد،   36العلم، التي تتكون من    قدمت الباحثة بعرض فقرات اختبار عمليات   (5

هو  ذلك  من  الهدف  كان  تدريسها.  وطرائق  الرياضيات  في  والمتخصصين  المحكمين  من  مجموعة  إلى 

تزيد عن   الفقرات على موافقة  وقد حصلت  الفقرات.  هذه  آرائهم وملاحظاتهم حول صلاحية  الحصول على 

 ل الاختبار جاهزاً بصيغته الأولية. % من آراء المحكمين، مما جع80

في    (6 المشاركين  من  عينة  قبل  من  وفهمها  العلم  عمليات  اختبار  فقرات  وضوح  لقياس  اختبار  إجراء  تم 

بعناية    100الاستطلاع. شمل الاختبار   التعليمات  الطالبات قراءة  العلمي. طُلب من  الرابع  طالبة من الصف 

قد   غموض  أي  حول  استفسارات  أي  وطرح  الاختبار  فقرات  على  التركيز  ثم  أظهرت أولاً،  وقد  يواجههن. 

النتائج أن التعليمات كانت واضحة، كما أن جميع الفقرات كانت مفهومة بالنسبة للطالبات. وتم تسجيل الزمن 

 دقيقة.  65المستغرق للإجابة، والذي بلغ 

تم إعداد مفاتي  الإجابة النموذجية لفقرات الاختبار، حيث تم من  درجة واحدة للإجابة الصحيحة وصفر    (7

بة الخاطئة. أما الإجابات المتروكة أو التي تم الإشارة فيها لأكثر من إجابة، فقد اعتبُرت إجابات خاطئة.  للإجا

 درجة. 36درجة، ليصب  الحد الأقصى للدرجة الكلية للاختبار هو  36و  0وتراوح نطاق الدرجات بين  

ا (8 معاملات  حساب  تم  حيث  الاختبار،  لفقرات  الإحصائية  التحليلات  تنفيذ  والتمييز  تم  والسهولة  لصعوبة 

كانت  الفقرات  أن جميع  النتائج  وأظهرت  استطلاعية.  عينة  على  الاختبار  تطبيق  بعد  وذلك  البدائل،  وفعالية 

 .ضمن الحدود المقبولة.

 صدق الاختبار  

الظاهري حيث        الصدق  احدهما  الصدق  من  نوعين  الباحثة  عمليات  اجرت  فقرات  بعرض  الباحثة  قامت 

ملاحظاتهم   خلال  من  تدريسها.  وطرائق  الرياضيات  في  المتخصصين  المحكمين  من  مجموعة  على  العلم 

والاخر هو صدق البناء اذ اعتمدت وآرائهم، تم التأكد من أن فقرات الاختبار تقيس المهارات المحددة سابقًا،  

مما  (  0.748  –  0.553معامل بيرسون اذ تراوحت بين )  على حساب معاملات الارتباط عن طريق حساب 

 . أدى إلى تعديل صياغة بع  الفقرات. ونتيجة لذلك، أصب  الاختبار يتمتع بمصداقية ظاهرة.

 ثبات الاختبار 

لحساب معامل الثبات الذي يقيس التجانس الداخلي لفقرات   20  –تم استخدام معادلة كيودر ريتشاردسون       

تعتم الثبات الاختبار.  معامل  أظهر  وقد  الفقرات.  درجات  بين  الارتباطات  حساب  على  أيضًا  الطريقة  هذه  د 

، مما يدل على أن الاختبار يتمتع بمستوى جيد من الثبات. وبذلك، أصب  الاختبار 0.83للاختبار قيمة قدرها  

 فقرة في صيغته النهائية.  36يتكون من 

 البحث  خامساً: التطبيق النهائي للتجربة على عينة

  36للإجابة على أسئلة البحث والتحقق من فرضياته، تم إجراء تحليلات إحصائية للاختبار الذي يتكون من      

 فقرة. وقد تم تطبيق الاختبار البعدي لعمليات العلم بعد إبلاغ الطالبات بوقت كافٍ للتحضير بشكل مناسب. 

 سادساً: الوسائل الاحصائية لتفسير النتائج 

تم استخدام الوسائل الإحصائية المناسبة في البحث، بما في ذلك حساب المتوسطات الحسابية والانحرافات   

كيودر   المصاحب، ومعادلة  التباين  تحليل  تم حساب  20-المعيارية، واختبار  بيرسون. كما  ارتباط  ، ومعامل 

 الموضوعية.للفقرات  معاملات الصعوبة والسهولة، ومعامل التمييز، وفعالية البدائل
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 عرض النتائج وتفسيرها - الفصل الرابع

 المتعلقة بالمتغير التفكير الحاذق  عــرض النتـائج •

 -لغـرض التحقـق من صحـة الفرضيــة الصفريـة:

1- ( الدلالة  مستوى  عند  احصائية  دلالة  ذو  فرق  يوجد  المجموعة  0.05لا  طالبات  درجات  متوسط  بين   )

وفق   المادة  سيدرسن  اللاتي  المعرفيةالتجريبية  النمذجة  الضابطة    استراتيجية  المجموعة  طالبات  ومتوسط 

 اللاتي سيدرسن بالطريقة الاعتيادية في اختبار التفكير الحاذق في مادة الرياضيات 

البرنامج الإحصائي       الباحثة  التفكير الحاذق وتصحي  23الإصدار    SPSSاستخدمت  ، بعد تطبيق اختبار 

الاختبار.   والضابطة في  التجريبية  للمجموعتين  الخام  للبيانات  الوصف الإحصائي  للحصول على  الإجابات، 

، بينما  2.825مع انحراف معياري قدره    21.625حيث بلغ متوسط درجات الطالبات في المجموعة التجريبية  

الحسا  المتوسط  الضابطة  كان  المجموعة  في  الطالبات  لدرجات  قدره   18.906بي  معياري  انحراف  مع 

اختبار  2.739 تطبيق  تم  المجموعتين،  طالبات  درجات  تباين  بين  الفرق  دلالة  ولتحديد   .Levene's Test  

ليفين ) قيمة إحصاء  بلغت  يزيد عن  0.650عند مستوى دلالة    F) 0.208لعينتين مستقلتين، حيث  ، وهو ما 

دلالة  0.05ى  مستو  على  التعرف  أجل  الحاذق. ومن  التفكير  متغير  في  المجموعتين  تجانس  إلى  يشير  مما   ،

إجراء  تم  الضابطة،  والمجموعة  التجريبية  المجموعة  طالبات  لدرجات  الحسابية  المتوسطات  بين  الفرق 

تم تطبيق اختبار )  التائية  ( لعينتين مستقلتين غير متساويتين. وt-testتحليلات إضافية، حيث  القيمة  قد بلغت 

(t) (3.908 ( عند مستوى دلالة )وهذا 62( وبدرجة حرية ) 0.05(، وهو أقل من المستوى المعتمد ) 0.000 .)

يشير إلى تفوق طالبات المجموعة التجريبية، اللاتي تم تدريسهُن باستخدام استراتيجية النمذجة المعرفية، على 

ريسهُن بالطريقة التقليدية، في اختبار التفكير الحاذق. وبما أن القيمة  طالبات المجموعة الضابطة، اللاتي تم تد 

( لـ  البديلة.  tالمحسوبة  الفرضية  ونقبل  الثانية  الصفرية  الفرضية  نرف   فإننا  الجدولية،  القيمة  من  أكبر   )

 ( هذه النتائج. 1يوض  الجدول )

 ( الحاذقبطة في متغــير)التفكير ( للمجموعتين التجريبية والضا tاحصاءة ليفين و اختبار)  (2جدول )
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 حاذقتفسير النتائج الخاصة بنتائج التفكير ال

أظهرت النتائج المتعلقة بالتفكير الحاذق تفوق طالبات المجموعة التجريبية، اللاتي درسْن مادة الرياضيات      

اللاتي درسْن المادة نفسها بالطريقة  باستخدام استراتيجية النمذجة المعرفية، على طالبات المجموعة الضابطة،  

 التقليدية. وقد يعُزى هذا التفوق إلى عدة عوامل: 

( وفرت بيئة التعلم باستخدام استراتيجية النمذجة المعرفية أنشطة متنوعة ومشاركات فعّالة، مما ساعد على  1

 تنمية مهارات التفكير العليا، بما في ذلك مهارات التفكير الحاذق.



 

2201 
 

مشكلات العلمية المعروضة في بيئة التعلم باستخدام هذه الاستراتيجية من الطالبات التخطيط الجيد  ( تتطلب ال2

 ورسم السيناريو المناسب للوصول إلى الحل، وهو ما يعُتبر من أهم مهارات التفكير الحاذق.

 

 عــرض النتـائج المتعلقة بالمتغير عمليات العلم •

الاختبا بتطبيق  الباحثة  قامت  أن  استخرجت بعد  الطالبات،  إجابات  العلم وتصحي   بمتغير عمليات  الخاص  ر 

البرنامج الإحصائي   المجموعتين باستخدام  لبيانات  الحسابي SPSSالوصف الإحصائي  المتوسط  بلغ  . حيث 

، بينما كان متوسط درجات  4.461مع انحراف معياري قدره    27.813لدرجات طالبات المجموعة التجريبية  

 .  6.246مع انحراف معياري قدره  21.625طة  المجموعة الضاب

وللتأكد من دلالة الفرق الإحصائي بين تباين درجات المجموعتين، تم استخدام اختبار ليفين، حيث بلغت قيمة  

F    مما يشير إلى 0.05، وهو ما يتجاوز مستوى الدلالة المعتمد  0.182عند مستوى دلالة    1.821للاختبار ،

 تين بالنسبة لهذا المتغير. وجود تجانس بين المجموع

لعينتين مستقلتين    t-testولتحليل دلالة الفرق الإحصائي بين مجموعتي البحث، اعتمدت الباحثة على اختبار  

، وهو  62ودرجات حرية    0.000عند مستوى دلالة    t 4.560غير متساويتين. وقد بلغت القيمة المحسوبة لـ  

الدلالة   مستوى  من  طالبات  0.05أقل  درجات  متوسط  بين  إحصائية  دلالة  ذو  فرق  وجود  على  يدل  وهذا   .

 المجموعة التجريبية، اللاتي درسن باستراتيجية النمذجة المعرفية، وطالبات المجموعة الضابطة. 

لبحث التجريبية والضابطة في اختبار عمليات العلم لمادة الوصف الاحصائي لمجموعتي ا (3الجدول )

 الرياضيات 

المجموعت 

 ان
 العدد 

 اختبار ليڤين 

المتوسط 

 الحسابي

الانحراف  

 المعياري

درجة  

 الحرية 

الدلالة            الاختبار التائي 

 الإحصائية 

عند 

(0.05) 
 Fقيمة 

مستوى  

 الدلالة
 tقيمة 

مستو 

ى 

 الدلالة

 32 التجريبية  

1.821 0.182 

27.813 21.625 

 دالة   0.000 4.560 62
 31 الضابطة

16.967

7 
6.246 

 

دلالة  ذو  فرق  وجود  إلى  يشير  مما  البديلة،  الفرضية  وقبول  الصفرية  الفرضية  رف   يتم  لذلك،  نتيجة 

جموعة التجريبية، اللاتي درسْن المادة ( بين متوسط درجات طالبات الم0.05إحصائية عند مستوى الدلالة )

باستخدام استراتيجية النمذجة المعرفية، وطالبات المجموعة الضابطة، اللاتي درسْن المادة نفسها بالطريقة  

 التقليدية، وذلك لصال  المجموعة التجريبية.  

لصال          المجموعتين  بين  الإحصائية  الدلالة  ذو  الفرق  هذا  وجود  الباحثة  التجريبية، وتعزو  المجموعة 

الاستراتيجية  ان  التي درسْت وفق استراتيجية النمذجة المعرفية في اختبار عمليات العلم، إلى الأسباب التالية:

في اتباع خطوات لها عدة مراحل كل مرحلة لها تسلسل منطقي منها تهيئة المادة العلميـة    ت ساعد   المذكورة
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والعمل    البات الانشطة وطرائق التقويم وتحديد الحاجات التعليمية للطوتنظيمها وتحليليهـا واختيار الوسائل و

 .الطالبات على مراعاتهـا, مما اسهم في فاعلية العملية التعليـمية  لدى 

المعرفية .1 النمذجة  استراتيجية  واستنتاج    أثر  الاسئلة  توليد  خلال  من  وبنائها  المعرفـة  انتاج  في  ساهم 

عمل الجماعي والتفاعل البناء فيما بينهـم مع توجيـه المدرس وهذا ادى التفسيرات داخل الصف عن طريق ال

 . عمليات العلمالى ارتفاع  

الاستراتيجية  بأنشطة متنوعـة عن طريق توظيف مواقع التواصل الاجتماعي في ضوء    البات تزويد الط .2

 ومدرسهم والذي يجعل التعلم مشوقا ومتميزا.  البات وفق بين الطالنمذجة المعرفية 

 

 تم التوصل الى بع  الاستنتاجات المهمة والتي تتمثل بالنقاط الاتية:  :ثانياً: الاستنتاجات

أدت خطوات استراتيجية النمذجة المعرفية إلى تعزيز التفاعل والتعاون بين طالبات المجموعة التجريبية   (1

 المجموعة الضابطة، اللاتي درسْن بالطريقة التقليدية. بشكل أفضل مقارنةً بطالبات 

مما   (2 التعليمية،  العملية  محور  الطالبات  المعرفية  النمذجة  استراتيجية  باستخدام  التدريس  إجراءات  جعلت 

يتماشى مع الاتجاهات التربوية الحديثة. وقد أتاح هذا الأسلوب التدريسي الفرصة لجميع طالبات المجموعة  

للم التفكير التجريبية  وتعزيز  الأفكار،  وربط  الذاكرة  تنشيط  في  ساهم  مما  الدرس،  في  الفعالة  شاركة 

 والاستدلال، والتنبؤ، والتخيل، وتقديم الحلول المدعومة بالتشجيع والتعزيز. 

 أوصت الباحثة بناءً على النتائج التي تم التوصل إليها بما يلي:  ثالثاً: التوصيات:

ش عمل لمعلمي مادة الرياضيات أثناء الخدمة، وذلك من قبل مديريات الإعداد ( تنظيم دورات تدريبية وور1

 والتدريب، مع التركيز على تطبيق استراتيجية النمذجة المعرفية بشكل صحي  في تدريس المادة.

والتدريب على استخدام استراتيجية  2 التربية ومديريات الإعداد  الرياضيات من قبل وزارة  ( تشجيع معلمي 

 جة المعرفية في جميع المراحل الدراسية.النمذ 

الإعداد 3 مديريات  في  البحوث  شعبة  قبل  من  الأبحاث  نتائج  على  الرياضيات  معلمي  إطلاع  ضرورة   )

والتدريب، بالإضافة إلى الدراسات المتعلقة بالاستراتيجيات المعتمدة على النمذجة المعرفية، وذلك للاستفادة 

 يات.منها وتوظيفها في تدريس الرياض

 اجراء بحوث ودراسات كالآتي:  ةاستكمالاً لهذا البحث تقترح الباحث رابعاً: المقترحات:

لدى طالبات المرحلة المتوسطة( ومقارنتها    التفكير الحاذقفي    النمذجة المعرفية)أثر استراتيجية تدريسية   (1

 بنتائج البحث الحالي. 

 تطبيق الاستراتيجية المستخدمة في البحث الحالي في مدارس الطلبة المتفوقين والمتميزين. (2

على   (3 قائم  الرياضيات  لمدرسي  تدريـبي  برنامج  المعرفية )بناء  النمذجة  تحصيل  استراتيجية  في  وأثـره   ،

 لديهم(.  الحاذقر طلبتهم وتنمية التفكي

     

 المصادر

 .(. أساليب تدريس العلوم. عمان: دار الشروق1994زيتون، عاي،. )  •

 .(. عمان، الأردن: دار الشروق 1(. أساليب تدريس العلوم )ط1999زيتون، عاي،. )  •

•  ( أيمن.  لدى  1999سعيد،  العلم  عمليات  وبع   العلمي  التفكير  تنمية  على  المتناقضات  استخدام  أثر   .)

تلاميذ الصف الخامس الابتدائي من خلال مادة العلوم. في الجمعية المصرية للتربية العلمية )المؤتمر العلمي  

 .(يوليو، المجلد الأول  28-25الثالث، مناهج العلوم للقرن الحادي والعشرين، أبو سلطان 

لة الابتدائية. عمان: (. توظيف مهارات التفكير العلمي في تدريس العلوم في المرح1994الضامن، ريم. ) •

 .معهد التربية، الرئاسة العامة لوكالة الغوث 
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