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Abstract 
This study focused on the hydro-chemical classification indicators of 150 well water 
samples from Erbil Governorate, according to Scholler’s classification (1972), based 
on the assumption that spatial variation exists in the aforementioned classification 
indicators, the study aimed to determine the values of the major positive and 
negative chemical ions in the groundwater of the study area through laboratory 
analysis, and to identify the hydro-chemical classification of these wells in order to 
demonstrate their spatial variability and assess the validity of the research 
hypothesis. This was achieved by employing the descriptive and analytical 
approaches, field investigation, and spatial analysis techniques within the GIS 
environment using (ArcGIS 10.8). The study concluded that there is a spatial 
variation in the Scholler classification indicators for the groundwater wells in the 
study area. It was found that 78.7% of the samples were bicarbonate-type waters, 
19.3% were sulphate-type waters, and 2% were chloride-type waters. Additionally, 
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calcium bicarbonate waters ranked first with 85 wells, followed by magnesium 
bicarbonate waters with 22 wells, and calcium sulphate waters with 19 wells. 
 

 

 الملخص
  لـ )سلطت الدراسة الضوء 

ات التصنيف الهيدروكيميائ  ( عينة من مياه آبار 150على مؤشر
 لتصنيف شولر

ً
 من فرضية (، Scholler, 1972) محافظة أربيل وفقا

ً
   وجود انطلاقا

تباين مكائ 
ات التصنيف المذكور، لذا هدفت الدراسة إلى استخراج قيم الأيونات الكيميائية  لمؤشر
ي، وتحديد  الموجبة والسالبة الرئيسة لمياه آبار منطقة الدراسة من خلال الفحص المختتر
  ومدى تحقق فرضية 

  لمياه تلك الآبار لغرض بيان تباينها المكائ 
التصنيف الهيدروكيميائ 

، والدراسة الميدانية، وتقنيات التحليل ال   والتحليلى 
بحث، وذلك بالاعتماد على المنهج الوصف 
  لنظم المعلومات الجغرافية )

(. توصلت ArcGIS 10.8( باستخدام برنامج )GISالمكائ 
ات تصنيف شولر لمياه آبار منطقة الدراسة، حيث أن    لمؤشر

الدراسة إلى وجود تباين مكائ 
%( كانت مياه  19.3ن تلك المياه كانت من نوع مياه بيكربونية، ونسبة )%( م78.7نسبة )

يتية، ونسبة ) %( مياه كلوريدية، كما احتلت المياه من نوع بيكربونات الكالسيوم المرتبة 2كتر
، تليها بيكربونات المغنيسيوم بواقع )85الأولى بواقع )

ً
ا يتات الكالسيوم 22( بت  ، ثم كتر

ً
ا ( بت 

. ( بت  19بواقع )
ً
 ا

 

 

 المقدمة
  تأمي   احتياجات السكان من  حيثتعد المياه الجوفية من الموارد الهامة 

 
 ف
ً
 بارزا

ً
تلعب دورا

  تلك المناطق البعيدة عن مصادر المياه السطحية. وقد 
 
  تنمية الزراعة لاسيما ف

 
المياه وف

 الموارد أدرك الإنسان منذ القدم أهمية الماء لحياته وأنشطته الاقتصادية ومن هنا فإن دراسة 
  يرتكز اقتصادها على الزراعة المائية تستأثر باهتمام كبت  لدى الباحث

  المناطق النر
 
ي   لاسيما ف

  كون المياه من 
  الاستثمار الأمثل والفاعل للموارد المائية وتحقيق الأمن المائ 

 
مما يسهم ف

اتيجية المحددة للتنمية الاقتصادية.   الموارد الاستر
 
ا
 أهمية موضوع البحث:  -أول

  أهمية موضوع البحث من خلال دراستها لأحد أهم موارد محافظة أربيل المائية، إذ 
تأئر

  تلبية احتياجات السكان لمختلف الأغراض، حيث تعد دراسة 
 
 ف
ً
 أساسيا

ً
تلعب مياه الآبار دورا

  الدراسات 
 
التصانيف والخصائص النوعية للمياه الجوفية من الموضوعات المهمة ف

  مجال الموارد المائية والتنمية الجغرافية التطبيقي
 
  يوليها المخططون والمختصون ف

ة النر
  يعتمد عليها السكان 

ة باعتبارها من الإمكانات الطبيعية المائية المهمة النر المكانية أهمية كبت 
  تلبية احتياجاتهم المختلفة.  

 
 ف

  تعتمد بشكل بارز على المياه الجو 
فية لاسيما مركز تعد محافظة أربيل من المحافظات النر

المحافظة )مدينة أربيل( والمناطق الواقعة جنوب منطقة الدراسة باعتبارها مناطق سهلية 
  تمر منها روافد نهر دجلة، وبناءً 

 عن مصادر المياه السطحية عدا المناطق النر
ً
بعيدة نسبيا

  النشاط الزراع  يعتمد على المي
 
ي للمياه وف اه الجوفية عليه فإن غالبية الاستهلاك البشر

المستخرجة عن طريق الآبار بدرجة أولى إلى جانب الاعتماد على مياه الينابيع. مع ملاحظة أن 
  تلبية احتياجاتها من المياه على مياه الآبار ومياه 

 
مركز محافظة أربيل )مدينة أربيل( تعتمد ف
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وع الإفراز )مياه سطحية(. والأمر الذي ساعد على ذلك هو تمركز المدينة فوق خزانات  مشر
ة.   مائية جوفية كبت 

  تواجهها المياه الجوفية، 
  ظل التحديات والمخاطر النر

 
  أهمية هذه الدراسة ف

كما تأئر
 لمخاطر شح المياه وسنوات الجفاف نتيجة 

ً
  منطقة الدراسة، نظرا

 
وبالتحديد مياه الآبار، ف

ات المناخية وما تكبده السياسات المائية لدول الجوار من خ   الموارد المائية التغت 
 
ة ف سائر كبت 

  لهم 
  المستوى المعيشر

 
  وازدياد عدد السكان، والتطور الكبت  ف

السطحية، والتوسع العمرائ 
 لعقود سابقة، كل ذلك أدى إلى تزايد الضغط على المياه 

ً
وزيادة حاجة الفرد اليومية للماء قياسا

ل، يقابله هبوط مستوى المياه الجوفية من خلال حفر المزيد من الآبار لسد النقص الحاص
الجوفية نتيجة زيادة معدلات السحب عن معدلات التغذية واستخدام كميات هائلة من 

 المياه. 
 
 
 :وتساؤلاته فرضية البحث -ثانيا

  
 
  لمياه آبار  وجود تتمثل فرضية البحث ف

ات التصنيف الهيدروكيميائ    لمؤشر
تباين مكائ 

مجموعة تساؤلات تحاول هذه الدراسة الإجابة عليها،  ومن هذا المنطلق تثار محافظة أربيل، 
   منها

 
  ف

؟ وهل هناك تباين مكائ 
ً
ما ه  تصنيف مياه آبار منطقة الدراسة هيدروكيميائيا

  لمياه تلك الآبار؟
 التصنيف الهيدروكيميائ 

 
 
 أهداف البحث:  -ثالثا

 :  
 تهدف هذه الدراسة إلى ما يأئر

 والسالبة الرئيسة لمياه آبار منطقة الدراسة. استخراج قيم الأيونات الموجبة  -1
  لمياه آبار منطقة الدراسة.  -2

 تحديد التصنيف الهيدروكيميائ 
  لتلك المياه.  -3

ات التصنيف الهيدروكيميائ    لمؤشر
 بيان التباين المكائ 

التقنيات الحديثة لغرض باستخدام  ورسوم بيانية تمثيل نتائج التحليل على خرائط -4
  الدراسات الاستفادة 

 
 عند التخطيط ورسم السياسات الحكومية، وكذلك ف

ً
منها لاحقا
 والبحوث الأكاديمية. 

 
 
 :ومراحل الدراسة منهج البحث -رابعا
  لغرض وصف الظاهرة المرتبطة بموضوع الدراسة، والمنهج عتمد الي

بحث المنهج الوصف 
وكذلك اعتماد الأسلوب التحليلى  من خلال تحليل عينات مختارة للوقوف على خصائصها، 

  لنظم المعلومات الجغرافية )
، وتقنيات التحليل المكائ   

( GISالكم  والتحليل الإحصائ 
كل تلك ، ومن ثم توظيف  وكذلك الدراسة الميدانية(، ArcGIS 10.8باستخدام برنامج )

  لأجل التوصل ال
 ا هداف الدراسة وتحصيل نتائجهألى إمعطيات باستخدام المنهج الاستقرائ 
 ومعرفة مدى تحقق فرضية البحث. 

 
 
 هيكلية البحث:  -خامسا

 لأهداف البحث وفق الفرضية المتبعة تم تقسيم البحث إلى ثلاثة محاور، الأول 
ً
تحقيقا

  لمياه آبار 
  لإجراء التصنيف الهيدروكيميائ 

لتحديد منطقة الدراسة ومياهها الجوفية، والثائ 
 النتائج.  منطقة الدراسة، والثالث لمناقشة وتحليل

 

 ومياهها الجوفية تحديد منطقة الدراسة -1
 محافظة أربيل – تحديد منطقة الدراسة 1-1



 

 

 ي لمياه آبار محافظة أربيل
 
ات التصنيف الهيدروكيميان ي لمؤشر

 
   التباين المكان

4629 
Journal Of Babylon Center For Humanities Studies 2026   Volume :16 Issue : 5 

(ISSN): 2227-2895 (Print)       (E-ISSN):2313-0059 (Online) 
 

   )محافظة أربيل( تقع منطقة الدراسة
 
قية من العراقف    ،الزاوية الشمالية الشر

 
وبالتحديد ف

العراق، باعتبارها أحد محافظات الإقليم إلى جانب محافظات  –وسط إقليم كوردستان 
السليمانية ودهوك وحلبجة. وتعد محافظة أربيل العاصمة الإدارية والسياسية لإقليم  

 تقعكوردستان ومركزها مدينة أربيل. 
ً
  عرض منطقة الدراسة فلكيا

 بي   دائرئر
(45 :  ً27 : : 3)و (ً   35ً   ً19 : ، وبي   خط  ً   37ً 

ً
: 43الطول )( شمالا  ً21 :  ً43   ً )

: 19و)  ً3 :  ً45   ً 
ً
قا  .( شر

ق إيران)حدود دولية( من الشمال تركيا منطقة الدراسة  تحد   )حدود دولية( ، ومن الشر
ومحافظة نينوى على امتداد )شمال غرب(  ومن الغرب محافظة دهوك ،ومحافظة السليمانية

،  ة صلاح الدين )جنوب غرب(محافظو  محافظة كركوكتحدها ومن الجنوب  نهر الزاب الكبت 
  
 
 (.1طة )يالخر كما يظهر ف

 نسبة )، 2كم  (14872.7تبلغ مساحة منطقة الدراسة حوالى  )
ً
%( من 17وتشغل تقريبا

 كما تحتل ،  2مك (87317مجموع مساحة إقليم كوردستان البالغة )
ً
%( من 3.4نسبة )تقريبا

  (.Philip, 1995, p.102مربــع )يلومتر ك (438320مجموع مساحة العراق البالغة حوالى  )
 من

ً
، مخمور، خبات،  بنصلاوة، ه  )مركز أربيل، أقضية( 17) تتكون منطقة الدراسة إداريا

  م، رواندز، چۆمانحرير، خليفان، شقلاوة، ، بحركة، مامت  پقوشتبة، عنكاوة، ، ةكوي
، ر ۆ سەگت 

. ومن الجدير بالذكر أن منطقة الدراسة حدثت فيها سلسلة من سۆران(، مركز كانهدیس

ة إعداد الدراسة، ومن ضمنها استحداث إدارة  ات الإدارية خلال فتر المستقلة،  سۆرانالتغت 
الــ وتتكون هذه الأقضية ولكنها لا تزال تابعة لمحافظة أربيل من ناحية التقسيمات الإدارية. 

  الجدول )تابعة لها ( ناحية 51المذكورة من ) (17)
 
  (.2طة )يالخر و (، 1، كما هو مبي   ف

( يلاحظ وجود اختلاف واضح من حيث المساحة بي   هذه 1ومن ملاحظة الجدول )
  المرتبة الأولى من حيث المساحة، إذ يشكل 

 
  قضاء مخمور ف

الوحدات الإدارية، حيث يأئر
الوحدات الإدارية بنسبة %( من مساحة المحافظة، بينما يعد قضاء عنكاوة من أصغر 18)
 %( من مساحة المحافظة. 0.3)

 
 

 ومساحتهامنطقة الدراسة ل الوحدات الإدارية(: 1جدول )ال
 النسبة المئوية % 2المساحة/كم النواح  التابعة للقضاء القضاء #

 4.7 704.9 مامكەشالمركز،  مركز أربيل 1

 2.7 406 المركز، رزگاری، كەورگۆسك )تۆبزاوه ( خبات 2

، سكتان، سێگردكان هكوي 3  13.9 2061.7 المركز، طقطق، شۆرش، ئاشنر

 3 446.6 ستانهێب، توو، كەسنەزانالمركز، داره بنصلاوة 4

 5.9 877.1 المركز قوشتبة 5

 18 2678.3 نديناوهراج، گوێر، كهالمركز، قه مخمور 6

 0.3 49.5 المركز عنكاوة 7

 5.3 782.9 شەكرانداره، هر ۆ ستەب ، ێر ۆ ك  ،ي   فەسالمركز، بنارى  مامت  پ 8

 2.6 384.3 المركز بحركة 9

 3.7 556.9 باشمهالمركز،  حرير 10

ان، باليسان شقلاوة 11  2.6 379.6 المركز، هت 

 2.8 412.5 ەشمێش المركز،  خليفان 12

 1.2 178.2 المركز، ديانا سۆران 13

 3.6 537.7 رئر  المركز، وه رواندز 14
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 6 892.2 شێالمركز، گەلاله، حاج عمران، سميلان، قه چۆمان 15

گەسۆر 16  
وان مه مت   

ان، گۆرهالمركز، بارزان، شت   13.3 1979.9 زئ   توو، مهزن، پت 

 10.4 1544.4 شیەڕهكانالمركز،   كانهدیس 17

 100 14872.7 المجموع

 
  إقليم كوردستان،  –حكومة إقليم كوردستان المصدر: 

 
مديرية العراق، وزارة التخطيط، هيئة الإحصاء ف

(؛ وزارة الداخلية، المديرية العامة للإدارة 2025أربيل، بيانات غت  منشورة )، (GIS) المعلومات والخرائط
 (.ArcGIS v.10.8؛ برنامج )(2025المحلية، بيانات غت  منشورة )

 

 
 150عددها ) كما تم اختيار عينة البحث، والبالغ

ً
، بصورة مدروسة تتوزع جغرافيا

ً
ا ( بت 

  الملحق )أ(، والخريطة )
 
 (.3ضمن منطقة الدراسة، وكما هو موضح ف

 

 
 
 

 موقع منطقة الدراسة ضمن العراق وإقليم كوردستان :(1طة )يخر 
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هيئة الإحصاء  العراق، وزارة التخطيط، -حكومة إقليم كوردستانبالاعتماد على:  الباحثي   من عمل  المصدر: 
  الإقليم، مديرية المعلومات والخرائط

 
 (.ArcGIS v.10.8؛ باستخدام برنامج )2025، ، أربيل(GIS) ف
 

 التقسيمات الإدارية لمنطقة الدراسة :(2طة )يخر 
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العراق، وزارة التخطيط، هيئة  -حكومة إقليم كوردستانبالاعتماد على: منشورات  الباحثي   من عمل  المصدر: 
  الإقليم، مديرية المعلومات والخرائط

 
 ArcGISباستخدام برنامج ) ،2025، ، أربيل(GIS) الإحصاء ف

v.10.8.) 

  منطقة الدراسة3خريطة )
 
  لمواقع عينات الآبار ف

 
 (: التوزيــــع الجغراف
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 (.ArcGIS v.10.8باستخدام برنامج )بيانات الجدول الملحق )أ( بالاعتماد على:  الباحثي   من عمل  المصدر: 
ي منطقة الدراسة 1-2

 
 المياه الجوفية ف

  العالم، حيث تمثل نسبة 
 
 من إجمالى  المياه العذبة ف

ً
 هاما

ً
تمثل المياه الجوفية عنصرا

وتزداد أهمية ، (3، ص2020%( من موارد المياه العذبة بالكرة الأرضية )خليفة وحمد، 29.9)
  تفتقر إلى المياه 

  المناطق النر
 
 فيها )حميدة، المياه الجوفية ف

ً
  نقصا

، 2023السطحية أو تعائ 
  المياه 473ص

 
  مناطق مختلفة من العالم يواجهون ندرة واضحة ف

 
(، لا سيما أن السكان ف

نتيجة تكرار الجفاف وارتفاع معدلات السحب من المياه الجوفية مقارنة بتجديدها الطبيع  
  المناطق الجافة وشبه كما تشكل الموارد المائية الجوفي  (1118، ص2023)توفيق، 

 
ة ف

  و صويد، 
 (.16، ص2016الجافة العصب الرئيش  لحياة ونشاط السكان )الففر

  تعد 
  منطقة الدراسة، والنر

 
غنية تعد المياه الجوفية إحدى المصادر الرئيسة للمياه ف

ة و  ، إذ تقع تحت أراضيها مكامن مائية كبت 
ً
ذات بالمياه الجوفية على الرغم من تباينها مكانيا

صالحة إلى أنها  (Abdulbaqi, 2010, p.21)، حيث تشت  بعض الدراسات نوعية جيدة
  بعض 

 
ية والزراعية وللأغراض الأخرى باستثناء المياه الجوفية ف لجميع الاستخدامات البشر

  .مناطق سهل مخمور
  قمم الجبال العالية والمياه السط وتعتتر 

 
حية مياه الأمطار الهاطلة والثلوج الذائبة ف

 للمياه 
ً
 رئيسا

ً
المتمثلة بالزابي   الكبت  والصغت  وروافدهما المارة على سطح هذه المنطقة مصدرا

  منطقة الدراسة )الحداد، 
 
(. حيث تعد الأمطار من أهم عناصر 136، ص2000الجوفية ف

  توفر الموارد المائية لاسيما المياه الجوفية المتمثلة ب
 
 ف
ً
 مهما

ً
  تلعب دورا

الآبار )آل المناخ النر
(. كما لا تقل الثلوج أهمية عن الأمطار لدى ذوبانها كمصدر 389، ص2020حسي   وآخرون، 

  منطقة الدراسة، إذ تزيد قيمتها الهيدرولوجية على الأمطار )قاسم، 
 
تغذية للمياه الجوفية ف

،211، ص2023   منطقة الدراسة إما بشكل طبيع 
 
 (. وتظهر المياه الجوفية إلى سطح الأرض ف

ازي،    والتر
  صورة ينابيع وعيون، أو اصطناع  من خلال حفر الآبار وشق الكهاريز )العائ 

 
ف

 (:183، ص1979
 الينابيع والعيون:  -1

 مما يؤدي إلى خروج 
ً
  منطقة الدراسة أحيانا

 
تتقاطع مستوى المياه الجوفية مع التضاريس ف

ب  مستوى المياه الجوفية من سطح المياه نحو سطح الأرض على شكل ينابيع طبيعية أو تقتر
الأرض وتتشب من خلال الشقوق والفوالق نحو سطح الأرض وعادة ما تكون مياهها نقية، 

-Alوتمتاز الينابيع والعيون بصلاحية مياهها لمختلف الاستخدامات لعذوبتها وصفاء مائها )
Basrawi, 2010, p.12( كمياه ينابيع ،)مێب   شقلاوة، وينابيع ديانەتر

 
 كۆ ر وچناا ورواندز ( ف

ها.  كانهدیوسوحرير   وغت 
وتتوزع الينابيع على غالبية أجزاء منطقة الدراسة، ويتباين عددها من مكان لآخر نتيجة 
  
 
  أسهمت ف

بة النر لتباين البنية الجيولوجية والتضاريس والنباتات الطبيعية وخصائص التر
 (. وتش114، ص2007تباين مواقعها وطبيعة توزيعها )عزيز، 

ً
 رئيسا

ً
كل الأمطار والثلوج مصدرا

  خزن هذه المياه. 
 
اكيب الجيولوجية دورها ف   منطقة الدراسة وتؤدي التر

 
لتغذية مياه الينابيع ف

ي والصخور الدولومايتية )قادر،    مناطق سيادة الحجر الجت 
 
 ما تتواجد ف

ً
، 2012وغالبا
 (.60ص
 (:Kaharezesالكهاريز ) -2
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 من الكهاريز مقارنة بالأجزاء وه  تقنية قديمة للري، 
ً
ا  كبت 

ً
وكان سهل أربيل يضم عددا

، منها كهريز سعيد آغا، وكهريز ئاوى 182الأخرى لمنطقة الدراسة، بلغ عددها نحو )
ً
( كهريزا

ات المناخية وقلة التساقط تعرضت معظمها إلى الجفاف،    للتغت 
ً
ى، وكهريز عنكاوة، ونظرا مت 

 (.149، ص2000م بها وتنظيفها وصيانتها )الحداد، كما اندثرت بسبب عدم الاهتما
 (:Wellsالآبار ) -3

  
 
  باطن الأرض ما لم يتم التدخل من قبل الإنسان ف

 
إن المياه الجوفية ه  خزينة ف

  الثابت، 
 
استخراجها وذلك بحفر الآبار للوصول إلى نطاق التشبع تحت منسوب المياه الجوف

  يعرف البت  بأنه حفرة اصطناعية تحو 
 
  باطن الأرض للوصول إلى مستويات المياه ف

 
فر ف

 (. 86، ص2015مكامن المياه الجوفية )الجبوري، 
، 30( لا يتجاوز عمقها )Shallow wellsوتقسم الآبار حسب عمقها إلى آبار ضحلة )

ً
ا ( متر

( يمكن أن يصل عمقها إلى بضع مئات من الأمتار. وتجدر الإشارة Deep wellsوآبار عميقة )
 عندما يقل هطول الأمطار لعدة مواسم على المنطقة، أن 

ً
الآبار الضحلة قابلة للجفاف تماما

، حيث يمكن ألا تصل الآبار الضحلة إلى مستوى   
 
وذلك لعدم ثبات منسوب الماء الجوف

مستويات المياه (. إذ أن 343-342، ص1989منسوب التشبع الدائم )النقاش والصحاف، 
ات ا ات الجافة لتلك المناطق، ويلاحظ ارتفاع المناسيب الجوفية تتأثر بالفتر لرطبة والفتر

 إذا كانت من نوع 
ً
ة سقوط الأمطار عند الشتاء خصوصا الاستقرارية للمياه الجوفية عتر فتر

(.  143، ص2021)الجبوري، الخزانات المفتوحة كذلك يعتمد على مخزون الطبقات المائية 
  الطكما 

 
  تحفر ف

بقات المائية ذات النفوذية العالية والمجاورة للجداول يلاحظ أن الآبار النر
  ترشح 

ة من المياه ويرجع ذلك إلى التغذية المستمرة من مياه الجداول النر تعط  كميات كبت 
  (. 63، ص1988)درادكة، إلى المياه الجوفية 

تصل إلى طبقة المياه يلاحظ على الآبار النر
( أنها تتسم بالعمق وباستمرار Permanent underground water tableالمستديمة )

، وإن    مياه جيدة الخصائص لبعدها عن مصادر التلوث السطح 
ً
تدفق المياه منها وه  غالبا

(. 270، ص1998كانت خصائصها تتوقف على طبيعة التكوينات الأرضية الخازنة لها )الزوكه، 
، ولأنه لم يتم تكريرها بينما تكون مياه الآبار الضحلة عادة معرضة للتلوث البيولوحر  و   

الكيميائ 
 عتر الصخور، وذلك بخلاف الآبار العميقة، حيث تقل 

ً
فرص التلوث فيها، لأن المياه طبيعيا

  كثت  من الأحيان على ترشيح 
 
  هذه الحالة على طبقات مسامية نصف نفاذة، تعمل ف

 
تمر ف

، 2007ي، عساف والمصر ؛ 104، ص2014الماء وتخليصه من معظم الشوائب )الشوي، 
 (.8-6ص

وتقسم الآبار حسب طريقة الحصول على الماء وخروجه إلى آبار آلية ويدوية وارتوازية 
 ،  73، ص2016)الخفاحر 

ً
  لا يصل ماؤها إلى سطح الأرض تلقائيا

(. والآبار الآلية ه  الآبار النر
ي. أما وإنما يحتاج إلى وسائل مختلفة للحصول على الماء منها، كالمضخات والسحب اليدو 

 وتسم بالآبار المتدفقة 
ً
  يتدفق منها الماء تلقائيا

  من الآبار فهو الآبار الارتوازية النر
النوع الثائ 

   –بواسطة قوة الضغط الهيدروستاتيك  حيث يخرج مياهها نحو سطح الأرض 
نظرية الأوائ 

م شبه أما إذا اقتصر الضغط على دفع المياه إلى قرب السطح فإن البت  يسالمستطرقة، 
( Artision Wells(. وقد اكتسبت الآبار الارتوازية )122، ص2021ارتوازي )الجبوري، 

  شمال فرنسا، باعتباره أول إقليم أوروئر  تحفر فيه هذه الآبار، وكان تسميتها 
 
 لإقليم أرتوا ف

ً
تبعا
 (.281، ص1998)الزوكه، ميلادية  1126ذلك عام 
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  منطقة الدراسة، وتشت  دراسة المياه  تعد الآبار الوسيلة الرئيسة لاستخدام
 
الجوفية ف

(Rajab, 2015, p.1( إلى أن أكتر من )من 30  
  مدينة أربيل تأئر

 
%( من إمدادات المياه ف

سه وميل   لشكل السطح وطبيعة تصر 
ً
الآبار. ويختلف عمق هذه الآبار من مكان إلى آخر تبعا
  منطقة الدراسة بشكل الطبقات الصخرية الحاوية على المياه. وتنتشر الآبا

 
ر الارتوازية ف

  تحتاج إلى الضخ نحو السطح.  محدود 
، لذا تكون غالبية الآبار فيها من نوع الآبار الاعتيادية النر

  
 
  منطقة الدراسة إذ تنتشر معظمها ف

 
  للآبار ف

 
  التوزيــــع الجغراف

 
 ف

ً
 واضحا

ً
كما أن هناك تباينا

  الأجزاء الواقعة ضمن المناطق السهلية مناطق بعيدة عن مصادر المياه السطحية، لا 
 
سيما ف

 من منطقة الدراسة. 
  منطقة الدراسة: آبار أهلية وأخرى حكومية. 

 
ومن ناحية أخرى، هناك نوعان من الآبار ف

حفرت الآبار الأهلية )نفع خاص( أو ما تسم بالآبار السورية من قبل الأهالى  بأدوات حفر 
 بواسطة آليات، لل

ً
لية وصناعية وسياحية بسيطة وأحيانا حصول على المياه لأغراض خاصة مت  

  الحيوانات. مع ملاحظة أنها عادة آبار ضحلة لا يتجاوز عمقها )
، وتقع 50وزراعية ولسفر

ً
ا ( متر

 تتعرض للجفاف، ويصعب 
ً
  مكامن المياه الجوفية الجاثمة، وه  ذات إنتاجية واطئة وأحيانا

 
ف

  تحديد عدد تلك الآبار بدقة لأن غال
 
المقابل بيتها تحفر دون أخذ الموافقات الأصولية. ف

هناك آبار حكومية )نفع عام( تقوم الجهات الحكومية بحفرها لسد احتياجات السكان ولإرواء 
. وه  آبار عميقة يزيد عمقها على )   الزراعية أو لأغراض صناعية ولغرض الرع 

 50الأراض 
ً
ا ( متر

  مكامن المياه الجوفية غت  ال
 
ة من قبل الدوائر الرسمية وتقع ف محصورة، وتحفر بآليات كبت 

 وتستخدم المضخات لأجل إخراج مائها إلى سطح الأرض. 
  منطقة الدراسة بشكل كبت  نتيجة تزايد الطلب على المياه 

 
وقد ازدادت أعداد الآبار ف

ية من جانب، والنقص   الحاصل وتوسع المراكز الحصر 
 لمختلف الأغراض بسبب النمو السكائ 

  التساقط المطري من جانب آخر. حيث أشارت بعض الدراسات )مجيد، 
 
، 2024الحاصل ف

  منطقة الدراسة بلغ )80ص
 
، إضافة إلى وجود عدد من الآبار 9218( إلى أن عدد الآبار ف

ً
ا ( بت 

  تقدر من قبل الدائرة المذكورة 
  مديرية المياه الجوفية بشكل رسم  والنر

 
  لم تسجل ف

النر
. كما تشت  دراسات أخرى )5500بحوالى  )

ً
ا ( إلى أن هناك حوالى  Rajab, 2015, p.2( بت 

(9805  
 
  محافظة أربيل معظمها يستخدم لأغراض الري. كما بلغ عدد الآبار الارتوازية ف

 
 ف
ً
ا ( بت 

 )وزارة الزراعة والموارد المائية، مديرية المياه الجوفية، 152منطقة سهل أربيل حوالى  )
ً
ا ( بت 

 (. 2024لآبار، قسم ملف ا
  الجهات المعنية، يلاحظ أن 

 
 إلى الزيارات الميدانية وتتبع السجلات الرسمية ف

ً
واستنادا

  منطقة الدراسة يتجاوز الـــ )
 
  الحقيقة هناك عدة مشاكل تواجه 9000عدد الآبار ف

 
. ف ( بت 

  منطقة الدراسة، لذا لم نتوصل إلى رقم دقيق حو 
 
ل عدد الآبار التحديد الدقيق لعدد الآبار ف

فيها، فهناك العديد من الآبار الأهلية )الآبار السورية( حفرت من قبل الأهالى  دون الحصول 
اخيص اللازمة ومن ثم لا توجد معلومات دقيقة حولها، كما أن اختلاف مرجع تسجيل  على التر

 إلى تشتت البيانات بي   جهتي   رئيستي   هما مديرية ال
ً
ماء والمجاري الآبار ومتابعتها أدى أيضا

التابعة لوزارة البلديات والسياحة، ومديرية المياه الجوفية التابعة لوزارة الزراعة والموارد 
المائية، إضافة إلى أن العديد من الآبار الحكومية خرجت عن الخدمة بسبب جفاف مياهها أو 

  لأسباب ميكانيكية أو إدارية. 
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ي لمياه آبار منط -2
 
 قة الدراسةالتصنيف الهيدروكيميان

 (Scholler, 1972تصنيف شولر ) 2-1
ات الكيميائية على المعايت  الهيدروكيميائية،   للمؤشر

ً
يعتمد تصنيف المياه الجوفية وفقا

(، Piper, 1944وتوجد عدة أنواع من أنظمة تصنيف المياه، من أبرزها تصنيف بايتر )
(. وقد تم اعتماد Chadha, 1999( وتصنيف تشادا )Scholler, 1972وتصنيف شولر )
 Scholler, 1972تصنيف شولر )

ً
( لمعرفة أنواع المياه الجوفية لآبار منطقة الدراسة وفقا
 إلى الأيونات الرئيسة الموجبة 

ً
للمعايت  الهيدروكيميائية. حيث قام شولر بتصنيف المياه استنادا

  
 
( على meq/L لكل لتر )والسالبة، وذلك من خلال رسم تراكت   هذه الأيونات بوحدة مللى  مكاف

(. يتيح هذا النوع من الرسوم semilogarithmic graph paperورق نصف لوغاريتم  )
 ما يتم 

ً
. وغالبا اكيب أنواع مختلفة من المياه وفق ترتيب تنازلى  البيانية إجراء مقارنة بصرية لتر

، لأن تجميع الصوديوم 
ً
 دائما

ً
وريا ، إلا أن ذلك ليس صر 

ً
عدد الكاتيونات قد والبوتاسيوم معا

  الجدول )Fetter, 2001, p.377يتجاوز ثلاثة )
 
 لتصنيف شولر 2(، وكما هو موضح ف

ً
(. وفقا

  
كيب الهيدروكيميائ    التر

 
للمياه تعكس تأثت  عمليات الإذابة أو  فإن العلاقات المتوازية ف

 ,Shwaniالتجوية للصخور بواسطة المياه، وإلا فإن تركيب المياه يعود إلى مصدر آخر )
2008, p.140.) 

 (1972( أنواع المياه حسب تصنيف شولر )2جدول )

Anions  Cations  

rCl > rSO4 > rHCO3 1 r(Na+K) > rMg > rCa A 

rCl > rHCO3 > rSO4 2 r(Na+K) > rCa > rMg B 

rSO4 > rCl > rHCO3 3 rMg > r(Na+K) > rCa C 

rSO4 > rHCO3 > rCl 4 rMg > rCa > r(Na+K) D 

rHCO3 > rCl > rSO4 5 rCa > r(Na+K) > rMg E 

rHCO3 > rSO4 > rCl 6 rCa > rMg > r(Na+K) F 
 (.Shwani, 2008, p.140المصدر: )

 
 تطبيق تصنيف شولر على مياه آبار منطقة الدراسة 2-2

  خطوة أولى استخراج 
 
لغرض تطبيق تصنيف شولر على مياه آبار منطقة الدراسة، تم ف

وتم (، Anionsونات ين( والأيونات السالبة )الأنCations)الكاتيونات تراكت   الأيونات الموجبة 
  الملحق )ب(. ويعد 

 
ية لعينات مياه آبار منطقة الدراسة ف  عرض نتائج الفحوصات المختتر

من أهم ، (+K(، والبوتاسيوم )+Na1(، والصوديوم )+Mg2(، والمغنيسيوم )+Ca2الكالسيوم )
  المياه الجوفية )

 
  المقابل Al-Hamadani, 2012, p.134الأيونات الرئيسة الموجبة ف

 
(. ف

يتات )-Clالكلوريد )يعد  So4(، والكتر
HCO3(، والبيكربونات )-2

من أهم الأيونات السالبة  (-
  المياه الطبيعية 

 
، 2021الموسوي، ؛ 1547، ص2022)على  و حمادي، الرئيسة الموجودة ف

 (.150ص
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  خطوة ثانية 
 
تم تحويل تراكت   الأيونات الموجبة والسالبة الرئيسة لمياه آبار منطقة وف

  على mg/Lالدراسة، من وحدة قياس ملغرام على لتر )
 
(، ويتم هذا meq/Lلتر )( إلى مللى  مكاف

 
ً
  مقسوما

( على وزنه الجزين    بوحدة )ملغم/لتر
التحويل من خلال تقسيم تركت   الأيون المعن 

(، وكل ذلك بالاعتماد على الوزن meq/Lعلى عدد شحناته، ليكون الرقم الحاصل بوحدة )
  الجدول )

 
  للأيونات الموجبة والسالبة الرئيسة المدرج ف

  خطوة3الجزين 
 
تم جمع ثالثة،  (. وف

 لمقتضيات تصنيف شولر 
ً
 ,Fetter, 2001)تراكت   أيون الصوديوم مع أيون البوتاسيوم، وفقا

p.377 ،) لمياه آبار منطقة الدراسة حسب  
 تم إدراج نتائج التصنيف الهيدروكيميائ 

ً
ا وأخت 

  الملحق 
 
 )ج(. تصنيف شولر، ف

 
  للأيونات الموجبة والسالبة3جدول )

 
 ( الوزن المكاف

الأيونات 
 الموجبة

(  
  ) الأيونات السالبة (g/molالوزن الجزين 

 (g/molالوزن الجزين 

 35.45 الكلور 20.04 الكالسيوم

يتات 23 الصوديوم  48.035 الكتر

 61.008 البيكربونات 12.1525 المغنيسيوم

ات 39.1 البوتاسيوم  62 النتر
 (.Mukerjee, 2001, p.92المصدر: )

 
ات تصنيف شولر لمياه آبار منطقة الدراسة مناقشة وتحليل -3  لمؤشر

 
 النتائج وفقا
(، والملحق )ج(، أن مياه آبار منطقة 4(، والجدول )2نستنتج من معطيات الجدول )

ات تصنيف شولر، إلى )   36( فئة من بي   )23الدراسة تصنف وفق مؤشر
 
( فئة واردة ف

 وبما يقارب نصف عينات ( ه  أكتر الF6التصنيف المذكور. كما يلاحظ أن فئة )
ً
فئات انتشارا

 من مجموع آبار منطقة الدراسة كانت من هذه الفئة.  (62منطقة الدراسة، حيث أن مياه )
ً
ا  بت 

 كانت ضمن الفئة )13بينما كانت نتائج )
ً
ا ( وبذلك تحتل المرتبة الثانية، أما المرتبة F5( بت 

. وجاءت12( بواقع )D5الثالثة فكانت لفئة )
ً
ا   المرتبة الرابعة، F4( و)D6الفئتان ) ( بت 

 
( ف

  فئة )8وبواقع )
  المرتبة الخامسة. ثم فئة 7( بواقع )E6( آبار لكل منهما. وبعدهما تأئر

 
( آبار ف

(F3( بواقع )المرتبة السادسة، تليها فئة )6  
 
  المرتبة السابعة، 5( بواقع )B6( آبار ف

 
( آبار ف

  ال4( بواقع )B3تليها فئة )
 
  فئات )( آبار ف

( B4( و)E5( و)E4( و)A5مرتبة الثامنة. ثم تأئر
  فئات )3بواقع )

  المرتبة التاسعة. وتأئر
 
ة E3( و)C5( و)A6( آبار لكل منها ف   المرتبة العاشر

 
( ف

  فئات )2بواقع )
 تأئر
ً
ا ين لكل منها. وأخت 

( E2( و)D4( و)D3( و)D1( و)C4( و)B5( و)B2( بت 
ة بواقع )   المرتبة الأخت 

 
 بت  واحد لكل منها. ( 1ف

   ست  وتظهر التف
لنتائج مياه آبار منطقة الدراسة، هيمنة  (الموجبة الأيونات) الكاتيوئ 

 ⁺Naالصوديوم مع البوتاسيوم ) أي أن تركت    على تركيبة الكاتيونات،⁺( Ca²الكالسيوم )أيونات 
+ K⁺( وكذلك تركت   المغنيسيوم ،)Mg²⁺( أقل من تركت   الكالسيوم )Ca²⁺  

 
( عينة من 105) ( ف

%( من مجموع عينات آبار منطقة الدراسة. أما 70آبار منطقة الدراسة، وتشكل ذلك نسبة )
  ⁺Mg²نتائج بقية عينات آبار منطقة الدراسة، فتفرقت على هيمنة أيونات المغنيسيوم )

 
( ف
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 %(، وهيمنة أيونات الصوديوم والبوتاسيوم17.3( عينة على بقية الأيونات، وبنسبة )26)
(Na⁺ + K⁺(  

 
%( من مجموع عينات آبار منطقة 12.7( عينة، وتشكل ذلك نسبة )19( ف

 الدراسة. 
  )الأيونات السالبة( لمياه آبار منطقة الدراسة، حسبما هو 

بينما يشت  التفست  الأنيوئ 
  الشكل )

 
يتات، ثم أيونات 1موضح ف ( إلى هيمنة أيونات البيكربونات، تليها أيونات الكتر
 . الكلوريد

  الملحق 
 
فحسب تصنيف شولر الهيدرولوحر  لمياه آبار منطقة الدراسة، وكما هو موضح ف

 ⁻(HCO₃) ( إلى سيادة البيكربوناتE6( و)E5( و)F5( و)F6)(، تشت  فئات 4)ج(، والخريطة )
–Ca)بيكربونات  –ضمن الأنيونات، والكالسيوم ضمن )الكاتيونات( وه  مياه من نوع كالسيوم 

HCO₃)   بيكربونية نوعية المياه فيها )بيكربونات الكالسيوم(، وبالتالى(Bicarbonate type.) 
 ( بت  من آبار منطقة الدراسة ضمن هذه الصيغة الهيدروكيميائية. 85وتم تصنيف نتائج )
( إلى سيادة البيكربونات )ضمن الأنيونات( والمغنيسيوم D5( و)D6( و)C5كما تشت  فئات )

بيكربونات )بيكربونات المغنيسيوم(،  –)ضمن الكاتيونات( وه  مياه من نوع مغنيسيوم 
 ضمن 22وصنفت نتائج ) (.Bicarbonate type)بيكربونية نوعية المياه فيها وبالتالى  

ً
ا ( بت 

 كيميائية. عينات منطقة الدراسة ضمن هذه الصيغة الهيدرو 
( إلى سيادة البيكربونات )ضمن الأنيونات( B6( و)B5( و)A6( و)A5كذلك تشت  فئات )

 –والصوديوم مع البوتاسيوم ضمن )الكاتيونات( وه  مياه من نوع صوديوم/بوتاسيوم 
بيكربونية نوعية المياه فيها بيكربونات )بيكربونات الصوديوم/البوتاسيوم(، وبالتالى  

(Bicarbonate type.) ( ضمن هذه الصيغة الهيدروكيميائية. 11وتم تصنيف مياه 
ً
ا  ( بت 

  المقابل، تشت  فئات )
 
يتات يو أن الأ ( إلى E4( و)E3( و)F3( و)F4ف ن السائد فيها هو الكتر

(SO₄²)⁻  نوع كالسيوم ضمن الأنيونات، والكالسيوم )ضمن الكاتيونات(، فه  مياه من–  
يتات  يتات الكالسيوم(، وبالتالى   (Ca–SO₄)كتر يتية ))كتر  Sulfateنوعية المياه فيها كتر

type.) ( من عينات منطقة الدراسة ضمن هذه الصيغة الهيدروكيميائية. 19وتم تصنيف 
ً
ا  ( بت 

يتات D4( و)D3( و)C4كما تشت  فئات ) )ضمن الأنيونات(  ⁻(SO₄²)( إلى سيادة الكتر
يتات   –والمغنيسيوم )ضمن الكاتيونات( وه  مياه من نوع مغنيسيوم  يتات )كتر كتر

يتية )المغنيسيوم(، وبالتالى   ( ثلاثة آبار 3وصنفت مياه ) (.Sulfate typeنوعية المياه فيها كتر
 ضمن هذه الصيغة الهيدروكيميائية. 

يتB4( و)B3وكذلك تشت  فئتا ) )ضمن الأنيونات( والصوديوم  ⁻(SO₄²)ات ( إلى سيادة الكتر
يتات   –مع البوتاسيوم )ضمن الكاتيونات( وه  مياه من نوع صوديوم/ بوتاسيوم  يتات )كتر كتر

يتية )الصوديوم والبوتاسيوم(، وبالتالى   وتم تصنيف  (.Sulfate typeنوعية المياه فيها كتر
  منطقة الدراسة ضمن هذه الصيغة 7نتائج )

 
 الهيدروكيميائية. ( آبار ف

( فتشت  إلى سيادة الكلور )ضمن الأنيونات( والكالسيوم )ضمن الكاتيونات( وه  E2أما فئة )
 كلوريديةنوعية المياه فيها  كلور )كلوريد الكالسيوم(، وبالتالى    –مياه من نوع كالسيوم 

(Chloride type.)  منطقة الدراسة ضمن هذه الصيغة  
 
وصنفت مياه بت  واحد ف

 يدروكيميائية. اله
( إلى سيادة الكلور )ضمن الأنيونات( والمغنيسيوم )ضمن الكاتيونات( D1بينما تشت  فئة )

 كلوريديةنوعية المياه فيها  كلور )كلوريد المغنيسيوم(، وبالتالى    –وه  مياه من نوع مغنيسيوم 
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(Chloride type.)  منطقة الدراسة ضمن هذه الصيغة  
 
وتم تصنيف مياه بت  واحد ف

 الهيدروكيميائية. 
( إلى سيادة الكلور )ضمن الأنيونات( والصوديوم مع البوتاسيوم )ضمن B2وتشت  فئة )

كلور )كلوريد الصوديوم والبوتاسيوم(،   –الكاتيونات( وه  مياه من نوع صوديوم/ بوتاسيوم 
  منطقة  (.Chloride type) كلوريديةفيها  نوعية المياه وبالتالى  

 
وصنفت مياه بت  واحد ف

 الدراسة ضمن هذه الصيغة الهيدروكيميائية. 
  الجدول )

 
  تصنف مياهها 4وبناء على ما سبق، وكما هو موضح ف

(، يبلغ مجموع الآبار النر
 على أنها مياه بيكربونية )

ً
 على بيكربونات الكال118هيدرولوجيا

ً
، موزعا

ً
ا ، 85سيوم )( بت 

ً
ا ( بت 

، وبيكربونات الصوديوم والبوتاسيوم )22وبيكربونات المغنيسيوم )
ً
ا . 11( بت 

ً
ا  ويعود سبب( بت 

  غالبية مياه آبار منطقة الدراسة كربونات يارتفاع تركت   الب
 
 .إلى نوعية الصخور الرسوبيةف

  تصنف مياهها على أنها مياه  
  المقابل بلغ مجموع الآبار النر

 
يتية )ف  على  29كتر

ً
، موزعا

ً
ا ( بت 

يتات الكالسيوم ) يتات المغنيسيوم )19كتر ، وكتر
ً
ا يتات الصوديوم والبوتاسيوم 3( بت  ( آبار، وكتر

  تصنف مياهها على أنها مياه كلوريدية، فقد بلغ )7)
 3( آبار. أما مجموع الآبار النر

ً
( آبار، موزعا

لوريد المغنيسيوم، وكلوريد الصوديوم بواقع بت  واحد لكل من كلوريد الكالسيوم، وك
 والبوتاسيوم. 

%( من مياه آبار منطقة الدراسة ه  من نوعية مياه بيكربونية، 78.7وبالتالى  فإن نسبة )
 نسبة )19.3بينما نسبة )

ً
ا يتية، وأخت  %( من مياه آبار منطقة الدراسة 2%( تشكل مياه كتر
  الشك

 
(. كما احتلت المياه من نوع بيكربونات 2ل )عبارة عن مياه كلوريدية، وكما هو موضح ف

، تليها بيكربونات المغنيسيوم بواقع )85الكالسيوم المرتبة الأولى بواقع )
ً
ا ، ثم  22( بت 

ً
ا ( بت 

يتات الكالسيوم بواقع )   الجدول )19كتر
 
، وكما هو موضح ف

ً
ا  (. 4( بت 

اه بيكربونية، والجزء الأكتر ونستنتج مما سبق أن غالبية مياه آبار منطقة الدراسة من نوع مي
منها مياه من نوع بيكربونات الكالسيوم، الأمر الذي يدل على تحقق فرضية البحث المتمثلة 

  لمياه آبار منطقة الدراسة. 
ات التصنيف الهيدروكيميائ    لمؤشر

 بوجود تباين مكائ 
  منطقة الدراسة1شكل )

 
ات قيم الأيونات حسب تصنيف شولر ف  ( مؤشر
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78.7, مياه بيكربونية  

19.3, مياه كبريتية  

2, مياه كلوريدية  

 
 بالاعتماد على: بيانات الملحق )ب(.  ي   المصدر: من عمل الباحث

 
  منطقة الدراسة2شكل )

 
 ( النسبة المئوية لنوعية المياه الهيدروكيميائية ف

 (.4بالاعتماد على: بيانات الجدول ) ي   المصدر: من عمل الباحث
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  لمياه آبار 4جدول )

 منطقة الدراسة حسب تصنيف شولر( التصنيف الهيدروكيميائ 

 عدد الآبار الفئات الصيغة الكيميائية نوع المياه
النسبة 
 المئوية

 بيكاربونية

 بيكربونات الكالسيوم
(E5(و )E6(و )F5 )

 (F6و)
85 

 22 (D6( و)D5( و)C5) بيكربونات المغنيسيوم % 78.7 118

بيكربونات الصوديوم 
 والبوتاسيوم

(A5(و )A6(و )B5 )
 (B6و)

11 

يتية  كتر

يتات الكالسيوم  كتر
(E3(و )E4(و )F3 )

 (F4و)
19 

يتات المغنيسيوم % 19.3 29  3 (D4( و)D3( و)C4) كتر

يتات الصوديوم  كتر
 والبوتاسيوم

(B3(و )B4) 7 

 كلوريدية

 1 (E2) كلوريد الكالسيوم

3 2 % 
 1 (D1) سيومنيكلوريد المغ

كلوريد الصوديوم 
 والبوتاسيوم

(B2) 1 

 100 150 المجموع
 (، والملحق )ج(. 2بالاعتماد على: بيانات الجدول ) ي   المصدر: من عمل الباحث
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  لمياه آبار منطقة الدراسة )تصنيف شولر(4خريطة )
  للتصنيف الهيدروكيميائ 

 ( التباين المكائ 

 (.ArcGIS v.10.8( والملحق )ج(، وباستخدام برنامج )4بيانات الجدول )المصدر: من عمل الباحثي   بالاعتماد على: 
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 قائمة المصادر
 
ا
 الكتب:  -أول

. 1988درادكة، خليفة ) .1  (، هيدرولوجية المياه الجوفية، عمان: دار البشت 
(، جغرافية المياه، الإسكندرية: دار المعرفة 1998الزوكه، د. محمد خميس ) .2

 الجامعية. 
  للمياه، ط2014)الشوي، أحمد  .3

يفر   والفت  
، عمّان: دار 1(، التدهور والتلوث الكيميائ 

 الحامد للنشر والتوزيــــع. 
ازي، نوري خليل، ) .4 ، خطاب صكار و التر  

( جغرافية العراقية، بغداد: مديرية 1979العائ 
 .  دار الكتب للطباعة والنشر

جوفية، (، مصادر تلوث المياه ال2007عساف، هدى، و د. محمد سعيد المصري ) .5
 دمشق: منشورات هيئة الطاقة الذرية السورية. 

، 1989الصحاف ) محمد على   مهديد.  عدنان باقر، و د. النقاش،  .6 (، الجيومورفولوحر 
، جامعة بغداد.   وزارة التعليم العالى  والبحث العلم 

 
 
 رسائل الجامعية: البحوث وال -ثانيا
، أسعد أحمد مقداد، و محمد على  محمد سليمان، و د.بشت  فرحان محمود  .1

آل حسي  
ات بعض عناصر المناخ على تباين مستويات المياه الجوفية 2020التميم  ) (، أثر تغت 

  قضاء الحمدانية 
 
شمالى  العراق، مجلة جامعة كركوك للدراسات الإنسانية،  –ف

 (.408-389(، )ص1(، العدد )15المجلد )
  حوض وادي قنا 2023وفيق، د. سحر نور الدين )ت .2

 
مصر، دراسة  –( المياه الجوفية ف

  الجيومورفولوجيا التطبيقية باستخدام التقنيات الجيومكانية، مجلة كلية الآداب 
 
ف

 (.1158-1116(، )ص2(، الجزء )18بالوادي الجديد، العدد )
  2015الجبوري، ضمياء أدهام حسي   ) .3

  قضاء (، التحليل المكائ 
 
للمياه الجوفية ف

بية للبنات، جامعة بغداد.  ، كلية التر  سامراء واستثماراتها، رسالة ماجستت 
، )االجبوري، ضمياء أده .4   2021م حسي  

 
  لخصائص المياه الجوفية ف

(، التباين المكائ 
بية أبن رشد للعلوم  محافظة المثن  وإمكانية استثمارها، أطروحة دكتوراه، كلية التر

 ، جامعة بغداد. الإنسانية

أطلس الموارد الطبيعية لمحافظة أربيل  (،2000) أمي    هاشم ياسي   حمدالحداد،  .5
، رسالة 1وإدارة الأرض فيها للأغراض الزراعية، دراسة كارتوغرافية جغرافية، ج

، جامعة صلاح الدين   .أربيل –ماجستت 
الجغرافية لتقييم ( تطبيقات نظم المعلومات 2023حميدة، ياسمي   محمود أحمد ) .6

  سويف، 
  سويف، مجلة كلية الآداب، جامعة بن 

نوعية المياه الجوفية بمحافظة بن 
 (.492-471(، مارس، )ص66مصر، العدد )

، سيف مجيد حسي   ) .7   منطقة 2016الخفاحر 
 
(، المياه الجوفية وإمكانية استثمارها ف

، كلية الآداب، جامعة –الرحاب  ، رسالة ماجستت   الكوفة.  محافظة المثن 
يل عبد المطلوب صالح، و صلاح مفتاح عبدالله حمد ) .8 (، التوصيف 2020خليفة، جتر

، مجلة ضمان  الهيدرولوحر  والتقييم الاقتصادي للمياه الجوفية بمنطقة وادي العك 
 (.14-1(، نيسان، )ص1الجودة للبحوث العلمية، ليبيا، العدد )
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  محافظة التباين (، 2007) تحسي   عبدالرحيمعبدالعزيز،  .9
 
  لمياه الينابيع ف

المكائ 
بية، جامعة المستنصرية، بغداد  .السليمانية، أطروحة دكتوراه، كلية التر

، إشاء خلف و حمادي، د. أحمد خميس )  .10   لخصائص 2022على 
(، التحليل المكائ 

، مجلة الأستاذ للعلوم الإنسانية والاجتماعية،   
ر
  ناحية الإسحاف

 
المياه الجوفية ف

 (.1557-1538(، )1(، الملحق )4(، العدد )61المجلد )
، يوسف محمد، و فتح  على  صويد ) .11  

(، تقييم المياه الجوفية الضحلة 2016الففر
ب  )طبقة حاوية غت  محصورة( لبعض آبار مياه منطقة مصراتة ومدى ملائمتها للشر

، (، دي2(، العدد )2والري، مجلة علوم البحار والتقنيات البيئية، ليبيا، المجلد ) سمتر
 (.33-15)ص

  محافظة أربيل، 2012أكرم ) نیژ ێر قادر،   .12
 
(، أثر عامل التساقط على المياه الجوفية ف

، كلية الآداب، جامعة صلاح الدين   أربيل.  –رسالة ماجستت 
  ناحية بارزان، مجلة الدراسات 2023قاسم، نغم زهت  )  .13

 
(، الآثار البيئية للكارست ف

بوية والعلمية، كلية  بية، الجامعة العراقية، المجلد )التر (، الجغرافية، 21(، العدد )3التر
 (.224-199آذار، )ص

  للموارد الطبيعية وإمكانيات 2024مجيد، بيداء محمود ) .14
 
(، التحليل الجغراف

  محافظة أربيل، أطروحة دكتوراه، كلية الآداب، جامعة صلاح الدين 
 
 –استثمارها ف

 أربيل. 
(، هيدرولوجية أحواض الأنهار المغذية 2021جاسم )الموسوي، عيون عبدالمحسن  .15

ق محافظة ميسان، رسالة  لهور الحويزة وعلاقتها بحجم التساقط المطري شر
بية للعلوم الإنسانية، جامعة واسط.  ، كلية التر  ماجستت 

 
 
 الوثائق والمنشورات:  -ثالثا

  إقليم كوردستان،  –حكومة إقليم كوردستان  .1
 
العراق، وزارة التخطيط، هيئة الإحصاء ف

 .(2025أربيل، بيانات غت  منشورة )، (GIS) مديرية المعلومات والخرائط
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 ملاحق البحث
  منطقة الدراسة

 
 ملحق )أ( مواقع وإحداثيات الآبار المختارة )عينة البحث( ف

 القضاء الناحية اسم البت   #
 الإحداثيات

 Y (N) دائرة العرض X (E) خط الطول

 36.6687500 45.0617300 چۆمان حاج عمران حاج عمران 1

 36.6736200 45.0526200 چۆمان حاج عمران هداو ەیس 2

 36.5872900 44.8141900 چۆمان  ێش ەق رهشدوور 3

  ش 4
 36.6290800 44.7257400 چۆمان لانێسم كاوهت 

 36.5497400 44.7429300 رواندز  رئر  هو  انیر ەژووكهر  5

 36.5956380 44.7206190 رواندز  رئر  هو  كۆ زانێر  6

 36.6078298 44.6514600 رواندز المركز ماويليان 7

 36.6244870 44.6601500 رواندز المركز نیرش ەب 8

 36.6295500 44.5808300 رواندز المركز لكانەخ 9

 36.6237200 44.5597700 رواندز المركز كانۆ كاول 10

 36.5210670 44.5840330 رواندز المركز خواروو وائ  هر ەگ 11

 36.5584700 44.5611100 رواندز المركز انۆیئاك 12

 36.5470711 44.6375041 رواندز المركز رانەس 13

 و  14
 
گەسۆر بارزان  ێر يژ  ئر ڵ  

 36.9991290 43.8623230 مت 

گەسۆر بارزان نهردەه 15  
 36.9828920 43.9278760 مت 

گەسۆر بارزان زيانهر  16  
 36.9355380 44.0006480 مت 

گەسۆر بارزان ەشێر  17  
 36.9081910 44.0647480 مت 

گەسۆر بارزان گیڤز   بلى   18  
 36.8682420 44.0754830 مت 

گەسۆر بارزان  فنر  ەس 19  
 36.8549480 44.0340230 مت 

گەسۆر تووۆڕهگ 5/زانێر  20  
 36.8552370 44.1346590 مت 

گەسۆر تووۆڕهگ سالت  پ 21  
 36.8374230 44.1575190 مت 

گەسۆر تووۆڕهگ رهدەشان 22  
 36.8153580 44.2277130 مت 

گەسۆر تووۆڕهگ ۆربەه 23  
 36.7658400 44.2632190 مت 

گەسۆر تووۆڕهگ مالاسوار 24  
 36.8506944 44.2887222 مت 

  ش كائ  لينج 25
گەسۆر زنەم وانت   

 36.9494909 44.2470070 مت 

گەسۆر انت  پ انت  پ 26  
 36.9109140 44.3558790 مت 

گەسۆر انت  پ شوونێب 27  
 36.9781070 44.3532830 مت 

گەسۆر انت  پ سكۆ كر ەبۆڕهگ 28  
 36.8801390 44.4773330 مت 
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گەسۆر  زئ   ەم 1/ زئ   ەم 29  
 36.7439280 44.4454350 مت 

گەسۆر المركز نهردەخ 30  
 36.8079800 44.3521170 مت 

 36.8078760 44.6661780 كانهدیس المركز كانهدیس 31

 36.8658870 44.5583530 كانهدیس المركز نزار 32

 36.8463310 44.6568420 كانهدیس المركز ایلیژ  33

 36.8119380 44.7112770 كانهدیس المركز هتاو هماو  34

 36.6921990 44.4741390 رانۆ س سۆران 3هاوديان/  35

 36.6692720 44.4811570 سۆران سۆران هداو یجەم 36

 36.6332680 44.5105100 سۆران سۆران انیباپشت 37

 36.6459240 44.5375750 سۆران سۆران حريق 38

 36.6929830 44.5223870 سۆران ديانا انیلز ێد 39

 36.6748160 44.5605370 سۆران ديانا هروچاو ەس 40

 36.6029490 44.4129930 خليفان خليفان یەبناو  41

 36.4727470 44.4696220 خليفان خليفان تاراوه 42

 36.5373210 44.4420760 خليفان خليفان ئالانه 43

 36.6800620 44.3832480 خليفان ەشمێش  اویب لانەخ 44

 36.6113570 44.3419560 خليفان ەشمێش  ي   چەلەك 45

 36.6324020 44.3172380 خليفان ەشمێش  ەكۆ نەب 46

  ل 47
 36.6404430 44.3746830 خليفان ەشمێش  ت  مهت 

 36.5489420 44.3637460 حرير حرير 11حرير/  48

 36.6486650 44.2623170 حرير حرير ەفتەشكەئ 49

 36.6042550 44.1415840 حرير حرير گەبڕهقو  50

 36.5855050 44.1483270 حرير حرير قيانەف 51

 36.5765542 44.0961053 حرير حرير ەقوب 52

 36.6193502 44.1745883 حرير حرير ورەرگەس 53

 36.4630993 44.3952926 حرير حرير كۆ كر ەش 54

 36.4964130 44.3480020 حرير باشمه 1باشمه/  55

 36.4883000 44.2341000 حرير باشمه نیدو ەزگهر  56

 36.5292012 44.3006791 حرير باشمه قاسمية 57

 36.5405868 44.2942183 حرير باشمه لائ  ەیگراو/خ 58

اوه/  59  36.4371816 44.3638313 حرير باشمه 3مت 
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 36.4560018 44.2772238 حرير باشمه رانهماو ەنۆ ك 60

 36.4094771 44.3156062 شقلاوة المركز 7شقلاوة/  61

 36.3963994 44.5506683 شقلاوة باليسان باليسان 62

 36.4309910 44.5551268 شقلاوة باليسان سانهو  خێش 63

 36.4382618 44.5133940 شقلاوة باليسان  ئر  ەخ 64

ان هگر یسپ 65  36.3811860 44.3773952 شقلاوة هت 

ان ەنیپوونگ 66  36.3273080 44.4273070 شقلاوة هت 

ان/  67 ان 3هت   36.2810010 44.4947660 شقلاوة هت 

ان هندار یسپەئ 68  36.3488306 44.4764097 شقلاوة هت 

ان انیورتەك 69  36.3722468 44.4419564 شقلاوة هت 

ان كانۆ ت  ب 70  36.2811186 44.4398445 شقلاوة هت 

ان تهار یز  71  36.2971544 44.3915037 شقلاوة هت 

مام Kore 4/ ێر ۆ ك 72  36.3978241 44.2411613 پت 

مام Kore 1/لماوانەئ 73  36.4044764 44.2166750 پت 

مام ي   فەس یبنار  خواروو لاسنحر ەق 74  36.3356204 44.3270758 پت 

مام ي   فەس یبنار  ەوسكەت 75  36.3796670 44.3013330 پت 

مام ي   فەس یبنار  /گراوند ڵب یر ەس 76  36.3261600 44.2224102 پت 

مام هر ۆ ستەب 6/هر ۆ ستەب 77  36.3361089 44.1589354 پت 

مام هر ۆ ستەب سپانەمۆ گ 78  36.2719720 44.2993073 پت 

مام كرانەشهدار  1/كرانەشهدار  79  36.4030000 43.9965000 پت 

مام كرانەشهدار  بابانەه 80  36.5365512 44.0266654 پت 

مام كرانەشهدار  هنداو ەم 81  36.5223770 43.9326720 پت 

مام كرانەشهدار  كۆ چنار  82  36.5147330 43.9874990 پت 

مام كرانەشهدار  ڵپاۆ گ 83  36.5082084 43.8677192 پت 

 36.3208330 44.0448330 بحركة المركز بحركة 84

 36.3465718 43.8340395 بحركة بحركة كۆ ر ەمام 85

 36.2511740 43.8999100 بحركة بحركة 3/انت  بێس 86

 36.3903018 43.8706169 بحركة بحركة لانۆ شاخ 87

 36.3506472 44.0003467 بحركة بحركة كانیژنەچ 88

 36.2690000 43.6672000 خبات المركز 10خبات/  89

 36.1981733 43.8607431 خبات خبات ەقرژالكائ   90
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 36.2257593 43.7709964 خبات خبات نەبهور ەك 91

 36.2821937 43.7335607 خبات یرزگار  3/یرزگار  92

 36.2395000 43.6126000 خبات یرزگار  ركیە/هدبسەچم 93

 36.2351883 43.9874121 عنكاوة المركز 1عنكاوة/  94

 36.1858330 44.1623330 بنصلاوة زانەسنەك 2/ئ  ەگكائ    95

 36.2222448 44.2119249 بنصلاوة زانەسنەك غانۆ چمام  96

 36.2505174 44.1756357 بنصلاوة زانەسنەك شاعمر 97

 36.3019610 44.1316480 بنصلاوة سێشاو  16ملا اومر/  98

 36.1233330 44.0158330 بنصلاوة بنصلاوة 16/انیژ  99

 36.1305560 44.0691670 بنصلاوة بنصلاوة 3زيتونة/  100

 36.2102840 44.0366440 أربيلمدينة  المركز 15/نیر ەراپ 101

 36.1808330 44.1113890 مدينة أربيل المركز 10حصاروك/  7 102

 36.2019440 43.9577780 مدينة أربيل المركز 23/ سنر ەربەس 103

 36.1186110 43.9622220 مدينة أربيل المركز 11/زێركار ەس 104

 36.2386110 44.0491670 مدينة أربيل المركز 2/5القرية الإيطالية  105

106  /  36.2144440 44.1227780 مدينة أربيل المركز 2ئاشنر

 36.1994440 44.0163890 مدينة أربيل المركز 4/هراو ەیت 107

 35.9716670 43.9045000 مدينة أربيل مامكەش مامكەش 108

اوه 109  36.0624334 43.7854190 مدينة أربيل مامكەش ست 

 36.1008789 43.8784658 مدينة أربيل مامكەش ەپەستۆ د 110

 36.1208330 43.7580560 مدينة أربيل مامكەش رجانەت 111

 36.0583877 43.7000155 مدينة أربيل مامكەش عوينة 112

 36.0734110 43.8889650 مدينة أربيل مامكەش دالداغان 113

 36.1081800 44.6540450 كويه المركز 1/ۆیەك 114

 36.2325926 44.6127101 كويه سكتان 1سكتان/  115

 36.2356670 44.5347700 كويه سكتان ي   نهناز  116

 36.1959294 44.5286909 كويه سكتان گرتكسماقولى   117

 36.2971410 44.5455690 كويه سكتان فلوسهەكون 118

 36.1896210 44.5978440 كويه سكتان لىەج 119

 35.9679780 44.8193830 كويه ئاشنر  انیگەقازب 120

 35.9156600 44.8960910 كويه ئاشنر  سوریەكان 121
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 35.9289560 44.8752510 كويه ئاشنر  إلاالله 122

 36.0612970 44.4368090 كويه شۆڕ ش ەسكیپەشاخ 123

 36.1378874 44.4571025 كويه شۆڕ ش هور ەگ  قوئر هباو  124

 36.0267806 44.4470130 كويه شۆڕ ش هور ەگ  یر ەسەدارب 125

 36.1748330 44.3873330 كويه شۆڕ ش 1/ەڵەگێد 126

 35.8724670 44.4485359 كويه گردكانێس گردكانێس 127

 36.0116201 44.0370461 قوشتبة المركز 27قوشتبة/  128

 36.0348280 44.2199280 قوشتبة قوشتبة زراەرمەس 129

 36.0431060 44.1912900 قوشتبة قوشتبة ەستانێب 130

 35.8511200 44.0258050 قوشتبة قوشتبة اوهیلەع 131

 35.9412440 44.0738110 قوشتبة قوشتبة هكر ەبۆڵەد 132

 35.8837311 44.1451940 قوشتبة قوشتبة رۆ سهگرد 133

 35.7613390 43.6053952 مخمور المركز مخمور/ كمب 134

 36.0857819 43.5432551 مخمور رێگو  ەپەشتێگام 135

 36.2131430 43.6167070 مخمور رێگو  ملا عمر 136

 35.9938830 43.4500560 مخمور رێگو  هور ەگ  هیزمار  137

 35.8738672 43.8095341 مخمور ەگەبید 5/ەگەبید 138

 35.8903360 43.6789680 مخمور ەگەبید مۆ گ  یگرد 139

 35.9002570 43.5030900 مخمور ەگەبید هراز ەبهت  ب 140

 35.9426430 43.6522900 مخمور ەگەبید هر ەلاقەم 141

 35.9182455 43.7504839 مخمور ەگەبید ەلەخورم 142

 35.8441440 43.6826000 مخمور ەگەبید دووشيوان 143

 35.7835720 43.8281460 مخمور ەگەبید لتووكەچ 144

 35.8016676 43.7234650 مخمور ەگەبید لووكەغیچ 145

 35.6726240 43.6979850 مخمور راجەق شهر  لىەع 146

 35.6218030 43.6699520 مخمور راجەق ەنیپوونگ 147

 35.6447140 43.6311180 مخمور راجەق ەپەگتۆ گ 148

 35.6247250 43.5498920 مخمور راجەق رواله 149

 35.5902780 43.6001390 مخمور راجەق ەچەلاك 150
 

الدراسة الميدانية والبيانات المأخوذة من وزارة البلديات والسياحة، بالاعتماد على:  الباحثي   من عمل  المصدر: 
المديرية العامة للماء والمجاري، مديرية الماء؛ وزارة الزراعة والموارد المائية، المديرية العامة للري والمصادر 

 المائية، مديرية المياه الجوفية. 
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(الملحق )ب( تراكت   الأيونات الموجبة   والسالبة الرئيسة لمياه آبار منطقة الدراسة )ملغم/لتر

يتات الكلوريد البوتاسيوم المغنيسيوم الصوديوم الكالسيوم البت   #  البيكربونات الكتر

 200 16 6 0.2 18 4 47 حاج عمران 1

 150 5 4 0.3 13 7 35 هداو ەیس 2

 200 23 8 0.7 33 10 85 رهشدوور 3

  ش 4
 190 31 7 1.8 21 79 55 كاوهت 

 221 21 2 0.4 24 3.3 62 انیر ەژووكهر  5

 190 70 4 0.4 33 4.1 87 كۆ زانێر  6

 390 94 19 4.7 3 142 75 ماويليان 7

 187 41 4 0.9 29 3.9 77 نیرش ەب 8

 211 7 4 0.5 23 4.2 62 لكانەخ 9

 210 8 7 0.3 23 2.8 59 كانۆ كاول 10

 200 17 9 1.4 31 5.7 82 خواروو وائ  هر ەگ 11

 186 79 6 1.1 39 6.9 102 انۆیئاك 12

 147 5 13 4.8 8 11 58 رانەس 13

 و  14
 
 321 232 23 0.6 46 6 122  ێر يژ  ئر ڵ

 344 39 4 0.1 30 15 80 نهردەه 15

 290 50 6 0.7 26 4 67 زيانهر  16

 287 27 5 0.6 24 3 62 ەشێر  17

 250 22 5 0.4 23 1.7 61 گیڤز   بلى   18

 244 10 9 0.5 25 1.3 65  فنر  ەس 19

 295 16 5 0.4 28 2 75 5/زانێر  20
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 297 9 3 0.4 29 1.4 76 سالت  پ 21

 200 36 7 0.8 28 9.5 74 رهدەشان 22

 198 19 4 0.5 24 10 62 ۆربەه 23

 180 36 17 9.6 22 8.7 56 مالاسوار 24

 275 60 19 2 18 10 111 كائ  لينج 25

 280 392 210 0.1 10 2.7 26 انت  پ 26

 260 46 9 0.8 28 5.3 75 شوونێب 27

 300 21 10 0.8 32 5.3 85 سكۆ كر ەبۆڕهگ 28

 200 10 9 0.5 19 8.4 53 1/ زئ   ەم 29

 280 4 5 1.1 19 39 50 نهردەخ 30

 219 42 22 0.9 31 32 83 كانهدیس 31

 226 7 7 1 21 29 58 نزار 32

 250 24 13 0.7 24 26 64 ایلیژ  33

 170 6 3 0.6 14 18 37 هتاو هماو  34

 200 21 3 1.1 33 3.4 87 3هاوديان/  35

 198 13 3 0.3 32 22 85 هداو یجەم 36

 200 8 5 0.4 28 3 72 انیباپشت 37

 460 91 45 0.3 58 46 152 حريق 38

 190 76 37 0.5 47 23 125 انیلز ێد 39

 198 25 5 0.6 20 6 53 هروچاو ەس 40

 211 16 3.5 0.5 41 2.7 50 یەبناو  41

 190 15 3 0.2 32 2 85 تاراوه 42

 198 18 5 0.4 34 3.9 90 ئالانه 43

 200 13 7 0.8 28 3.5 75 اویب لانەخ 44

 191 41 12 1.9 37 14 97 ي   چەلەك 45

 180 25 5 1.2 29 8.6 77 ەكۆ نەب 46

  ل 47
 200 29 6 0.6 35 6.1 85 ت  مهت 

 169 58 3 0.2 28 2.8 72 11حرير/  48

 177 25 9 1.5 66 6 6 ەفتەشكەئ 49

 200 44 9 0.6 32 38 83 گەبڕهقو  50

 280 312 16 2.6 65 16 172 قيانەف 51
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 292 112 16 1.6 35 78 31 ەقوب 52

 330 90 16 1.2 36 9 90 ورەرگەس 53

 252 5 19 1 57 4 36 كۆ كر ەش 54

 186 153 11 0.6 46 17 122 1باشمه/  55

 234 409 42 2.3 95 106 27 نیدو ەزگهر  56

 324 366 15 1.2 129 24 43 قاسمية 57

 570 508 59 0.5 30 18 150 لائ  ەیگراو/خ 58

اوه/  59  195 350 361 11 95 153 144 3مت 

 450 115 43 2 65 19 104 رانهماو ەنۆ ك 60

 294 26 55 1 71 4 18 7شقلاوة/  61

 176 1 18 1 55 3 27 باليسان 62

 370 55 18 0.8 40 4 88 سانهو  خێش 63

 290 41 6 0.8 20 3.6 86  ئر  ەخ 64

 180 230 6 2.3 24 64 66 هگر یسپ 65

 281 7 22 1 47 2 18 ەنیپوونگ 66

ان/  67  323 6 22 1 35 2 36 3هت 

 200 34 6 0.8 28 3.8 73 هندار یسپەئ 68

 344 32 49 1 22 14 108 انیورتەك 69

 337 95 18 1.2 37 9 93 كانۆ ت  ب 70

 247 63 57 2 46 9 18 تهار یز  71

 336 39 38 2 56 18 63 4/ ێر ۆ ك 72

 311 67 57 3 44 18 54 1/لماوانەئ 73

 341 119 13 1 50 3 81 خواروو لاسنحر ەق 74

 336 8 27 1 11 3 80 ەوسكەت 75

 215 66 26 1 5 6 104 /گراوند ڵب یر ەس 76

 143 45 8 18 4 13 75 6/هر ۆ ستەب 77

 231 62 23 2 46 14 115 سپانەمۆ گ 78

 242 20 30 1 32 9 54 1/كرانەشهدار  79

 179 116 11 3 5 20 64 بابانەه 80

 195 13 12 0.8 10 34 27 هنداو ەم 81

 160 17 6 0.4 15 15 41 كۆ چنار  82
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 210 30 36 3 56 8 9 ڵپاۆ گ 83

 221 38 9 1.4 22 39 56 بحركة 84

 152 49 38 4 13 122 18 كۆ ر ەمام 85

 240 77 35 1.5 29 66 77 3/انت  بێس 86

 180 28 38 2 18 50 50 لانۆ شاخ 87

 223 19 19 2 46 16 27 كانیژنەچ 88

 294 57 68 2 46 46 99 10خبات/  89

 220 220 52 2.7 25 118 66 ەقرژالكائ   90

 260 56 23 3 32 22 27 نەبهور ەك 91

 197 17 19 3 39 36 52 3/یرزگار  92

 210 52 95 5 38 142 36 ركیە/هدبسەچم 93

 198 7 11 0.6 24 11 64 1عنكاوة/  94

 160 27 23 2 28 43 27 2/ئ  ەگكائ    95

 176 19 26 3 21 53 27 غانۆ چمام  96

 193 15 9 2 21 44 25 شاعمر 97

 109 27 19 2 7 4 40 16ملا اومر/  98

 131 146 20 1.9 20 49 53 16/انیژ  99

 190 75 5 1.6 7 44 63 3زيتونة/  100

 200 36 20 0.9 33 2.2 87 15/نیر ەراپ 101

 210 47 14 1.2 23 13 60 10حصاروك/  7 102

 161 129 17 1.8 25 43 67 23/ سنر ەربەس 103

 211 89 32 2.1 9 113 25 11/زێركار ەس 104

105 
القرية الإيطالية 

2/5 41 109 16 3.2 23 60 179 

106  /  200 25 16 0.9 19 24 50 2ئاشنر

 190 49 25 1 33 22 86 4/هراو ەیت 107

 172 89 114 2.3 1 67 60 مامكەش 108

اوه 109  126 309 114 5 133 166 219 ست 

 105 25 38 2 29 32 72 ەپەستۆ د 110

 193 100 84 3 42 68 54 رجانەت 111

 96 89 50 5 7 104 100 عوينة 112
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 143 100 61 3 5 52 111 دالداغان 113

 232 118 5 0.3 28 4.5 72 1/ۆیەك 114

 218 28 3 0.5 22 2.4 57 1سكتان/  115

 198 14 4 0.6 30 3.4 80 ي   نهناز  116

 338 73 14 0.1 52 2.2 65 گرتكسماقولى   117

 200 28 5 0.9 37 20 97 فلوسهەكون 118

 260 25 4 0.6 33 2.6 87 لىەج 119

 280 587 29 1.1 78 27 207 انیگەقازب 120

 260 52 7 0.4 28 5 75 سوریەكان 121

 240 406 16 0.3 66 18 175 إلاالله 122

 210 136 110 2 23 8 9 ەسكیپەشاخ 123

 273 30 19 1 42 2 28 هور ەگ  قوئر هباو  124

 207 95 70 2.2 20 141 53 هور ەگ  یر ەسەدارب 125

 294 64 19 1 39 5 41 1/ەڵەگێد 126

 189 3 38 17 3 6 45 گردكانێس 127

 210 116 11 1 21 34 55 27قوشتبة/  128

 123 138 100 2.1 20 105 52 زراەرمەس 129

 220 12 7 0.5 21 10 55 ەستانێب 130

 300 39 8 0.6 31 18 82 اوهیلەع 131

 300 103 18 1 23 47 61 هكر ەبۆڵەد 132

 280 168 24 1.2 28.6 27 107 رۆ سهگرد 133

 201 95 95 4 30 15 90 كمبمخمور/   134

 278 965 60 1 76 115 205 ەپەشتێگام 135

 210 138 148 21 8 160 28 ملا عمر 136

 175 639 46 1.8 67 71 180 هور ەگ  هیزمار  137

 180 54 27 2 26 72 68 5/ەگەبید 138

 150 730 200 2 52 260 137 مۆ گ  یگرد 139

 160 970 38 0.8 32 109 85 هراز ەبهت  ب 140

 200 880 140 2.4 66 222 175 هر ەلاقەم 141

 159 188 38 7 3 145 102 ەلەخورم 142

 250 640 147 2.3 66 207 175 دووشيوان 143
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 170 640 392 3.2 178 374 475 لتووكەچ 144

 O.R 145 300 3.2 211 198 562 لووكەغیچ 145

 140 1180 196 5 216 200 575 شهر  لىەع 146

 164 980 160 2 206 270 550 ەنیپوونگ 147

 165 1200 364 2.4 46 344 650 ەپەگتۆ گ 148

 145 773 500 3.7 244 327 650 رواله 149

 176 826 364 4 253 382 675 ەچەلاك 150

.  بالاعتماد على: الدراسة الميدانية الباحثي   المصدر: من عمل    المختتر
 
 ونتائج تحليل عينات المياه ف

 

 
تراكت   الأيونات الموجبة والسالبة الرئيسة لمياه آبار منطقة الدراسة بوحدة  الملحق )ج(

(meq/L  
 ( وتصنيفها الهيدروكيميائ 

 

 type rHCO3 rSO4 rCl type r(Na+K) rMg rCa التصنيف البت   #

 F6 6 3.28 0.33 0.17 F 0.18 1.48 2.35 حاج عمران 1

 F5 5 2.46 0.10 0.11 F 0.31 1.07 1.75 هداو ەیس 2

 F6 6 3.28 0.48 0.23 F 0.45 2.71 4.24 رهشدوور 3

  ش 4
 B6 6 3.11 0.65 0.20 B 3.47 1.73 2.74 كاوهت 

 F6 6 3.62 0.44 0.06 F 0.15 1.97 3.09 انیر ەژووكهر  5

 F6 6 3.11 1.46 0.11 F 0.19 2.71 4.34 كۆ زانێر  6

 B6 6 6.39 1.96 0.54 B 6.29 0.25 3.74 ماويليان 7

 F6 6 3.06 0.85 0.11 F 0.19 2.39 3.84 نیرش ەب 8

 F6 6 3.46 0.15 0.11 F 0.20 1.89 3.09 لكانەخ 9

 F5 5 3.44 0.17 0.20 F 0.13 1.89 2.94 كانۆ كاول 10

 F6 6 3.28 0.35 0.25 F 0.28 2.55 4.09 خواروو وائ  هر ەگ 11

 F6 6 3.05 1.64 0.17 F 0.33 3.21 5.09 انۆیئاك 12

 F5 5 2.41 0.10 0.37 F 0.60 0.66 2.89 رانەس 13

 و  14
 
 F6 6 5.26 4.83 0.65 F 0.28 3.78 6.09  ێر يژ  ئر ڵ

 F6 6 5.64 0.81 0.11 F 0.65 2.47 3.99 نهردەه 15

 F6 6 4.75 1.04 0.17 F 0.19 2.14 3.34 زيانهر  16

 F6 6 4.70 0.56 0.14 F 0.15 1.97 3.09 ەشێر  17

 F6 6 4.10 0.46 0.14 F 0.08 1.89 3.04 گیڤز   بلى   18
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 F5 5 4.00 0.21 0.25 F 0.07 2.06 3.24  فنر  ەس 19

 F6 6 4.83 0.33 0.14 F 0.10 2.30 3.74 5/زانێر  20

 F6 6 4.87 0.19 0.08 F 0.07 2.39 3.79 سالت  پ 21

 F6 6 3.28 0.75 0.20 F 0.43 2.30 3.69 رهدەشان 22

 F6 6 3.24 0.40 0.11 F 0.46 1.97 3.09 ۆربەه 23

 F6 6 2.95 0.75 0.48 F 0.62 1.81 2.79 مالاسوار 24

 F6 6 4.51 1.25 0.54 F 0.49 1.48 5.54 كائ  لينج 25

 F3 3 4.59 8.16 5.92 F 0.12 0.82 1.30 انت  پ 26

 F6 6 4.26 0.96 0.25 F 0.25 2.30 3.74 شوونێب 27

 F6 6 4.92 0.44 0.28 F 0.25 2.63 4.24 سكۆ كر ەبۆڕهگ 28

 F5 5 3.28 0.21 0.25 F 0.38 1.56 2.64 1/ زئ   ەم 29

 E5 5 4.59 0.08 0.14 E 1.74 1.56 2.50 نهردەخ 30

 F6 6 3.59 0.87 0.62 F 1.41 2.55 4.14 كانهدیس 31

 F5 5 3.70 0.15 0.20 F 1.26 1.73 2.89 نزار 32

 F6 6 4.10 0.50 0.37 F 1.14 1.97 3.19 ایلیژ  33

 F6 6 2.79 0.12 0.08 F 0.80 1.15 1.85 هتاو هماو  34

 F6 6 3.28 0.44 0.08 F 0.18 2.71 4.34 3هاوديان/  35

 F6 6 3.24 0.27 0.08 F 0.96 2.63 4.24 هداو یجەم 36

 F6 6 3.28 0.17 0.14 F 0.14 2.30 3.59 انیباپشت 37

 F6 6 7.54 1.89 1.27 F 2.02 4.77 7.58 حريق 38

 F6 6 3.11 1.58 1.04 F 1.03 3.87 6.24 انیلز ێد 39

 F6 6 3.24 0.52 0.14 F 0.28 1.65 2.64 هروچاو ەس 40

 D6 6 3.46 0.33 0.10 D 0.13 3.37 2.50 یەبناو  41

 F6 6 3.11 0.31 0.08 F 0.09 2.63 4.24 تاراوه 42

 F6 6 3.24 0.37 0.14 F 0.18 2.80 4.49 ئالانه 43

 F6 6 3.28 0.27 0.20 F 0.17 2.30 3.74 اویب لانەخ 44

 F6 6 3.13 0.85 0.34 F 0.67 3.04 4.84 ي   چەلەك 45

 F6 6 2.95 0.52 0.14 F 0.40 2.39 3.84 ەكۆ نەب 46

  ل 47
 F6 6 3.28 0.60 0.17 F 0.28 2.88 4.24 ت  مهت 

 F6 6 2.77 1.21 0.08 F 0.13 2.30 3.59 11حرير/  48

 ##### D6 6 2.90 0.52 0.25 D ##### 5.43 ەفتەشكەئ 49
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 F6 6 3.28 0.92 0.25 F 1.67 2.63 4.14 گەبڕهقو  50

 F4 4 4.59 6.50 0.45 F 0.76 5.35 8.58 قيانەف 51

 A6 6 4.79 2.33 0.45 A 3.43 2.88 1.55 ەقوب 52

 F6 6 5.41 1.87 0.45 F 0.42 2.96 4.49 ورەرگەس 53

 D5 5 4.13 0.10 0.54 D 0.20 4.69 1.80 كۆ كر ەش 54

 F4 4 3.05 3.19 0.31 F 0.75 3.78 6.09 1باشمه/  55

 C4 4 3.83 8.51 1.18 C 4.67 7.82 1.35 نیدو ەزگهر  56

 D4 4 5.31 7.62 0.42 D 1.07 10.61 2.15 قاسمية 57

 F4 4 9.34 10.58 1.66 F 0.80 2.47 7.49 لائ  ەیگراو/خ 58

اوه/  59  D1 1 3.20 7.29 10.18 D 6.93 7.82 7.19 3مت 

 D6 6 7.37 2.39 1.21 D 0.88 5.35 5.19 رانهماو ەنۆ ك 60

 D5 5 4.82 0.54 1.55 D 0.20 5.84 0.90 7شقلاوة/  61

 D5 5 2.88 0.02 0.51 D 0.16 4.52 1.35 باليسان 62

 F6 6 6.06 1.14 0.51 F 0.19 3.29 4.39 سانهو  خێش 63

 F6 6 4.75 0.85 0.17 F 0.18 1.65 4.29  ئر  ەخ 64

 E4 4 2.95 4.79 0.17 E 2.84 1.97 3.29 هگر یسپ 65

 D5 5 4.61 0.15 0.62 D 0.11 3.87 0.90 ەنیپوونگ 66

ان/  67  D5 5 5.29 0.12 0.62 D 0.11 2.88 1.80 3هت 

 F6 6 3.28 0.71 0.17 F 0.19 2.30 3.64 هندار یسپەئ 68

 F5 5 5.64 0.67 1.38 F 0.63 1.81 5.39 انیورتەك 69

 F6 6 5.52 1.98 0.51 F 0.42 3.04 4.64 كانۆ ت  ب 70

 D5 5 4.05 1.31 1.61 D 0.44 3.78 0.90 تهار یز  71

 D5 5 5.51 0.81 1.07 D 0.83 4.61 3.14 4/ ێر ۆ ك 72

 D5 5 5.10 1.39 1.61 D 0.86 3.62 2.69 1/لماوانەئ 73

 D6 6 5.59 2.48 0.37 D 0.16 4.11 4.04 خواروو لاسنحر ەق 74

 F5 5 5.51 0.17 0.76 F 0.16 0.90 3.99 ەوسكەت 75

 F6 6 3.52 1.37 0.73 F 0.29 0.41 5.19 /گراوند ڵب یر ەس 76

 E6 6 2.34 0.94 0.23 E 1.03 0.33 3.74 6/هر ۆ ستەب 77

 F6 6 3.79 1.29 0.65 F 0.66 3.78 5.74 سپانەمۆ گ 78

 F5 5 3.97 0.42 0.85 F 0.42 2.63 2.69 1/كرانەشهدار  79

 E6 6 2.93 2.41 0.31 E 0.95 0.41 3.19 بابانەه 80



 

 4662 

 ي لمياه آبار محافظة أربيل
 
ات التصنيف الهيدروكيميان ي لمؤشر

 
   التباين المكان

Journal Of Babylon Center For Humanities Studies 2026   Volume :16 Issue :5 

(ISSN): 2227-2895 (Print)       (E-ISSN):2313-0059 (Online) 
 

 B5 5 3.20 0.27 0.34 B 1.48 0.82 1.35 هنداو ەم 81

 F6 6 2.62 0.35 0.17 F 0.66 1.23 2.05 كۆ چنار  82

 D5 5 3.44 0.62 1.02 D 0.42 4.61 0.45 ڵپاۆ گ 83

 F6 6 3.62 0.79 0.25 F 1.73 1.81 2.79 بحركة 84

 A5 5 2.49 1.02 1.07 A 5.41 1.07 0.90 كۆ ر ەمام 85

 E6 6 3.93 1.60 0.99 E 2.91 2.39 3.84 3/انت  بێس 86

 E5 5 2.95 0.58 1.07 E 2.23 1.48 2.50 لانۆ شاخ 87

 D5 5 3.65 0.40 0.54 D 0.75 3.78 1.35 كانیژنەچ 88

 F5 5 4.82 1.19 1.92 F 2.05 3.78 4.94 10خبات/  89

 B4 4 3.61 4.58 1.47 B 5.20 2.06 3.29 ەقرژالكائ   90

 D6 6 4.26 1.17 0.65 D 1.03 2.63 1.35 نەبهور ەك 91

 D5 5 3.23 0.35 0.54 D 1.64 3.21 2.59 3/یرزگار  92

 A5 5 3.44 1.08 2.68 A 6.30 3.13 1.80 ركیە/هدبسەچم 93

 F5 5 3.24 0.15 0.31 F 0.49 1.97 3.19 1عنكاوة/  94

 C5 5 2.62 0.56 0.65 C 1.92 2.30 1.35 2/ئ  ەگكائ    95

 A5 5 2.88 0.40 0.73 A 2.38 1.73 1.35 غانۆ چمام  96

 A6 6 3.16 0.31 0.25 A 1.96 1.73 1.25 شاعمر 97

 F6 6 1.79 0.56 0.54 F 0.23 0.58 2.00 16ملا اومر/  98

 E4 4 2.15 3.04 0.56 E 2.18 1.65 2.64 16/انیژ  99

 E6 6 3.11 1.56 0.14 E 1.95 0.58 3.14 3زيتونة/  100

 F6 6 3.28 0.75 0.56 F 0.12 2.71 4.34 15/نیر ەراپ 101

 F6 6 3.44 0.98 0.39 F 0.60 1.89 2.99 10حصاروك/  7 102

 F4 4 2.64 2.69 0.48 F 1.92 2.06 3.34 23/ سنر ەربەس 103

 B6 6 3.46 1.85 0.90 B 4.97 0.74 1.25 11/زێركار ەس 104

 B6 6 2.93 1.25 0.65 B 4.82 1.32 2.05 2/5الإيطالية القرية  105

106  /  F6 6 3.28 0.52 0.45 F 1.07 1.56 2.50 2ئاشنر

 F6 6 3.11 1.02 0.71 F 0.98 2.71 4.29 4/هراو ەیت 107

 E2 2 2.82 1.85 3.22 E 2.97 0.08 2.99 مامكەش 108

اوه 109  D3 3 2.06 6.43 3.22 D 7.35 10.94 10.93 ست 

 F5 5 1.72 0.52 1.07 F 1.44 2.39 3.59 ەپەستۆ د 110

 C5 5 3.16 2.08 2.37 C 3.03 3.46 2.69 رجانەت 111
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 E4 4 1.57 1.85 1.41 E 4.65 0.58 4.99 عوينة 112

 E6 6 2.34 2.08 1.72 E 2.34 0.41 5.54 دالداغان 113

 F6 6 3.80 2.46 0.14 F 0.20 2.30 3.59 1/ۆیەك 114

 F6 6 3.57 0.58 0.08 F 0.12 1.81 2.84 1سكتان/  115

 F6 6 3.24 0.29 0.11 F 0.16 2.47 3.99 ي   نهناز  116

 D6 6 5.54 1.52 0.39 D 0.10 4.28 3.24 گرتكسماقولى   117

 F6 6 3.28 0.58 0.14 F 0.89 3.04 4.84 فلوسهەكون 118

 F6 6 4.26 0.52 0.11 F 0.13 2.71 4.34 لىەج 119

 F4 4 4.59 12.22 0.82 F 1.20 6.42 10.33 انیگەقازب 120

 F6 6 4.26 1.08 0.20 F 0.23 2.30 3.74 سوریەكان 121

 F4 4 3.93 8.45 0.45 F 0.79 5.43 8.73 إلاالله 122

 D5 5 3.44 2.83 3.10 D 0.40 1.89 0.45 ەسكیپەشاخ 123

 D6 6 4.47 0.62 0.54 D 0.11 3.46 1.40 هور ەگ  قوئر هباو  124

 B6 6 3.39 1.98 1.97 B 6.19 1.65 2.64 هور ەگ  یر ەسەدارب 125

 D6 6 4.82 1.33 0.54 D 0.24 3.21 2.05 1/ەڵەگێد 126

 E5 5 3.10 0.06 1.07 E 0.70 0.25 2.25 گردكانێس 127

 F6 6 3.44 2.41 0.31 F 1.48 1.73 2.74 27قوشتبة/  128

 B3 3 2.02 2.87 2.82 B 4.62 1.65 2.59 زراەرمەس 129

 F6 6 3.61 0.25 0.20 F 0.45 1.73 2.74 ەستانێب 130

 F6 6 4.92 0.81 0.23 F 0.80 2.55 4.09 اوهیلەع 131

 E6 6 4.92 2.14 0.51 E 2.07 1.89 3.04 هكر ەبۆڵەد 132

 F6 6 4.59 3.50 0.68 F 1.20 2.35 5.34 رۆ سهگرد 133

 F5 5 3.29 1.98 2.68 F 0.75 2.47 4.49 مخمور/ كمب 134

 F4 4 4.56 20.09 1.69 F 5.03 6.25 10.23 ەپەشتێگام 135

 B2 2 3.44 2.87 4.17 B 7.49 0.66 1.40 ملا عمر 136

 F4 4 2.87 13.30 1.30 F 3.13 5.51 8.98 هور ەگ  هیزمار  137

 E6 6 2.95 1.12 0.76 E 3.18 2.14 3.39 5/ەگەبید 138

 B3 3 2.46 15.20 5.64 B 11.36 4.28 6.84 مۆ گ  یگرد 139

 B4 4 2.62 20.19 1.07 B 4.76 2.63 4.24 هراز ەبهت  ب 140

 B3 3 3.28 18.32 3.95 B 9.71 5.43 8.73 هر ەلاقەم 141

 B4 4 2.61 3.91 1.07 B 6.48 0.25 5.09 ەلەخورم 142
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 B3 3 4.10 13.32 4.15 B 9.06 5.43 8.73 دووشيوان 143

 E3 3 2.79 13.32 11.06 E 16.34 14.64 23.70 لتووكەچ 144

 F3 3 2.38 #VALUE! 8.46 F 8.69 17.36 28.04 لووكەغیچ 145

 F3 3 2.29 24.57 5.53 F 8.82 17.77 28.69 شهر  لىەع 146

 F3 3 2.69 20.40 4.51 F 11.79 16.95 27.45 ەنیپوونگ 147

 E3 3 2.70 24.98 10.27 E 15.02 3.78 32.44 ەپەگتۆ گ 148

 F3 3 2.38 16.09 14.10 F 14.31 20.07 32.44 رواله 149

 F3 3 2.88 17.20 10.27 F 16.71 20.81 33.68 ەچەلاك 150

 
 (، والملحق )ب(. 3و) (2معطيات الجدول ) :بالاعتماد على الباحثي   المصدر: من عمل 


