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Hydrological Analysis of the 
Wadi Al-Tshisha Basin in 
the South of Baiji District 

and the Potential for 
Water Harvesting 

A B S T R A C T   
 

The study area is located within the Baiji District in Salah al-

Din Governorate, between the latitudes (34°38′00″–

34°40′00″) north and the longitudes (43°07′00″–43°18′00″). 

The study area is one of the regions suffering from a shortage 

of fresh surface water, in addition to the waste of available 

water resources and the lack of proper utilization. Therefore, 

natural factors that have a direct impact on the quantity of 

water that can be invested and used to achieve sustainable 

development were studied. Geological formations play an 

important role in forming a suitable foundation for the 

proposed water dam. Climate was also examined, especially 

temperature and rainfall, which influence geomorphological 

and hydrological processes. In addition, the study analyzed 

the bifurcation ratio, drainage density, elongation ratio, and 

circularity ratio, making the research area a well-studied 

region with accurate results for water harvesting processes 

and for establishing the proposed dam .Furthermore, the 

reservoir lake of the dam would contribute to the formation 

of an integrated ecosystem and help combat desertification, 

which Iraq faces in general. The results indicate the 

possibility of constructing a dam for water storage, and the 

study recommends the use of modern methods in order to 

achieve water security. 
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 التحميل  اليايجرلهجي لحهض وادي الطذيذة في جشهب قزاء بيجي وإمكانية حراد السياه
 صالح ججوعضياء عجيل 

 :الخلاصة
تقع مشطقة الجراسة مؼ ضسؼ قزاء بيجي في محافعة صلاح الجيؼ، ضسؼ الاحجاثيات بيؼ دائختي 

ْ(، وان مشطقة ٖٗ-ٛٔ-ٓ)–( ٖٗ-ٚ-ْٓ(شسالًا وبيؼ خطي طؽل )ٖٗ-ٖٛ-ٓ) -(ٖٗ-ٓٗ-ٓعخض)
الجراسة مؼ السشاطق التي تعاني مؼ شحة في السياه العحبة الدطحية، وتاجة ىجرىا وعجم الاستفادة مشيا أذ 
تػ دراسة العؽامل الطبيعية التي ليا التأثيخ السباشخ عمى كسية السياه التي تتػ استثسارىا وتحقيق تشسية 

جور في تكؽيؼ أساس لمدج السائي، كسا ان لجراسة السشاخ وخاصة مدتجامة، فالتكؽيشات الجيؽلؽجية ليا ال
الحخارة والامطار التي تعتسج عمييا العسميات الجيؽمؽرفؽلؽجية واليايجرلؽجية، وان دراسة ندبة التذعب 

http://www.jtuh.org/
mailto:t-jtuh@tu.edu.iq
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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والكثافة العجدية ودراسة ندبة الاستطالة وندبة الاستجارة مسا يجعل مشطقة البحث مشطقة محكسة الجراسة 
ائج دقيقة في عسمية حراد السياه وتكؽيؼ الدج السقتخح. كسا ان بحيخة الدج تعسل عمى تكؽيؼ نعام ذات نت

بيئي متكامل ومحاربة الترحخ الحي يؽاجو العخاق بذكل عام. ومؼ الشتائج التي تؽصل الييا مؼ السسكؼ 
 السائي.انذاء سج لخدن السياه، كسا نؽصي باستخجام الطخق الحجيثة مؼ اجل تحقيق الامؼ 

 
 استثسار الاودية، ىايجرلهجيا ،حراد السياه  :الكمسات السفتاحية

تعاني مؼ ان السياه العحبة مؼ اىػ السذاكل التي يؽاجيا العالػ وان مشطقة الجراسة  مذكمة البحث:-1
نجرة السياه العحبة التي مؼ الرعب الحرؽل عمييا، ولا يسكؼ الاستفادة مؼ مياه الامطار التي تيطل في 

في مجال حراد السياه مسا يجعل السياه تيجر لا يدتفاد مشيا استخجام الاودية عجم السؽاسػ السطيخة بدبب 
 .الدطحية في دعػ السياه الجؽفية ولا خدىا واستخجاميا في خدن السياه

في جشؽب قزاء بيجي يستمغ مقؽمات  يفتخض البحث أن حؽض وادي الطذيذة فرضية البحث:-2
ىيجرولؽجية مشاسبة يسكؼ استثسارىا في مجال حراد مياه الأمطار، إلا أن عجم استغلال الأودية وعجم 
وجؽد مشذآت مائية لتشعيػ الجخيان الدطحي يؤدي إلى ضياع كسيات كبيخة مؼ السياه خلال السؽسػ 

ه العحبة. لحلغ فإن تحميل الخرائص الييجرولؽجية السطيخ، رغػ معاناة مشطقة الجراسة مؼ شحة السيا
ض يسكؼ أن يديػ في تحجيج السؽاقع السشاسبة لإنذاء مذاريع حراد السياه واستثسارىا في دعػ  لمحؽ

إن الخرائص الطبيعية والييجرولؽجية لحؽض وادي الطذيذة تدسح  السؽارد السائية في السشطقة.
ب التخطيط السائي وعجم استثسار مجاري الأودية يؤدي إلى فقجان بإمكانية حراد مياه الأمطار، لكؼ غيا

 ىحه السياه وعجم الاستفادة مشيا في مشطقة تعاني مؼ نقص السؽارد السائية.

اعتسج البحث عمى مجسؽعة مؼ السشاىج العمسية التي تداعج في تحميل الخرائص  مشيجية البحث:-3
وتحجيج إمكانية استثسار مياه الأمطار في مجال حراد الطبيعية والييجرولؽجية لحؽض وادي الطذيذة 

تػ استخجام السشيج الاستقخائي مؼ خلال جسع البيانات والسعمؽمات الستعمقة ، السياه، ومؼ أىػ ىحه السشاىج
بسشطقة الجراسة، مثل بيانات الأمطار، والحخارة، والخرائص الطبؽغخافية والجيؽلؽجية لمحؽض، ثػ تحميل 

لمؽصؽل إلى استشتاجات عامة حؽل طبيعة الجخيان الدطحي وإمكانية استثسار مياه الأمطار ىحه البيانات 
السشيج البارومتخي )الكياسي أو الكسي( استُخجم السشيج اما السشيج الثاني   في حؽض وادي الطذيذة.

حداب البارومتخي في إجخاء التحميلات الكسية لمخرائص السؽرفؽمتخية والييجرولؽجية لمحؽض، مثل 
مداحة الحؽض، وطؽلو، وكثافة الترخيف، والانحجار، وشبكة الترخيف السائي، وذلغ بالاعتساد عمى 

 .السعادلات الييجرولؽجية والكياسات الكسية بيجف تقجيخ حجػ الجخيان الدطحي وإمكانية حراد السياه

تيجف الجراسة لتحقيق التشسية السدتجامة مؼ خلال حراد السياه في مؽاسػ سقؽط  اىجاف البحث:-4
خلال تؽفيخ الامؼ باقل تكمفة، ودعػ السياه الجؽفية لتحقيق ارض زراعية مؼ الامطار وخدن السياه العحبة 
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، ػ الشسؽالسائي خاصة الدراعة الذتؽية وكحلغ استخجام الشباتات التي تحتاج الى ريات محجودة خلال مؽاس
مدتجام في مجال الرشاعة مؼ خلال الاستفادة مؼ التخسبات التي وكحلغ تيجف الجراسة لتحقيق استثسار 

 يقؽم الخدان برجىا، وكحلغ الحفاظ عمى التخبة مؼ الانجخاف.

وىي تابعة لقزاء بيجي في جشؽب غخب محافعة صلاح الجيؼ تقع مشطقة الجراسة  مشطقة الجراسة:-5
ومؼ الذسال  جديخة الدلامومؼ الذخق  وادي الثخثارومؼ الغخب  تكخيتأذ يحيطيا مؼ الجشؽب قزاء 

-ٓٗ-ٓتقع مشطقة الجراسة بيؼ دائختي عخض)، ٕ(كػٜٗٔوتبمغ مداحة مشطقة البحث)، جديخة بيجي
وكسا مؽضح في الخخيطة (ْ ٖٗ-ٛٔ-ٓ)–( ٖٗ-ٚ-ٓشسالًا وبيؼ خطي طؽل )(ْ ٖٗ-ٖٛ-ٓ )-(ٖٗ
الدياحة وغيخىا دور في مجال  الؽسطى لسحافعة صلاح الجيؼ مسا يجعل لياوىي مؼ السشاطق  (.ٔرقػ)

 مؼ الاستثسارات التي السؽقع يمعب دور في تكؽيؼ تشسية مدتجامو.

 ( تهضح مهقع مشطقة الجراسة1خريطة رقم)

 
، ٓٓٓٓ٘/ٔلمسداحة، خخيطة العخاق الإدارية، بسكياس السرجر: مؼ عسل الباحث، اعتساداً عمى : جسيؽرية العخاق، الييئة العامة 

 ( .ARC GIS10.8(، ومخخجات بخنامج نعػ السعمؽمات الجغخافية )Landsat 8والسخئية الفزائية لسحافعة صلاح الجيؼ )

 الخرائص الطبيعية:-6

مؼ سطح مؼ العؽامل التي ليا الجور الكبيخ في تحجيج استثسارات في أي مشطقة تعج العؽامل الطبيعية 
الأرض، ومؼ طقة البحث مشطقة ذات مقؽمات طبيعية تداعج عمى تحقيق تشسية مدتجامة في مجال 

وغيخىا مؼ العؽال العؽامل الطبيعية مؼ جيؽلؽجية السشطقة والعشاصخ السشاخية وغيخىا، و حراد السياه، 
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. مشح القجم يختار الاندان الأماكؼ ذات العؽامل (ٔ)ا التأثيخ عمى نجاح السذاريع السدتجامةالتي لي
 الطبيعية السيسة التي تقمل التكمفة بدبب طبيعتيا الجيؽمؽرفؽلؽجية وصفاتيا اليايجرلؽجية.

 جيهلهجية السشطقة:-7

بل يتؽقف تشفيحه أذ لػ يتػ الجيؽلؽجيا تعج الأساس الحي يبشى عمية أي مذخوع ذو ابعاد اقترادية، 
مطابقة السكؽنات الجيؽلؽجية، تؤثخ جيؽلؽجية مشطقة الجراسة عمى حخكة السياه ومجى قجرتيا عمى خدنيا 

اميتيا وقؽة صلابتيا تتؽقف عمى التخكيب الرخخ الحي تكؽنت مشة، لحلغ دلان نؽعية الرخؽر ودرجة م
جود تقديػ مياه الحؽض وان الرخؽر الخسؽبية تعج اتجو الباحث الى دراسة التكؽيشات السؽجؽدة ضسؼ ح

مؼ اكثخ الرخؽر مدامية وتعسل عمى تخشيح السياه الى باطؼ والأرض مسا يجعميا دامعة لمسياه 
الجؽفية، اما الرخؽر الشارية تعج صخؽر شبة صساء تداعج عمى خدن الساء وىحا عامل أساسي في 

العمساء والسيشجسيؼ عمى التكؽيشات الجيؽلؽجية في تحجيج  اعتسج تقييػ كفاءة السذخوع السائي السؽسسي.
مؽاقع الاستفادة ومؽاقع العسل التي تختكد عمييا جسيع العؽاىخ التي عمى الدطح لحلغ تػ دراسة 

 التكؽيشات واعتساد الخخيطة الجيؽلؽجية في في معخفة التكؽيشات في مشطقة البحث.

 الجيهلهجية في مشطقة الجراسة( تهضح التكهيشات 2الخريطة رقم)

 
(، ٕٓٓٓلدشة ) ٓٓٓٓٓٓٔ/ٔ، اعتسادا عمى خارطة العخاق الجيؽلؽجية بسكياس رسػ  يؼلسرجر : مؼ عسل الباحثا

 ( . Arc GIS 10.3الطبعة الثالثة ، وبخنامج )
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 مؼ خلال دراسة الخارطة الجيؽلؽجية لسشطقة الجراسة انيا تتكؽن مؼ نؽعيؼ مؼ التكؽيشات وىي:

 تكهين انجانة:-7-1
يتألف التكؽيؼ برؽرة عامة، مؼ تعاقب السارل الأحسخ والبشي والأخزخ ورمل غخيشي مع حجخ جيخي 

.إن ىحا التكؽيؼ (2)لفتاتيانادر، والحجخ الخممي يكؽن غشياً بالكخبؽنات مع كسية مؼ حطام الكخبؽنات 
واسع الانتذار، قج درس مؼ لجن العجيج مؼ جيؽلؽجي الشفط والسعادن والسياه الجؽفية ، كسا درس عمى 
السدتؽى الأكاديسي ، وإن سسغ ىحا التكؽيؼ مختمف، إما بدب التعخية واما لأسباب تتعمق بالتخسيب 

ي البجاية ثػ تتحؽل إلى بيئات مائية الأصمي، وبيئات تخسيب ىحا التكؽيؼ مختمفة، قج تكؽن لاغؽنية ف
يذغل تكؽيؼ انجانة الأجداء الذسالية والذسالية الغخبية وىي بحلغ يكؽن في داخميا . (ٔ)قارية بحخية 

مشطقة السرب التي مؼ السخجح انذاء خدان لحراد السياه في ىحه السشطقة مؼ مشطقة البحث. تبمغ 
 (. ٕ(%  وكسا مؽضح في خارطة رقػ)ٔٙ)أي ما ندبة مؼ  ٕ(كػٜٔمداحة تكؽيؼ انجانة)

 لهجيةه ( يبين مداحات التكهيشات الجي1ججول )

 الشدبة% ٕمداحة التكؽيؼ كػ اسػ التكؽيؼ ت
 ٔٙ ٜٔ تكؽيؼ انجانو ٔ
 ٜٖ ٛ٘ شخفات نيخية ٕ
 ٓٓٔ ٜٗٔ السجسؽع 

 لؽجيةؽ السرجر: مؼ عسل الباحث بالاعتساد عمى خخيطة الجي

 ٕ(كػٛ٘وىي مؼ التكؽيشات التي تذغل شخق وجشؽب مشطقة الجراسة وتبمغ مداحتيا)شرفات نيرية: -2
(% وىي اقل مؼ مداحة تكؽيؼ انجانة، تكؽنت نتيجة تخسبات في زمؼ البمدؽتديؼ ٜٖأي ما ندبتو)

 وتعخضت الى عسميات أرضية مختمف مسا انتجت شكل الؽادي السؽجؽد في الؽقت الحالي. 

 السشاخ:--7-2

اخ بذكل رئيدي عمى عسميات الجخيان السائي الدطحي عؼ طخيق عشرخي الحخارة والامطار يؤثخ السش
 .(ٖ)فالأمطار تعج السرجر الخئيذ لمجخيان السائي الدطحي وان لجرجات الحخارة تأثخ عمى فعالية الامطار

ارة تأتي في ان لمسشاخ الجور الكبيخ في تحجيج ما يتػ استخجامو عمى الأرض مؼ خلال عشاصخه ولعل الحخ 
مقجمة العشاصخ ومؼ ثػ الامطار التي مؼ خلاليا يتػ معخفة الجخيان اليايجرلؽجي، عشج سقؽط الامطار  
تتفاعل عجة عؽامل نؽع الدطح وكسية الغطاء الشباتي الحي يعمب دور في كسية السياه التي تتدخب الى 

 باطؼ الأرض مؼ خلال عخقمة الجخيان.
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  الحرارة:7-2-1

الحخارة مؼ العؽامل السشاخ الخئيدية التي مؼ خلالو يؤثخ في عشاصخ السشاخ الأخخى، الحخارة يعج عشرخ 
تؤثخ بذكل مباشخ عمى الامطار مؼ خلال التأثيخ عمى الزغط الجؽي، وىي ظاىخة مؼ ظؽاىخ الاشعاع 

ات . مشطقة البحث مشطقة ذ(ٗ)الذسدي والاشعاع الأرضي مؼ جية والخرائص للأجدام مؼ جية أخخى 
درجات حخارة مختفعة في الريف ودرجة حخارة معجلة في الخخيف والخبيع وتكؽن مشخفزو في فرل 

 الذتاء، وفي ىحه الحالة يتػ اتخاذ ما يمدم واستخجام ما ىؽ افزل في انذاء السذاريع السدتجامة.

 ( 2025 -1990مشطقة الجراسة لمسجة) ي( معجل درجات الحرارة الاعتيادية لسحطات1ججول)

 السحطات الأشيخ
 تكخيت بيجي 

 ٚ.ٚ ٖ.ٚ ٕكانؽن/
 ٘.ٜ ٕ.ٓٔ شباط
 ٘.ٖٔ ٚ.ٗٔ آذار

 ٕٓ ٕٕ نيدان
 ٙ.ٕٗ ٔ.ٕٚ آيار

 ٖٓ ٜ.ٜٕ حديخان
 ٙ.ٓٗ ٜٖ تسؽز
 ٘.ٓٗ ٗ.ٖٛ آب

 ٗ.ٕٛ ٚ.ٜٕ أيمؽل
 ٛ.ٕٔ ٜ.ٕٕ ٔتذخيؼ 
 ٘ٔ ٛ.ٗٔ ٕتذخيؼ
 ٜ.ٜ ٚ.ٜ ٔكانؽن 
 ٛ.ٕٔ ٙ.ٕٔ السعجل

 الجؽية , قدػ السشاخ بيانات غيخ مشذؽرة . للأنؽاءالسرجر : وزارة الشقل والسؽاصلات العخاقية , الييأة العامة 

(  لسحطتي بيجي وتكخيت ٜٖ -ٙ.ٓٗ( تبيؼ ان اعمى درجة حخارة في شيخ تسؽز)ٔمؼ خلال الججول)
في درجات الحخارة يؽلج ( وان ىحا التفاوت ٚ.ٚ -ٖ.ٚوان اقل درجة حخارة في كانؽن ثاني اذ سجمت)

 اختلاف في كسية التبخخ التي تحجث في مشطقة البحث.

 يربح ثػ الجؽي  الغلاف في الساء بخار مؼ تكثفت  ماء سائل عمى شكل قطخات ىؽ السطخ  الامطار:-
 عؼ مدؤول وىؽ السياه دورة في رئيديا عشرخا السطخ ويعج. الجاذبية تحت ليشجرج الكفاية فيو بسا ثكيلا
الأرض وان جسيع الجخيان الدطحي ناجػ بذكل مباشخ او غيخ مباشخ  عمى العحبة السياه مععػ إيجاع
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 فزلا عؼ اىسية الإيكؽلؽجية، الشعػ مؼ عجيجة لأنؽاع السشاسبة العخوف تؽفخ وىي عؼ تداقط الامطار,
 .(٘)السحاصيل وري  الكيخومائية الطاقة لسحطات السياه

أخخى وان مشطقة البحث تستاز بداقط الامطار في فرمي الذتاء والخبيع،  الامار تتبايؼ مؼ مشطقة الى
( يبيؼ الامطار ٕوان افزل لؽقت لاستثسار مياه الامطار وخشيا في الفرميؼ السحكؽريؼ، والججول رقػ)

 الستداقطة في مشطقة البحث.

 (2025 -1990( معجلات مجاميع الامطار لسحطات مشطقة الجراسة لمسجة)2ججول)

 السحطات لأشيرا

 تكريت بيجي 

 ٖٔ ٓٔ تذخيؼ اول

 ٗ.ٙٔ ٔ.ٛٔ تذخيؼ ثاني

 ٕٕ ٖ.ٕٓ كانؽن اول

 ٔ.ٕٓ ٜ.ٕٗ كانؽن ثاني

 ٚٔ ٛ.ٛٔ شباط

 ٖ.ٗٔ ٚ.ٙٔ آذار

 ٚ.ٛ ٛ.ٔٔ نيدان

 ٛ.ٗ ٖ.ٗ آيار

 ٓ ٕ.ٓ حديخان

 ٓ ٓ تسؽز

   
 ٓ ٓ آب

 ٓ ٓ أيمؽل
 ٜٛ ٘.ٚٔٔ السجسؽع

 الجؽية , قدػ السشاخ بيانات غيخ مشذؽرة . للأنؽاءالسرجر : وزارة الشقل والسؽاصلات العخاقية , الييأة العامة 
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( اما ٔ.ٕٓ -ٜ.ٕٗ( تبيؼ ان اعمى كسية امطار تدقط في شيخ كانؽن ثاني)ٕمؼ خلال ججول رقػ)
السذاريع السائية في ىحه اشيخ الريف تشعجم فييا الامطار الا نادراً لحلغ اصبح مؼ الزخورة انذاء 

 السشاطق.

 الخرائص الذكمية لمحهض-8

 (Coefficient of pelvic shapeمعامل شكل الحهض: )-8-1

ما يدتمسو  ان معامل شكل الحؽض يؽضح لشا العلاقة بيؼ مداحة الحؽض وطؽلو وقجرة     
. (ٙ)الأمطار مباشخةالترخيف السائي يدداد بعج سقؽط ان لحا ف ,الحؽض مؼ كسية مياه الترخيف

ويتحكػ في شكل الحؽض عؽامل عجيجة مؼ صلابة الرخؽر ودرجة الانحجار، ولمذكل دور في 
                     والسعادلة الاتية مؼ خلاليا يتػ استخخاج معامل شكل الحؽض:  مجال تحجيج أماكؼ حراد السياه.

               

  مداحة الحؽض كػ   
 مخبع طؽل الحؽض كػ

 معامل شكل الحؽض 

 

    
       

      
 معامل شكل الحؽض 

( وتعج ىحه الشتيجة مختفعة وان ٚ.ٔمؼ خلال تطبيق معادلة معسل شكل الحؽض تبيؼ ان الشتيجة)
كمسا ارتفعت الكيسة دل عمى ان الحؽض السائي يسيل الى الذكل السشتعػ السدتطيل، مسا جعل 

 مؼ الاحؽاض ذات معامل شكل حؽض مشتعػ. حؽض وادي الذطيطة

  ندبة الاستطالو:-8-2

معسل الاستجارة، الحي يقارن بيؼ شكل الحؽض السدتطيل ، ويتػ حداب معامل استطالة  سىؽ معكؽ 
 .( ٚ)الحؽض حدب السعادلة الآتية 

L   /E = Ad 

 إذ تسثل رمؽز السعادلة ما يأتي :

E             . معامل استطالة الحؽض =L  . طؽل لمحؽض مقاس بالكيمؽمتخ = 

Ad . قطخ الجائخة السداوية لسداحة الحؽض نفدو السقاس بالكيمؽمتخ = 
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 ويسكؼ استخخاج قطخ الجائخة السداوية لسداحة الحؽض نفدو حدب السعادلة الاتية

     √
  
 

  

 إذ تسثل رمؽز السعادلة ما يأتي :

Ad . قطخ الجائخة السداوية الحؽض نفدو السقاس بالكيمؽمتخ = 
      

   
  ندبة الاستطالة 

 ندبة الاستطالة     

( مسا يجل عمى ان حؽض وادي 0,1مؼ خلال تطبيق معادلة ندبة الاسطالة تبيؼ ان ندبة الاستطالة)
 الذطيطة مدتطيل مسجود.

 الاستجارة:  معامل-8-3

( لترف مجى تقارب خطؽط تقديػ السياه والتي تسثل محيط الحؽض مؼ Melton1958اقتخحيا )ممتؽن 
محيط دائخة مشتعسة بالطؽل نفدو  اذ تذيخ الى مجى اقتخاب او ابتعاد الحؽض مؼ الذكل السثمث, فالكيػ 

ل السختفعة التي تقتخب مؼ الؽاحج الرحيح تذيخ الى وجؽد أحؽاض مائية مدتجيخة لأن الشدبة العالية تج
 .. وعشج تطبيق السعادلة في حؽض وادي الذطيطة(ٛ)عمى سيادة عسميات التآكل التحاتي

 مداحة الحؽض كػ 
محيط الحؽض كػ 

 معامل الاستجارة  

 
    

  
 ندبة الاستجارة لمحؽض  

 ٔ.ٕندبة الاستجارة لمحؽض =

عشج تطبيق معادلة ندبة الاستجارة تبيؼ ان الحؽض يسيل الى الاستطالة مسا يجعل حؽض وادي 
دة مشيا االذطيطو مؼ الاودية التي تداعج عمى تكؽيؼ حراد السياه في مؽاسػ سقؽط الامطار والاستف

 وخدنيا.
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 الخرائص السهرفهمترية:-9

السؽرفؽمتخية الأحؽاض الرخف السائية ، لسا ليا تيتػ الجراسات الييجرولؽجية بجراسة وتحميل الخرائص 
مؼ دلالات ىيجرولؽجية كثيخة تداعج في تفديخ الكثيخ مؼ التغيخات التي تطخأ عمى السكؽنات الذكمية في 

. وان الخرائص (ٜ)مشاطق أحؽاضيا السائية كالغطاء الأرضي والسشاخ، والتخبة والشبات الطبيعي
ية الاحؽاض مؼ خلال تطبيق القؽانيؼ التي تدتسج بياناتيا مؼ السخئيات السؽرفؽمتخية تتحكػ في ىايجرلؽج

 الفزائية بعج تحميميا، وتػ اختيار عجة قؽانيؼ مشيا:

 ندبة التذعب:-9-1

عجد السجاري في مختبة ما عمى عجد السجاري التي تمييا بسعشى السختبة الأولى عمى عجد ىي الشدبة بيؼ 
وىي انعكاس  ،مجاري السختبة الثانية عمى عجد مجاري السختبة الثالثة وىكحامجاري السختبة الثانية وعجد 

، وتعج ندبة التذعب احج السؤشخات التي لسشطقة الجراسة لمعخوف السشاخية والتزارسية والجيؽلؽجية
قتخاب أن إ ذْ إ، نعجام مثل ىحا التساثلأو أشاخية عخوف السالتؽضح تساثل خرائص الحؽض الجيؽلؽجية و 

خرائص الحؽض  ( دليل عمى تذابو٘- ٖ)   يؼ مجاري مخاتب الؽديان مؼ ندبة التذعب بقيػ 
رتفاع أو الانخفاض مؼ ىحه الشدب عؼ الحجود السحكؽرة آنفا دليل عمى عجم لأ، وان اومشاخياً  جيؽلؽجياً 

تب ويعج وادي الطذيذة مؼ الاودية التي تتكؽن مؼ عجة مخا ،(10)تساثل الحؽض جيؽلؽجياً ومشاخياً 
 ( تؽضح عجد السخاتب السؽجؽدة في مشطقة الجراس.ٖوالخخيطة رقػ)
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 ( تبين ندبة تذعب الذبكة السائية في حهض وادي الذطيطة3الخريطة رقم)

 
 (Arc mapالسرجر: مؼ عسل الباحث بالاعتساد عمى السخئيات الفزائية  وبخنامج)

 

 عجد السجاري  في مختبة ما
 عجد السجاري  في السختبة التي تمييا

 ندبة التذعب 

 

    
     

  
 ندبة التذعب 

    
   

  
 ندبة التذعب 

    
   

  
 ندبة التذعب 

وان ىحه الشتيجة ( ٚ،ٕ -ٙ،ٔمؼ خلال تطبيق معادلة ندبة التذعب تبيؼ انيا ندبة التذعب تتخاوح بيؼ)
 انو متؽسط التذعب. تبؼ ان ندبة التذعب في حؽض وادي الذطيطة
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 :الخرائص التزاريدية-10

تعج الخرائص التزاريدية مؼ الخرائص السيسة في دراسة الاحؽاض السائية سؽاء كانت مؽسسية او 
ومؼ اجل تحقيق الامؼ السائي واستغلال الاودية وخدن مائيا لا بج مؼ دراسة الخرائص  دائسية

 التزارسية ومؼ ىحه الخرائص الفخق بيؼ اعمى نقطة واقل نقطة في الحؽض السائي.

يعج التزخس مؼ الخرائص التزاريدية السيسة التي مؼ خلاليا يتػ تحيج  ندبة التزرس:-10-1
 لسعادلة الاتية:تزخس الحؽض. ومؼ خلال ا

لحؽضا  الفخق  اعمى و اقل نقطة مؼ 
 طؽل  حؽض(م)

 ندبة التزخس 

  

       
 ندبة التزخس 

( ندبة تزخس حؽض وادي ٖ.ٓمؼ خلال تطبيق ندبة التزخس تبيؼ تبيؼ ان ندبة تزخس الحؽض )
مشطقة ( تؽضح خطؽط الكشتؽر التي مؼ خلاليا يتػ معخفة فخق الارتفاع في ٗالطذيذة والخخيطة رقػ )

 الجراسة.

 ( توضح خطوط الكنور4خريطة رقم )

 
 (Arc mapالسرجر: مؼ عسل الباحث بالاعتساد عمى السخئيات الفزائية  وبخنامج)
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 أنساط الترريف-11

 كثافة الترريف العجدية -11-1

وىي تعطي صؽرة عؼ وفخة السجاري  عجاد السجاري السائية ومداحة الحؽضأ وىي تعبخ عؼ الشدبة بيؼ 
السائية لكل كيمؽ متخ مخبع, دورىا في شجة تقطع الحؽض التي تدداد بديادة تكخار عجد السجاري في 

تختمف اعجاد السجاري السائية مؼ حؽض الى آخخ حدب مداحة الحؽض فكمسا زادت مداحة . (11)ٕكػ
 تبة الى أخخى.الحؽض زادت اعجاد السجاري السائية، وكحلغ تختمف مؼ مخ 

 والسعادلة الاتية تبيؼ كثافة الرخف العجدية:

  مجسؽع عجد السجاري 
مداحة الحؽض كػ 

 كثافة الترخيف العجدية 

    
   

   
 كثافة الترخيف العجدية 

( مسا يجل عمى ان ترخيف ٛ.ٔ)فة الترخيف العجدية تبيؼ ان الشتيجة ثامؼ خلال تطبيق معادلة ك
 مشطقة الجراسة مؼ التراريف الستؽسطة مسا يذيجع عمى انذاء مذاريع حراد السياه.

 ( يبين اعجاد السجاري السائية لمحهض3ججول رقم)

مداحة 
 ٕكػ الحؽض

عجد السجاري 
 السائية

عجد السجاري 
في السختبة 

 الأولى

عجد السجاري 
في السختبة 

 الثانية

عجد السجاري 
في السختبة 

 الثالثة

عجد السجاري 
في السختبة 

 الخابعة

محيط 
 الحؽض كػ

ٜٔٗ ٕٕٚ ٖٔٚ ٛٔ ٖٓ ٔٙ ٙٛ.ٛ 
  (ٖالسرجر: مؼ عسل الباحث بالاعتساد عمى خخيطة رقػ)

 حراد السياه: -12

ومعخفة مداحة الحؽض، واعجاد السجاري السائية التي مؽجؽدة فيو،  بعج دراسة حؽض وادي الذطيطة
، الدج  قتخاح ثلاثة سجود في مشطقة الجراسةوندبة تذعب الاودية، والكثافة العجدية وندبة الاستطالة، تػ ا
كػ وبأرتفاع عذخة  ٘.٘كػ وطؽل الدج ٘.ٖرقػ واحج وىؽ الأفزل والأكثخ كسية أذ بمغ عخض الدج 

( متخ مكعب مؼ الساء. اما ٓٓٓ,ٓٓ٘,ٕٜٔغ تكؽن الكسية السخدون مؼ السياه في ىحا الدج )امتار وبحل
( ٓٓٓ,ٓٓٓ,ٕ٘امتار وتكؽن كسية السياه ) ٚكػ وابختفاع  ٕكػ وطؽلة  ٙ.ٕيكؽن عخضة الدج الثاني 

عة كػ وتكؽن الد ٘.ٕكػ اما طؽلة ٗ.ٖامتار وبعخض  ٙمتخ مكعب. اما الدج الثالث يتكؽن مؼ ارتفاع 
( متخ مكعب، ومؼ خلال ذلغ يعج الدج رقػ واحج ىؽ الأكثخ كسية ٓٓٓ,ٓٓٓ,ٔ٘الخدنية ليحا الدج )
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خدن وذلغ بدبب ظخوفو الجيؽمؽرفؽلؽجية التي تداعج عمى تكؽيؼ حؽض خدن لمسياه وتحقيق حراد 
 وكسا مؽضح في الخارطة رقػ)( ، وتغمائي يتلائػ مع طبيعة الأرض 

 ( تبين الدج السقترح لحهض وادي الذطيطة5خريجة رقم)

 
 (Arc mapالسرجر: مؼ عسل الباحث بالاعتساد عمى السخئيات الفزائية  وبخنامج)

 التشسية السدتجامة السدتقبمية: -13

تُعج إدارة السؽارد السائية مؼ أىػ ركائد التشسية السدتجامة، خاصة في السشاطق الجافة وشبو الجافة التي 
تعاني مؼ تحبحب الأمطار. ويقع حؽض وادي الطذيذة جشؽب قزاء بيجي ضسؼ السشاطق التي تذيج 

ىحه السؽارد مؼ خلال  جخياناً مؽسسياً للأودية نتيجة اليطؽل السطخي، مسا يتيح إمكانية الاستفادة مؼ
اعتسجت الجراسة عمى إجخاء تحميل ىيجرولؽجي لمحؽض لتقجيخ كسيات الجخيان  مذاريع حراد السياه.

الدطحي الستؽقعة، ودراسة الخرائص السؽرفؽمتخية لمحؽض مثل السداحة، والانحجار، وطؽل السجاري 
ىحه السعطيات في تحجيج السؽاقع السائية، إضافة إلى تحميل بيانات الأمطار والتبخخ. وقج ساعجت 

 السلائسة لإنذاء سجود صغيخة أو متؽسطة بيجف خدن مياه الديؽل والاستفادة مشيا في فتخات الجفاف.
وقج تػ اقتخاح ثلاثة مؽاقع محتسمة لمدجود داخل الحؽض، وبشاءً عمى السقارنة بيؼ الخرائص الطبؽغخافية 

( كأفزل مؽقع لمتشفيح. وتبمغ الدعة الخدنية ٔاختيار الدج رقػ )والييجرولؽجية والجيؽلؽجية لكل مؽقع، تػ 
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متخ مكعب مؼ السياه، وىي كسية يسكؼ أن تديػ بذكل كبيخ في  ٓٓٓ,ٓٓ٘,ٕٜٔالسقتخحة لمدج حؽالي 
 دعػ التشسية السدتجامة في السشطقة.

 ومؼ الستؽقع أن يؽفخ ىحا الدج عجداً مؼ الفؽائج، مؼ أىسيا:

 الأمطار والديؽل وتقميل ضياعيا.تعديد حراد مياه -ٔ

 دعػ الدراعة والخي في السشاطق السجاورة.-ٕ

 تقميل مخاطخ الفيزانات والديؽل السفاجئة.-ٖ

 السداىسة في تشسية السؽارد السائية وتحقيق الاستقخار البيئي والاقترادي.-ٗ

في حؽض وادي وبحلغ يسثل مذخوع الدج السقتخح خطؽة ميسة نحؽ تحقيق تشسية مائية مدتجامة 
الطذيذة، مؼ خلال استثسار السؽارد الطبيعية الستاحة بطخيقة عمسية تحقق التؽازن بيؼ الاحتياجات 

 البذخية والحفاظ عمى البيئة.

 الاستشتاجات:-13

أظيخت دراسة الخرائص السشاخية لسشطقة حؽض وادي الطذيذة في جشؽب قزاء بيجي أن السشطقة -ٔ
بتحبحب كسيات الأمطار وارتفاع درجات الحخارة وزيادة معجلات التبخخ، مسا تتدػ بسشاخ شبو جاف يتسيد 

 يؤدي إلى فقجان جدء كبيخ مؼ السياه الدطحية ويبخز الحاجة إلى مذاريع حراد السياه.

بيّشت الجراسة أن الخرائص الذكمية لمحؽض مثل السداحة والذكل والانحجار ليا دور ميػ في تحجيج -ٕ
الدطحي واتجاىو داخل الحؽض، الأمخ الحي يؤثخ في كسية السياه الستجسعة خلال فتخات سخعة الجخيان 

 اليطؽل السطخي.

أوضحت التحميلات السؽرفؽمتخية والعجدية لذبكة الترخيف أن الحؽض يستمغ نعام ترخيف قادر -ٖ
دجود الرغيخة عمى تجسيع مياه الديؽل السؽسسية، مسا يجعمو مشاسباً لإقامة مشذآت خدن مائي مثل ال

 والستؽسطة.

أظيخت نتائج التحميل الييجرولؽجي وجؽد إمكانية جيجة لحراد مياه الأمطار والديؽل داخل الحؽض، -ٗ
 وذلغ نتيجة تؽفخ مجاري مائية رئيدية وروافج فخعية تداعج عمى تخكيد الجخيان الدطحي.

عمى السعاييخ الطبؽغخافية  تػ اقتخاح ثلاثة مؽاقع محتسمة لإنذاء سجود داخل الحؽض اعتساداً -٘
 والييجرولؽجية والجيؽلؽجية، بيجف الاستفادة مؼ مياه الديؽل وتقميل ضياعيا.
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بعج إجخاء السقارنة بيؼ السؽاقع السقتخحة مؼ حيث الدعة الخدنية وكفاءة الخدن والعخوف الطبيعية، تػ -ٙ
متخ مكعب، مسا يجعمو  ٓٓٓ,ٓٓ٘,ٕٜٔ( كأفزل مؽقع، إذ تبمغ سعتو الخدنية نحؽ ٔاختيار الدج رقػ )

 قادراً عمى خدن كسيات كبيخة مؼ مياه الديؽل والاستفادة مشيا لاحقاً.

يديػ إنذاء الدج السقتخح في تقميل أخطار الفيزانات والديؽل السفاجئة داخل الحؽض، إضافة إلى -ٚ
 تعديد استثسار السؽارد السائية الستاحة في السشطقة.

قتخح خطؽة ميسة نحؽ تحقيق التشسية السدتجامة السدتقبمية في السشطقة، إذ يسكؼ يسثل مذخوع الدج الس-ٛ
أن يجعػ الشذاط الدراعي ويؽفخ مؽرداً مائياً إضافياً لمدكان ويديػ في تحديؼ الاستقخار البيئي 

 والاقترادي.

مؼ الحمؽل  إن اعتساد مذاريع حراد السياه في الأحؽاض السائية السذابية لحؽض وادي الطذيذة يعج-ٜ
 الفعالة لسؽاجية مذكمة شح السياه في السشاطق الجافة وشبو الجافة في العخاق.

 

 التهصيات:-14

( السقتخح في حؽض وادي الطذيذة لسا يستمكو مؼ سعة خدن ٔضخورة تشفيح مذخوع الدج رقػ )-ٔ
ديؽل وتقميل متخ مكعب، لسا لو مؼ دور ميػ في استثسار مياه ال ٓٓٓ,ٓٓ٘,ٕٜٔمشاسبة تبمغ حؽالي 

 ضياعيا.

الاىتسام بتطؽيخ مذاريع حراد السياه في الأودية السجاورة والأحؽاض السائية السذابية، لسا ليا مؼ -ٕ
 أىسية في تعديد السؽارد السائية في السشاطق الجافة وشبو الجافة.

لمتأكج مؼ ملاءمة إجخاء دراسات جيؽلؽجية وجيؽتقشية تفريمية لسؽقع الدج السختار قبل التشفيح، -ٖ
 التكؽيشات الرخخية وتحسميا لسشذآت الدج والخدان.

إنذاء محطات رصج مشاخية وىيجرولؽجية إضافية داخل الحؽض لكياس الأمطار والجخيان الدطحي -ٗ
 بجقة أكبخ، مسا يداعج في تحديؼ الجراسات السدتقبمية وإدارة السؽارد السائية.

القطاع الدراعي مؼ خلال إنذاء مذاريع ري حجيثة تقمل مؼ اليجر الاستفادة مؼ مياه الخدن في دعػ -٘
 وتديج مؼ كفاءة استخجام السياه.

اعتساد خطط إدارة متكاممة لمسؽارد السائية في السشطقة بسا يزسؼ الاستغلال الأمثل لمسياه السخدونة -ٙ
 وتحقيق التؽازن بيؼ الاستخجامات السختمفة.
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طذيذة مؼ التعخية والتجىؽر البيئي مؼ خلال التذجيخ وتشعيػ الاىتسام بحساية حؽض وادي ال-ٚ
 استخجام الأراضي لمحفاظ عمى التخبة وتقميل التخسيب في الخدان.

تذجيع إجخاء دراسات ىيجرولؽجية مدتقبمية باستخجام التقشيات الحجيثة مثل نعػ السعمؽمات الجغخافية -ٛ
(GIS والاستذعار عؼ بعج، لسا ليا مؼ دور ميػ ).في تحديؼ دقة تحميل الأحؽاض السائية 

العسل عمى إدخال مذخوع الدج ضسؼ خطط التشسية السدتجامة السدتقبمية في السشطقة، لسا يؽفخه مؼ -ٜ
 دعػ للاستقخار
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