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  ᢝᣘة المستدامة للمراᘭالتنم ᣢوأثره ع ᢝ
ᡨᣍاᘘلمخاطر تدهور الغطاء الن ᢝ

ᡧᣍل الجيومᜓاᘭالتحل
ᢝ قضاء الدور ᗷاستخدام نظم المعلومات الجغرافᘭة (

ᡧᣚ ةᘭعᘭالطبGIS ( 
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 لملخص ا

  ᣢانعᜓاساته ع الدور، وقᘭاس  ᢝ قضاء 
ᡧᣚ  ᢝ

ᡨᣍاᘘالن الغطاء  تدهور  لمخاطر   ᢝ
ᡧᣍل جيومᜓاᘭتحل إجراء   ᣠإ الᘘحث  يهدف هذا 

) الجغرافᘭة  المعلومات  نظم  تقنᘭات  ᗷاستخدام  الطبᘭعᘭة   ᢝᣘللمرا المستدامة  تᘘلGISالتنمᘭة  سة  و در مال   الرقعةمساحة    غ). 
اعتمدت الدراسة المنهج التحلᢝᣢᘭ الᢝᣥᝣ القائم عᣢ نظام    من المساحة الᝣلᘭة للمحافظة.   % )  11، وهو ما ᘌعادل ᛿ (²)م2748.69(

ات الحالة لتدهور الغطاء وأثرها المناطق الرعᗫᖔة، مدعومة ᗷالدراسة المᘭدانᘭة. أظهرت  ᡫᣃمؤᗷ ةᘭط الخصائص المناخᗖᖁالمزاوجة ل
ᘭة الفعلᗫᖔثافة الرع᜻؛ إذ سجلت ال ᢝ

᡽ᣎالتوازن البي ᢝ
ᡧᣚ 1.93ة (النتائج عن وجود اختلال ب يوي متطرفة ᢝᣦةͭدونم، وᘭوحدة حيوان (

 ) الزراعᘭة  الᘘحوث  المنظمة  الدولᘭة   ᢕᣂللمعاي  
᠍
وفقا  

᠍
عالمᘭا المقررة  الرعᗫᖔة  الحمولة  قدرة  تتجاوز  ة ICARDقᘭمة  ᡫᣄع بنحو   (

؛ حᘭث تجاوزت معدلات التᘘخر و᛿مᘭة   ᢝ
᡽ᣍجة العجز الماᘭᙬن ᢝ

ᡨᣍاᘘة متطرفة للغطاء النᘭة سلبᗷاستجا ᢝ
ᡧᣍل المᜓاᘭت التحلᛞأضعاف. وأث

، مما ᣃَع من جفاف النᘘاتات الحولᘭة خلال المواسم الᘭᗖᖁعᘭة قᘘل إتمام دورتها البيولوجᘭة  18الأمطار الساقطة ᗷأᡵᣂᜧ من  
᠍
ضعفا

ᗷذور   ᡵᣂوالضغط  ون ᢝ
ᡧᣐالمنا الإجهاد   ᡧ ᢕᣌب التداخل  أن  المᜓانᘭة  النمذجة  أظهرت  و᛿ما  ᗖة.  ᡨᣂال  ᢝ

ᡧᣚ الᘘذور"  "بنك  ᗷذلك   
᠍
مقوضا ها، 

اص' (المᘭᜓانᢝᣞᘭ لحوافر الماشᘭة   ᡨᣂظاهرة 'الᗷ ᢿًة متمثᗖ ᡨᣂة للᘭائᗫ ᡧ ᢕᣂتدهور الخصائص الف ᣠأدى إSoil Compaction(  عᣃّ مما ،
ᚽ ᢝسᘭادة الأنواع الشوكᘭة (᛿العقول) عᣢ حساب الأصناف المسᙬساغة (᛿الᘘابونج). وتوᢝᣔ الدراسة   ᢔᣎالسل ᢝ

ᡨᣍاᘘة الإحلال الن ᢕᣂمن وت
التصحر   ظاهرة  من  وللحد  الجغرافᘭة  النمذجة   ᣢالمعتمد ع الدورᗫة  المحمᘭات  نظام  وتفعᘭل  الرعᗫᖔة  الحمولة  هᘭᜓلة  بឝعادة 

  مدروسة لضمان دᘌمومة الموارد لمناطق الرقعة ال

 

المفتاحᘭة المراᢝᣘ  :الᝣلمات  استدامة  الرعᗫᖔة،  الحمولة   ، ᢝ
ᡨᣍاᘘالن الغطاء  تدهور  الدور،  قضاء   ، ᢝ

ᡧᣍالجيومᜓا نظم   ،التحلᘭل 
 المعلومات الجغرافᘭة. 
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Abstract 
This research aims to conduct a geospatial analysis of vegetation degradation risks in Al-Daur 
District and assess its implications for the sustainable development of natural rangelands using 
Geographic Information Systems (GIS) techniques. The study area covers (2,748.69) km², 
representing approximately (11%) of the total The study adopted a quantitative analytical 
approach based on integrating climatic characteristics with vegetation degradation indicators 
and rangeland conditions, supported by field surveys. The results reveal a severe structural 
imbalance in the ecological equilibrium; the actual grazing density reached 1.93 animal 
units/dunum, a value that exceeds the carrying capacity established by international standards 
(ICARDA) by approximately tenfold. Spatial analysis confirmed an extreme negative response 
of vegetation due to critical water deficits, as annual evaporation rates surpassed precipitation 
by more than 18 times. This exacerbated the desiccation of annual plants during the spring 
seasons before completing their biological cycles and seed dispersal, thereby undermining the 
soil's "seed bank." Furthermore, spatial modeling indicated that the intersection of climatic 
stress and mechanical pressure from livestock hooves induced soil compaction, accelerating 
negative plant substitution where thorny species (e.g., Alhagi) dominated over palatable 
varieties (e.g., Matricaria). The study recommends restructuring grazing loads and activating 
a periodic reserve system based on geographic modeling to mitigate desertification and ensure 
resource sustainability in the studied area.  

Keywords: Geospatial Analysis, Al-Daur District, Vegetation Degradation, Grazing Capacity, 
Rangeland Sustainability, GIS 
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 المقدمة 
ᢝ الاقالᘭم الجافة وشᘘه  

ᡧᣚ ة وال شاط الرعويᘭكولوجᘌة لاستدامة النظم الإᘭة الأساس ᡧ ᢕᣂالرك ᢝᣙᘭالطب ᢝ
ᡨᣍاᘘعد الغطاء النᘌُ

ᗫة   ᡫᣄᛞشطة الᙏة والأᘭات المناخ ᢕᣂالتغ ᡧ ᢕᣌجة التداخل بᘭᙬن ᢝ
ᡨᣍاᘘسارع الغطاء النᙬالتدهور الم ᢝ

ᡧᣚ حثᘘالجافة؛ وتᜓمن مشᜓلة ال
، مما أدى إᣠ  الجائرة، مما يهدد بᙬناقص المناط ᢝᣘة المستدامة للمراᘭالتنم ᣢع 

᠍
ق المتخصصة للزراعة، وهو ما ينعكس سلبᘭا

) البᘭاناتᘭة  الفجوات  رصد  عن  التقلᘭدᘌة  المسوحات  وقصور   ᢝᣘللمرا الإᘌكولوجᘭة  المرونة  وᗫــهدف  Data Gapsفقدان   .(
) لتصمᘭم  NDVI) لاشتقاق مؤGIS) ᡫᣃة () ونظم المعلومات الجغرافRSᘭالᘘحث إᣠ توظᘭف تقنᘭات الاسᙬشعار عن ᗷُعد (

  ᢝ
ᡨᣚاᘘᙬالاس ᢝ

ᡧᣍة التحول نحو الت بؤ الجيومᜓاᘭحتم ᣠنتاجات إᙬة. وتخلص الاسᘭدقة عالᗷ ᢝ
ᡨᣍاᘘخرائط لمخاطر تدهور الغطاء الن

حل الأنماط الرعᗫᖔة المستدامة 
ُ
اتᘭجᘭات إعادة تأهᘭل ت ᡨᣂاس ᢝ

ᡧᣎتب ᢝ
ᡧᣚ اتᘭكز التوص ᡨᣂما تᘭف ، ᢝ

ᡨᣍاᘘص بؤر التدهور الغطاء النᘭشخᙬل
افᘭة ᗷما يتوافق مع ᗷما يتوافق مع المعايᢕᣂ الدولᘭة والقدرة الاسᘭᙬعابᘭة للمحᘭط الحيوي.  محل الممارسات الا  ᡧ ᡧᣂست 

 إشᜓالᘭة الᘘحث  
ᢝ ومعوقات التنمᘭة المستدامة 

ᡨᣍاᘘة تدهور الغطاء النᘭكᘭدينام ᡧ ᢕᣌة بᘭاطᘘحث حول العلاقة الارتᘘة الᘭتتمحور إشᜓال
ال᜻تلᗫᖔة  ᢝ ال᜻ثافة 

ᡧᣚ اجع ᡨᣂال ᢝ
ᡧᣕفᘌ ؛ إذ ᢝᣘللمرا    ᢝ

ᡨᣍاᘘللغطاء الن )Vegetation Biomass Density(    ـــــــــــ المرصود عᢔᣂ التᘘاين  ــ
) ᢝᣙᘭي الطب ᡧᣆالاختلاف الخ ᡫᣃلمؤ ᢝ

ᡧᣍوالمᜓا ᢝ
ᡧᣍالزماNDVI ( ــــــــــــ ᢝ القدرة الحمولᘭة. وتᜓمن المعضلة الجغرافᘭة  ـ

ᡧᣚ تدنٍّ حاد ᣠإ
ᗫة   ᢕᣂات تدبᘭجᘭات ᡨᣂاس ᣠة إᘭات الرقمᘭل المعطᗫᖔة، وتحᘭل الفجوات المعلوماتᘭة لتحلᘭف النمذجة الجيومᜓانᘭات توظᘭآل ᢝ

ᡧᣚ
اف الرعوي، ᗷما ᘌضمن استعادة التو  ᡧ ᡧᣂحد من الاست

ُ
ᢝ الرقعة المدروسة. ت

ᡧᣚ ᢝ
᡽ᣍوتحقيق الأمن الغذا ᢝ ᢔᣐكولوᘌازن الإ 

 :فرضᘭة الᘘحث

ᗖة وفقدان   ᡨᣂوتراجع خصائص ال ᢝ
ᡨᣍاᘘتدهور الغطاء الن ᣠطة إᘘالمنض ᢕᣂة غᗫ ᡫᣄᛞشطة الᙏة والأᘭات المناخ ᢕᣂتؤدي التغ

اتᘭجᘭات  ᡨᣂاس ᢝ ᡧᣎفرض تبᘌ وهو ما ، ᢝᣘة للمراᘭالقدرة الحمول ᢝ
ᡧᣚ 

᠍
ᢝ وانخفاضا ᡽ᣎالتوازن البي ᢝ

ᡧᣚ ᢻًب اختلاᛞسᛒ ؛ مما ᢝ
᡽ᣍاᘭع الإحᖔالتن

اف  ᡧ ᡧᣂمستدام للحد من الاست ᢕᣂالرعوي وتدهور الموارد تدب 

 هدف الᘘحث: 
ᢝ الرقعة المدروسة ᗷاستخدام تقنᘭات الاسᙬشعار  

ᡧᣚ ᢝ
ᡨᣍاᘘة الغطاء النᘭكᘭلدينام ᢝ

ᡧᣍل جيومᜓاᘭإجراء تحل ᣠحث إᘘيهدف ال
)؛ لغرض تقيᘭم القدرة الحمولᘭة للمراᢝᣘ الطبᘭعᘭة ورᗖطها ᗷمتطلᘘات التنمᘭة  GIS) ونظم المعلومات الجغرافᘭة (RSعن ᗷُعد (

ᢝ للرقعة المدروسة
᡽ᣍاف الرعوي وتدعم الأمن الغذا ᡧ ᡧᣂتحُد من الاست ᢝ ᡽ᣎالبي ᢕᣂات للتدبᘭجᘭات ᡨᣂوضع اس ᣠإ ᢻًالمستدامة، وصو. 

 أهمᘭة الᘘحث: 
المستدامة   التنمᘭة  ᗷمتطلᘘات  وعلاقته   ᢝ

ᡨᣍاᘘالن الغطاء  لدينامᘭكᘭة   ᢝᣢالفص التᘘاين  رصد   ᢝ
ᡧᣚ الدراسة  أهمᘭة   ᣢتتج

ᢝ الرقعة المدروسة، مع الاعتماد 
ᡧᣚ ᢝ

᡽ᣍة والأمن الغذاᗫᖔالنظم الرع ᣢة عᘭة السلبᘭئᚏشف عن انعᜓاساته الب᜻؛ وذلك لل ᢝᣘللمرا
ᢝ لتوفᢕᣂ قاعدة

ᡧᣍل المᜓاᘭات التحلᘭتقن ᣢدارة الموارد.   عលو ᢝ
᡽ᣎط البيᘭات التخطᘭقة تخدم عملᘭانات دقᘭب 

 ): Study Methodologyمنهجᘭة الᘘحث (
لتقيᘭم   وذلك  ؛  ᢝᣘوالنو  ᢝᣥᝣال  ᡧ ᢕᣌᗖᖔالأسل  ᡧ ᢕᣌب التᜓامل   ᣢع القائم   ᢝᣢᘭالتحل المنهج   ᣢع المتᘘعة  المنهجᘭة  تعتمد 
 عᢔᣂ توظᘭف تقنᘭات  

᠍
ᢝ وأᗷعاد التنمᘭة المستدامة. وتتجسد هذه المنهجᘭة إجرائᘭا

ᡨᣍاᘘة التدهور النᘭكᘭدينام ᡧ ᢕᣌة بᘭالعلاقات المᜓان
ي الطبRS) ᢝᣙᘭالاسᙬشعار عن ᗷُعد ( ᡧᣆالاختلاف الخ ᡫᣃلاشتقاق مؤ (NDVI  ثمار إمᜓانات نظمᙬة، مع اسᘭم᛿ اسᘭأداة ق᛿ (

ᢝ ورᗖطها ᗷالقدرة الحمولᘭة للمراᢝᣘ الطبᘭعᘭة. GISالمعلومات الجغرافᘭة (
ᡨᣍاᘘل خصائص الغطاء النᘭة وتحلᘭالنمذجة المᜓان ᢝ

ᡧᣚ ( 

ᢝ لقضاء الدور: 
ᡧᣚالموقع الجغرا 

؛ إذ ᘌقع قضاء الدور ضمن   ᢝ
ᡧᣐوالمنا ᢝ ᡽ᣎاين البيᘘفهم الت ᢝ

ᡧᣚ ةᗫلمنطقة الدراسة حجر الزاو ᢝᣟوالفل ᢝ
ᡧᣚمثل الموقع الجغراᘌُ

قᘭة من محافظة صلاح الدين، وتتحدد ملامحه الجغرافᘭة ᗷحدود إدارᗫة وطبᘭعᘭة واضحة؛ حᘭث ᘌحده   ᡫᣄوال ᣗالأجزاء الوس
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قᘭة ᗷقضاء طوزخورماتو   ᡫᣄوتتصل حدوده ال ، ᢝ ᢔᣍشᜓل نهر دجلة حده الغرᛒ نماᚏقضاء سامراء، ب 
᠍
شماᢻً قضاء تكᗫᖁت، وجنᗖᖔا

ᢝ الخᗫᖁطة رقم (
ᡧᣚ ة الموضحةᘭات المᜓانᘭالإحداث ᢕᣂشᙬف ، ᢝᣟ1ومحافظة كركوك. أما الموقع الفل  ᢝ

ᡨᣍدائر ᡧ ᢕᣌانحصار القضاء ب ᣠإ (
ᡧ خᢝᣗ طول ("  ،شماᢻً   )34°  5'  30) و ("34°  20'  0عرض (" ᢕᣌᗖضعه ضمن  44°  30'  0) و ("43°  50'  0وᘌ ؛ وهو موقع

᠍
قا ᡫᣃ (

ات المناخᘭة والدورة الفصلᘭة  ᢕᣂتجاه التغ ᢝ
ᡨᣍاᘘة غطائه النᘭحساس ᣄفᘌ ه الجاف، مماᘘالنطاق ش. 
ᢝ والفلᢝᣟ لقضاء الدور 1خᗫᖁطة (

ᡧᣚالموقع الجغرا ( 

 
  لمصدر: من اعداد الᘘاحثة ᗷالاعتماد عᣢ هيئة المساحة والعامة وخᗫᖁطة ا             

 ) م 2024) لسنة (Landsat Lc)وᘭᗖانات قمر (1000000ͭ 1(الطᗖᖔوغرافᘭة ᗷمقᘭاس 

 ًᢻلقضاء الدور -أو ᢝ
ᡨᣍاᘘالغطاء الن ᣢة المؤثرة عᗫ ᡫᣄᛞة والᘭعᘭات الطبᘭالمعط 

الرقعة    ᢝ
ᡧᣚ  ᢝ

ᡨᣍاᘘالن الغطاء   ᣢع السلبᘭة  وانعᜓاساتها  الطبᘭعᘭة  المعطᘭات  ات  ᢕᣂتأث عن  واضحة  صورة  رسم  لأجل 
ᗖة والسطح، وأن جميع لهذه المعطᘭات   ᡨᣂخر وعامل الᘘالحرارة والامطار والتᗷ ة المتمثلةᘭالمناخ ᣅالمدروسة، وأبرزها العنا

 لنمو الغطاء الن
᠍
 اساسᘭا

᠍
: الطبᘭعᘭة تمثل عنᣆا ᢝᣦ اتᘭلمحل الدراسة، وهذه المعط ᢝ

ᡨᣍاᘘ 

1 –  : ᢝ
ᡨᣍاᘘتدهور الغطاء الن ᣢة المؤثرة عᘭعᘭات الطبᘭالمعط 

ᢝ للرقعة المدروسة:   -أ 
ᡨᣍاᘘالغطاء الن ᣢة عᘭالخصائص المناخ ᢕᣂتأث 

ᢝ جدول (
ᡧᣚ ة الموجودةᘭالمناخ ᣅم عناᘭق ᣢ1أثناء اطلاعنا ع) ᢝ

ᡧᣍاᘭم  1) والشᜓل البᘭق ᢝ
ᡧᣚ مدى الاختلاف ᡧ ᢕᣌتب ،(

ᢝ (تكᗫᖁت  ᡨᣎمحط ᢝ
ᡧᣚ ᣅتلك العنا-  ᢝ

ᡧᣚ ᢝ
ᡨᣍاᘘالغطاء الن ᣢة عᘭالمناخ ᣅص آثار العناᘭمكن تلخᘌ سامراء)، ومن خلال ذلك

 للفصول الأرᗖعة عᣢ النحو 
᠍
:  الرقعة المدروسة تاᗷعا ᢝᣠالتا 
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 فصل الصᘭف:  ❖

يᙬسم هذا الفصل ᗷذروة الجفاف، أي تتعرض الرقعة المدرسة إᣠ تصحر مؤقت خلال هذا الفصل، حᘭث أسهمت  
ة فصل الصᘭف إᣠ تقيᘭد نمو النᘘاتات، حᘭث ترتفع درجات الحرارة   ᡨᣂمرت بها المنطقة أثناء ف ᢝ ᡨᣎة الᘭة القاسᘭالظروف المناخ

) ᣠت إᗫᖁتك ، ᡧ ᢕᣌلا المحطتᝣ36.9ل) ᣠة  36.5)°م وسامراء إᘭالمناخ ᡧ ᢕᣌامن مع انعدام تام للهطول المطري للمحطت ᡧ ᡨᣂالᗷ ،م° (
) ᡧ ᢕᣌاوح ما ب ᡨᣂاتها للسنة، لتᗫᖔمست ᣕأق ᣠخر إᘘوجود  472.3  -   450.3للمنطقة، مما يرفع معدلات الت ᣠإ ᢕᣂشᛒ ملم، وهذا (

ᘘالن  عᣢ الغطاء 
᠍
ᗖة، وهذا ينعكس سلᘘا ᡨᣂال ᢝ رطᗖᖔة 

ᡫᣒاف وتلا ᡧ ᡧᣂب استᛞسᛒ دᘌشد ᢝ
᡽ᣍث  عجر ماᘭا من ح

᠍
ᜓᘭصبح ركᘌ الذي  ᢝ

ᡨᣍا
 كثافته ونوعيته. 

 فصل الخᗫᖁف:  ❖

اجع الحراري ᗷالرقعة المدروسة. إذ تᘘدأ درجات الحرارة ᗷالانخفاض، حᘭث ᗷلغت   ᡨᣂة الᘌداᗷ شهد هذا الفصل مرحلةᛒ
ᢝ تكᗫᖁت وسامراء ( ᡨᣎ24.7-24.6معدلات درجات الحرارة لمحط  ᢝ ᡨᣎلمحط 

᠍
) °م، مع ظهور بوادر زخات مطᗫᖁة ب سᘘة ضᘭᚊلة جدا

ᢝ تᡨᣛᘘ ضعᘭفة ᚽسᛞب ارتفاع  ᗷ  )12.0 -12.1مجمᖔعتكᗫᖁت وسامراء  
ᡨᣍاᘘالرغم من هذا التحسن الا أن كثافة الغطاء الن ᣢملم. ع (

) ملم،  258.3) ملم وᚏᗖنما محطة سامراء وصل معدل التᘘخر فيها إᣠ (247.3(  مجموعها معدلات التᘘخر لمحطة تكᗫᖁت فᘘلغ  
ᢝ الغطا 

ᡧᣙᘘᗫو ، ᢝ
᡽ᣍمن عجز ما ᢝ

ᡧᣍتعا 
᠍
ᢝ هذا الفصل أᘌضا

ᡧᣚ أن الرقعة المدوسة ᣠهذا إ ᢕᣂشᚱو ᢕᣂحالة عدم الانتعاش غ ᢝ
ᡧᣚ ᢝ

ᡨᣍاᘘء الن
  ᢝ

ᡧᣚ المتاحة ᢝ مستᗫᖔات ذات كثافة ضعᘭفة، يرجع سᛞب ذلك إᣠ عدم كفاᘌة الرطᗖᖔة 
ᡧᣚ ᡨᣛᘘمستفادة من الامطار الهاطلة وت

ᡧ عملᘭة الانᘘات والنمو ال᜻ثᘭف النᘘاتات.   ᢕᣂة لتحفᗖ ᡨᣂال 

 فصل الشتاء:  ❖

ᢝ رقعة المنطقة المدرسة، حᘭث تتدᡧᣍ فᘭه  
ᡧᣚ ᢝ

ᡨᣍاᘘة لنمو وانتعاش حالة الغطاء النᘭة النموذج ᡨᣂعد فصل الشتاء الفᘌُ
ᢝ محطة تكᗫᖁت (

ᡧᣚ لغت معدلاتهاᗷ ثᘭالفصول الأخرى، حᗷ درجاتها مقارنة ᡧᣍأد ᣠسجلت  10.3درجة الحرارة إ ᡧ ᢕᣌح ᢝ
ᡧᣚ م°(

ᢝ محطة تكᗫᖁت    ᖔعم مجراري ᗷلᖔغ أقᣕ  ) °م، ورافق هذا الانخفاض الح11.0محطة سامراء (
ᡧᣚ ع هطول مطري لهاᖔمجمᗷ  

ᢝ محطة سامراء ᗷلغ  29.0(
ᡧᣚ نماᚏخر، إذ  29.6ها (مجموع)ملم، بᘘمعدلات الت ᢝ

ᡧᣚ الهبوط الهائلᗷ هذا الفصل ᡧ ᢕᣂما يتم᛿ ،ملم (
) ᣠت إᗫᖁمحطة تك ᢝ

ᡧᣚ معدل لها ᡧᣍصل ادᘌ73.1)ساعد  74.0) ملم ومحطة سامراء ᢝ
᡽ᣍملم، مما أسفر عن حدوث فائض ما (

، لأنه حول المنطقة من ذات   ᢝ
ᡨᣍاᘘللغطاء الن ᢝ ᢔᣎه الموسم الذهᘭطلق علᘌ مكن أنᗫة المنطقة، وᗖᖁة تᗖᖔتحسن محتوى رط ᢝ

ᡧᣚ
ᢝ الرقعة المدروسة. 

ᡧᣚ 
᠍
ᢝ ذو كثافة عالᘭة جدا ᢔᣎي عش ᡧᣆساط خᚽ ᣠفة إᘭكثافة طف 

 فصل الᗖᖁيع:   ❖

الفصل مرحلة   ᢝ محᘌُمثل هذا 
ᡧᣚ ᢝ ᢔᣑᗫالارتفاع التدرᗷ درجات الحرارة ᡫᣃاᘘالرقعة المدروسة، ت  ᢝ

ᡧᣚ الجفاف طة  ᗷداᘌة 
معدل سجل  إذ  فᘭهالحرار   درجات  تكᗫᖁت،  (28.3(  ة  سامراء  ومحطة  °م  المطري  22.5)  الهطول  استمرار  تزامن  مع  °م   (

ᢝ محطة تكᗫᖁت (  مجموعها متوسطة، إذ ᗷلغ  ᗷمجموعات  
ᡧᣚ18.2) محطة سامراء ᢝ

ᡧᣚان هناك ارتفاع 17.2) ملم و᛿ ن᜻ملم، ول (
ᢝ تكᗫᖁت وسامراء ( ᡨᣎخر لمحطᘘمعدلات الت ᢝ

ᡧᣚ ة  237.6-287.4ملحوظᘭقᘘة المتᗖ ᡨᣂة الᗖᖔاف مخزون الرط ᡧ ᡧᣂاست ᢝ
ᡧᣚ دأᘘملم، إذ ي (

ᢝ فᘭصبح متوسط᠍ا 
ᡨᣍاᘘكثافة الغطاء الن ᣢع 

᠍
ᢝ فصل الᗖᖁيع الذي ᘌع  من فصل الشتاء، مما ينعكس سلᘘا

ᡧᣚ  (فصل الاعتدال) ـᗷ رف
 . ᢝ

ᡧᣛᘭمرحلة الجفاف الص ᣠة دخوله ا ᡨᣂل فᘘق  
ᢝ المتمثلة 1جدول ( 

ᡧᣐالمنا ᣅة لعناᗫᖔة والسنᘭالمعدلات الفصل (ـ ᗷ درجات الحرارة) – ت وسامراء -الامطارᗫᖁتك ᢝ
ᡨᣎخر) لمحطᘘالت 

 فصول 
 السنة 

 محطة سامراء  محطة تكريت 
مؤشرات العناصر المناخية  
درجة  معدل  وأثرها على الغطاء النباتي

 الحرارة(م) 
 الامطار مجموع 

 (ملم) 
 التبخر معدل 

 (ملم) 
درجة  معدل 

 الحرارة(مْ) 
 الامطار مجموع 

 (ملم) 
التبخر  معدل 

 (ملم) 

 كثافة الغطاء النباتي ضعيفة جدا  450.3 0.0 36.5 472.3 0.0 36.9 فصل الصيف 

 كثافة الغطاء النباتي ضعيفة  258.3 12.1 24.7 247.3 12.0 24.6 فصل الخريف 

 كثافة الغطاء النباتي عالية جداً  74.0 29.6 11.0 73.1 29.0 10.3 فصل الشتاء 

 237.6 17.2 22.5 287.4 18.2 28.3 فصل الربيع
 كثافة الغطاء النباتي متوسطة 

 225.1 14.7 23.7 270.0 14.8 25.0 المعدل السنوي

(https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/, n.d, n.d.)  
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التᘘخر) -الامطار  –) المعدلات الفصلᘭة والسنᗫᖔة لعناᣅ المناخᘭة المتمثلة (درجات الحرارة 1شᜓل (
ᢝ تكᗫᖁت وسامراء 

ᡨᣎلمحط  

  

 
  ) 1الاعتماد عᣢ جدول (ᗷالᘘاحثة  عملالمصدر: من                               
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ᢝ للرقعة المدروسة    -ب
ᡨᣍاᘘالغطاء الن ᣢة وأثرها عᗖ ᡨᣂال 

ة أساسᘭة لاستدامة  ᡧ ᢕᣂعد أبرز رك
ُ
ᗖة ت ᡨᣂفال ، ᢝ

ᡨᣍاᘘة والغطاء النᗖ ᡨᣂال ᡧ ᢕᣌادلة ما بᘘالعلاقة المت ᣢط الضوء عᘭسلᘻ د منᗷلا
ᢝ النمو والتᜓاثر 

ᡨᣎة اللازمة لعمليᘭالغذائ ᣅالعناᗷ تمدها ᢝ
ᡨᣎة الᘭاتᘘاة النᘭة هلاستᜓمال دورتالحᘭاتᘭصفحة 2022(مهدي،   الح ،

ᗖة  .)39 ᡨᣂخصائص ال ᣢمنطقة الدراسة ع ᢝ
ᡧᣚ ةᘭات الجيومورفولوجᘭة والعملᘭات المناخ ᢕᣂوقد انعكست المتغ،    ᣠمما أدى إ

) تم تحدᘌد ستة أصناف رئᛳسة FAO/UNESCOتعدد أنماطها؛ وحسب المعايᢕᣂ المعتمدة لدى منظمة الأغذᘌة والزراعة (
ᢝ الخᗫᖁطة (

ᡧᣚ 
᠍
 وលحصائᘭّا

᠍
ᗖة، وᢝᣦ موضحة مᜓانᘭّا ᡨᣂ2) والجدول (2لل .(  

 لتص ᘭف () 2جدول (
᠍
ب وتوزᗫعها المساᢝᣐ وفقا ᡨᣂف أصناف الᘭ تصFAO/UNESCO الرقعة المدروسة ᢝ

ᡧᣚ ( 

 النسبة المئوية(%) 2المساحة كم  النسيجة   الرموز  أصناف الترب 

 2.4 66.88 متوسطة إلى ناعمة  Jc1-2a ترب الفيضية الكلسية ال

 46.2 1268.85 خشنة (رملية مختلطة)  YK34-b ترب صحراوية كلسية 

 6.5 178.04 متوسطة (مزجية)  Rc1-1ab ترب نهرية كلسية 

 19.6 538.3 ناعمة (طينية غالباً)  Rc32-1ab ترب الملحية الكلسية ال

 21.7 597.4 خشنة إلى متوسطة  Yy12-a ترب الصحراوية الجبسية ال

 3.6 99.27 خشنة (رملية)  Zo22-2/3a ترب المحلية الفاتحة ال

 100.0 2748.74     المساحة الكلية للمنطقة 

ب للرقعة المدروسة ) FAO/UNESCOتص ᘭف () ᗷالاعتماد عᣢ  2المصدر: من عمل الᘘاحثة اعتمادا عᣢ الخᗫᖁطة رقم ( ᡨᣂلل 

ᢝ الرقعة المدروسة وفق تص ᘭف  2خᗫᖁطة ( 
ᡧᣚ ب ᡨᣂلأصناف ال ᢝ

ᡧᣍــــع المᜓاᗫالتوز ()FAO/UNESCO  (

 
 عᣢ تص ᘭف منطقة الدراسة ᗷاستخدام (المصدر: 

᠍
 Arc gis .10.3 .((FAO/UNESCO Januaryمن عمل الᘘاحثة اعتمادا

2006) 

 لنمو المحاصᘭل  
᠍
عد عامᢿً اساسᘭا

ُ
ى، لأنها ت ᢔᣂة كᘭب الرقعة المدروسة ذات أهم ᡨᣂل ᢝ

ᡧᣚــــع الجغراᗫإن دراسة التوز
  : ما ᘌ ᢝᣢᘌمكن استخلاص ) 2) وخᗫᖁطة ( 2المزروعة والطبᘭعᘭة. ومن خلال النظر إᣠ جدول (
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ᗖة الصحراوᗫة الᝣلسᘭة (ـ ال . 1 ᡨᣂCalcic Yermosols ()YK34-b( :  

ب ᗷمساحات شاسعة من الرقعة المدروسة،    ا النᖔعينᡫᣄᙬ نمط هذ ᡨᣂما مساحته (  إذ من ال ᢝᣗم  )1268.85تغ᛿² ،  
ᢝ الأجزاء الوسᣗ والجنᘭᗖᖔة الغᘭᗖᖁة، للرقعة المدروسة  من إجماᢝᣠ المساحة الᝣلᘭة% )  46.2وهو ما ᘌعادل (

ᡧᣚ ةᗖ ᡨᣂكز هذه ال ᡨᣂᗫو ،
ب ضمن النطاقات ذات ال سجة الخشنة  ᡨᣂصنف هذه ال

ُ
ᢝ الأقالᘭم القاحلة، ت

ᡧᣚ ة السائدةᘭدولوجᘭذلك الملامح البᗷ 
ً
مجسدة

)Coarse Texture) ة مرتفعة ومعدلات ترشيحᘌكسبها نفاذᘌ مما ،(Infiltration rates  نعكس هذا السلوكᗫسارعة. وᙬم (
 عᣢ السعة الاسᘭᙬعابᘭة للمᘭاه والعناᣅ المغذᘌة، الأمر الذي ᘌحد من فاعلᘭة العملᘭات الᘭ᜻مᘭائᘭة اللازمة لنضج  

᠍
ᢝ سلᘘا

᡽ᣍاᗫ ᡧ ᢕᣂالف
ᗖة  طᘘقات ᡨᣂجعل تطور   ،الᗫما    و᛿ .

᠍
 ومحدودا

᠍
ᗖة المتᜓاملة ᗷطيئا ᡨᣂقات الᘘأط  ᢝᣕᘭشخᘻ ᢝᣓᛞظهرت هذه الدراسة وجود أفق ج

) ᡧ ᢕᣌاوح ب ᡨᣂت ᢝ (  125  -  50عᣢ أعماق  ᡧᣎم الطيᝏا ᡨᣂب فيها أفق الᘭغᘌ  ᢝ ᡨᣎال ᢝ المناطق 
ᡧᣚ سم)، خاصةArgillic B-horizon .(

ᢝ إᣠ تضافر القسوة المناخᘭة مع عملᘭات التعᗫᖁة المس  ᡧᣎدوجيᘭالب ᢝ التطور 
ᡧᣚ عزى هذا الضعفᗫنتج عنها مظهر  و ᢝ ᡨᣎتمرة، ال

ᗖة ضمن   ᡨᣂدرج هذه ال
ُ
سᛳب المحل، وت ᡨᣂم التحلل الصخري والᝏة متفرقة ناجمة عن تراᗫ ᢕᣂقع جᗷ هᘭز ف ᢔᣂس تᙏمتجا ᢕᣂغ ᢝᣑسط

  ᢝ
ᡧᣍوتد ᢝ

ᡨᣍاᘘب شح الغطاء النᛞسᚽ ᢝᣘشاط الرᙏ ᣢة عᘌجدواها الاقتصاد ᣆث تقتᘭة؛ حᘭة المتدنᘭفاءة الإنتاج᜻النطاقات ذات ال
ᢝ تعمل ᛿مستودعات طبᘭعᘭة للرطᗖᖔة والرواسب الناعمة. وᗖالرغم من  ᙏسᘘة المو 

ᡨᣎما عدا المناطق المنخفضة الᘭة، فᗫᖔاد العض
ᢝ يتعدى فيها   ᡨᣎالمواقع ال ᢝ

ᡧᣚ وط، وخاصة ᡫᣄشᜓل مᚽ ة متاحةᘭاه الجوفᘭالم ᣢالقائم ع ᢝᣘة الاستصلاح الزراᘭذلك، تظل إمᜓان
ᗖة ( ᡨᣂلل ᢝ ᢔᣐولوᗫ ᡧ ᢕᣂ70العمق الف  ᜧسم)، مع التأ  ᣢة عᗖ ᡨᣂضعف قدرة ال ᣢات ري متطورة للتغلب عᘭورة استخدام تقن ᡧᣅ ᣢد عᘭ

ᢝ امتصاص الغذاء والماء 
ᡧᣚ الماء وضمان استدامة نمو الجذور واستمرارهاᗷ انتظام الاحتفاظᗷ  ،59، صفحة 2023(محمد( .  

ᗖة الصحراوᗫة ال . 2 ᡨᣂ) ةᘭسᛞالجGypsic Yermosols) (Yy12-a :(  

ᢝ القطاعات الوسᣗ والجنᘭᗖᖔة الغᘭᗖᖁة من الرقعة المدروسة، وᢝᣦ تغᢝᣗ مساحة  
ᡧᣚ ᢝᣒشᜓل أساᚽ ةᗖ ᡨᣂتتموضع هذه ال

قدر بنحو (
ُ
ز الح᛿ ᣕأحد المكونات  . للرقعة المدرسة جماᢝᣠ المساحة الᝣلᘭةإ) % من 21.7)، أي ما ᘌعادل (᛿²م  597.4ت ᢔᣂᗫو

ᢝ العناᣅ الغذائᘭة الحيᗫᖔة،  
ᡧᣚ له عجز حادᗷقاᘌ ،س والبوتاسيومᛞات الج ᡧ ᢕᣂترك ᢝ

ᡧᣚ امن مع ارتفاع ملحوظ ᡧ ᡨᣂالᗷ ،ة لب يتهاᘭالأساس
ᡧ والفسفور.   ᢕᣌوج ᡨᣂالني 

᠍
وات وᗖعض    وتمتاز وتحدᘌدا ᡧᣆلزراعة الخ ᢝᣘمكن استغلالها الزراᘌ ᢝ ᡨᣎاه، والᘭة للمᘭة عالᘌة بنفاذᗖ ᡨᣂهذه ال

ᡧ الحبوب الزراعᘭة   ᢕᣂالف المحددات  ب ذات  ᡨᣂال صنف هذه الوحدات ضمن 
ُ
ᗫوكᘭمᘭائᘭة المعقدة؛ نظر᠍ا لوجود آفاق جᛞسᘭة وت

ل طᘘقات صماء صلᘘة (
᠓
ᢝ الغالب إᘻ ᣠشᜓ

ᡧᣚ ة تؤديᘭصᘭشخᘻHardpansقات كونها    ةخطور   ن). وتᜓمᘘكعائق  تعمل  هذه الط
ᗖة ᡨᣂة من الᘭامتصاص الموارد الغذائ ᣢات عᘘد قدرة النᘭقᘌُ مما ،

᠍
التمدد عمودᘌا ᛿ما يتضح تᘘاين  .  مᘭᜓانᘌ ᢝᣞᘭمنع الجذور من 

والمتوسط؛   الخشن  القوام   ᡧ ᢕᣌب ما  ᗫائᘭة  ᡧ ᢕᣂالف ب يتها   ᢝ
ᡧᣚ ᢝ  ملموس 

ᡧᣎتب وᗫتطلب  الزراعᘭة  العملᘭات   ᣢع  
᠍
قيودا ᘌفرض  مما 

ᡧ جودتها ᢕᣌة وتحسᗖ ᡨᣂد لضمان استدامة الᘭسمᙬدارة الលالحراثة و ᢝ
ᡧᣚ ةᘌدᘭتقل ᢕᣂات غᘭجᘭات ᡨᣂاس     ، ᢝ

ᡧᣍ50، الصفحات  2017(العا -
51( .  

ᗖة الملحᘭة الᝣلسᘭة ال . 3 ᡨᣂ)Salic Regosols( )Rc32-1ab :(  

 ᢝᣗة مساح  تغᗖ ᡨᣂم538.25(تقدر بنحو    ةهذه ال᛿ (2  ) عادلᘌ ةإ ) % من  19.6وهو ماᘭلᝣالمساحة ال ᢝᣠللرقعة   جما
ᢝ الأجزاء    المدروسة،

ᡧᣚ شارهاᙬكز ان ᡨᣂة و يᘭᗖᖁة واالغᘭةالشمالᘭᗖᖁه  من الرقعة المدروسة.   لغᘭعل ᡧᣙطᘌ معقد ᢝ
ᡧᣍب معدᘭك ᡨᣂتمتاز ب

) الᝣالسᛳت  (Calciteمعدن  والهالᘭت   (Halite  ب يتها تماسك  من  تᗫᖂد   ᢝ
ᡨᣎال الملحᘭة   ᡧ ᢕᣌالط معادن  لوجود  ات  ᡫᣃمؤ مع   ،(

ᗫائ ᡧ ᢕᣂـالفᗷ غناها  التحلᘭلات  تظهر  الملحᘭة  ᘭة. ᛿ما  طبᘭعتها  ᘌعكس  مما  والصوديوم،  ᗫتات  ᢔᣂ᜻ال ومركᘘات  الᝣالسيوم  كᗖᖁونات 
 سجة ناعمة تتداخل معها ᙏسᘘة من الحᣕ الناعم، وᢝᣦ ب ᘭة تعزز من قدرتها عᣢ اسᘘᙬقاء هذه الوحدات ᗷ ـ  . وتمتاز الᝣلسᘭة

ᢝ ارتفاع "الضغط الأسموزي"  الرطᗖᖔة، إلا  
ᡧᣚ يتمثل 

᠍
 حرجا

᠍
ᗖة تحدᘌا ᡨᣂة. وتواجه هذه الᗫᖔل تضعف من كفاءة التهᗷالمقا ᢝ

ᡧᣚ أنها
صنف ضمن البᚏئات ذات القيود  

ُ
ات العالᘭة للأملاح الذائᘘة، مما ᘌعيق قدرة المحاصᘭل عᣢ امتصاص الماء. لذا، ت ᡧ ᢕᣂك ᡨᣂجة الᘭᙬن

ᢝ تتطلب غسل الأم ᡨᣎة الᘭة العالᘭف متطورة لضمان استدامتها  الإنتاجᣅ ᜓاتᘘش ᢕᣂةلاح وتوفᘭالزراع      ، ᢝ
ᡨᣍاᘭصفحة  2023(الب ،

61( .    
ᗖة النهᗫᖁة الᝣلسᘭة ال . 4 ᡨᣂ) Calcaric Regosols( )Rc1-1ab :(  

قدرها  مساحة   ᢝᣗوتغ المدروسة،  الرقعة  من  والجنᘭᗖᖔة   ᣗالوس النطاقات   ᢝ
ᡧᣚ  ᢝᣠطو ᚽشᜓل  ᗖة  ᡨᣂال هذه  تمتد 

)178.04᛿ (2م ) عادلᘌ ةمن  % )  6.5، وهو ماᘭلᝣالمساحة ال ᢝᣠالمدروسة. للرقعة    إجما    ، ᢝ
ᡧᣍة نطاقها المᜓاᘌالرغم من محدودᗖو

  ᡧ ᢕᣌالسيوم ومعادن الطᝣونات الᗖᖁـكᗷ ᢝ ᡧᣎالغ ᢝ
ᡧᣍكيبها المعد ᡨᣂل 

᠍
مثل الوحدات الأرضᘭة ذات الجدارة الإنتاجᘭة الأعᣢ؛ نظرا

ُ
إلا أنها ت
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ᢝ ترفع من سعتها التᘘادلᘭة الᝣاتيونᘭة ᡨᣎة الᘭᗖᖔالرس  .ᗷ ب ᡨᣂها وتمتاز هذه الᜧسجة متوسطة (   امتلاᙏLoamy  تمنحها خصائص (
  ᡫᣃاᘘشᜓل مᚽ ة. وتنعكس هذه الخصائصᗖᖔقاء الرطᘘᙬاس ᣢة ع ᡧ ᢕᣂة والقدرة المتمᗫᖔة والتهᘭالمسام ᡧ ᢕᣌة متوازنة تجمع بᘭائᗫ ᡧ ᢕᣂف
ᗖة؛ حᘭث توفر ال سجة المتوازنة بᚏئة مثالᘭة ل شاط الأحᘭاء المجهᗫᖁة وتغلغل المجمᖔع الجذري،   ᡨᣂة للᗫᖔة الحيᘭالإنتاج ᣢع

  مما ᘌعزز من كفا 
᠍
 معدنᘭا

᠍
 حديثة التكᗫᖔن، فᢝᣧ تمتلك مخزونا

᠍
ᢝ والتمثᘭل الحيوي للنᘘات. وᗖوصفها تᗖᖁا

ᡧᣍءة الامتصاص المعد
اتᘭجᘭة،   ᡨᣂل الاسᘭالمحاص بᚏئة نموذجᘭة لنمو   ᘌجعلها 

᠍
طمتجددا ᡫᣄᚽ  إ ᣢالحفاظ ع خضاعها لإدارة زراعᘭة مستدامة تضمن 

 ᢝ
᡽ᣍاᗫ ᡧ ᢕᣂتوازنها الحيوي والف   ، ᢝ

᡽ᣍ152، صفحة 2007(السامرا( .  

ᗖال . 5 ᡨᣂة  ةᘭضᘭة الفᘭلسᝣال)Calcic Fluvisols( )Jc1-2a :(  

ᢝ أقᣕ الجهة الغᘭᗖᖁة من الرقعة المدروسة، حᘭث تظهر  
ᡧᣚ متدᘌ محدد ᢝᣠضمن نطاق طو 

᠍
ᗖة مᜓانᘭا ᡨᣂتتوزع هذه ال

  ᢝ
᡽ᣍة للمجرى الماᘌلغت (لمحاذᗷ ةᘭمساحة إجمالᗷ م  66.88نهر دجلة᛿²) تمثل ᢝᣦ2.4)، و ᢝᣠلرقعة المدروسةا %) من إجما .  

) 3.6وᗖ سᘘة ᛿ (2  )م99.27أما تᗖᖁة المسᙬنقعات الصحراوᗫة المشققة فᢝᣧ صاحᘘة المركز الخامس ᗷمساحة قدرها (
ᢝ  % من إجماᢝᣠ المساحة الᝣلᘭة،  

ᡧᣚ ارتفاع ملحوظ ᣠس، مما أدى إᛞة والجᘘة من الأملاح الذائᘭات عال ᡧ ᢕᣂك ᡨᣂة بᗖ ᡨᣂسم هذه الᙬت
المظهر   وᗫُعد  والمغنᛳسيوم).  الصوديوم،  (الᝣالسيوم،  ᗫتات  ᢔᣂوك ᙏسب ᛿لورᗫدات   ᢝ

ᡧᣚ واضح  تᘘاين  مع  الᝣلᘭة،  الملوحة  قᘭم 

ᢝ "الᘘقع البᘭضاء" خلال فصل الصᘭف  
ᡧᣚ المتمثل ᢝᣑالسط    ،ȑرʨʰʳة  2015(الʴ59، صف(    ᣢي الأبرز عᣆᘘال ᡫᣃهو المؤ

 ᢝ
ᡧᣚ سب ᡨᣂة لتᘭقات تحت السطحᘘة من الطᘘسحب الأملاح الذائᘻ ᢝ ᡨᣎدة، الᘌخر الشدᘘات التᘭادة عملᘭقةسᘘالط ᗫᖔة.  ةالعلᗖ ᡨᣂلل

 ᢝᣙᘭات "غسل طبᘭومع حلول فصل الشتاء، تخضع هذه الأملاح لعمل"  )Leaching  ᣢعمل عᘌ فعل الهطول المطري، الذيᗷ (
الᘭ᜻مᘭائᘭة   الخصائص  هذه  وتنعكس   .

᠍
مؤقتا الᘘقع  تلك   ᢝ

ᡫᣒتلا  ᣠإ يؤدي  مما   ،ᣢالسف الطᘘقات   ᣠإ  
᠍
مجددا ونقلها  إذابتها 

 ᣄفᘌ اتات، وهو ماᘘحد من نمو النᘌ 
᠍
 أسموزᗫا

᠍
 عᣢ الإنتاجᘭة الحيᗫᖔة؛ حᘭث ᘻسᛞب الملوحة العالᘭة ضغطا

᠍
ضቯلة    المتذᗷذᗷة سلᘘا

ᢝ هذه الأجزاء من الرقعة المدروسة
ᡧᣚ (والمزروع ᢝᣙᘭالطب) ᢝ

ᡨᣍاᘘالغطاء الن .  

ᗖال . 6 ᡨᣂة الفاتحة  ةᘭالمحل)Orthic Soloncha( )Zo22-2/3a(  

ᗖة المحلᘭة الفاتحة ᡨᣂمثل وحدات ال
ُ
النطاقات الهᘭدرومورفᘭة الأᡵᣂᜧ ملوحة ضمن الرقعة   )Orthic Solonchaks(  ت

) ᣢع 
᠍
ب ᗷخصائص    المدروسة،لرقعة  امن إجماᢝᣠ    % ) 3.6ب سᘘة (᛿²م)  99.27المدروسة، حᘭث تمتد مساحᘭا ᡨᣂسم هذه الᙬت

هᢕᣂ الملᢝᣑ ال᜻ثᘭف عᣢ السطح.  Hypersalineملحᘭة حادة ( ᡧ ᡨᣂجة الᘭᙬن ᢝ
᡽ᣍعكس ارتفاع معامل الارتداد الضوᘌ ولون فاتح (

ᢝ واضح (انحدار ≤  
ᡧᣚالناعم والمتوسط مع استواء طبوغرا  ᡧ ᢕᣌب 

᠍
ᗫائᘭا ᡧ ᢕᣂاوح قوامها ف ᡨᣂᗫة  %   )8وᘭكᘭد دينامᘭتعق ᢝ

ᡧᣚ سهمᛒ مما ،
ᢝ مع الأنماط الفᘭضᘭة والᝣلسᘭة المجاورة.  ᢔᣐدولوᘭف وتداخلها البᣆال  

مقدمتها   ᢝ
ᡧᣚو المتميئة،  الأملاح  من  متنوعة  مجموعة  من  الᘭ᜻مᘭائᘭة  مكوناتها  و᛿لورᗫد    تتألف  الᝣالسيوم  ᛿لورᗫد 

بᘭكᗖᖁونات   من  ة  ᢕᣂصغ إ᛿ ᣠمᘭات  إضافة  الصوديوم،  ᗫتات  ᢔᣂوك الصوديوم  و᛿لورᗫد  الᝣالسيوم  ᗫتات  ᢔᣂك 
᠍
وأᘌضا المغنᛳسيوم، 

اوح فيها درجة الحموضة   ᡨᣂة تᘭلس᛿ ترب ᢝᣦات الصوديوم. و ᡨᣂالصوديوم ونpH    ᡧ ᢕᣌ7.5(ب    ᣠما    )8.2إ 
᠍
ᢝ نادرا

ᡨᣎ8.5(تتعدى  وال( .
العالᘭة حᘭث ᘌمكن أن تنخفض درجة الحموضة إᣠ أقل   الملوحة  ᗖة    . )7.5(من  وᚱسᙬثᡧᣎ من ذلك حالات  ᡨᣂهذه ال ᣥّس

ُ
ᘻو

 ᗷاسم (السᘘخة).  
᠍
ᢝ  محلᘭا

ᡧᣚ المدروسة،  وتقع ᢝ من الرقعة 
ᡨᣚ ᡫᣄال ᢝ ᢔᣍالجنو الطرف   ᣕنوع و أق ᢝᣦصالحة للزراعة ᢕᣂة غᗖᖁة تᘭ 

  . )120، 2020(العيثاوي 

2–  : ᢝ
ᡨᣍاᘘتدهور الغطاء الن ᣢة المؤثرة عᗫ ᡫᣄᛞات الᘭالمعط 

:   - أ  ᢝ
ᡨᣍاᘘالغطاء الن ᣢللرقعة المدروسة وأثرها ع ᢝ

ᡧᣍالتوسع العمرا 

النظم   استقرار  وزعزعة   ᢝ
ᡨᣍاᘘالن الغطاء  رقعة   ᣢع  

᠍
انعᜓاسا ᗫة  ᡫᣄᛞال الممارسات   ᡵᣂᜧأ أحد   ᢝ

ᡧᣍالعمرا التوسع  ᘌُمثل 
ᢝ المتناᢝᣤ والقدرة الاسᘭᙬعابᘭة 

ᡧᣍالحجم السᜓا ᡧ ᢕᣌب ᢝᣞᘭاك التوازن الدينامᗖار ᣠسارع إᙬالم ᢝ
ᡧᣚموغراᘌة، إذ يؤدي النمو الدᘭكولوجᘌالإ

من   ᘌضاعف  مما  الزراعᘭة.  عᣢ  للأرض   ᢝ
ᡧᣍالعمرا التوسع  يتقᘭد  ولا  السكن.  لغرض  الزراعᘭة   ᢝ

ᡧᣔالأرا  ᣢع الطلب  معدلات 
ات سوسيو ᢕᣂالتغ ᣠل يتعداه ذلك إᗷ ،ة للنمو للسᜓان فحسبᗷة ملموسة. -الاستجاᘭة وسلوكᘭعاد اجتماعᗷة، ذات أᘭمᜓان 

  ᢝ
ᡧᣔالأرا ᢝᣐف الضوا ᡧ ᡧᣂالذي است ᡵᣂعᘘي المت ᡧᣆة بروز ظاهرة النمو الح ᢕᣂالآونة الأخ ᢝ

ᡧᣚ لقد شهدت الرقعة المدروسة
ᢝ الابتعاد عن ضجيج وتلوث المدنᘭة، والᘘحث عن بᚏئات سكنᘭة  

ᡧᣚ ةᗫ ᡧᣆعض سᜓان المدينة الحᗷ ةᘘة، لرغᘭالمخصصة للزراع
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ᢝ المخصصة للزراعة وتᘘدᘌل وظᘭفتها من الإنتاج  
ᡧᣔاقتطاع أجزاء من مساحة الأراᗷ ة. وتتمثل هذه الظاهرةᘭذات سمات ترفيه

ᢝ للأرض الزراعᘭة لا ᘌُمثل استجاᗷة فعلᘭة لمتطلᘘات معالجة  
ᡧᣛᘭالوظ ᢕᣂة. إن هذا التغᘭن ترفيهᜧشᜓل مساᚽ الاستهلاك ᣠإ ᢝᣘالزرا

ما   ، ᗷقدر  ᢝ ᡧᣎة ذات  مشᜓلة العجز السكᘭالزراع الملᘭ᜻ات  . وᗫُعد هذا التوجه محرك رئᢝᣓᛳ لتهشᘭم  ᢝᣧرس خلق نمط ترفي᜻
ُ
ت

للنفع الاقتصادي والقدرة الإنتاجᘭة. إذ بᚏنت القراءات الإحصائᘭة   ها إᣠ وحدات مساحᘭة متناثرة تفتقر  ᢕᣂوتغ ᢕᣂب᜻الحجم ال
ᢝ الرقعة المدروسة، حᘭث ازد

ᡧᣚ ةᘭموغرافᘌة القفزة الدᘭمن (للسلاسل الزمن ᢝ
ᡧᣍسمة لعام (6582اد التعداد السᜓاᙏ (1977 م (

)  ᣠتقديرات عام (74801إ ᙏسمة حسب   (2024) ᗷـ  دّرت 
ُ
ق بᗫᖂادة مطلقة  م،  ᙏسمة  69468)  التخطᘭط والتعاون   )  (وزارة 

 ، ᢝ
᡽ᣍ2024الإنما( ..  

᠍
د ضغطا

᠓
ᢝ ول

ᡧᣍناد  لتوسع الرقعة هذا الانفجار السᜓاᙬالاس ᣘة؛ الأمر الذي استدᘭة والوظائف الخدمᘭالسكن
، صفحة 2014( قبها،    شخصͭهكتار) لᛳشمل مختلف الاستعمالات  100إᣠ معᘭار نصᛳب ᛿ل فرد من مساحة المᜓان ᗷمعدل (

ᢝ بناء نماذج المحاᝏاة الت بᗫᖓة للاحتᘭاجات العمرانᘭة المستقᘘلᘭة لعام    ،)22
ᡧᣚ ةᘭة أساس ᡧ ᢕᣂار ركᘭار هذا المعᘘاعتᗷ2030  من أجل ،

ᗷاتجاهات    ᢝ
ᡧᣍالعمرا التوسع  يتمدد  حᘭث  التصمᘭمᘭة.  الاسᘭᙬعابᘭة  للقدرة  المفرط  التجاوز  تحدي  أمام  مناسᘘة  خطة  وضع 

ᢝ الرقعة ا
ᡧᣚ (ةᘭق ᡫᣃة وᘭᗖᖔة وجنᘭالجبهة  (شمال ᢝ

ᡧᣚ ᢝ
ᡧᣍد التوسع العمراᘭيتق ᡧ ᢕᣌح ᢝ

ᡧᣚ ، ᢝᣢساط الامتداد السهᛞمع ان 
᠍
لمدروسة توافقا

الغᘭᗖᖁة من الرقعة المدروسة لوجود حاجز طبᢝᣙᘭ المتمثل ᗷمجرى نهر دجلة، وقد قلص هذا الامتداد المساᢝᣐ مساحة البᚏئة 
ᢝ إنتاجᘭة إᣠ مناطق عمران

ᡧᣔمن أرا ᢝ
ᡧᣔلها الأراᗫᖔجة تحᘭᙬة نᘭالزراع ᢝ

ᡧᣔوالمستمر للأرا ᢝ ᢔᣑᗫالتناقص التدر ᣠة، مما يؤدي إᘭ
، الاطلاع عᣢ الصورة ( ᢝ

ᡧᣍفعل الزحف العمراᗷ ةᘭ1الزراع .(  

ᢝ غᢕᣂ المخطط 1صورة (
ᡧᣍتحت وطأة التوسع العمرا ᢝᣘانحسار النطاق الزرا ( 

 
 2026/ 26/1التقطت الصورة بتاريخ            

  ᣢع ᢝ
ᡨᣍاᘘالن الغطاء  ومؤسساتᘭة قᣄت  اقتصادᘌة  تداخل عوامل  نᘭᙬجة   

᠍
مᙬسارعا  

᠍
تدهورا الزراعᘭة   ᢝ

ᡧᣔالأرا شهدت 
ᗫة،   ᡧᣆز الحᜧة من المراᘘᗫᖁة القᘭالزراع ᢝ

ᡧᣔالارا ᢝᣟمحفز معنوي لمال᛿ ة، إذ برز الدافع الماديᘭالعمران ᢝ
ᡧᣍاᘘالم اجع لصالح  ᡨᣂال

اء أراضيهم لغرض تحᗫᖔل وظᘭفتها من الإنتاجᘭة إᣠ الاسᙬثمار العقاري. وذلك ᗷاغراءهم ᗷدفع مᘘالغ مالᘭة مرتفعة   ᡫᣃ من اجل
ᢝ التدهور  

ᡧᣚ 
᠍
 حاسما

᠍
ᢝ الدولة دورا

ᡧᣚ اساتᘭت الجهات السᘘل لعᗷ ،ةᘭادرات الشخصᘘالم ᣢع ᢝ
ᡧᣔهذا التدهور للأر ᣆقتᘌ ولم

المنا استقطاع  يتم  إذ  الأرض،  استعمالات  ترتᛳب  عᘭد 
ُ
ت  ᢝ

ᡨᣎال  ᡧ ᢕᣌالقوان لإقامة  عن طᗫᖁق  العالᘭة  الخصᗖᖔة  ذات  الزراعᘭة  طق 
ᢝ الزراعᘭة. 

ᡧᣔئة الأراᚏلب ᢝ
᡽ᣎاء واختلال التوازن البي ᡧᣆانحسار الرقعة الخ ᣠة متنوعة، مما أدى إᘭــــع خدمᗫمشار 

ᢝ للرقعة المدروسة:   -ب
ᡨᣍاᘘالغطاء الن ᣢالجائر وأثره ع ᢝᣘالر 

ᢝ الجافة وشᘘه الجافة، نᘭᙬجة ممارسة ضغوط 
ᡧᣔة لتدهور الأراᘘᙫة المسᘭئᚏالجائر أحد أبرز العوامل الب ᢝᣘمثل الرᘌُ

ᢝ نمط التنقل المستمر الذي  Carrying Capacityرعᗫᖔة تتجاوز القدرة الاسᘭᙬعابᘭة (
ᡧᣚ تجسد ذلكᗫة؛ وᘭعᘭالطب ᢝᣘللمرا (

وكة أو الاعتماد   ᡨᣂالم ᢝ
ᡧᣔالأرا ᢝ

ᡧᣚ ات ᢕᣂاستغلال الأعشاب والشج ᢔᣂة، سواء عᘭاجاتها الغذائᘭلاحت 
᠍
ᛒسل᜻ه الرعاة ᗷقطعانهم تأمينا

ᢝ أعداد هائلة من الماشᘭة ت
ᡧᣔل تلك الاراᘘستقᘻ ثᘭعد حصادها. حᗷ لᘭمخلفات المحاص ᣢع 

ً
فة ᡧ ᡧᣂة مستᘭفوق طاقتها الإنتاج

الصورة (  ᢝ
ᡧᣚ ما موضح᛿ ، ᢝ

ᡨᣍاᘘالن ᗖة غ2و᚛شᜓل مᙬسارع الغطاء  ᡨᣂفقد الᘌُ التعᗫᖁة  )، مما  ᢝ وᗫجعلها عرضة لعملᘭات 
ᡨᣚالوا طاءها 

 ᢝ
᡽ᣍاᘭمᘭ᜻وال ᢝ

᡽ᣍاᗫ ᡧ ᢕᣂوالتدهور الف.   
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ᢝ نᘭᙬجة الرᢝᣘ الجائر2صورة (

ᡨᣍاᘘتدهور الغطاء الن ᣢة عᘭدانᘭشواهد م (. 

 
 26/1/2026التقطت الصورة بتاريخ                                

وᗫمكن تحدᘌد مدى تجاوز الحمولة الرعᗫᖔة الواقع عᣢ المراᢝᣘ الطبᘭعᘭة للرقعة المدروسة ᗷالاعتماد عᣢ معادلة 
ᢝ تهدف إᣠ توحᘭد الأوزان والاحتᘭاجات الغذائᘭة لمختلف أصناف الحيوانات (أغنام، أᗷقار، إᗷل،   ᡨᣎوال ، ᢝᣢᝣالضغط الرعوي ال

ᢝ وحدة قᘭاس موحدة ᢝᣦ الوحدة الحيوانᘭة، ᘌمكن استعمال المعادلة التالᘭة 
ᡧᣚ (داود،  ماعز)7، صفحة 1996( : 

𝐺𝑃 = ෍( 𝑛 × 𝐴𝑈𝐸) 

 حᘭث أن: 

GP .مثل رمز الضغط الرعويᘌ : 

n .عᖔل ن᛿ مثل عدد الرؤوس منᘌ : 

AUE .ع من الحيواناتᖔᜓل نᗷ ل الخاصᗫᖔمثل معامل التحᘌ : 

ᢝ قضاء الدور وتص ᘭفها حسب معامل التحᗫᖔل إᣠ وحدات حيوانᘭة3جدول ( 
ᡧᣚ ةᘭوة الحيوان ᡵᣂأعداد ال ( 

 ) AUالوحدات الحيوانية ( )AUEمعامل التحويل ( الاعداد الحيوانات  أصناف الحيوانات 

 13046.40 0.20 65232 الاغنام 

 879.45 0.15 5863 الماعز 

 4795.00 1.00 4795 الابقار 

 600.00 1.20 500 الإبل 

 19320.85 ------ 76390 المجموع الكلي 

وة الحيوانᘭة الدور،          ᡵᣂة زراعة صلاح الدين، قسم الᗫᖁم شورة.)  2025المصدر: (وزارة الزراعة، مدي ᢕᣂانات غᘭب 

ᢝ من خلال الوحدات الحيوانᘭة  3يوضح الجدول (
᡽ᣎاس أثرها البيᘭالرقعة المدروسة وق ᢝ

ᡧᣚ ةᘭوة الحيوان ᡵᣂــــع الᗫتوز (
)Animal Units) ـᗷ قدرᘌُ 

᠍
 إجمالᘭا

᠍
 رعᗫᖔا

᠍
) وحدة حيوانᘭة؛ وᗫمثل هذا  19320.85). وᗖناءً عᣢ البᘭانات، تواجه المنطقة ضغطا

 عن مجرد التعداد العددي لرؤوس الماشᘭة. 
᠍
 الرقم المؤثر الفعᢝᣢ عᣢ الاستدامة النᘘاتᘭة، ᗷعᘭدا

وة الحيوانᘭة بواقع ( ᡵᣂقدره (65232تتصدر الأغنام ال 
᠍
 رعᗫᖔا

᠍
، ما ᘌعادل ضغطا

᠍
) وحدة حيوانᘭة. ᛒُشᜓل  13046.4) رأسا

ᢝ الرᢝᣘ الجائر والمᘘكر. وتᜓمن الخطورة  
ᡨᣍتفاقم ظاهر ᣠمما أدى إ ، ᢝᣘة للمراᘭعابᘭᙬلتجاوز الطاقة الاس 

᠍
ا ᢕᣂخط 

᠍
ا ᡫᣃهذا الرقم مؤ

اف الغط ᡧ ᡧᣂاست ᢝ
ᡧᣚ ة هناᘭئᚏعيق استدامة  البᘌ مما ،(ذورᘘن الᗫᖔالإزهار وتك) ᢝ ᢔᣐل وصوله لمرحلة "النضج الفسيولوᘘق ᢝ

ᡨᣍاᘘاء الن
ᗖة.  ᡨᣂال ᢝ

ᡧᣚ ذريᘘتدهور المخزون ال ᣠؤدي إᗫة وᗫᖔالموارد الرع 

وة الحيوانᘭة ᗷالرقعة المدروسة بواقع ( ᡵᣂᜓل العددي للᘭة ضمن الهᘭة الثانᘘالمرت ᢝ
ᡧᣚ الماعز ᢝ

ᡨᣍوهو ما  5863تأ ،
᠍
) رأسا

) 
᠍
 رعᗫᖔا

᠍
ط ضᘘط ᘌ879.45عادل ضغطا ᡫᣄᚽ ،ات ᢕᣂالأعشاب والشج ᡧ ᢕᣌب ᢝᣘتوازن الر ᢝ

ᡧᣚ ةᘘساهم هذه ال س
ُ
ᘻة، وᘭوحدة حيوان (

الرعو  الضغط   ᡧ ᢕᣂترك لمنع   ᢝ
ᡧᣍالمᜓا ات من غطائها. وᗫظهر  التوزᗫــــع  ᢕᣂالشج لتجᗫᖁد   

᠍
تفادᘌا ᢝ مساحات ضᘭقة 

ᡧᣚ لهذه الأعداد ي 
) مزدوج  دور  محفز Dual Roleللماعز  عامل   ᣠإ تتحول  المستقرة،  المناخᘭة  الظروف   ᢝ

ᡧᣚ الحيوي  التنᖔع  تدعم  فبᚏنما  )؛ 
اعم).   ᢔᣂة (الᘭمᘭᙬسجة المرسᙏة والأᘭجة استهدافها للقمم النامᘭᙬد نᘌات الجفاف الشد ᡨᣂللتصحر خلال ف 
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ᢝ الرقعة المدروسة حᘭث سُجل عددها ( 
ᡧᣚ ةᘭوة الحيوان ᡵᣂᜓل الᘭة ضمن هᘭة أساس ᡧ ᢕᣂقار ركᗷمثل الأ

ُ
، وهو  4795ت

᠍
) رأسا

 قدره (
᠍
 رعᗫᖔا

᠍
 لمعايᢕᣂ التقيᘭم الرعوي، وᗫُصنف النمط الرعوي السائد لهذا النᖔع  4795.00ما ᘌعادل ضغطا

᠍
) وحدة حيوانᘭة وفقا

) 
᠍
 مركزا

᠍
ᢝ تتوافر فيها غطاءات عشᘭᙫة كثᘭفة Intensive Grazingبوصفه رعᘭا ᡨᣎالمساحات ال ᢝ

ᡧᣚ ةᗫᖔشطة الرعᙏكز الأ ᡨᣂ؛ إذ ت(
ي قᘘل   ᡧᣆساء الخ᜻اف ال ᡧ ᡧᣂاست ᢝ

ᡧᣚ بᛞسᙬمساحة محدودة، مما ي ᣢضغط رعوي ع ᣠؤدي هذا السلوك إᗫة دائمة. وᘭوموارد مائ
ᗖة لخصائصها الطبᘭعᘭة، مما  ᡨᣂحول دون استعادة الᗫة، وᗫᖔتمال دورته الحيᜧا    ᣢة المنعكسة عᘭة السلبᘭئᚏعزز من الآثار البᘌُ

دد الرعوي المكثف. Ecosystemsتدهور النظم الحيᗫᖔة ( ᡨᣂجة الᘭᙬالاستدامة ن ᣢقدرة تلك المواقع ع ᢝ
ᡧᣚ 

᠍
 تراجعا

᠍
 )، مسᘘᙫا

سهم بواقع (
ُ
ᘻ الرقعة المدروسة ᢝ

ᡧᣚ ة الأخرىᘭوة الحيوان ᡵᣂالᗷ ل مقارنةᗷالرغم من قلة اعداد الإ ᣢضغط  500عᗷ رأس (
ز من خلال نمط الرᢝᣘ الواسع  6000رعوي ᘌُقدر ᗷـ ( ᢔᣂي ᢝ

ᡧᣚة، إلا أن أثرها الجغراᘌة؛ ورغم انخفاض كثافتها العددᘭوحدة حيوان (
)Extensive Grazing  ةᘭاتᘘالن إذ تتمتع الإᗷل ᗷقدرتها عᣢ قطع مسافات شاسعة، مما ᘌجعل ضغطها ᘌمتد إᣠ الأنواع   .(

  ᢝ
ᡫᣒللموا 

᠍
ات المرتفعة خلافا ᢕᣂالعلوي أي الشج ᢝᣘالر ᣢع ᢕᣂشᜓل كبᚽ لᗷاه، تعتمد الإᘭدة عن مصادر المᘭعᘘة الᗫᖁالمعمرة والشج

ᘘة من الغطاء النᗫᖔقات العلᘘستهدف الطᛒ ب  الأخرى، الذيᛞسᙬمما ي ، ᢝ
ᡨᣍقلص  اᗫُᜓلها العلوي وᘭه هᗫᖔشᘻات و ᢕᣂم الشجᗫᖂتق ᢝ

ᡧᣚ
 من المساحة الظلᘭلة.  

ᡧ كثافة   ᢕᣌاط الوثيق بᘘللارت 
᠍
، نظرا ᢝ

ᡨᣍاᘘالن ᢝ تؤثر عᣢ استدامة الغطاء  ᡨᣎة الᘭائز الأساس᛿الر عد من 
ُ
ت الرعᗫᖔة  إن دراسة الحمولة 

المدروسة   الرقعة  الحيوانᘭة ضمن  للحمولة   ᣢالمث ال᜻ثافة  إᣠ تحدᘌد  الحالᘭة  الدراسة  . سعت  ᢝ
ᡨᣍاᘘالن الغطاء  الرᢝᣘ وتدهور 

؛ وذ  ᢝ ᡽ᣎة ( لضمان التوازن البيᘭة للوحدات الحيوانᘭعابᘭᙬلك من خلال تطبيق معادلة القدرة الاسAnimal Unit Carrying 

Capacity ᢝ
ᡨᣍالآᗷ المتمثلة ( (Holechek,, Pieper, & H. Herbel, 2011, p. 45) :  

𝐷 =
∑𝐴𝑈

  𝐴
  

 حᘭث أن: 

D .(ةͭ دونمᘭوحدات الحيوان) ᢝᣘالمرا ᢝ
ᡧᣚ ةᘭثافة الحمولة الوحدات الحيوان᜻مثل الᘌ : 

 ∑𝐴𝑈 .ةᘭللوحدات الحيوان ᢝᣢᝣع الᖔمثل المجمᘌ : 

A  .(دونم) الحيوانات ᢝᣘتمثل المساحة المخصصة لر : 

ᢝ الرقعة المدروسة 4جدول (
ᡧᣚ ةᘭالمساحة المخصصة والوحدات الحيوان ᣢة بناءً عᘭة الفعلᗫᖔتقدير الحمولة الرع ( 

 الحمولة المرᣘ (وحدات الحيوانᘭة ͭدونم) المساحة المخصصة (ᗷالدونم)  )AUالوحدات الحيوانᘭة (

19320.85 10000 1.93 

  (بॽانات غʛʽ مʨʷʻرة).) 2025(وزارة الʜراعة، مʙيȄʛة زراعة صلاح الʙيʧ، قʦʶ الʛʲوة الʨʽʴانॽة الʙور، الʺʙʸر: 

ᢝ الجدول (
ᡧᣚ ة المدرجةᗫᖔة لنتائج معادلة الحمولة الرعᘭلᘭظهر القراءات التحل

ُ
ᢝ التوازن   4ت

ᡧᣚ وجود اختلال جوهري (
ᢝ للرقعة المدروسة، حᘭث ᗷلغت ال᜻ثافة الرعᗫᖔة الفعلᘭة (

᡽ᣎ1.93البي  ᢕᣂالمعايᗷ مةᘭةͭدونم، وعند موازنة هذه القᘭوحدة حيوان (
وح قᘭمتها ما  ICARDAالدوᢝᣠ للᘘحوث الزراعᘭة (  الدولᘭة المعتمدة لدى منظمة المركز  ᡨᣂه الجافة تᘘللمناطق الجافة وش (

) ᡧ ᢕᣌةͭهكتار0.05  - 0.01بᘭوحدة حيوان (  (Shomo & etal, 2010, p. 16)  ،   اس من خلالᘭد القᘭتطلب الأمر توحᗫو ،

)  0.0125-0.0025التحᗫᖔل من المقᘭاس الدوᢝᣠ (الهكتار) إᣠ المقᘭاس المحᢝᣢ (الدونم)، لتصبح القᘭمة المعᘭارᗫة المقارنة (
ᢝ الرقعة ال

ᡧᣚ ة الآمنةᘭعابᘭᙬيتضح وجود تجاوز حاد للطاقة الاس ، ᢝᣥل الرقᗫᖔهذا التح ᣢةͭدونم، بناءً عᘭمدروسة  وحدة حيوان
  ᣢع ᢝ

᡽ᣎالبي النظام  ، مما ᛒشᢕᣂ إᣠ ضغط رعوي قاهر ᘌفوق قدرة 
᠍
الحدود المسمᖔح بها عالمᘭا ة أضعاف  ᡫᣄع ᣗمقدار يتخᗷ

 . ᢝᣙᘭالتجدد الطب 

ᗖة؛   ᡨᣂة للᘭائᗫ ᡧ ᢕᣂهذا الإجهاد الرعوي المفرط وتدهور الخصائص الف ᡧ ᢕᣌب 
᠍
 وثᘭقا

᠍
وقد بᚏنت هذه الدراسة أن هناك ارتᘘاطا

ᗖة وفقدان مساميتها، مما أعاق نفاذᘌة   ᡨᣂحدوث ظاهرة تراص ال ᣠة إᘭالمستمر لحوافر الماش ᢝᣞᘭᜓانᘭث أدى الضغط المᘭح
ᢝ تراجع  المᘭاه والتهᗫᖔة اللازمة لنمو الجذور وتج

ᡧᣚ تمثل ᢝ ᢔᣎسل ᢝ
ᡨᣍاᘘإحلال ن ᣠهذا الواقع إ ᡧᣕوقد أف . ᢝᣙᘭالطب ᢝ

ᡨᣍاᘘدد الغطاء الن
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ي)، مقاᗷل سᘭادة  ᢔᣂال ᢕᣂل، والشعᘭح᜻ابونج، الᘘة مثل (الᘭة العالᘭمة الغذائᘭساغة ذات القᙬة والمسᗖᖔواختفاء الأصناف المرغ
اᘻساع ظاهرة   من  ᘌُعزز  الذي  الأمر  وال᜻داد)،  الشوك،  (العقول،  مثل  المسᙬساغة   ᢕᣂغ والشوكᘭة  الانتهازᗫة  للأنواع  واضحة 

ᢝ الرقعة المدروسة. التصحر وᗫقوض القᘭمة الحيᗫᖔة والإ 
ᡧᣚ ᢝᣘة للمراᘭنتاج 

ᢝ (التحلᘭل 
ᡨᣍاᘘالغطاء الن ᡫᣃلمؤ ᢝᣢاين الفصᘘتNDVI :الرقعة المدروسة ᢝ

ᡧᣚ ةᘭعᘭالطب ᢝᣘوكفاءة المرا ( 
) ᢝᣙᘭي الطب ᡧᣆالاختلاف الخ ᡫᣃانات مؤᘭة لبᘭكشفت المعالجة الإحصائNDVI الرقعة المدروسة عن تأرجح ᢝ

ᡧᣚ (
)  ᢝ

ᡨᣍاᘘالن الغطاء   ᡫᣃمؤ قᘭم   ᢝ
ᡧᣚ NDVI  ᢝفصᢝᣢ جذري 

ᡧᣚ القصوى  الدينامᘭكᘭة  من  ᘌعكس حالة  مما  السنᗫᖔة،  الدورة  ) خلال 
الامطار   هطول   ᢝᣤنظا سᘭما  لا  المناخᘭة،  ات  ᢕᣂللمتغ ة  ᡫᣃاᘘم استجاᗷة  ᘌعكس  مما   ، ᢝ

ᡨᣍاᘘالن للغطاء  الفسيولوجᘭة  الاستجاᗷة 
ة تجسدها الب ᘭة الفسيولوجᘭة   ᡫᣃاᘘة مᗷلاستجا 

᠍
ᢝ هذه النتائج انعᜓاسا

ᡨᣍذروة ال شاط ودرجات الحرارة، وتأ ᡧ ᢕᣌ؛ إذ ب ᢝ
ᡨᣍاᘘللغطاء الن

ᢝ الجاف يتغᢕᣂ الهᘭᜓل المساᢝᣐ للمراᢝᣘ الطبᘭعᘭة، وفᘭما ᙏ ᢝᣢᘌست
ᡧᣛᘭوالانحسار الص ᢝᣙᘭᗖᖁة لهذا  الᘭعرض أهم الملامح الجيومᜓان

ᢝ جدول (
ᡧᣚ ᡧ ᢕᣌما مب᛿اين، وᘘطة (5التᗫᖁ3) وخ .(  

ᢝ الرقعة المدروسة حسب مؤᡫᣃ (5جدول (
ᡧᣚ ᢝᣢاينها الفصᘘوت ᢝ

ᡨᣍاᘘات الغطاء النᗫᖔلمست ᢝᣐــع المسا   (NDVI) التوزᗫــ

مستويات  
 الغطاء النباتي

 قيم التصنيف 

) NDVIالغطاء النباتي (
مستويات   لفصل الشتاء 

 الغطاء النباتي
 قيم التصنيف 

) NDVIالغطاء النباتي (
 لفصل الربيع 

 2المساحة كم
% 
 

المساحة  

 2كم
% 

 

 ضئيل جدا  0.0 0.01 0.73- _1.4- ضئيل جدا 
-0.23 _ -
0.00087 

1.34 0.0 

 1.4 37.65 0.23 _0.00086- ضئيل 0.5 12.69 0.047- _ 0.72- ضئيل

 0.46 _ 0.24 متوسط  93.1 2558.38 0.63 _0.046- متوسط 
2227.6

9 
81.0 

 17.5 482.28 0.69 _0.47 كثيف 6.5 177.88 1 _ 0.64 كثيف

 المجموع  100.0 2748.96 المجموع 
2748.9

6 
100.0 

مستويات  
 الغطاء النباتي

 قيم التصنيف 
) NDVIالغطاء النباتي (

 لفصل الصيف 
مستويات  

 الغطاء النباتي
 قيم التصنيف 

) NDVIالغطاء النباتي (
 لفصل الخريف

 % 2المساحة كم % 2المساحة كم

 ضئيل جدا 
-0.23 _ -
0.00087 

 0.0 0.65 0.17- _0.48- ضئيل جدا  0.2 6.20

 ضئيل
-0.00086_ 

0.23 
 0.15 _0.16- ضئيل 98.4 2705.28

2519.7
5 

91.7 

 7.7 210.42 0.47 _0.16 متوسط  1.2 33.15 0.46 _ 0.24 متوسط 

 0.7 18.14 0.79 _0.48 كثيف 0.2 4.33 0.69 _0.47 كثيف

 المجموع  100.0 2748.96 المجموع 
2748.9

6 
100.0 

ᢝ لرقعة المدروسة ᗷ (NDVIالاعتماد عᣢ مؤᡫᣃ (3الᘘاحثة اعتمادا عᣢ الخᗫᖁطة رقم ( عملالمصدر: من  
ᡨᣍاᘘات الغطاء النᗫᖔلمست (  
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ᢝ الرقعة المدروسة وفق مؤᡫᣃ (3خᗫᖁطة (  
ᡧᣚ ᢝ

ᡨᣍاᘘات الغطاء النᗫᖔلمست ᢝ
ᡧᣍــــع المᜓاᗫللتوز ᢝᣢاين الفصᘘالت (NDVI لعام (

  ) م2025(

  
 عᣢ المرئᘭة الفضائᘭة (عمل المصدر: من 

᠍
، فصل الشتاء بتارᗫــــخ 2025) مᡨᣂ للموسم الزراᗷ (30 ᢝᣘدقة مᜓانᘭة (Landsat 9الᘘاحثة اعتمادا

، ᗷاستخدام برنامج  2025-10-15، فصل الخᗫᖁف بتارᗫــــخ 2025-6-15، فصل الصᘭف بتارᗫــــخ 2025-3-15، فصل الᗖᖁيع بتارᗫــــخ 15-1-2025

)Arcmap10.8) رنامجᗖو (ERDAS 8.4 .(  

 الموسم الشتوي:  -1

ي المستقر عᣢ بᚏئة المراᢝᣘ -4) وخᗫᖁطة (5من خلال استقراء بᘭانات جدول ( ᡧᣆطرة النطاق الخᘭس 
᠍
أ) يتضحُ جلᘭا

ᢝ غطت مساحتها   ᡨᣎثافة" ال᜻ذات مستوى متوسط ال" ᢝ
ᡨᣍاᘘهذا الفصل استحوذ الغطاء الن ᢝ

ᡧᣚالرقعة المدروسة، و ᢝ
ᡧᣚ ةᘭعᘭالطب

%) من إجماᢝᣠ الرقعة المدروسة. إذ ᘌُمثل مرحلة التأسᛳس الحيوي والإنᘘات الأوᢝᣠ للنᘘاتات  93.1، ب سᘘة ᛿ (2)م2558.38(
ᢝ هذا الفصل قᘭم سالᘘة متطرفة ᗷلغت (

ᡧᣚ رزتᗖما و᛿ ،ةᗫᖔة  1.4-الرعᘭيُرجح وجود مسطحات مائ ᢝ
᡽ᣍاᗫ ᡧ ᢕᣂف ᡫᣃة مؤᗷمثاᗷ ᢝᣦو ،(

ᘘة يتداخل مع الᗖ ᡨᣂال ᢝ
ᡧᣚ ٍعال ᢝ ᢔᣍشبع رطوᘻ نعكمؤقتة أوᗫو ، ᢝ

ᡨᣍاᘘة للغطاء النᘭفᘭصمة الط  ، ᢝᣘمومة المراᘌد ᣢع 
᠍
س ذلك إᘌجاᗷا

ᢝ الرعوي، مما  
᡽ᣍاᘭع الإحᖔادة التنᗫᖂة لᘘئة خصᚏب ᢕᣂة، وتوفᘭاتᘘز القدرة الإنᗫᖂتع ᢝ

ᡧᣚ ᢝ ᢔᣍوالرطو ᢝ
᡽ᣍسهم هذا المخزون الماᛒُ ثᘭح

ᢝ المواسم القادمة. 
ᡧᣚ ᣘة للمرᗫᖔفاءة الحي᜻ورفع ال ᢝᣙᘭضمن تدفق العلف الطبᘌ 

2-  : ᢝᣙᘭᗖᖁالموسم ال 

ب) عن تصدر فصل الᗖᖁيع كذروة بيولوجᘭة مثالᘭة للنمو  -4) والخᗫᖁطة (5تكشف القراءة التحلᘭلᘭة لبᘭانات الجدول (
اᝏمᘭة   ᡨᣂة الᗖ ᡨᣂة الᗖᖔة الناتجة عن رطᘭجابᘌة الإᘭتضافر العوامل المناخ ᣠعزى هذا الازدهار إᘌُ الرقعة المدروسة، إذ ᢝ

ᡧᣚ ي ᡧᣆالخ
الموسم الشتوي، مع اعتدال درجا للنᘘاتات  من  الفينولوجᘭة  الدورة   ᡧ ᢕᣂتحف ᣠإ ᢝ

ᡧᣐالبيومنا التوافق  ت الحرارة. وقد أدى هذا 
ᢝ "ذات مستوى  

ᡨᣍاᘘث أظهر الغطاء النᘭة؛ حᘭالخصائص المساح ᣢع 
᠍
، مما انعكس طردᘌا ᢝ

᡽ᣍل الضوᘭة ورفع كفاءة التمثᗫᖔالرع
ᢝ  %) من مجمل 17.5ب سᘘة ᛿ (2 )م482.28كثᘭف" أعᣢ اᘻساع مساᢝᣐ له بواقع (

ᡧᣚ المطرد ᢝᣤالرقعة المدروسة. إن هذا التنا
) % تؤكد عᣢ وجود مرتكزات جيᚏᗖᖔئة للمراᢝᣘ الطبᘭعᘭة وقدرتها  170المساحة، والذي سجل طفرة قᘭاسᘭة ᗷلغت قراᗷة (

ة.  ᡧ ᢕᣂة وجᘭات زمنᘌة مرتفعة ضمن مدᗫᖔة، وتحقيق كتلة حيᘭعة للمحفزات المناخᗫᣄة الᗷالاستجا ᣢة عᘭالعال  
  
 

)فصل الشتاء (᛿انون  - NDVI(أ) مستᗫᖔات  ᢝ
ᡧᣍات (                          الثاᗫᖔب) مستNDVI - (سانᛳن) يعᗖᖁفصل ال 

ᗫن الأول) - NDVI(د) مستᗫᖔات                                 فصل الصᘭف (تموز) - NDVIمستᗫᖔات  )(ج ᡫᣄᘻ) فᗫᖁفصل الخ 
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3 -  : ᢝ
ᡧᣛᘭالموسم الص 

شᢕᣂ القراءة التحلᘭلᘭة لبᘭانات الجدول (
ُ
ᘻ5) طةᗫᖁة خلال  -4) والخᘭاتᘘة النᗫᖔات الحي ᡫᣃالمؤ ᢝ

ᡧᣚ دᘌتراجع شد ᣠج) إ
ᢝ مرحلة السᘘات أو التيᛞس التام الناتج عن ظروف قاسᘭة  

ᡨᣍاᘘدخول الغطاء الن ᣠالجذري إ ᢕᣂعزى هذا التغᗫُف، وᘭفصل الص
ᢝ والتᘘخر لارتفاع معدلات ال

᡽ᣍالعجز الما᛿  ثافة᜻ذات ال ᢝ
ᡨᣍاᘘانᜓماش مساحات الغطاء الن ᣠإ ᢝ

᡽ᣎهذا التدهور البي ᡧᣕخر، قد أفᘘت
ᗷ ᢝمساحة ᗷلغت (

ᡧᣔمشهد الارا ᣢمنتها عᘭسطت هᚽ ᢝ ᡨᣎل " والᘭᚊاتها " ضᗫᖔمست ᡧᣍة لصالح أدᘭم2705.28العال᛿ (2  ةᘘب س ،
هن هذه النتائج عᣢ شدة حساسᘭة ال98.4( ᢔᣂ

ُ
منظومة النᘘاتᘭة تجاه الدورات الجفافᘭة  ) % من مجمل الرقعة المدروسة. وت

الطاقة   تدهور   ᣠإ ال᜻ثᘭفة  المساحات  انᜓماش  يُؤدي  للمنطقة، حᘭث  الرعᗫᖔة  القᘭمة   ᣢع  
᠍
سلᘘا ينعكس  ما  وهو  الفصلᘭة؛ 

 ᛞما أن هذا التي᛿ .ةᘭوة الحيوان ᡵᣂة للᘭافᝣة الᗫᖔالحمولة الرع ᢕᣂتوف ᣢقدرتها ع ᢝ
ᡧᣍة، وتدᘭعᘭالطب ᢝᣘة للمراᘭعابᘭᙬالغطاء  الاس ᢝ

ᡧᣚ س
ᢝ لا ᘌقتᣆ عᣢ فقدان ال᜻تلة الحيᗫᖔة فحسب، ᗷل ᘌمتد ليؤدي إᣠ انخفاض القᘭمة الغذائᘭة للأعلاف الطبᘭعᘭة نᘭᙬجة  

ᡨᣍاᘘالن
المتᘘقᘭة المحدودة، مما ᘌضع استدامة    ᘌدفع ᗷاتجاه الرᢝᣘ الجائر عᣢ المساحات 

᠍
 بᚏئᘭا

᠍
الإجهاد الحراري، مما ᘌفرض ضغطا

ᢝ الرقعة المدروسة. الموارد الرعᗫᖔة تحت 
ᡧᣚ ᢝᣥد التصحر الموسᘌتهد 

 . المرحلة الخᗫᖁفᘭة: 4

) الجدول  بᘭانات  استقراء  (ᛒُ5ستدل من  تᙬسم  -4) والخᗫᖁطة  انتقالᘭة حرجة،  الخᗫᖁف ᛒُشᜓل مرحلة  أن فصل  د) 
الفسيولوجᘭة   ᢝ الاستجاᗷة 

ᡧᣚ اتاتᘘالن ؛ حᘭث ᗷدأت  ᢝ
ᡧᣛᘭالص النᘘاتᘭة عقب انكسار حدة الجفاف  ᢝ للمنظومة  ᢔᣑᗫالتدر  ᢝ

ᡧᣚالتعاᗷ
الشم  ᢝᣘالإشعا المدى  وتراجع  ال سᘭᙫة  الرطᗖᖔة  هذه  لارتفاع  من  وᗖالرغم  جدᘌدة.  بيولوجᘭة  دورة  لانطلاق  ᘌُمهد  مما   ، ᢝᣓ

ᢝ غطت  
ᡨᣎوال  ، ᢝ

ᡨᣍاᘘالن الغطاء  "الضᘭᚊلة" من  للفئة  مرتهنة  المᜓانᘭة ظلت  السᘭادة  أن  إلا  التحسن،  نحو  الإᘌجابᘭة  ات  ᡫᣃالمؤ
 ᙏسᘘة ᛿ (²)م2519.75مساحة قدرها (

ً
ᘭادة المساحᘭة المرتفعة %) من إجماᢝᣠ الرقعة المدروسة. وتؤكد هذه الس 91.7، محققة

ᡧ تحسن العوامل المناخᘭة وᗖدء انعᜓاسها الملموس عᣢ ال᜻تلة الحيᗫᖔة فوق سطح الأرض. وᗫتمثل الأثر   ᢕᣌة بᘭوجود فجوة زمن
ᢝ حالة عجز عن تلبᘭة متطلᘘات 

ᡧᣚ ةᘭعᘭالطب ᢝᣘث تظل المراᘭالمتاح، ح ᢝ
ᡧᣛالعرض العل ᢝ

ᡧᣍاستمرار تد ᢝ
ᡧᣚ الرعوي لهذا المشهد

  الحمولة الرع
᠍
اᢝᣥᝏ للموسم السابق. إن ᗷقاء المساحة العظᣥ ضمن التص ᘭف "الضᘭᚊل" ᘌفرض قيودا ᡨᣂجة الإجهاد الᘭᙬة نᗫᖔ
اف، وضمان  ᡧ ᡧᣂة الحديثة من الاستᘭاتᘘادرات النᘘة الᘌالمكثف لحما ᢝᣘل الرᘭورة تأج ᡧᣅ حتمᗫو ، ᢝᣘة للمراᘭعابᘭᙬالقدرة الاس ᣢع

ᢝ المواسم ا
ᡧᣚ ᣘللمر ᢝᣙᘭلقادمة. استدامة التجدد الطب  

 الاسᙬنتاجات والتوصᘭات: 

 ًᢻنتاجات ( :أوᙬالاسConclusions( 

  ᢝ
ᡧᣚ ᢝᣘة المستدامة للمراᘭالتنم ᢝ

ᡧᣚ وأثره ᢝ
ᡨᣍاᘘلمخاطر تدهور الغطاء الن ᢝ

ᡧᣍل الجيومᜓاᘭة والتحلᘭلᘭعد الدراسة التفصᗷ
ᘌ ᢝمكن إجمالها  GISقضاء الدور ᗷاستخدام نظم المعلومات الجغرافᘭة ( ᡨᣎة الᘭمجموعة من النتائج العلم ᣠحث إᘘتوصل ال ،(

  : ᢝ
ᡨᣍالآᗷ 

ᢝ والدورة المناخᘭة؛ حᘭث كشفت البᘭانات عن استجاᗷة   - 1
ᡨᣍاᘘتدهور الغطاء الن ᡧ ᢕᣌاط وثيق بᘘتت الدراسة وجود ارتᙫأث
) الأمطار  ᢝ شح 

ᡧᣚ المتمثل   ᢝ
ᡧᣐالمنا للتطرف  الارتفاع  29.6-29مᜓانᘭة حادة  التᘘخر. وᗫؤدي  ملم وارتفاع معدلات   (

ᢝ درجات الحرارة الᘭᗖᖁعᘭة (
ᡧᣚ ᡽ ᢔᣐ28.3-22.5المفاᣠم إ° (  ᢝᣙᘭقوض التجدد الطبᘌ ذورها، مماᗷ ᡵᣂل نᘘاتات قᘘجفاف الن 

ᢝ حاد، حᘭث يتجاوز التᘘخر السنوي ᛿مᘭة الأمطار ᗷـ (
᡽ᣍالمنطقة من عجز ما ᢝ

ᡧᣍما تعا᛿ . ᢝᣘف 18للمرا ᡧ ᡧᣂستᛒ مما ،
᠍
) ضعفا

ᗖة وᗫعرضها للتعᗫᖁة الᗫᖁحᘭة نᘭᙬجة اختلال التوازن الب يوي للحمولة الرعᗫᖔة.  ᡨᣂة الᗖᖔرط 

2 -   ᢝᣘوالمرا للزراعة  المخصصة  المᜓانᘭة  الوظᘭفة  تحᗫᖔر   ᣠإ أدᘌا   ᢝ
ᡧᣍالعمرا المتصاعدة والزحف  ᗫة  ᡫᣄᛞال الضغوط  أن 

ᢝ أماᜧن ضᘭقة، الأمر الذي سارع من  
ᡧᣚ هاᣆوح ᢝ

ᡫᣒجة تركز المواᘭᙬن 
᠍
 حادا

᠍
 رعᗫᖔا

᠍
وتقلᘭص مساحاتها؛ مما أفرز إجهادا

  ᣠله إᗫᖔوتح ᢝ
ᡨᣍاᘘة للغطاء النᗫᖔمة الحيᘭة المستدامة. نضوب القᘭئة هشة تفتقر لمقومات التنمᚏب 

3 - ) الفعلᘭة  ال᜻ثافة   ᡧ ᢕᣌب حادة  فجوة  عن  الحيوانᘭة  وحدات  المحولة  حساب  معادلة  نتائج  وحدة  1.93كشفت   (
)  ᢕᣂومعاي (ICARDAحيوانᘭةͭدونم   ᡧ ᢕᣌب اوح  ᡨᣂت  ᢝ

ᡨᣎال الجافة  وشᘘه  الجافة  للمناطق   (0.0025  -  0.0125  (
الرقعة    ᢝ

ᡧᣚ  ᢝ ᡽ᣎالبي للنظام  والتجدᘌدᘌة  الحمولᘭة  القدرة  يتجاوز  جائر  رعوي  اف  ᡧ ᡧᣂاست وجود  يؤكد  مما  وحدةͭدونم؛ 
 المدروسة. 
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4 - ) ᢝᣙᘭالطب  ᡧᣆالخ ᡫᣃكشف مؤNDVI  ثᘭالرعوي؛ ح التᘘاين الفصᢝᣢ والضغط  ناتج عن   ᢝ ᢔᣎسل ᢝ
ᡨᣍاᘘن ) عن إحلال 

 
᠍
صᘭفا وال᜻داد)  (العقول  والانتهازᗫة  الشوكᘭة  الأنواع  سᘭادة  مقاᗷل   ،

᠍
ورᘭᗖعا شتاءً  المسᙬساغة  الأصناف  فت  ᡧ ᡧᣂُاست

للمراᢝᣘ وتف ال᜻فاءة الاقتصادᘌة   ᢝ
ᡧᣍتد  ᣠإ  ᢝᣘالنو التحول  للجفاف. أدى هذا  العالᘭة  التصحر  لمقاومتها  اقم ظواهر 

والتعᗫᖁة الᗫᖁحᘭة، مما ينذر بتحول المنطقة إᣠ بᚏئة طاردة للسᜓان نᘭᙬجة فقدان القدرة الحيᗫᖔة والإنتاجᘭة لل شاط  
 الرعوي. 

: التوصᘭات (
᠍
 ): Recommendationsثانᘭا

ᘌGIS  ᢝجب عᣢ مديᗫᖁة زراعة صلاح الدين اعتماد خرائط "النطاقات الرعᗫᖔة الآمنة" المستخرجة من برنامج   - 1 ᡨᣎوال ،
النᘘاتᘭة الفعلᘭة، لضمان عدم تجاوز   ات الإنتاجᘭة  ᡫᣃمؤ ᣢل مقاطعة بناءً ع᛿ ᢝ

ᡧᣚ ح بهاᖔة المسمᘭحدد أعداد الماش
ُ
ت

 وحدةͭدونم) وتحقيق استدامة المورد.  1.93العتᘘة الحرجة (

ᡧ النᘘاتات الحولᘭة من  28.3  -  22.5فرض "حظر رعوي مؤقت" خلال الموسم الᢝᣙᘭᗖᖁ عند ᗷلᖔغ الحرارة (  - 2 ᢕᣌمْ لتمك (
ᢝ للمواسم اللاحقة 

ᡨᣍاᘘالن ᢝ الغطاء 
ᡧᣚ ض الفقد الحاصلᗫᖔضمن تعᘌ مما ،

᠍
إتمام دورتها البيولوجᘭة ونᗷ ᡵᣂذورها طبᘭعᘭا

 . ᢝᣠخر العاᘘل أثر التᘭوتقل 

ᢝ صلاح الدين لاستخدام التحلᘭل    - 3
ᡧᣚ ةᘭة الزراعة لقضاء الدور ودائرة الموارد المائᘘشع ᡧ ᢕᣌكون هناك تعاون بᘌ جب أنᘌ

ة ومنخفضات اصطناعᘭة لجمع الأمطار الشتᗫᖔة ( ᢕᣂة صغᘭشاء سدود ترابᙏلإ ᣢد المواقع المثᘌلتحد ᢝ
ᡧᣍملم)،    29المᜓا

ᗖة وتقلᘭل أثر "ا ᡨᣂلل ᢝ ᢔᣍبهدف رفع المحتوى الرطو  ᢝᣘة المراᗖᖔف رط ᡧ ᡧᣂستᛒ د" الذيᘌالشد ᢝ
ᡧᣐالمنا ᢝ

᡽ᣍلعجز الما 

ᢝ أظهرت خرائط ( - 4
ᡨᣎالمناطق ال ᢝ

ᡧᣚ "ةᗫات الدورᘭل نظام "المحمᘭتفعNDVI  فيها، ومنع ال شاط الرعوي 
᠍
 حادا

᠍
) تدهورا

مساميتها   ᗖة" واستعادة  ᡨᣂال "تراص  لمعالجة ظاهرة  ᗖة  ᡨᣂلل الفرصة  لإتاحة   ᡧ ᢕᣌمتتالي  ᡧ ᢕᣌموسم تقل عن  لمدة لا  فيها 
 الطبᘭعᘭة. 

ᢝ أثᙫتت مقاومتها للتᘘخر المفرط (مثل الشيح والروثا)،   - 5 ᡨᣎة الᘭة المحلᗫᖁللأنواع الفط ᢝᣘراع اصطنا ᡧ ᡨᣂإطلاق حملات اس
ᢝ المرصود. 

ᡧᣐظل التطرف المنا ᢝ
ᡧᣚ ةᘭحᗫᖁة الᗫᖁة الهشة من التعᗖ ᡨᣂال ᢝᣥة تحᗫᖔمصدات حي᛿ لتعمل 

ات التصحر" ᚽشᜓل   - 6 ᡫᣃة لرصد "مؤᘭصور الأقمار الصناع ᣢقضاء الدور تعتمد ع ᢝ
ᡧᣚ ةᘭة جغرافᘘس وحدة مراقᛳتأس

المجتمع   استقرار  هدد 
ُ
ت حرجة  مستᗫᖔات   ᣠإ النᘘات  ات  ᡫᣃمؤ عند وصول   ᡧ ᢕᣌᗖᖁللم مᘘكرة  إنذارات  وលصدار   ، ᢝᣢفص

 الرعوي. 
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