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ABSTRACT 
         The histopathological effects 0f B. mallei on four organs (kidney, spleen, lung 

) CFU/ ml were studied. The results 8, 106, 104of mice injected with ( 10 and liver)
showed that the bacteria induced histopathological effects in all organs. In kidney 
the effects characterized by cytoplasmic vacculation and infiltration of 
inflammatory cells in addition to congestion and shrinkage of the glomeruli of the 
kidney,while effects in  spleen characterized by enlargement of white pulp and 
necrosis in parenchymal tissue with formation of germinal center. Lung sections 
showed thickness in alveolar walls and infiltration of inflammatory cells with 
odema and congestion of blood vessels. Liver sections showed cytoplasmic 
vacculation and infiltration of inflammatory cells. 
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 من    المعزولة   Burkholderia malleiاالتأثیرات المرضیة النسجیة لبكتریا

 في الفئراناخماج الجروح 
 

 الخلاصة
في اربع اعضاء وھي الكلیــة والطحــال   .mallei  Bلبكتریا  درست التأثیرات المرضیة النسجیة      

) خلیة مكونة للمســتعمرة/مل،  فــأظھرت  10810 ,6 4,10( والرئة والكبد للفئران المحقونة بالاعداد
تمیــزت فــي الكلیــة بحــدوث   ،جیة في جمیع الاعضــاءسالنتائج ان البكتریا احدثت تغیرات مرضیة ن

تفجي بسیط في الخلایا المبطنة للنبیبات الكلویة وارتشاح خلایا التھابیة مع احتقان دموي وتنخر في 
الخلایا المبطنة للنبیبات  الكلویة مع انكمــاش فــي الكبیبــة, امــا الطحــال فتمیــز بحــدوث توســع اللــب 
الابیض على حساب اللب الاحمر مع حدوث تنخر في النســیج البرنكیمــي المكــون للطحــال ووجــود 

 ).germinal centerجرثومي (  مركز
وقداظھرت مقاطع نسیج الرئة  وجود تثخن في جدار الحویصلة الرئویة وارتشاح للخلایا الالتھابیــة 

احتقان دمــوي , بینمــا اظھــرت المقــاطع النســجیة للكبــد  حــدوث تفجــي مــع   و)  odemaمع وذمة (
 ارتشاح بؤري للخلایا الالتھابیة منتشرة بین خلایا الكبد.
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 المقدمة 
ــا           ــون   mallei Burkholderia تتمیزبكتری ــالبة لمل ــا عصــیات س ــة ك ــبكونھ رام  موجب

ممرض اجباري للحیوان حیث ان الخیول والقردة والبغــال مضــائف  وتعدللاوكسیدیز غیر متحركة 
طبیعیة لھــا , وبامكــان ھــذه البكتریــا اصــابة انــواع مختلفــة مــن الحیوانــات مثــل الفئــران والارانــب 

] 2،  1وخنازیر غینیا والھامستر وحتى الاسود والكلاب التي تتغذى على لحوم ملوثة بھذه البكتریا [
. یصاب الانسان عرضیاً بالبكتریا عند التعامل مــع ھــذة الحیوانــات حیــث یكــون الافــراد الــذین ھــم 
بتماس مباشر مع الحیوانات المصابة كذلك العاملین بالمختبرات عرضة للاصابة بھذه البكتریا حیث 

]. وتســبب البكتریــا حــالات مرضــیة اھمھــا الرعــام  4،  3تنتقــل عــن طریــق الجلــد والاستنشــاق [ 
glanders) الذي من اھم اعراضھ التھاب الغد اللمفاویة والتھاب الجھاز التنفسي مع حمى ویمكــن (

كما تسبب البكتریا ذات  %50ان یتحول المرض الى حالة مزمنة  وتصل نسبة الوفیات الى حوالى  
]  وتمتلــك البكتریــا عوامــل 7 ، 5 , 6  [ الرئة وتنخر للقصیبات وافات جلدیة تتطور الــى خراجــات

ــز )  virulence factors(فوعــة  ــا اللایبی ــدة منھ ــا للمحفظــة ولانزیمــات عدی ــل انتاجھ ــدة مث عدی
) فقــد ( type III secretionافــراز الــنمط الثالــث  ومتھا للبلعمة  وامتلاكھــا نظــام والبروتییز ومقا

افراز النمط الثالث ضروریة لامراضــیة البكتریــا   التطفیر ات كل من المحفظة ونظام  اثبتت تجارب
]  كمــا تمتلــك البكتریــا جینــات تشــفر لانتــاج 10,9,8 واحداث الاصــابة فــي الحیوانــات المختبریــة[ 

 ] 11) تساھم بإلتصاق البكتریا بالخلایا الطلائیة للقناة التنفسیة [adhesionsلواصق (
اظھرت البحوث ان الھامستر الذھبي ھو اكثر الحیوانات تحسســاً وتــأثراً بھــذه البكتریــا لــذا یعــد     

المختبري النموذجي لدراسة امراضیتھا حیث بالامكان احداث الاصابة عند الحقــن بجرعــة   الحیوان
) وحدة مكونة للمستعمرة ، وظھور الاعراض بعد یومین من الحقــن ، ولــوحظ ( CFU 10اقل من 

وحدة مكونة للمســتعمرة[      10× 41.2  ان احداث الاصابة بالفئران یتطلب حقنھا بجرع تصل الى 
كسلاح جرثومي تــم التركیــز فــي الاونــة الاخیــرة علــى   B. mallei ] .  ونظرا لخطورة بكتریا 7

الشدیدة الامراضیة وبشــكل خــاص النــوعین   Burkholderia تطویر لقاح فعال ضد انواع بكتریا 
فاللقــاح المنــتج ضــد احــدھما یكــون فعــال  B. pseudomalleiو   B. mallei المتقاربین وراثیاً   
 ] .13,12 ضد كلا النوعین [ 

خیرة لذا استھدف ھذا كممرض للانسان في السنوات الا   B. malleiنظرا لتزاید اھمیة بكتریا      
تأثیراتھــا  المعزولــة  مــن اخمــاج الجــروح و تحدیــد  B. malleiالبحــث دراســة امراضــیة بكتریــا 

 ال والرئة لأناث الفئران البیض .لاعضاء الكلیة والطحجیةالمرضیة النس
 

 المواد وطرائق العمل 
مســحات جــروح لمرضــى مصــابین  من  تم عزلھا  استخدمت عزلة بكتیریة:  B. mallei بكتریا -

علــى وســط  نمیــت العزلــة  . )14(مستشــفیات بغــداد احــدباخمــاج الجــروح والانســجة الرخــوة مــن 
) ووســط اكــار الــدم وبعــد تنقیــة المســتعمرات النامیــة تــم  MacConkey agar ماكونكي اكار   ( 

ملاحظــة لــون وشــكل الخلایــا بعــد صــبغھا بملــون غــرام وفحصــھا بــالمجھر الضــوئي وتــم تأكیــد 
 API 20 اختبار  باستخدامو] 15 باستخدام الاختبارات الكیموحیویة وحسب ماجاء في [التشخیص 

NE . 
بیضــاء فئران  اناث  جیة في الفئران المحقونة بالبكتریا : استخدمت  المرضیة النسدراسة التأثیرات    -

) غم من بیت الحیوانــات فــي قســم علــوم الحیــاة / كلیــة العلــوم / 30  ¾  25اسابیع وبوزن(    8بعمر  
حقنــت بــالمزروع و فئــران )   3( تضــمنت كــل مجموعــة  مجــامیع    ةجامعة بغداد ، قسمت الى ثلاث ــ

خلیــة مكونــة للمســتعمرة/مل  )  10810 ,6 4,10( ى بنقیــع القلــب والــدماغ وبالاعــدادالبكتیري المنم
قتلھا بقطــع  مل في غشاء البریتون وبواقع ثلاث فئران لكل تركیز , وبعد خمسة ایام تم  0.1وبواقع  
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واعداد مقاطع نسجیة  لكــل مــن الكلیــة والطحــال والكبــد والرئــة [     تشریح الفئران  النخاع الشوكي  
16 .[ 

 
 النتائج والمناقشة

في الفئران المحقونــة فــأظھرت النتــائج    B. malleiلبكتریا ة یجالتأثیرات المرضیة النس تم دراسة
 جیة وكما یلي : بكتریا سببت عدة تغیرات مرضیة نسان ال

   4,10( : اظھرت المقاطع النسجیة لكلى الفئران المحقونة بالبكتریا وبالاعدادKidneyالكلیة  -
ــتعمرة/مل610 ــة للمســ ــة مكونــ ــكل  ) خلیــ ــیطرة شــ ــوان الســ ــة بحیــ ــدوث  )1(مقارنــ حــ

بســیط فــي الخلایــا المبطنــة للنبیبــات الكلویــة وارتشــاح  )cytoplasmic vacculation(تفجي
خلیــة 610في الفئران المحقونة بالعــدد  )congestion  (خلایا التھابیة بسیط  مع احتقان دموي  

) ، وازدادت شدة التأثیرات في الفئران المحقونة بالعــدد   3(و)  2(مكونة للمستعمرة / مل  شكل
فــي الخلایــا   )necrosis  (خلیة مكونة للمستعمرة / مل حیث لوحظ وجود تفجي مــع تنخــر810

 shrinkage)مع انكماش في الكبیبة   )congestion  (دموي المبطنة للنبیبات  الكلویة واحتقان
of the glomeruli) 4(شكل. ( 

 
          

 
) مقطع في الكلیة لحیوان السیطرة یوضح الشكل الطبیعي للكلیة والنبیبات الكلویة وبقوة 1شكل(

 ).  100X )H& Eتكبیر 
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وحدة مكونة    410بالعدد   iB. malle) مقطع في نسیج كلیة فأر محقون ببكتریا 2شكل ( 
ویظھر فیھ  حدوث تفجي بسیط في الخلایا المبطنة للنبیبات الكلویة وارتشاح   للمستعمرة / مل 

 :إرتشاح . 2:تفجي ،100X )H& E.(1خلایا التھابیة بسیط  مع احتقان دموي وبقوة تكبیر 
 

  
A 

2 

1 
2 

3 

1 
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B 

وحدة مكونة للمستعمرة    610بالعدد   iB. malleمقطع في نسیج كلیة فأر محقون ببكتریا Bو  A)3شكل (  
ویظھر فیھ  وجود تفجي مع تنخر في الخلایا المبطنة للنبیبات  الكلویة واحتقان دموي مع انكماش    مل  /

 :احتقان. 4:تنخر،3:انكماش،2:تفجي،10X  )H& E.(1في الكبیبة وبقوة تكبیر 
 

   
 وحدة مكونة للمستعمرة / مل   810بالعدد   iB. malle) مقطع في نسیج كلیة فأر محقون ببكتریا 4شكل (  

ویظھر فیھ  حدوث تفجي بسیط في الخلایا المبطنة للنبیبات الكلویة وارتشاح خلایا التھابیة  مع احتقان  
 :تفجي . 3:احتقان،2:ارتشاح،100X  )H& E.(1 دموي وبقوة تكبیر 

 
   4,10(: اظھرت المقاطع النسجیة لطحال الفئران المحقونة بالبكتریا وبالاعداد Spleenالطحال  -
) حدوث تــأثیرات مناعیــة تمثلــت 5خلیة مكونة للمستعمرة/مل (مقارنة بحیوان السیطرة شكل  )  610

بتوسع اللب الابیض على حساب اللب الاحمر مع وجود خلایا مولدة للصفیحات الدمویة مع حــدوث 
تغیرات نسیجیة تمثلت بحدوث تنخر في النسیج البرنكیمــي المكــون للطحــال وكانــت ھــذه التــأثیرات 

4 

1 

2 
3 
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خلیــة مكونــة للمســتعمرة / مــل مــع وجــود وســط جرثــومي (   810اشد في الفئران المحقونة بالعــدد  
germinal center   ) 8و 7و 6) شكل  .( 

 

  
حمر والابیض  وبقوة الا )مقطع في الطحال لحیوان السیطرة یوضح الشكل الطبیعي للب5(شكل 

 ).X )H& E 10تكبي
 

 
وحدة مكونة    410بالعدد   iB. malleمقطع في نسیج طحال فأر محقون ببكتریا  )6شكل (

ویظھر حدوث توسع اللب الابیض على حساب اللب الاحمر مع وجود خلایا  للمستعمرة / مل 
(  40Xمولدة للصفیحات الدمویة وحدوث تنخر في النسیج البرنكیمي المكون للطحال وبقوة تكبیر

H& E( . 1،خلایا مولدة للصفیحات  4:اتحسار اللب الاحمر،3:توسع اللب البیض،2:تنخر:
 المویة. 

 

1 

2 
3 

4 
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  وحدة مكونة للمستعمرة / مل   610بالعدد   iB. malle) مقطع في نسیج طحال فأر محقون ببكتریا 7شكل (

ویظھر حدوث توسع اللب الابیض على حساب اللب الاحمر مع وجود خلایا مولدة للصفیحات الدمویة  
:توسع اللب الابیض  .40X  )H& E(1وحدوث تنخر في النسیج البرنكیمي المكون للطحال وبقوة تكبیر  

 نخر. ت   4:خلایا مولدة للصفیحات الدمویة،: 3:اللب الحمر،2،
 

  
A 

1 
2 

3 

4 

1 
2 
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B 

وحدة مكونة    610بالعدد   iB. malle) مقطع في نسیج طحال فأر محقون ببكتریا  BوA)8شكل (
ویظھر حدوث توسع اللب الابیض على حساب اللب الاحمر مع وجود خلایا مولدة   للمستعمرة / مل 

وبقوة  مع وجود مركز جرثومي    للصفیحات الدمویة وحدوث تنخر في النسیج البرنكیمي المكون للطحال
: خلایا مولدة  4: تنخر  3: توسع اللب الابیض   2: تنخر مع مركز جرثومي  40X  )H& E  ( .  1تكبیر 

 للصفیحات الدمویة . 
   4,10(ســجیة لرئــة  الفئــران المحقونــة بالبكتریــا وبالاعــداد: اظھرت المقــاطع الن  Lungالرئة  -
) وجــود تــثخن بســیط فــي جــدار 9خلیة مكونة للمستعمرة/مل (مقارنة بحیوان الســیطرة شــكل)  610

مــع احتقــان دمــوي ( )10) شــكل (odemaالحویصلة الرئویة وارتشاح للخلایا الالتھابیة مع وذمة (
خلیة مكونــة للمســتعمرة / مــل 810وازدادت شدة التأثیرات في الفئران المحقونة بالعدد    .)  11شكل  

حیث  لوحظ وجود احتقان دموي وارتشاح خلایــا التھابیــة خصوصــا حــول القصــیبات الرئویــة مــع 
 .)12تثخن في جدار الحویصلات الرئویة ( شكل

 

 
مقطع في الرئة لحیوان السیطرة یوضح الشكل الطبیعي للرئة والحویصلات الرئویة وبقوة تكبیر  )9شكل(

100X  )H& E .( 

3 

4 
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 وحدة مكونة للمستعمرة / مل   401بالعدد   iB. malleمقطع في نسیج رئة فأر محقون ببكتریا )10شكل (

)  odemaویظھر وجود تثخن بسیط في جدار الحویصلة الرئویة وارتشاح للخلایا الالتھابیة مع وذمة (
 . :ارتشاح  3وذمة،2تثخن ،    40X )H& E (..1وبقوة تكبیر 

 
 
 
 
 

 
  وحدة مكونة للمستعمرة / مل   610بالعدد   iB. malle) مقطع في نسیج رئة فأر محقون ببكتریا 11شكل (

) )   odemaویظھر وجود تثخن بسیط في جدار الحویصلة الرئویة وارتشاح للخلایا الالتھابیة مع وذمة (
 وذمة. 4تثخن3ارتشاح،2احتقان،40X  )H& E(  ..1و احتقان دموي وبقوة تكبیر 

1 

2 

3 

1 2 

3 
4 
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وحدة مكونة    810بالعدد   iB. malle) مقطع في نسیج رئة فأر محقون ببكتریا 12شكل (

ویظھر وجود احتقان دموي وارتشاح خلایا التھابیة خصوصا حول القصیبات   للمستعمرة / مل 
تثخن  100X )H& E( ..1الرئویة مع تثخن في جدار الحویصلات الرئویة وبقوة تكبیر 

 ارتشاح 3احتقان،2،
 
   4,10(ســجیة لكبــد  الفئــران المحقونــة بالبكتریــا وبالاعــداد : اظھرت المقاطع الن  Liverالكبد  -

) حــدوث تفجــي مــع 13خلیة مكونة للمستعمرة/مل(مقارنة بحیوان الســیطرة شــكل ) 810 6,10
ارتشــاح بــؤري للخلایــا الالتھابیــة منتشــرة بــین خلایــا الكبــد ولــم  یلاحــظ حــدوث زیــادة بشــدة 

  ) . 16و  15و  14( عند زیادة اعداد البكتریا  شكل التأثیرات
 

  
 &H(  100Xمقطع في الكبد لحیوان السیطرة یوضح الشكل الطبیعي لخلایا الكبد وبقوة تكبیر  )  13شكل (

E .( 
  

1 

2 

3 
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وحدة مكونة    410بالعدد   iB. malle) مقطع في نسیج كبد فأر محقون ببكتریا 14شكل (
ویظھر حدوث تفجي مع ارتشاح بؤري للخلایا الالتھابیة منتشرة بین خلایا الكبد  للمستعمرة / مل 

 ارتشاح.2تفجي،100X )H& E(..1وبقوة تكبیر 

 
وحدة مكونة    610بالعدد   iB. malleمقطع في نسیج كبد فأر محقون ببكتریا  )  15شكل (

ویظھر حدوث تفجي مع ارتشاح بؤري للخلایا الالتھابیة منتشرة بین خلایا الكبد  للمستعمرة / مل 
 . )100X )H& Eوبقوة تكبیر 

1 

2 

1 

2 
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وحدة مكونة    810بالعدد   B. malleiمقطع في نسیج كبد فأر محقون ببكتریا ) 16شكل (

ویظھر حدوث تفجي مع ارتشاح بؤري للخلایا الالتھابیة منتشرة بین خلایا الكبد  للمستعمرة / مل 
 ارتشاح. 3احتقان،2تفجي،100X )H& E .(:1وبقوة تكبیر 

 
الجھــاز  حــاد فــي  ق  ینــتج عنــھ خمــجاعن طریق الاستنش ــ B. mallei اببكترياصابة الفئران 

الیــوم الاول للاصــابة مــع ظھــور ارتشــاح  \) فــي الرئــة مــن lesions(    آتالتنفسي یتمیز بتكون اف
كل معتمــد علــى ایــام وبش ــ 10 ¾ 3) خــلال   necrosisللخلایا الالتھابیة ثــم یبــدأ ظھــور التنخــر ( 

مصــابین   لمرضــىاما الانسجة البشــریة المــاخوذة مــن اعضــاء مختلفــة  .  ]17[  الجرعة المستخدمة  
تتــراوح بــین الحــادة والمزمنــة مــع   )  lesionsاظھرت وجــود افــآت (    B.pseudomallei  ببكتریا

) غیر محدد بنسیج معین , ففي خمس خــزع  granulomatous inflammationالتھاب حبیبي ( 
 acuteود التھاب موضعي او التھاب منتشر مــع التھــاب تنخــري حــاد ( نسیجسة مختلفة لوحظ وج

necrotizing inflammation  (   رافقــھ ارتشــاح لاعــداد مختلفــة مــن الخلایــا العدلــة والخلایــا
ــة  ــة واللمفاوی ــة (  البلعمی ــا عملاق ــة (  giant cellsوخلای ــة عملاق ــا بلعمی ــل خلای  giant) تمث

macrophages  ( ]18[ . 
بجرع تصل  B. malleiان الفئران المحقونةببكتریا  ]Ulrich and Deshazer   ]7 اشار  وقد      
وحدة مكونة للمستعمرة تظھراصابة بالبكتریا وتبــدأ بــالموت فــي الیــوم الرابــع مــن   10× 41.2الى 

الحقن ثم تموت جمیعھا في الیوم الخامس امــا الفئــران المحقونــة بجــرع اقــل فانھــا تقــاوم ولایحــدث 
ان  ]Santanirand et al.  ]19فــي حــین اشــار الموت في الایام الخمســة الاولــى مــن الاصــابة  ،

وان  CFU  610    یتطلــب جــرع اكبــر مــنوموتھــا    في غشــاء البریتــون    عند حقنھا    الفئراناصابة  
 4 ¾ 3الجرع الاصغر من ذلك تسبب تأثیرات واضحة في كبد وطحال الفئران یمكن ان تزول بعد 

فانھا تسبب خمــج مــزمن لفتــرة تتــراوح  البقاء في الجسمالبكتریا التي تستطیع المقاومة و اسابیع اما 
شھر الذي ینتھي فیما بعد بموت جمیع الفئــران , وان مقاومــة الجســم لخمــج البكتریــا   16 -  2بین 

في الجسم الحي والحمایة السریعة )  IFN-γالحاد یعتمد بشكل مباشر على انتاج الكاما انترفیرون (  
التي یوفرھا ھذا العامل منذ الیوم الاول للاصابة ھي التي تحدد كون الاصــابة حــادة ام تتحــول الــى 

و من اھم اعرض اصابة الفئران ھو ارتفاع  شدید بدرجة الحرارة ثــم ینــتج تســمم     .اصابة مزمنة  
) الذي یعتبر من اھم العوامل التي تسبب ارتفاع نســبة الوفیــات بھــذه الاصــابة    septicemiaللدم (  

واظھــرت الفحوصــات النســیجیة ان البكتریــا تحــدث تــأثیرات مرضــیة نســیجیة فــي كــل مــن الرئــة 
والطحال والكبد والعضلات الھیكلیة  وان اكثر الاعضاء تأثرا ھو الطحــال حیــث تتكــون خراجــات 

 ].20,721,) وخصوصا في حالة الاخماج المزمنة [splenic abscessesشدیدة ( 
 

1 
2 

3 
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