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الوعي في مرآة الكم والذكاء الاصطناعي
قةءار فلسفية يف لاعقل لاودامغ

الملخص

يتناول هذا البحث إش�كالية الوعي في علاقتها 
المعقدة بالعقل والدماغ من منظور فلسفي معاصر، 
مس�تندًا إلى التط�ورات العلمي�ة في ميكاني�كا الكم 
وال�ذكاء الاصطناع�ي. ينطل�ق البح�ث م�ن نق�د 
ال�رؤى الثنائية التقليدية للعقل والجس�م، متجاوزًا 
والبيولوجي�ا  الفيزي�اء  في  الكلاس�يكية  النماذج 
العصبية، ليطرح بديًال يستند إلى الطبيعة الإحتمالية 
للوعي كما تفسره�ا ميكانيكا الكم. يناقش البحث 
عدة نماذج تفسيرية بدءًا من البنى العصبية الدقيقة، 
 ،)Microtubules( الدقيق�ة  الأنابي�ب  مث�ل 
وص�وًال إلى نماذج الحوس�بة الكوانتية، مبرزًا دور 
العلماء أمث�ال روجر بنروز وهامريوف في صياغة 

نظرية أورك-أور )Orch-OR( لفهم الوعي.

كما يتعرض البحث لنقد التصورات الحاسوبية 

والإدراكية للذكاء الاصطناعي التي تفترض قابلية 
العقل للمحاكاة عبر الأنظم�ة الرقمية، مؤكدًا على 
التماي�ز الجوه�ري بين الوعي الإنس�اني والحوس�بة 
الاصطناعي�ة، ويُبرز الطاب�ع الكيف�ي والتجريبي 
للوع�ي كظاهرة غري قابلة للاخت�زال إلى عمليات 
فيزيائي�ة أو حس�ابية صرفة، ويختتم البح�ث بإبراز 
وتطوي�ر  الميتافيزيقي�ة  الثنائي�ة  تج�اوز  إلى  الحاج�ة 
أنم�وذج تكاملي متع�دد التخصص�ات يجم�ع بين 

الفيزياء، البيولوجيا العصبية، والفلسفة.

الكلمات المفتاحي�ة :الوع�ي، ميكاني�كا الكم، 
ال�ذكاء الاصطناع�ي، العق�ل، الدم�اغ، الإدراك، 

الأنابيب الدقيقة، فلسفة العقل، الحوسبة الكمية.
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المقدمة

كبير ه�و الاختالف حول فلس�فة واش�كالية 
العلاق�ة بني العق�ل والجس�م، فمنه�م م�ن يعتقد 
ب�أن العق�ل جوه�ر أو كي�ان مس�تقل، وآخ�ر يظن 
بأن�ه يتألف م�ن حركات ش�ديدة التعقي�د في المخ، 
وثال�ث ي�رى أن�ه مجموع�ة م�ن الوظائ�ف. ورغم 
اجماعه�م  أن  إلّا  آرائه�م،  في  الش�ديد  التباي�ن 
ينص�ب عىل التعقيد الش�ديد للإش�كالية، م�ا أثار 
تس�اؤلات إبس�تمولوجية لفت�ت أنظار الفلاس�فة 
بش�أنها، وجعلته�م يتبارون في تقدي�م قائمة طويلة 
والتوازيني  الثنائيني  م�ن  أزائه�ا،  الحل�ول  م�ن 
والعقلانيني وأتب�اع نظري�ة التماه�ي والأنكى من 
ذل�ك أن�ه ج�رى تقطيعه�ا إلى أجزائه�ا المكونة من 
تحلي�ل بُعْدِها الألس�ني وبنيتها المنطقي�ة، بالتوازي 
مع الس�يكولوجيين والفيزيولوجيين الذين انصب 
اهتمامه�م عىل قضاياه�ا الدقيقة. وفي عرص يتميز 
بالعلمن�ة الحاس�مة والانجازات الت�ي حققها علم 
وظائف الأعصاب وعلم نش�وء وتطور الشخصية 
)البرس�ونولوجي(، لم تع�د ه�ذه الإش�كالية مجدية 
بصيغته�ا القانوني�ة ذات الم�ؤدى الم�زدوج )العقل 
والجس�م واقتض�ت الضرورة تحديثه�ا م�ن خلال 
أخذ ميكانيكا الكوانتم ومنظومتها الإبستمولوجية 

بنظر الإعتبار.

      وفي أبحاث الدماغ، يكون النشاط الفيزيائي 
داخل الخلايا العصبية هو الظاهرة الأساسية، وأما 
الش�عور الذاتي بالتفكري والعواط�ف والفهم فهو 
الظاهرة الثانوية، وهذا يجعل التفكير يُصبح ظاهرة 

عرضي�ة. وك�ون الدم�اغ البشري أعظ�م كتلة بلا 
منازع أح�دث إختلافاً كبيراً وجدلاً صاخباً تمحور 
حول فلسفة العقل أو بالذهن، لا سيما مع إكتشاف 
بن�ى ضئيلة بش�كل إنابي�ب ميكروية داخ�ل الخلية 
العصبي�ة تس�يطر عليهـ�ا العمليـ�ات الكوانتمية، 
والتي ج�رى الإعتق�اد العلمي بانها هي المس�ؤولة 
ع�ن ظاهرة الوعي وفي إطار ه�ذه المنظومة الفكرية 
الت�ي تمتزج فيه�ا عناصر عديدة م�ن مختلف العلوم 
والفلس�فات المادي�ة والعقلي�ة، تُط�رح العدي�د من 
التس�اؤلات الإبس�تمولوجية مثل: ه�ل هناك دور 
ريادي لميكانيكا الكوانتم أدى إلى تقدم العلم خطوة 
لحل مشكلة العقل والجسم أو مشكلة الوعي؟ وما 
ه�و تأثري الكوانتم ال�ذي يحدث في ه�ذه الأنابيب 
الميكروية داخل العصبونات، لتنعكس النتيجة على 
اس�تجلاء الوعي العقلي؟ وعلى فرض أن لميكانيكا 
الكوانتم دور في ذلك، فهل تمَّ حل المش�كلتين معاً 
أو أحدهما على الأق�ل، أم أنها دفعته )الحل( خطوة 
للأم�ام، ربماّ زادت في توضيح�ه أو تعقيده حتى؟! 
إلى غيرها من الإش�كاليات العلمية والفلسفية على 
حد س�واء، ما يتطلب معالجة إبستمولوجية معمقة 
ق�د تجعل م�ن البحث ه�و الأصعب عىل الصعيد 

الفلسفي والإنساني قاطبة.

العق�ل والجس�م في ض�وء ميكاني�كا الك�م: مقاربة 
فلسفية معاصرة 

أيقن بعض الفلاس�فة أن هذه المشكلة لم يعد لها 
أهمية وراء وجودها التاريخي وما أحدثته من جدلية 
بني كثري من الفلاس�فة الاسالميين والمس�يحيين 
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والفلاس�فة المعاصري�ن، غري أن الحقيق�ة خالف 
ه�ذا التص�ور ، فال ت�زال ماثلة أم�ام الذه�ن كلما 
استجد في العلم إكتشاف، فادرجوها تحت مباحث 
أطلق�وا عليه�ا »فلس�فة العق�ل« أو »عل�م النف�س 
الفلس�في« أو غيرها م�ن الحقول المعرفي�ة الجديدة 
التي فتحتها لها وسائل التحليل الفلسفي الحديث، 
أو ظه�ور المع�ارف الفس�يولوجية والبيولوجية، أو 
التكنولوجيا الحديثة متمثلة بالحاسوب الإلكتروني 

أو المعلوماتية أو شبكات التواصل الاجتماعي.

 ولو تصورنا الإنسان ببساطة لوجدناه لا يقبل 
التحلي�ل إلى العق�ل أو النفس أو الروح والجس�م، 
لانهما تص�وران تابع�ان للإنس�ان ومش�تقان من�ه. 
فرغ�م أن�ه واح�د في الواق�ع التكويني ه�و كذلك 
واح�د في الفكر والتص�ور، خلافاً لدي�كارت عند 
تناول�ه للمش�كلة إنطلاق�اً م�ن البح�ث في النفس 
ولا ماديته�ا وإمكان تصورها منفردة عن الجس�م، 
ما يجعل الإنس�ان جامع�اً بين الأضداد ويس�تحيل 
بالت�الي حلّ هذه المش�كلة)1( فمن الضرورة بمكان 
لكل من يس�عى لحلها اس�تبعاد المنه�ج الديكارتي، 
وتجنب�اً لذل�ك ت�م اعتماد حل�ولاً عدي�دة تمثل�ت 
بالتفسري الفس�يولوجي)2( أو الس�لوكي)3(  ل�ولا 
ظه�ور حالات نفس�ية لا تخض�ع لكلا التفسريين 
الأمر الذي أوجب البحث عن الحل في مكان آخر.

إن للإنس�ان جسماً يتركب من أج�زاء عضوية 
ونماذج متنوع�ة، ل�كل منه�ا وظيف�ة خاص�ة ول�ه 
نف�س تتص�ف بحالات عدي�دة وح�وادث عقلية، 
وبالإم�كان تفسري س�لوك الجس�م في كل موق�ف 

وفقاً لقوانني الطبيعة والبيولوجيا والفس�يولوجيا 
والكيمي�اء. فهل بالإم�كان شرح ح�الات النفس 
بتلك القوانين الكونية؟ فلو تسنى لنا ذلك وأمكننا 
تفسريها بالقوانين التجريبية لاختزلنا الانسان إلى 
الجس�م فقط)4(، وإلا ف�ان عجزنا يف�رض ضرورة 
الالتجاء إلى تفسري آخر، لأن الإنسان حينئذٍ جسم 
ونفس لا جس�م وحس�ب، فيرى ويس�مع، يتخيل 
ويتذكر، يفرح ويتألم، يتكل�م اللغة ويبني حضارة. 
فال معن�ى لاس�ناد كل ذل�ك إلى كائ�ن لا عضوي 
كالحج�ر أو إلى النبات�ات أو إلى الحي�وان حت�ى م�ا 
يطرح س�ؤالاً فلسفياً إبستمولوجياً بامتياز وهو: ما 

طبيعة العلاقة بين كل منهما؟.

وقد انقس�م الفلاس�فة حول الانس�ان إلى : إما 
ثنائي�ون يرونه عقاًل وجس�داً، أو واحديون يرونه 
ش�يئاً واح�داً، ولا تق�ع الثنائية على نم�وذج واحد 
ب�ل عىل العديد منه�ا، كالثنائية الصوفي�ة التي دعا 
إليها إفلاطون، والثنائية العقلانية التي تمثل موقف 
دي�كارت، وثنائي�ة النظري�ات المع�اصرة التي بنت 
أسس�ها عىل موقف دي�كارت ولكنه�ا رفضت ما 

كان لها أهداف لاهوتية.

وجوهر المش�كلة يتمثل بالطريقة التي يتواصل 
بها العقل بالجس�م؟ فمعرفتنـا بـأن المصاب بدماغه 
تتغري قدرته على التفكير، وم�ن يتعاطى المخدر أو 
يُف�رط في تناول الكحول، تترك هذه الأمور تأثيرها 
الس�لبي عىل الم�خ وطريقة عمل�ه، واس�تقراء بقية 
التج�ارب م�ن ه�ذه الفئة يجعلن�ا نقتن�ع بالتواصل 
الحميم�ي بينهما، ولك�ن كي�ف يك�ون ذل�ك؟ بها 
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فالواق�ع الس�اذج يف�رض كونن�ا نتأل�ف م�ن مادة 
بش�كل ت�ام، لأن الكائن�ات البشرية تط�ورت عن 
اش�كال دني�ا م�ن الحياة ه�ي ذاتها مكونة م�ن مادة 
بش�كل كلي، وانبثق�ت العقول عن خام�ة من مادة 
محض�ة لا يش�وبها، روح، وبالتالي ل�و قمنا بتفكيك 

بنيتنا المادية قطعة قطعة لما بقي منا جزء.

ويب�دو ه�ذا المعنى عسرياً على الفه�م، فكيف 
يتس�نى لن�ا إدراك ان مادة محضة مكون�ة من بضعة 
عن�اصر من الكرب�ون والماء والمنغني�ز وغيرها، هي 
التي تش�كل ذواتن�ا من العق�ل والوع�ي والتفكير 
والس�لوك، أو م�ا يكتش�فه العلماء م�ن علاقة بين 
الإضطراب�ات النفس�ية وبني كيميائي�ات معينة في 
الم�خ ؟ إن هذا يس�تدعي ضرورة وج�ود حدٍ تقف 
عنده العلاقات التي تُفسر بهذه الطريقة، واكتشاف 
أخ�رى تفسر ه�ذه المواق�ف )5( فمن الخط�أ بمكان 
تفرس أنفس�نا بمج�رد كونن�ا نتاج�اً لم�ادة ش�ديدة 
التعقي�د فلا ب�د أن يكون فينا شيء أكث�ر من ذلك، 
ما يفرض كون هذه المشكلة أعقد قضية فلسفية بلا 
من�ازع إذ كيف تتح�د الروح الخالدة م�ع حفنة من 
التراب ؟ إذ لو كانا من س�نخ واحد، كيف يتس�نى 
للعقل )أو الروح( البقاء بعد موت الجس�د ؟ أليس 
من المف�روض حينئذ أن لا تملك الروح القدرة على 

البقاء بعد انعدام الجسد؟

وكذلك اختلف الفلاس�فة في فهمهم للوجود 
الت�ي  مذاهبه�م  فتع�ددت  لطبيعت�ه،  وتفسريهم 
وضعوها حلولاً لاشكالاته، فمن قائل أن الوجود 
م�ادي في طبيعت�ه ولا شيء في الوج�ود غري المادة، 

وأم�ا الحياة والحركة وغيرهما، مما يظن البعض بأنها 
تشهد بوجود الروح أو العقل فهي ليست في الواقع 
إلّا وظيف�ة من وظائف الم�ادة أو صفة من صفاتها، 
ف�إذا إنحلت المادة توقف�ت الحركة وانعدمت الحياة 
والقائل�ون به�ذا الرأي ه�م من أصح�اب المذهب 
الم�ادي. ومنه�م ال�ذي رأى أن الوج�ود روحي في 
طبيعت�ه، وان لي�س فيه غري ال�روح أو العقل، وما 
المادة في كل صوره�ا إلا ظاهرة من ظواهر الروح. 
والقائل�ون به�ذا الرأي ه�م من أصح�اب المذهب 
الروح�ي. وكلا الفريقني - الماديني والروحيني 
الذي�ن يفسرون الوجود برده إلى أصل واحد - هم 

من أصحاب المذهب الواحدي)6( 

ولك�ن م�ن بني الفلاس�فة م�ن ردَّ الوجود الى 
أصلني هما: المادة وال�روح، وأولئك هم أصحاب 
م�ن  ومنه�م   ،)Dualism(.الثنائ�ي المذه�ب 
أرج�ع الوجود إلى ع�دة أصول كأصح�اب القول 
بال�ذرات )مادي�ة أو روحي�ة( أصلًا له�ذا الوجود، 
 يُعتبرون م�ن أصح�اب مذه�ب التع�دد أو التكثر

 )7(.))Pluralism 

ويس�لم أصحاب المادية بأن الح�الات الذهنية 
الواعي�ة له�ا معلولاته�ا في الع�الم الفيزيائ�ي، وكل 
ح�دث فيزيائ�ي هو نتيج�ة لعلل فيزيائي�ة خالصة. 
وكان نت�اج الدلي�ل الاس�تقرائي للعل�م ينج�ح في 
مس�عاه التفسريي من خالل بحثه ال�دؤوب عن 
الآلي�ات الت�ي تس�تبطن ما يح�دث، وال�ذي ينتهي 
بالكش�ف ع�ن الآلي�ات الفيزيائي�ة التي تكتش�فها 
الفيزي�اء من م�كان وزمان ومادة وطاق�ة، فينتهون 
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بذل�ك إلى نتيج�ة مفادها أن العل�ل الذهنية إذا كان 
له�ا فعاًل معلولات في الع�الم الفيزيائ�ي، فلا بد أن 
تك�ون هي ذاتها فيزيائية، إلا لو كانت خلاف ذلك 
لنتج�ت معل�ولات فيزيائية م�ن عل�ل لا فيزيائية، 
وهي من الاس�تحالةب بم�كان لتناقضها الصارخ 
مم�ا يمل هذا الاس�تدلال  حجة كافي�ة للتوحيد بين 
الح�الات الذهني�ة  والح�الات الفيزيائية  كحالات 

الدماغ.

 ويتم اللجوء إلى تفنيد هذه النزعة الفيزيائية من 
خالل فصم العلاقة بين الحالتني بالتصوير التالي: 
إذا كان�ت حال�ة عقلي�ة )الص�داع )مثاًل( متطابقة 
فعاًل م�ع حال�ة دماغي�ة، فم�ن المس�تحيل وج�ود 
الحالة الأخرية دون الصداع لتماهيهما ذاتاً. ولكن 
نتص�ور مخلوقـاً له عين الحال�ة الدماغية التي تكون 
لن�ا حين الإصابة بالصداع، ولكن�ه ليس مصاباً به، 
وه�ذا المخل�وق ه�و الزومب�ي )Zombie( الذي 
هو نس�خة فيزيائية متخيلة م�ن كائن بشري ينقصه 
الوع�ي. وهذا الفرض ممكن عقاًل بأن توجد حالة 
دماغي�ة م�ن دون وج�ود حال�ة واعي�ة. وبالتالي لا 
يمك�ن أن يتطاب�ق الوعي م�ع الح�الات الدماغية، 
ولك�ن لا يكفي الإمكان لدح�ض النزعة الفيزيقية 

ما لم يكن موجود فعلًا)8( 

وهذا البيان يطرح سؤالاً أبستمولوجياً بامتياز، 
وه�و كي�ف للذهن أن يتمث�ل أي شيء أصلًا؟ ولو 
كان�ت المادية صادقة، وان الذه�ن هو المخ، لأعدنا 
الس�ؤال بالصيغ�ة التالي�ة : كي�ف يمك�ن للمخ أن 
يتمث�ل أي شيء أصاًل؟ وم�ن الواض�ح حينئذ أن 

الصعوب�ة في الس�ؤالين واحدة، ذل�ك ان المخ بكل 
تعقيدات�ه لا يعدو كونه مج�رد قطعة مادية ليس إلا! 
فكيف يتسنى لهذه القطعة أن تتمثل أي شيء آخر؟ 

وبهذا السياق يرى ديكارت والذين اتبعوه من 
أصح�اب المذه�ب الثنائ�ي ان الكائ�ن البشري هو 
“شبح في آله”. والاحداث التي تقع في الآلة، أي 
الجس�م المادي، تُش�به الأحداث التي تق�ع في العالم 
المادي، حيث تكمن في تفاعلات تتم بين الجزيئات 
والذرات والحقول والقوى الكهربائية، أما أحداث 
الج�زء الش�بحي، أي الفكر، فتختل�ف كلياً، إذ ربما 
تكون أحداثاً تقع في أشياء شبحية ولا مادية تتألف 
منه�ا الأرواح والملائك�ة الت�ي لا تفتق�ر إلى تجس�د 
مادي، خلاف الارتب�اط الوثيق بين هذين النوعين 
في حالة الكائن البشري، فيكون الحدث في أحدهما 

مؤثر على الآخر رغم تمايزهما من حيث المبدأ )9(

بام�كان  المذه�ب  ه�ذا  عىل  ينق�ض  وأيض�اً 
الزومب�ي اس�وة بالمذه�ب الم�ادي وبالميوتان�ت)10( 
التي تبدو ش�بهنا ولا تختلف طبيعته�ا المادية عناّ في 
شيء  فلو فتحنا دماغه لوجدناه يعمل مثل أدمغتنا. 
وخلاف�اً للزومبي�ات يكون الميوتان�ت واعياً، وثمة 
ش�بح  فيه�ا غري أن الأح�داث التي تقع في ش�بحه 
تخال�ف توقعاتن�ا  فحني يوخ�ز بابرة فان�ه يختبر في 
هذه الحالة حدثاً ذهنياً يشبه سماع الحرف )سي( من 
الآل�ة الموس�يقية، ويظل يئن لأن دماغ�ه يعمل مثل 
أدمغتنا ويتصرف مثلنا، ولعله أثناء سماعه الحرف 
الموس�يقي يش�عر ب�ألم ش�ديد، ولكنه يجعله مبتسماً 
بسبب الش�عور بالس�عادة الذي يغمره وحين ينظر 
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إلى صن�دوق بريد قد يراه أصفر اللون، وحين يرى 
نرجس�اً برياً يعتقده أزرقاً، فال ترتبط الأحداث في 

وعيه بالأحداث التي تقع في أدمغتنا )11(

ولو فرضنا أن الثنائية صادقة، وان الذهن شيء 
مختلف عن المخ ويش�به “نفس�اً خالدة”، فبالامكان 
ط�رح نفس الس�ؤال الفلس�في وهو: كي�ف يمكن 
له�ذه النفس أن تتمثل ش�يئاً؟ ما يجعلنا نس�تنتج ان 
الثنائي�ة عىل حد س�واء م�ع المادي�ة في الحاجة لحل 
مشكلة التمثيل. وقد طرحت نظريات متعددة تُعدُّ 
مح�اولات ورؤى ابس�تمولوجية لبعض الفلاس�فة 
لتفسير ثنائية الروح والمادة أو العقل والجسم، منها: 

 .)Interactionism( نظرية الثنائية التفاعلية

والجس�م  النف�س  بني  الت�وازي  نظري�ة 
.)Psycho-Physical Parallelism(

)اللاحق�ة(  الثانوي�ة  الظاه�رة  نظري�ة 
 .)Epiphenomentalism(

النظرية الفسيولوجية )المادية(. 

النظرية السلوكية )الفيزيائية()12(  

وجميعه�ا إجته�ادات ولي�س بينه�ا م�ن تدعي 
تمثيل الحقيقة أو ادع�اء الكمال أو  عرض مضمونها 
ونقاش�ه  وتبق�ى نظري�ة الحرك�ة الجوهري�ة لصدر 
المتألهني الشريازي)13(   تمثل العمق الفلس�في لحل 
المش�كلة، والت�ي يك�ون اعتماده�ا مؤدي�اً إلى تجاوز  
الصعوبات التي افرزتها الثنائية الديكارتية، وبالتالي 

إلى فرض التفاعل الس�ببي بين العق�ل والدماغ من 
خالل الحرك�ة الجوهري�ة القابع�ة في صمي�م المادة 
التي تنقلها )المادة( إلى مس�توى العقل والوعي من 
خلال التكامل التدريجي للعقل والمعقولات “فهذه 
النظري�ة تعتبر النفس في البدء أمراً جسمانياً ثم هي 
بالتدريج تظف�ر بالكمال الجوهري وتصل إلى مرتبة 
الحس والخيال ثم إلى مرتبة العقل... وحس�ب هذه 
النظري�ة لا تك�ون النفس في  البدء جوهراً مس�تقلًا 
عن البدن ولا الإدراكات العقلية أعراضاً وأوصافاً 
للنف�س” )14( والظاه�ر م�ن النظري�ة ان الاختلاف 
بينهما كم�ي تط�وري لا كيف�ي، ما يعك�س وحدة 

أساسهما الأنطولوجي الذي هو الذات الإلهية. 

 وتمث�ل ال�روح أعىل درج�ات التط�ور المادي 
وحركت�ه الجوهرية والت�ي لم تتولد ذاتي�اً من المادة، 
لأن الحرك�ة عبارة ع�ن انتقال الشيء م�ن القوة إلى 
الفع�ل، ومن الإمكان إلى الوجود بعلل خارجية في 
حال توفرت الأس�باب الكافي�ة التي ترجح إمكان 
وجوده على عدمه، ما يفترض وجود الُمرجح سلفاً. 
وهذا ه�و الأمر بالنس�بة للمادة واس�تعدادها لتقبل 
�دث التقدم  الحرك�ة الجوهري�ة من الخ�ارج التي ُحت
التدريج�ي للمادة إلى مس�توى الـ�روح )العق�ل(، 
فيك�ون منش�أه )ال�روح( ه�و الحرك�ة الجوهرية لا 
المادة  )15(  فمصدر الشجرة ليس البذرة في ذاتها بل 
مجموع�ة الأس�باب التي غيرتها إلى ش�جرة من تربة 
خصبة إلى أش�عة شمس وماء كافي. ويتعين الُمحرّك 
الذي تفترضه ضرورة العقل والذي يكون المصدر 
للحرك�ة الجوهري�ة بال�ذات الإلهي�ة )16(   وفق هذا 
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التصوير يمكننا بس�هولة فهم التفاع�ل المتبادل بين 
الروح والمادة أو العقل والجسم. 

ورغم أفضلي�ة هذا التصوير الفلس�في لعلاقة 
العقل بالجس�م عىل نظرية افلاط�ون التي صورتها 
بالس�ائق والعربة. وعلى نظرية أرسطو طاليس التي 
رس�متها من خلال ادخ�ال فكرة الص�ورة والمادة. 
وعىل نظري�ة دي�كارت الت�ي جعلتهما م�ن عالمين 
انطولوجيني متناقضني، وألغت التفاعل الس�ببي 
بينهما. إلا أن�ه يبق�ى اش�كال كيفي�ة تمثي�ل الذهن 
للاشياء الذي ورد على النظريات الفلسفية السابقة 

قائمًا هنا أيضاً!. 

والآن تطرح ميكانيكا الكوانتم ومن منظومتها 
العلمي�ة والفكري�ة ممفهومه�ا  الخ�اص ع�ن علاقة 

العقل بالجسد : 

 لق�د اكتش�ف الفيزيائي�ون ان عالمن�ا تحكم�ه 
قوانني ميكاني�كا الكوانت�م التي تجع�ل المفارقات 
ش�املة للوقائع واضدادها، ولكناّ عند الرصد نرى 
إم�ا الواق�ع أو ضده، ولا ن�رى الاثنين مع�اً. وقبله 
)الرص�د( يرسح الع�الم ويم�رح، فعن�د التأمل في 
الش�كل الهندسي للمكعب مثلًا، قد يواجهنا شكل 
المرب�ع العلوي إذا نظرنا إليه م�ن الأعلى، ولكن إذا 
ألقين�ا عليه نظرة أخرى فقد نجد أننا نتطلع إليه من 
الأس�فل، فيظهر شكل المربع الأس�فل أقرب إلينا، 
فنك�ون بذل�ك كالراص�د في أن لنا الخي�ار في كيفية 
النظ�ر إلى المكع�ب. فعملي�ة الرصد ه�ي التي تحل 
المفارقة، وبنفس الس�ياق ت�ؤدي ميكانيكا الكوانتم 

إلى أن كل المفارقات التي تعتري العالم تحلّ بالرصد 
على هذه الشاكلة. 

والظاه�ر أن علاج الموض�وع دون الرجوع الى 
الفيزي�اء الصحيح�ة )ميكاني�كا الكوانتم هو الذي 
يجعلنا ضحيه الازدواج والتساؤل الابستمولوجي 
من قبيل: كيف تتفاعل الروح غير الماديه مع الجسم 
الم�ادي)17(  دون منظم له�ذا التفاعل؟ فكان العلاج 
الكوانتم�ى لذل�ك يتمثل من خلال اعتبار الجس�د 
الم�ادي والعق�ل اللامادي مج�رد امكاني�ات ضمن 
الوع�ي ال�ذي يدي�ر تفاعلهما ويحافظ عىل ادائهما 

المتوازي. 

ويُس�فر كل موق�ف إحتمالي دائماً ع�ن نتيج�ة 
تسمح بس�لوك المنظومه الكبروية )الماكروكوزوم( 
تبع�اً للقوانين الطبيعي�ة اي ان يصبح مقدار احدى 
مق�دار  ويصب�ح  )صحي�ح  )واح�د  الاحتمالات 
بقي�ة الاحتمالات.)صفر(. وهذا م�ا يُعرف بانهيار 
الوظيف�ه / الدالة الموجيه وكثيرا ما يكون الاحتمال 
ال�ذي خ�رج الى حي�ز الوج�ود احتمالاً ضئياًل بل 
كثيراً ما يكون اس�تقرار منظوم�ات الوجود الكون 
- الحي�اة - العقل... متوقفاً عىل هذه الاحتمالات 

الضئيلة)18(   

إن مشكلة العقل والجسم الكلاسيكيه انما تنشأ 
بسبب التصور النيوتوني لمعنــى المادة. فوفقاً لترجمة 
واحده لعمليه قياس كوانتمي تجعلنا نقتنع بضرورة 
الوع�ي، لكي يكتمل انهي�ار العامل الموجي، وبهذه 
المادي�ة.  الطريق�ه تتش�كل الجس�يمات والح�وادث 
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وهك�ذا بقي�ه الطبيع�ه لا تش�كل نوع�اً معين�اً م�ن 
الوع�ي، ولك�ن بالأح�رى إن�ه جوهري لتش�كيل 
م�ن  أولي  ج�زء  فه�ي  الأول،  الم�كان  في  الطبيع�ه 
الطبيعه وضروري لتفسري العملي�ات المخيه وكل 

شيء آخر)19( 

وكان لمب�دأ اللاتيق�ن وقع كبري ومغزى عظيم 
في تط�ور ميكانيكا الكوانتم وأوج�دت تبعاته تياراً 
صوفياً قوياً بين العلماء الذين فسروا على انه يعكس 
نوع�اً م�ن الاراده الح�ره للجزيئ�ات أو الكوانت�م 
تتج�اوز قان�ون العلي�ه الاس�اسي، ب�ل يمكنه�ا ان 
تنتهك�ه )20(   ف�اذا نظرن�ا الى الماده من ه�ذا المنظور 
الفلس�في نجدها متقلبة على الدوام وغير مستقره، 
وأن الماده غير موجوده على نحو جوهري واساسي، 
لكنه�ا تبدي مياًل أو نزعة للوجود ، إذ يجوز القول 
او  إم�ا موج�ات  ان تك�ون  ب�ان الاش�ياء يمك�ن 
جس�يمات  بحس�ب الملاحظ لها، مؤداه عدم وجود 
شيء بصفته شيء، بل م�ا يُطلق عليـه صـفه الشيء 
لي�س س�وى احداثي�ات او مجريات ت�ؤدي الى هذه 
الاحداثي�ات، لذلك تم تعريف الكون على انه عالم 
م�ن النماذج الموجيه )غري المادية( متصل�ه ببعضها 
البع�ض ، وش�بكة متحركة من نماذج طاقيه مختلفه 

ومتداخله وغير قابلة للتفكيك. 

  إن أي نظ�ام فيزيائي يتط�ور من خلال حركه 
وتفاع�ل الجزيئ�ات الُمكوّن�ه( مع الزمن من ش�كل 
معط�ى الى ع�دد كبري م�ن الح�الات الممكن�ه التي 
تصب�ح حقيق�ه وقابل�ة للملاحظ�ة وغري مح�ددة 
بتقييدات فيزيائي�ة، وقبلها )الملاحظة( يتصف هذا 

النظام او الدماغ بالاحتمال ولكن بعدها مع إضافة 
تعيين المتغيرات الخفي�ة للوعي تنهار متجهة النظام 
الدماغ�ي الى حاله جزئيه فردي�ة، فتختزل الحالات 
الممكن�ة إلى حال�ة فيزيائي�ة للدم�اغ، وتس�تمر هذه 
العملي�ة بدرجة م�ن السرعة مثل المجرى المس�تمر 
الح�الي للوع�ي ولا يشرتط تط�ور حال�ة النظ�ام 
الفيزيائ�ي أن تك�ون كل قيم الوع�ي متعينة لتقرير 
نتيج�ة التطور لحظ�ة وراء لحظة، وإنما يكفي نس�بة 
م�ن متغيرات الوعي ونس�بة من متغريات الإرادة 
فقط. وتعالج الإش�ارات الحسية في الدماغ قبل أن 
نح قيمة رياضية  تصب�ح حالة واعية، ويمك�ن أن  ُمت
مرتبطة بالزمن، وتتمثل المعلومات هنا بشكل نقاط 
كوانتميـة منتشرة في لحاء المخ تشكل متجهة النظام 
الفيزيائ�ي الدماغ�ي الاحتمالي، التي يت�م انهيارها 
مـن خلال علاقتها بالوع�ي الذي يضمن إنهيارها 
)المتجهة( عن طري�ق إختياره لحالة احتمالية واحدة 

هي المعلومة المنتخبة من تلك الجهة )21(

وقبل تعيين حالة المتغيرات الخفية للوعي يكون 
النظ�ام الفيزيائ�ي إحتمالي�اً، وبعدها يُصب�ح النظام 
حتمي�اً، وحت�ى يحدث ذل�ك ليس م�ن الضروري 
تعيين كل الكوانتمات )قيم الوعي بل يكفي تعيين 
القلي�ل منه�ا، وهو ذلك الج�زء من الخبرة الواعية 
للإنس�ان الُمس�لَّم ب�ه في الفلس�فة - ال�ذي يس�مح 
للإنسان بالسيطرة على الأحداث الفيزيائية - الذي 

 )22( ))The Will يُدعى بالإرادة

 إن الدم�اغ يعمل بموجب نبض�ات كهربائية، 
ويتكون التي�ار الكهربائي م�ن الكترونات تتحرك 
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وفق�اً لقوانني ميكاني�كا الكوانت�م مما يعن�ي أنها لا 
تترصف على نحو منتظ�م لأنها تخض�ع للتفاوتات 
العش�وائية واللاحتمي�ة الكوانتمي�ة. فل�و فرضن�ا 
عقلًا إلى جانب الدماغ يستطيع ان يعمل في السوية 
الكوانتمي�ة عىل تحديد المس�ارات الفعلي�ة من بين 
المس�ارات العدي�دة الممكنة، التي عىل مجموعة من 
الالكترون�ات الهام�ة لعملي�ة الدماغ أن تس�لكها، 
فلي�س في هذا م�ا يناقض ميكاني�كا الكوانتم ، لأن 
هناك العديد من المس�ارات الممكنة ويضمن العقل 
ببس�اطة تحقيق المس�ار الذي يخت�اره. عندئذ يتمكن 
العق�ل من ترتي�ب حالات الدماغ كلياً بما ينس�جم 
مع قوانني الفيزياء. وحالات الدماغ بدورها تقود 
الجس�م الذي يتفاعل م�ع المحيط من حوله ولذلك 
يكتس�ب العقل الس�يطرة عىل العالم الم�ادي. ولقد 
ذه�ب بع�ض الباحثني إلى أبع�د م�ن الإفرتاض، 
وادع�وا بأنه�م قام�و فعاًل بقي�اس أث�ر العقل على 
الفعالي�ات الكوانتمي�ة بجعلهم أحد الأش�خاص 
يري�د نمط�اً معين�اً من الإش�عاع الن�ووي في بعض 

التجارب الخاصة )23( 

وإح�دى النق�اط الصعبة في رس�م العلاقة بين 
عل�م الأعص�اب وميكاني�كا الكوانت�م أن ح�رارة 
النس�يج للدم�اغ يبل�غ )300( على مقي�اس كيلفن 
)Kelvin( تقريباً، وهو في  تفاعل مستمر مع البيئة 
المحيط�ة به.مب�اشرة. ولا تتمي�ز ه�ذه الخصائ�ص 
بالطواعي�ة للأن�واع اللافت�ة للنظ�ر م�ن الس�لوك 
الكوانتمي متناهي الصغ�ر، ومع ذلك فقد أخذت 
الفج�وة بين المجالين في التجسري، مع قي�ام العلماء 

م�ن الجانبني بالتن�ازل للوص�ول إلـ�ى حــل ذي 
معن�ى عبر الفج�وة، وم�ن الواض�ح أن التركي�ب 
الضوئ�ي )Photosynthesis( يعم�ل بموجب 
مبادئ ميكانيكا الكوانتم في مستوى درجة الحرارة 
نفس�ه، م�ا يُنبئ ع�ن احتمال أن الطبيع�ة الأم التي 
نجح�ت في اكتش�اف كيفية الاس�تفادة مم�ا تقدم في 

مجال واحد، سوف تستغلها في مجالات أخرى)24( 

وعند الس�ؤال ع�ن معنى مَنْ أك�ون؟ وهل أنا 
آل�ة فقط، وعقلي وهم ومج�رد بناء يخرج من دماغي 
الآلي؟ فالف�رد من�ا يش�عر داخلياً أنه أكث�ر من ذلك 
لامتلاكه فكر يُشري عليه بأنه موج�ود، وأن وعيي 
وعقلي هو ما يميزني عن الآلة الجامدة. وبالإمكان 
ماهيت�ه  لا  عمل�ه  طري�ق  ع�ن  )الوع�ي(  تعريف�ه 
وحقيقت�ه على غ�رار وصف الفيزيائ�ي للإلكترون 
بأن�ه جس�يم يحمل ش�حنة كهربائي�ة س�البة وعزماً 
بالماهي�ة.  لا  بالس�لوك  ذل�ك  يك�ون  مغناطيس�ياً، 
فالوع�ي يؤدي وظيفة ثنائي�ة في حقل الكوانتم وفي 
الإدراك والخبرة، إن�ه كينونة الخبرة ومعرفتها، ما 
جع�ل ميكانيكا الكوانتم تُلغ�ي الحقل الفاصل بين 
الأنطولوجيا والإبس�تمولوجيا وتدمجهما في سلوك 

واحد من خلال الوعي. 

ولارتباطهما الصميمي نجدهما في حالة تفاعل 
مس�تمر وغام�ض، ما تحيــ�ر بـه الفلاس�فة لقرون 
عدي�دة، واطلق�وا علي�ه مش�كلة )العقل والجس�م 
الت�ي ترى ميكاني�كا الكوانتم ان له�ا علاقة وطيدة 
بمش�كلة الإرادة التي تستوجب عند عمل شيء ما 
معرف�ة كيفية جري�ان العملية؟ وكي�ف أعرف أنني 
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أفعل ذل�ك لا مجرد حصول العم�ل؟ ومن المفارقة 
أن يك�ون انعدام الحتمية في ميكاني�كا الكوانتم هو 
مَ�نْ يق�ود إلى خي�ارات حتمي�ة على صعي�د الخبرة 
المحسوس�ة وهذا ]الخيار[ يأخذ مج�راه في القنوات 
المفتوح�ة لج�دران الخلاي�ا العصبي�ة )العصبونات 
قابل�ة  متطاول�ة  خلاي�ا  ه�ي  الت�ي   )Neurons
للإثارة، وتتكيف كهربائياً بش�كل مناس�ب لتصنع 
منظوم�ة عصبية مركزي�ة تقوم بجم�ع المعلومات، 
وتعمل مس�تقلًا في كل عصب�ون أو جزيء أو ذرة، 
الُمصنعين م�ن خلايا عصبية يمك�ن ان تثار وقادرة 
على احتواء تحول في قابليتها لنقل نبضات كهربائية 
عىل ط�ول أليافه�ا، والت�ي  بالإم�كان أن تح�دث 
تفاعالت كيميائي�ة وقتية مثل تقلص�ات في ألياف 

عصبية صغيرة  متصلة بالخلايا العصبية” )25( 

وفع�ل الملاحظة وم�ا يمثله من ح�دث يقع في 
وعي راصد موجود في موقع مناس�ب وهو السبب 
الرئيسي في اش�تغال الخلي�ة، وم�ن لحظة تس�جيل 
الح�ادث – أي ف�ور أن يتحول إلى ح�ادث وعي - 
يُصب�ح العالم مسرحاً آخ�ر ، لأن تقييم الامكانيات 
المتاح�ة الآن للراص�د ق�د تغري فعاًل )26( وبه�ذه 
الص�ورة الاح�ظ قلماً عىل الأرض وأتوص�ل إلى 
إلتقاط�ه، ولا تك�ون العملية بتمامها،آلي�ة، لوجود 
الخي�ار رغ�م أن�ه كان حرج�اً ويرتدد بين تس�جيل 
الحادث وعدمه، الأمر الذي يجعلني متمكناً من أن 
أجعل الحادث جزءاً من أولا أجعله. فوجود القلم 
عىل الأرض شيء يظه�ر واضح�اً بما في�ه الكفاية، 
ولك�ن  ال�كلام ي�دور حول ح�وادث في مس�توى 

الخلايا العصبية الفرادي. 

ولا تحدثنا ميكانيكا الكوانتم عن نتائج حتمية، 
ب�ل عن إحتمالي�ة وقوع الح�دث، ولوع�ي الراصد 
دورٌ أس�اسٌي في ترجي�ح وق�وع إحتمال دون آخر، 
فله مدخليـة كبيـرة فــي وقوع الظواهر الفيزيائية، 
وتش�كيل الهيئة التي يكون عليها الواقع.. موجات 
أم جسيمات ومعنى ذلك أن طبيعة الشيء لا تحددها 
سمات كامن�ة فيه وحس�ب، ولك�ن تحدده�ا أيضاً 
توجهات الراصد وبنيته والمعلومات التي يدخل بها 
على الظاهرة لدراس�تها، فليس الع�الم الفيزيائي هو 
من المادة، ولكنه عالم من الإمكانيات )الاحتمالات( 
الت�ي تخضع لظروف ومعلومات وموقف الراصد. 
والس�ؤال الابس�تمولوجي المط�روح هن�ا : كي�ف 
تتحدد هذه العناصر المرتبط�ة بالراصد ؟ والإجابة 
تك�ون م�ن خالل واقع�ه ومفاهيم�ه وأحاسيس�ه 
وخبرته الذاتية، وقد س�محت ميكاني�كا الكوانتم 
له�ذه العوامل بأن تمارس تأثيراتها على طبيعة المادة، 
بع�د أن كانت العلاقة نفس�ها منقطع�ة فيما مضى في 

الفيزياء الكلاسيكية. 

ولا يرص�د الإدراك الإنس�اني بش�كل تلقائ�ي 
وس�لبي مب�اشر الصف�ات الفيزيائي�ة الكلاس�يكية 
ع�ن الع�الم الخارج�ي، ولا يتم ذل�ك إلا من خلال 
قناعاتن�ا  الإعتب�ار  في  يأخ�ذ  واع�ي،  ذاتي  مجه�ود 
الأولي�ة الفطري�ة الغريزية، ومن ثم فإن أية فلس�فة 
لا تتبن�ى ه�ذا المجه�ود الواع�ي في تش�كيل نظرتنا 
للواق�ع ه�ي نظ�رة ق�اصرة وه�ذه النقط�ة الحرجة 
ج�داً من إثب�ات مدخلية أفكار الراص�د في العملية 
الفيزيائية تمثل المائز الموضوع�ي ميكانيكا الكوانتم 
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والفيزي�اء الكلاس�يكية، وأه�م خط�وة في العملية 
لأنه�ا تح�دد الإمكاني�ة التي  يخ�رج به�ا الموقف إلى 
أرض الواق�ع. الأمر الذي يعك�س كون المادة التي 
تتعام�ل معه�ا الفيزي�اء ه�ي نتائ�ج لتفاع�ل العقل 
والجس�م، وأن الأح�داث توص�ف بعضه�ا بلغ�ة 
علم النفس وبعضه�ا الآخر بلغة الفيزياء)27( وبهذا 
الصدد يقول هايزنبرغ: “تعكس الاحتمالية مقدار 
توجهات الأحداث وطبيعة معرفتنا عنها )28(  وكذا 
إن الاحتمالي�ة تح�وي عن�اصر موضوعي�ة وعناصر 
ذاتي�ة. لذل�ك فهي تحوي مق�ولات موضوعية عن 
الإمكانية والاحتمالية الأعىل أو الأدنى، كما تحوي 
مقولات ذاتية مثل ان معرفتنا بالمنظومة تختلف من 

شخص لآخر)29( 

عندم�ا بدأ علماء الكوانت�م البحث في الجوانب 
المتناهية الصغر للذرة ونواتها المركزية، وجدوا أنهم 
كلما دققوا فيها أكث�ر أصبحت أقل تمايزاً ووضوحاً 
إلى حد الإختفاء، فكانت نس�بة الف�راغ المادي التي 
تحتلها أكثر م�ن )99.99%(. ولكنها عوضاً ذلك 
تمتلئ بالطاقة والمعلومات وبنفس النس�بة، فتتكون 
م�ن مجموعة كبيرة من ترددات الطاقة التي تُش�كل 
نوع�اً م�ن حق�ل المعلومات غري المرئ�ي والمترابط 
داخلياً، ما يعني أن الكوزموس في الأس�اس عبارة 

عن طاقة ومعلومات)30(  

المس�توى  عىل  الم�ادة  ك�ون  إلى  وبالإضاف�ة 
الكوانتم�ي ه�ي ظاهرة مؤقت�ة، تتواج�د وتختفي، 
ثم تتواجد وتختف�ي، وهكذا دواليك. فتبدو كنزعة 
أو إحتمال أو إمكانية، ويمكن التأثير على س�لوكها 

وتغيريه بس�هولة كبرية ! والس�بب في ذلك هو أن 
جمي�ع الجزيئات تتواج�د فعلياً في وق�ت واحد وفي 
مجموعة كبيرة من الإحتماليات والإمكانيات ضمن 
حق�ل الطاق�ة الكوانتم�ي غير المرئ�ي واللامحدود، 
باس�تثناء عندم�ا يرك�ز المراق�ب إنتباهـ�ه علـى أي 
موق�ع بعينه لأي الكترون، كان يظهر )الالكترون( 
فعاًل في ذل�ك الم�كان، ف�كان النظ�ر بعيداً يس�مح 
للمادة في حق�ل الكوانت�م بالاختف�اء متحول�ة إلى 
طاقة، ما يدعنا نستنتج استحالة التواجد للمادة ما لم 
نراقبها ونوليها اهتمامن�ا لديمومتها وتأرجحها بين 
الاختف�اء والتحول إلى طاقة بزم�ن قدره 7.8 مرة 

بالثانية الواحدة()31( 

ولمشابهة العقل البشري للمراقب، نجده يرتبط 
ارتباط�اً وثيقاً بس�لوك ومظه�ر الم�ادة، الأمر الذي 
يُمكّنن�ا من الحكم بأن العقل ه�و فوق المادة، الذي 
ه�و قضي�ة حقيقي�ة في ميكاني�كا الكوانت�م وبتعبير 
آخ�ر: انه في ع�الم الكوانت�م المتناه�ي الصغر يكون 
للتفكري الذاتي والعقل الش�خصي تأثير على الواقع 

الموضوعي وجعله حقيقة ملموسة.

تبعي�ة  ع�دم  إلى  أفض�ت  الس�ابقة  ومعرفتن�ا 
الحتمي�ة الس�لوكية الت�ي تعن�ي أن الح�دث إم�ا أن 
يق�ع أو لا يقع، ب�ل تتبع إحتمالي�ة إحصائية لوجود 
ع�دد م�ن الإمكانيات الس�لوكية، لكل منها نس�بة 
تبينه�ا الحس�ابات الرياضي�ة، ولك�ن القطع�ي في 
الأمر أن احتمالية الس�لوك للجس�يمات تحت الذرية 
)Micro( ت�ؤدي دائماً إلى حال�ة مح�ددة نرصدها 
في العالم الكبري )Macro(، فتنتج الاحتمالية دائمًا 
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حال�ة     واح�دة ملاحظ�ة. وانطلاق�اً م�ن المفه�وم 
الأخري عن اللاحتمي�ة، بزغ أحد أكبر التحديات 
للنظ�رة المادية للوج�ود والذي يتمثل في التس�اؤل 
الابس�تمولوجي الت�الي: كي�ف ت�ؤدي اللاحتمي�ة 
عىل المس�توى الدقي�ق إلى الحتمي�ة عىل المس�توى 
الكبير، وتكون النتيجة هي إنقياد الأجسام الكبيرة 
لحتمية القوانني الطبيعية؟ إن ذل�ك يتطلب عاملًا 
مُرجح�اً يحق�ق دائماً إحتمالاً معين�اً في كل حال�ة 
ويس�تبعد الاحتمالات الأخرى، فالضرورة تقتضي 
وج�ود العامل المرج�ح، ليصل بأح�د الاحتمالات 
إلى الواح�د )اليقني( ويهبط ببقي�ة الاحتمالات إلى 

الصفر)32( 

واذن تش�كل الم�ادة في عالم الكوانت�م كل شيء 
نس�تطيع رؤيته ولمسه وتجريبه عالمنا الكبير. ولما كان 
جس�منا مش�كلًا من مجموعة واس�عة م�ن الذرات 
والجزيئات فإنه بمعنى من المعاني - وإضافة إلى كل 
شيء موج�ود في عالمنا  فنح�ن نقوم أيضاً بالاختفاء 
والظهور طوال الوقت فإذا كانت الجسيمات ما دون 
صُحتى في أماكن محتملة  الذرية موج�ودة باعداد لا 
بوقت واحد، إذاً وبطريقة ما، فنحن كذلك. ومثلما 
تختفي هذه الجس�يمات من الوج�ود ومن كل مكان 
بوقت واحد، من خالل تحولها إلى موجة أو طاقة، 
تتج�ه للتواج�د في المكان الذي يبح�ث فيه الُمراقب 
عنه�ا، وفي اللحظ�ة الت�ي يرك�ز إنتباه�ه عىل تلك 
النقطة )جس�يم أو مادة(. وق�د نكون قادرين أيضاً 
على إس�قاط عدد لا محدود من الحقائق المحتملة في 

الوجود المادي)33( 

إن ه�ذا البيان يجع�ل طرح ميكاني�كا الكوانتم 
لحل مش�كلة غموض العلاقة بين العقل والجس�م، 
المتألهني  ص�در  طرح�ه  مم�ا  تمام�اً  النقي�ض  عىل 
الشريازي في نظريته: الحركة الجوهرية، التي ينبثق 
فيها العقل من المادة وكذا خلاف الماركس�ية القائلة 
بمادي�ة الع�الم المحض�ة، لأن المنظوم�ة الكوانتمي�ة 
ونظرته�ا الانطولوجية تُصنف م�ن ضمن الثنائيين 

الفكر والمادة. وتنبثق فيها المادة من العقل.

وفي س�ياق متص�ل، إذا تخيلن�ا حدثاً مس�تقبلياً 
مح�دداً نري�د أن نعيش�ه في حياتنا، فإن ذل�ك الواقع 
إمكاني�ة في الحق�ل  أو  بالفع�ل كاحتمال  موج�ود 
الكوانتم�ي - خارج المكان والزم�ان المعدومين في 
هذا العالم - وبانتظارنا فقط لنلاحظه، فلو استطاع 
العق�ل وم�ن خالل مش�اعره وأف�كاره أن يؤث�ر 
عىل مكان وزم�ان ظه�ور الإلكترون وم�ن العدم 
الفيزيائ�ي فبالام�كان - ول�و نظري�اً - التأثري على 
ظهور أي عددٍ من الإحتمالات التي يمكننا تخيلها.

وإذا تس�نى للعقل أن يراقب نفس�ه في مستقبل 
جديد بعينه، والذي يختلف عن ماضيه، وأن يتوقع 
ظه�ور ه�ذا الواقع ثم يتبن�ى النتيجة عاطفي�اً، فإنه 
سيجد نفسه - ولو للحظة واحدة - يعيش في ذلك 
الواقع المستقبلي، وسيقوم بتهيئة جسمه لكي يؤمن 
بأن ذلك المس�تقبل ه�و في اللحظ�ة الراهنة، لذلك 
ف�إن دلال�ة النم�وذج الكوانتمي عىل انوجاد جميع 
الاحتمالات في هذه اللحظة، يمنحنا الأذن لاختبار 
مس�تقبل جدي�د واعتب�اره وكأن�ه واق�ع مع�اش. 
ولأن كام�ل الكون مركب من ذرات وفراغ نس�بته 
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)99.99%( ممتل�ئ بالطاقة والإمكانية، فهذا يعني 
أن هن�اك العديد م�ن الاحتمالات الموج�ودة والتي 

يمكن أن تكون مفقودة بالنسبة إلينا.

فلس�فة الوعي بين الدماغ الكمي والعقل 
الحاسوبي : قراءة نقدية معاصرة 

 وب�ادئ ذي ب�دء، لا بد م�ن أخذ لمح�ة علمية 
عن الدم�اغ، لنعرف أجزاءه المتك�وّن منها، وكيفية 
توزي�ع الوعي عليه�ا، وفي أي عنرص من عناصره 
تتركز مش�كلة الوعي المعق�دة، فعلمياً يتكون دماغ 
الإنس�ان م�ن كتل�ة معقدة م�ن الخلايا والأنس�جة 
العصبي�ة، المحت�واة في داخ�ل الجمجم�ة والممت�دة 
من الحبل النخاعي الش�وكي، وتنقس�م هذه الكتلة 

العصبية إلى:

 Medulla البصل�ة المخية )النخاع المس�تطيل
blengata( ويصل المخ بالحبل الش�وكي، ويقوم 
بتنظيف وظائ�ف عديدة كالتنف�س، وضغط الدم، 
ودق�ات القل�ب. ويُع�رف باس�م الج�زء الخلفي أو 

الاسفل من الدماغ.

المخي�خ The Cerebellum(: وه�و الج�زء 
الأوس�ط من الدماغ، ويقع فوق النخاع المستطيل، 
ويقوم بالتنس�يق بين العمليات العضلية المعقدة من 
مث�ل: إنتصاب القامة وح�ركات الأطراف ويكوّن 
الُمخيخ والنخاع المستطيل ما يُعرف باسم جذع المخ 

.)The Brain Stem

الم�خ The Cerebrum وه�و الجزء الأمامي 

والأكبر من الم�خ، وتترك�ز فيه كل عملي�ات تلقي 
الجس�م  في  الح�س  مراك�ز  جمي�ع  م�ن  المعلوم�ات 
وتحليلها والتنس�يق بينها وتكامله�ا، ويمثل ملتقى 
الذكي�ة.  والس�لوكيات  العقلي�ة  الأنش�طة  جمي�ع 
ويتغطى بطبقة س�ميكة نس�بياً م�ن الخلايا العصبية 
 The Gray( تُع�رف باس�م الم�ادة باق�ي الرمادي�ة
Matter( ويربطه�ا م�ع بعضه�ا البع�ض ومع با 
أج�زاء الجهاز العصبي المرك�زي طبقة خيطية دقيقة 
توج�د أس�فل منه�ا، وتُعرف باس�م الم�ادة البيضاء 
الطبقت�ان  وتُع�رف   ،)The White Mattar
باس�م غطاء الم�خ bral cortex ) ويتعرج س�طح 
المخ بالعديد من الطيات المقعرة والمحدبة المتداخلة 

في بعضها البعض بشكل فائق التعقيد.

ويُقس�م الم�خ إلى أربعة فصوص رئيس�ية وهي 
كالاتي:

 The Frontal الف�ص الجبه�ي أو الأمام�ي
Lobe( ويقع خلف الجبهة، ويعتبر مركز التحكم 
في معظ�م الأنش�طة الذهني�ة م�ن مث�ل: الح�واس 
والعواط�ف والمش�اعر والذاك�رة والنط�ق واللغة، 
وفي حركة معظم أجزاء  الجسم. وتمثل القشرة أمام 
الج�زء   )The Prefrontal Cortex( الجبهي�ة 
الأول من�ه، وه�ي موقع معالجة التفكري العقلاني، 
فجمي�ع المعلوم�ات المس�تقاة م�ن الح�واس تُعالج 
في قشرة الدماغ أم�ام الجبهة، وأي عط�ب يُصيبها 
يُعطل من قدرة الإنس�ان على التخطيط المستقبلي أو 

التفكير فيه.
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الف�ص الج�داري The Partial o( ويق�ع في 
قم�ة المخ وب�ه مراكز التوجي�ه الم�كاني والتمييز بين 
الأش�كال والأحجام والتضاري�س ومراكز التعبير 
عن العواط�ف. ويمكن لعطب في ه�ذه المنطقة أن 
يس�بب الكثير من المش�اكل مثل الصعوبة في تحديد 

أجزاء من جسم الإنسان.

 )The Temporal Lobe الف�ص الصدغي
ويوجد أس�فل الفص الجداري وبه مراكز التحكم 
في الس�مع، وذاكرتي الكلام والأص�وات، ويمكن 
لعط�ب في ه�ذا الف�ص أن يجعلنا غري قادرين على 

الكلام أو التعرف على الوجوه المألوفة.

د. الف�ص الخلق�ي The Occipital( ويق�ع 
في خلف الم�خ، وفي قاعدته مرك�ز الابصار، وفوق 
والمصاحب�ة  البصري�ة  والذاك�رة  الق�راءة  منطق�ة 
للرؤي�ة، والت�ي إذا تعرض�ت للتلف ف�إن صاحبها 
يرى ولكنه لا يس�تطيع التمييز بين ما يراه أو يسبب 

العمى والاعاقة البصرية )34(

وتعتبر الخلية العصبية هي الخلية الأساس�ية في 
 )Neuron( المخ البيولوجي، ويُشار إليها بالعصبه
في الم�خ البشري الطبيع�ي. وهن�اك )100( مليار 
خلي�ة عصبي�ة صغرية ج�داً في حجمه�ا، يرتاوح 
ميكرومرت   )30(  -  )2( بني  المعت�اد  في  قطره�ا 
)واح�د( على الألف م�ن الملليمرت(. وتتصل هذه 
الخلاي�ا ببعضه�ا عىل هيئ�ة ش�بكة معق�دة للغاية. 
وكل واح�دة منه�ا له�ا ما يزي�د ع�ن )100000( 
وصلة. وتكون الخلاي�ا التي تتعامل مع المعلومات 

المرص�ودة من قب�ل حواس الإنس�ان متخصصة في 
التعامل مع الإرش�ارات الملتقطة للبصر والصوت 
و ال�خ. خلاف�اً للخلاي�ا العصبي�ة المس�تخدمة في 
إرس�ال إش�ارات لتحريك العضالت التي تكون 
متخصص�ة لتحقيق ه�ذه الغاية. وعىل غرار ذلك 
توج�د خلاي�ا عصبية مختص�ة بالتخطي�ط والتفكير 
و.... الخ. وتعكس الهيئة الش�بكية المعقدة قوة المخ 

البيولوجي)35( 

وبصورة عامة تتكون الخلية العصبية من جسم 
الخلية ون�واة في المركز ويتصل بها عدد من الألياف 
تس�مى التفرع�ات )Dendrites( وظيفتها تحفيز 
جس�م الخلية باش�ارات واردة م�ن الخلايا العصبية 
الأخ�رى. وع�ادة م�ا تك�ون في حال�ة س�كون ث�م 
تس�تقبل عند لحظة معينة اش�ارات محفزة في ش�كل 
نبضات ذات طبيع�ة كهربائية وكيميائية والردة من 
الخلايا العصبية الأخرى عبر التفرعات، وتغير كل 
م�ن النبضات الواردة الش�حنة الكهربائية الكامنة، 
بينما يخت�زل البع�ض الآخ�ر منه�ا تل�ك الش�حنة 
الكامنة. وإذا وصلت الإشارات الواردة للخلية في 
مجموعها إلى حدٍ معين، فس�وف تطل�ق تلك الخلية 
حينئ�ذ نبضة كهربائية كيميائية تُعرف باس�م العمل 
المحتم�ل إلى خلاي�ا عصبي�ة أخرى لمس�اعدتها هي 
الأخرى على إطلاق إشاراتها، وبعد وقت قصير من 
إطلاق الإشارة بهذه الطريقة، تعود الخلية العصبية 
إلى حالة السكون مرة أخرى، وتنتظر النبضات من 
جدي�د لتتراكم م�رة أخرى على تفرعاته�ا. أما إذا لم 
يص�ل تكامل الإش�ارات إلى هذا الح�د المعين، فلن 
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تتحف�ز الخلي�ة العصبية وتطل�ق اش�اراتها. وهكذا 
ن�رى أن طريق�ة أداء الخلي�ة العصبي�ة ه�ي إما كل 
شيء أو لا شيء، إم�ا أن تطلق الخلية العصبية أو لا 

تطلق)36( 

والقي�ام بفع�ل شيء بش�كل صحيح اس�تجابة 
لحدث معين، يعني أن المس�ارات العصبية المشاركة 
في القرار تس�تحق أن تُعزز، بحيث أنه عندما يتكرر 
نفس الحدث يتزايد احتمال ان يقدم المخ على اختيار 
مماث�ل. وفي المقاب�ل ف�إن فع�ل شيء غري صحي�ح 
اس�تجابة لحدث معين يعني ان المس�ارات العصبية 
المعين�ة من المحتم�ل أن تضعف، بحي�ث إنه عندما 
يتك�رر الح�دث يكون الم�خ أقل احتمالاً لارتكاب 

نفس الخطأ)37(

هذا هو الأساس في نمو المخ البيولوجي وعمله 
وتطوره. وتش�كل الأفكار المستقاة من بناء الشبكة 
وطريقة تعلمها المكونات الأساس�ية لشبكة عصبية 
اصطناعية، هدفها استخدام الوسائل التكنولوجية 
البيولوجي�ة  النس�خة  خصائ�ص  بع�ض  لتحقي�ق 
الأصلي�ة، م�ع ضرورة الاش�ارة إلى إحت�واء الم�خ 
البشري على )100( مليار خلي�ة، في وقت تحتوي 
الخلي�ة العصبية الاصطناعية عىل مائة أو حتى أقل 
م�ن ذل�ك! لكنها قوي�ة للغاي�ة ومتع�ددة الجوانب 
وق�ادرة عىل اتخاذ الق�رارات الخاصة بتغيير مس�ار 
الخط�وط النقلية للطاقة الكهربائي�ة، والتعرف على 
التوقيعات المزورة، وعلى الكلام وفهمه واكتش�اف 
عملي�ات التزوي�ر والغ�ش في اس�تخدام بطاق�ات 

الائتمان)38 ( 

 ويب�دو من النظ�رة الأولية الس�اذجة - عندما 
عملي�ة  والوع�ي  بيولوج�ي  عض�و  الم�خ  يك�ون 
بيولوجي�ة - ان لا اس�تحالة في انت�اج م�خ صناعي 
م�ن م�واد غري بيولوجية يس�بب الوع�ي. فالقلب 
عضو بيولوجي أيضاً، وضخ الدم عملية بيولوجية 
ولك�ن من الممكن إيجاد قل�ب صناعي يضخ الدم، 
ولا يوجد س�بب من حيث المبدأ لع�دم قدرتنا على 
أن نوج�د مخاً صناعياً يس�بب الوع�ي، ويتعين عليه 
أن ينس�خ الأس�باب الفعلية لدى الأمخ�اخ البشرية 
لتقدي�م ح�الات داخلي�ة وذاتي�ة للوع�ي، فمجرد 

تقديم مخرج سلوكي مماثل لن يكون حد ذاته)39(  

إن ه�ذا يفرض ضرورة إلقاء الضوء على محاور 
العلاق�ة الميتافيزيقي�ة بني الوع�ي والم�خ والمتمثلة 

بالتالي:

وعملي�ات  ح�الات  م�ن  يتأل�ف  الوع�ي  إن 
داخلي�ة، وكيفي�ة ذاتي�ة، ول�ه انطولوجي�ا في صيغة 
المتكلم، ولا يمكن رده إلى ظواهر في صيغة الغائب 
بطريقة ال�رد النموذجية للظواهر الطبيعية الأخرى 

مثل الحرارة والسيولة والصلابة.

يمث�ل الوع�ي ظاهرة،بيولوجي�ة، والعمليات 
الواعية عمليات بيولوجية تس�ببها عمليات عصبية 

عالية المستوى في المخ.

ومن حيث المبدأ، لا يوجد سبب في عدم تمكننا 
من إيجاد مخاً صناعياً يسبب الوعي ويحققه.

 إن نتيجة البحوث في الجهاز العصبي والدماغ 
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تظهر فرقاً جذرياً بين الحياة والعقل، بان الأولى هي 
مسألة كيمياء وفيزياء، أما العقل فهو يستعصي على 
ذلك. والمقصود بالحياة الإشارة إلى التغذية الذاتية، 
 )Metabolism )الأي�ض  الخلاي�ا  وإس�تقلاب 
وه�ذه الظواهر تت�م بواس�طة الفيزي�اء والكيمياء، 
ويمك�ن تفسريها بلغة هذين العلمين. أما أنش�طة 
العق�ل فتتج�اوز آلياته�ا، م�ا ين�م ع�ن الاختالف 
النوع�ي بني تج�ارب الوع�ي عما يح�دث في آلي�ة 
الأعصاب، رغ�م ضرورة الأخرية التجربة. فعند 
رؤي�ة الش�خص للش�جرة تدخل اش�عة الش�مس 
المنعكس�ة م�ن الش�جرة في بؤب�ؤ عين�ه، وتم�ر م�ن 
خلال العدس�ة التي تركز ص�ورة مقلوبة ومصغرة 
للش�جرة على ش�بكية عينه، فتحدث فيها التغيرات 
فيزيائية كيميائية، ومع ذلك لا يتحقق بهذه العملية 
الابص�ار إذ ل�و كان فاق�داً للوع�ي لج�رت العملية 

بحذافيرها ولكنه يظل من دون إبصار)40( 

 إن الش�بكية - وه�ي صفحة من المس�تقبلات 
الش�ديدة التراص - حين ينش�طها الض�وء المنبعث 
م�ن الش�جرة، تب�دأ بارس�ال نبض�ات إلى العصب 
البرصي ال�ذي ينقله�ا إلى قشرة الدم�اغ البصرية. 
وكل شيء إلى الآن قاب�ل للتفسري بلغ�ة الفيزي�اء 
الل�ون الأخضر  أي�ن م�كان  والكيمي�اء، ولك�ن 
المنبعث من الش�جرة الخضراء )الل�ون من كل هذا 
؟ فالدماغ نفس�ه رم�ادي اللون، ما يطرح تس�اؤلاً 
ابس�تمولوجياً عن م�دى امكانية تلقي�ه لوناً جديداً 
دون أن يفق�د لون�ه الس�ابق؟ وكي�ف للش�خص 
أن يبرص الض�وء إذا كان دماغ�ه مغلق�اً ومع�زولاً 

تمام�اً ع�ن أي ض�وء ؟ مع الإش�ارة إلى أن النش�اط 
الكهربائ�ي والكيمي�اوي لدماغه ال�ذي يمكنه من 
الابص�ار هو مم�ا لا يراه الش�خص، ويتمث�ل بديله 
بالألوان والأش�كال والحركات والض�وء بأبعادها 
الثلاث�ة )41(، م�ا يضطرنا لتس�اؤل فلس�في يعكس 
إندهاش�نا عن كيفية انبثاق هذه الأش�ياء عن المواد 
الكيمياوية والكهرب�اء. فيعطينا البصر في كل لحظة 
ص�ورة ثلاثية الأبعاد الع�الم خارجي، ويركب فيها 
سمات الالتماع والتل�ون م�ا لا وج�ود لـ�ه إلا في 

الابصار الناشئ عن نشاط الدماغ.

ولا تعود الصورة التي تس�لط على الشبكية الى 
الظه�ور مجدداً على الدماغ، بل لا بد للعقل الواعي 
من إع�ادة تركيبه�ا من انماط النبض�ات المرموزة. 
فكل عملية إدراك حسي تتكون من ثلاث مراحل: 
المنبه الأصلي لعصب الحس، والنبض�ات العصبية 
المرس�لة إلى الدم�اغ، ونمط النش�اط العصبي المثار 
في الدم�اغ. ويلخ�ص العملي�ة السري ج�ون أكس 
المتخصص في مبحث الأعصاب فيقول : إن عملية 
النقل من عضو الحس إلى قشرة المخ تس�تخدم نمطاً 
من النبضات العصبية مُعبراً عنها برموز، وتنحصر 
فيها النقاط في تسلسالت زمنية شتى. ومن المؤكد 
أن ه�ذا النقل المرم�وز يختلف تم�ام الاختلاف عن 
عملي�ة الحفز الأصلي لعضو الحس المعن�ي. كما أن 
النم�ط الم�كاني الزم�اني للنش�اط العصب�ي المثار في 

قشرة الدماغ مختلف هو الآخر كل الاختلاف)42( 

 ويس�توجب معرف�ة ال�دور ال�ذي تضطلع�ه 
ميكاني�كا الكوانت�م في ح�ل أو نقد مش�كلة الوعي 
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الم�رور بعدة مفاهيم علمية وابس�تمولوجية مرتبطة 
بعل�م الأعص�اب والبيولوجي�ا والفيزي�اء الحديثة، 
وفي طليعتها مفهوم الذكاء الاصطناعي. فمنذ عام 
)1943( تقريب�ا ال�ذي تمّ فيه اخرتاع الكمبيوتر، 
والتوجه الفكري السائد انه سوف يكون مطابقاً أو 
متفوقاً على العقل البشري. وفي هذا الإطار العلمي 
اللصي�ق  ال�ذكاء الاصطناع�ي -  تش�كل مفه�وم 
بالحاس�وب ابت�داءً وبالروبوت والأجه�زة الحديثة 
لاحق�اً - وال�ذي اخترعه ع�الم الرياضي�ات جون 
م�كارتي لبناء آلة تقلد أو تتفوق على المقدرة البشرية 

في أداء وظيفتها.

وه�ذا الإحالل يس�تدعي التوفر على الس�ياق 
الع�ام للوعي والفه�م، الأمر الذي يطرح تس�اؤلاً 
إبس�تمولوجياً يتمح�ور ح�ول وج�وده أو مداه في 
ه�ذه الآلة، إذا علمنا أنه�ا لا زالت في طور التجربة 
ولم تتخط�اه؟ وهنا نرى العلماء والمناطقة وفلاس�فة 
العق�ل ينطلقون م�ن الفرضية القائلة “ب�ان العقل 
البشري يعم�ل مث�ل آل�ة منطقي�ة تحل المش�كلات 
عىل غرار آلة ذاتي�ة الحركة، قاب�ل للبرمجة، إذ ليس 
التفكري س�وى إنج�از متتالي�ات محاكمات عقلي�ة 
)اس�تدلالات( وحس�ابات متعلقة في ترتيب محدد 
به�دف التوص�ل إلى حلّ م�ا. فهي تشري إلى عملية 
حسابية لما يجري في الحواسيب فائقة الدقة والسرعة 
ما يعكس التبعية الانسانية للآلة بعدما كان العكس 

هو الصحيح.

التقني�ات  العلمي�ة في مج�ال  الث�ورات  وه�ذه 
الكمبيوترية كانت هي المنشأ الاعتقادي لعدة أمور 

منها ان العقل او الدماغ كمبيوتر رقمي، والحالات 
العقلي�ه ه�ي ح�الات حس�ابية في الم�خ ال�ذي هو 
كمبيوت�ر، والعقل هو مجموعة من البرامج، ومعنى 
ذل�ك ه�و ان الكمبيوت�ر الرقم�ي المبرم�ج يمتلك 
عقاًل فعاًل لا إن�ه يتظاه�ر بامتلاك�ه وأهم س�بب 
لهذا الاعتق�اد هو قدرة هذه الآله على اداء عمليات 
فكري�ه معينه ليس اثباتا للطبيع�ة الانطولوجية، بل 
للطبيع�ة الوظيفي�ة للعملي�ات العقلي�ه، وربما كان 
الفيلس�وف الاكث�ر اقتناعاً بش�كل كامل ب�ان لعلم 
الكمبيوت�ر دوراً حاسماً يلعبه في فلس�فة العقل هو 
مارغري�ت ب�ودن)43(  بقوله�ا: إن عل�م الكمبيوت�ر 
لا يقدم ش�يئاً اقل م�ن الصياغ�ة الاختبارية الاكثر 
صرامة للفرضي�ات الس�يكولوجيه حول مضامين 
وظائ�ف العق�ل “ )44( وم�ن الواض�ح يقني بودن 
بالملائم�ة الكاملة بين الكمبيوت�ر والعقل و اختزال 
كافة العمليات العقلية الى محض آلة ما يفرز س�ؤالاً 
فلس�فياً يتمح�ور ح�ول القابليات الس�يكولوجية 
الأخرى، التي يتمتع بها الانسان من عاطفه وحب 
وش�عور وفهم، والمفقودة تماماً في آلات الكمبيوتر 
فم�ن الاس�تحالة بم�كان اخت�زال كل ذل�ك بآل�ة 

وجعل الانسان تابعاً لها !.

وم�ن ناحيه اخرى نجد العلماء في مجال الذكاء 
الاصطناع�ي يبالغون كثرياً في التق�دم الذي تحقق 
م�ن خلال محاكات الآلة للوظيف�ة العقلية البشرية، 
والت�ي تعك�س البع�د الشاس�ع له�ذه الآلات ع�ن 
منافس�ة او تهديد الانسان بالرغم من تقدمها الهائل 
في مج�ال لعب�ة الش�طرنج، الأم�ر الذي اث�ار الجدل 
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الكبري خصوص�اً إذا أضفن�ا له�ذا التق�دم عمله�ا 
وذكائها في اجراء العمليات الحسابية، ما يدفعنا الى 
التفكير والتأمل حول وعي الحاس�وب اثناء إجرائه 

لهذه العمليات، أم أنه يقوم بها من دونه؟.

وإمكاني�ة أن يتمك�ن الحاس�وب م�ن التفكري 
فعاًل بنفس طريق�ة البشر يطلق عليها اس�م الذكاء 
بنائ�ه  الاصطناع�ي، وه�ذا يعن�ي أن باس�تطاعتنا 
بطريقة يكرر فيها وظيفة المخ البشري في كل جانب 
م�ن جوانبه. وهو ما يطرح العديد من التس�اؤلات 
الابس�تيمولوجية التي تتمحور حول إنعدام الخبرة 
الحياتي�ه له�ذه الآل�ة، ما يجعله�ا فاقدة لأحاس�يس 
متنامي�ه ت�درك قيماً مختلف�ة ومكتس�بة م�ن الحياة، 
ولا ق�درة لها عىل مواجهه المعضالت الاخلاقية. 
ناهي�ك ع�ن الاختالف في الهيئ�ه التي تتخ�ذ فيها 
شكل روبوت يس�تعيض بالعجلات عن الساقين، 
ويستش�عر بجه�از يعم�ل بالاش�عه تح�ت الحمراء 

عوضاً عن العين)45( 

الدقي�ق  الإبس�تمولوجي  التحلي�ل  وه�ذا 
لأنطولوجيا الحاس�وب يفرتض ان صميم المقارنة 
منص�ب عىل الانس�ان، وكان�ت نقط�ه البدايه لهما 
واحدة وه�ي وجود ذكاء واحد لا غري هو الذكاء 
الانس�اني، وعىل الاصن�اف الأخ�رى م�ن فئ�ات 
المقارن�ة  ان  الى  بالاضاف�ة  تس�تلهمه.  ان  ال�ذكاء 
المطروح�ة تاريخه�ا قديمًا نس�بياً، إذ انه�ا طرحت في 
الاي�ام   الأولى لل�ذكاء الاصطناع�ي عندم�ا كان 
الحاس�وب يعم�ل بالرم�وز حرصاً، إذ كان الام�ر 
قائماً على ابراز الرواب�ط المصنوعة في�ه التي تحاكي 

الش�كل البيولوجي للذكاء البشري وطرق المعالجة 
التي يستخدمها باستعمال الرموز دون الالتفات الى 
عاملي سرعتها ودقتها، خلافاً للتعريفات الش�املة 
لما نش�هده في الحياه من الاش�كال المختلف�ة للذكاء 
للانفتاح على وجهه النظر الحديثه للوعي والادراك 

الذاتي والارادة الحرة.

وتمث�ل الفيزياء الحديثه ام العل�وم، فكان الأمر 
المنطقي ان تحط مش�كله الوع�ي وثقلها في محطتها، 
فيتجىل دور ميكانيكا الكوانتم فيه�ا، وذلك ما تم 
فعلًا على يدي عالمني كبيرين هما: روجر بنروز)46( 
وس�تيوارت ه�ا ميروف )47(، رغم كونهما ليس�ا من 

فيزيائيي ميكانيكا الكوانتم !

 إن نقط�ة بنروز الرئيس�ية ه�ي ان عمل الدماغ 
يعتمد عىل نوع م�ن العلوم يصف العالم المتوس�ط 
بين النيوتوني�ه البحته وميكانيكا الكوانتم المحضة، 

وهذه العلوم تنقسم الى ثلاثه اقسام:

الأول: ان التفسير الحقيقي لعمل الدماغ مرتبط 
بشكل ما مع الفيزياء في هذه المنطقة الوسطية.

الثاني: يتضمن تخمين كيف تُقام هذه الوصلة؟ 
وه�و يجادل ب�ان نظری�ة مج�ال موح�دة متكاملة - 
 - Theory of Everything نظري�ه كل شيء 
س�تمكننا من التحرك بسلاس�ة وبشكل طبيعي من 
النيوتونية إلى عالم الكوانتم، خصوصاً عندما ينجح 
علماء الفيزياء في فهم القوة في الطبيعة، فإنّ النظرية 

الناتجة ستملأ الفجوة طبيعياً.
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الثال�ث: يجادل في�ه بأن البن�ى المعنية في الخلايا 
 )Microtubule( التي تدعى بالقن�وات البيني�ة
ه�ي الموض�ع الذي س�تُعّرب فيه تاثيرات ه�ذا العلم 

الجديد عن نفسها)48( 

وتنقس�م العملي�ات الحاس�وبيه بالنظر العلمي 
الى نوعين وهما:

عملیات خوارزميه )Algorithmic(: يقوم 
فيها الانسان ببرمجة الكمبيوتر ليتبع خطوات معينة 
في معالج�ة المش�كلة، ليخ�رج بقرار متوق�ع من بين 
احتمالات عديدة يعرفه�ا المبرمج ومث�ال ذلك ان 
يتعرف على شخص معين شكله التقليدي الذي تم 

برمجته داخله. 

 Non - خوارزمي�ة  غري  عملي�ات 
Algorithmic( وتس�مى بعملي�ات الش�بكات 
النظ�ام  مح�اكاة  المبرم�ج  يح�اول  إذ  العصبوني�ة، 
ال�ذي تعم�ل ب�ه ش�بكات الخلاي�ا العصبي�ة فـ�ي 
الم�خ البشري - وه�ذا هو أس�اس عل�وم التحكم 
الالي) الس�يبرناطيقا  )Cybernetics- وفي هذه 
العمليات يتم التوصل إلــى قـرار غير متوقع ومن 
دون تتب�ع لخطوات يحددها المبرم�ج، وهو ما يمثل 
مح�ور عملي�ات التفكري. ومث�ال ذل�ك أن يتعرف 
الكمبيوت�ر عىل ش�خص غري تقلي�دي، ويخال�ف 
تماماً ش�كل جميع الأشخاص التي تمت برمجتها فيه. 
 Non( وهذه هي العمليات غير القابلة للحوس�بة

  )49(.)- Computable Function

       ويُثب�ت ه�ذا التقس�يم أن هن�اك عنرصاً في 

فهمنا الواعي يقع خارج الحوس�بة البحتة يرد علينا 
م�ن خ�ارج العل�م، ويتم ضمّ�ه تحت نط�اق العلم 
بش�كل م�ا، لكن�ه ليس علماً بالمعن�ى ال�ذي نعرفه 
حت�ى الآن، وه�ذا المعن�ى ابتدعه بن�روز من خلال 
الملاقحة في الأفكار العديدة والمتنوعة التي اقتبسها 
من سماعه لمحاضرات بول ديراك )50(  في  ميكانيكا 
الكوانت�م وهيرم�ون بوندي)51( في النس�بية العامة، 
وفي المنطق والرياضي�ات، وفيها تطرق لآلة تورنج 
ونظري�ة جودي�ل وموضوع�ات أخرى له�ا ارتباط 

صميمي بالوعي.

 Godel›s( ان م�ؤدى مبرهنتا عدم الاكتمال 
Incompleteness Theorems( يثبت اننا لا 
نس�تطيع ان نع�رف كل شيء عن ظاهر م�ا، باعتبار 
عدم امكانية وصف العالم بش�كل كامل عن طريق 
النظم التي تس�تخدم قواعد ذات رموز، ما يعني ان 
اللغة المنطوق�ة والمكتوبة والرياضيات والموس�يقى 
والفيزي�اء والكمبيوتر واي نظام رم�زي آخر عادة 
ل�ن يُعطينا وصف�اً مكتملًا للعالم، بل س�تظل هناك 
تناقض�ات لا يمك�ن حلها أو تجاوزه�ا، ومقولات 
لا يمك�ن اثباتها بالرغم من ادراكن�ا أنها صحيحة. 
ومن ثم فإن أي شكل من المعرفه لا يكون مكتملًا. 
واثبت جودل ذلك بمثاله الش�هير من خلال الربط 

الرياضي بين هاتين الجملتين:

الجملة التالية صحيحة

الجملة السابقة خطأ

وم�ن الواض�ح إنط�واءه عىل تض�اد)52( ، لان 
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الجملة الأولى تلزمنا بقبول الجمل�ة التالية. والثانيه 
تجعلن�ا نرف�ض الأولى، ف�إذا رفضناه�ا س�نعتبر أن 
الجمل�ة الثانية خط�أ، أي  أن الأولى صواب. وهذا 
التض�اد موج�ود في كل المنظوم�ات الت�ي تحكمه�ا 
قواعد وقوانين رمزيه. ولو كان الانس�ان يس�تخدم 
اللغه ) الرموز( يفكر في العالم، فان افكارنا ووعينـا 
س�يكون مش�مولاً لها ايض�اً. ومن هنا تحدي�داً تبدأ 

حجة روجر بنرور  )53(

ان الفه�م يحتاج الانتباه وه�ذا هو دور الوعي، 
فالكائ�ن غري المنتب�ه واللاوعي ل�ن يك�ون فاهماً، 
فبالام�كان م�ن الناحي�ه الانطولوجي�ه اس�تخدام 
الكمبيوت�ر في أم�ور دقيق�ة وهائل�ة، ولك�ن ه�ذا 
م�ن  ش�يئاً  يعن�ي  لا  الابس�تمولوجي،  بالقي�اس 
دون فه�م دلالة مخرجات�ه، وهو قري�ب من مفهوم 
ج�ون سريل)54(  للغرف�ة الصيني�ة)55( ، إذ يق�وم 
الف�رد بعمليات س�ليمة تماماً وباس�لوب حاس�وبي 
مس�تخدماً اللغة الصيني�ة دون ان يذكر المعنى التي 

تطرحه هذه اللغة.

 وكانت هذه المبرهنة لعدم الاكتمال هي الدليل 
عىل دور الوع�ي في المعرفة الذي يمك�ن تصويره، 
باننا اذا حاولنا التحقق من صدق مقولات رياضية 
مح�ددة، فلن نجد دلياًل موضوعياً على إيها صواب 
وإيها خطأ؟ وقد يمكن ذلك بتطبيق بعض القواعد 
الت�ي اذا طبقناه�ا بص�ورة صحيح�ة عنده�ا نث�ق 
بالاستنتاجات، وبنفس الوقت لن نعتبر ما توصلنا 
اليه حقيق�ة إلا إذا تأكدنا من صحة القواعد، وهذا 
م�ا يوقعن�ا في ال�دور ال�ذي  يكم�ن التخل�ص منه 

بالتأك�د من سالمة القواع�د التي  نحك�م بها على 
ص�واب المقول�ة، وبعد ه�ذا يبقى الس�ؤال المنطقي 
عن كيفي�ة التاكد من صحة ما تتوص�ل اليه عقولنا 
باس�تخدام القواعد الصحيحه ؟ وذلك يتم بالفهم 
ال�ذي يعطين�ا الس�لطه بالقواع�د والنتائ�ج)56(، ما 
يس�تلزم ان مج�رد اتباع القواع�د لن يجعلن�ا واثقين 
بص�ورة آلي�ة من صح�ة النتائ�ج، ولا يُصلح بديلًا 
ع�ن الفه�م، الأم�ر ال�ذي يحي�ل مقول�ة: “أن�ا اثق 
بالنتائ�ج لاني أثق بالقواع�د” الى قضية غير منطقية 
وهو ما يعكس اسهامه ) جودل( المميز بتفعيل دور 

المفاهيم البديهيـة فـ البراهين العلمية.

 إذن يتمث�ل الاس�تنتاج المتق�دم ب�أن أي نظ�ام 
رياضي على درجة كافية من التعقيد، س�وف يكون 
إما ناقصاً يتعذر أن تكون كل قضاياه قابلة للنفي أو 
للإثبات. وإمـا متناقض�اً وبالإمكان إثبات العبارة 
ونقيضه�ا. فكل نظام ري�اضي لا يحوي متناقضات 
لا ب�د أن يحت�وي - على الأق�ل - قضي�ة واحدة لا 
يمكن التحقق من صحتها أو خطئها داخل النظام، 
مع ضرورة الإلتفات إلى نقطة جوهرية، وهي كون 

القضايا غير القابلة للإثبات صحيحة في الواقع.

وم�ن الواض�ح أن مبرهنة جودي�ل تؤكد عدم 
كونن�ا مج�رد آلات حاس�بة، إذ تثب�ت وج�ود ثغرة 
ونق�ص معق�د في عملي�ة الوع�ي. وبنف�س الوقت 
لا تحدد وج�ود عنصر غير فيزيائ�ي في العملية، بل 
هناك نقص حاس�م ل�ه علاقة بميكاني�كا الكوانتم 
التي تمثل المج�ال الفيزيائي الوحيد ال�ذي بإمكاننا 
العثور فيه على شيء غير قابل للحوسبة، ما يستلزم 
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البح�ث في الخلايا العصبي�ة عن البني�ة البيولوجية 
المؤهل�ة للقي�ام بعملي�ات كوانتمية واس�عة المجال 
ومعزول�ة عما حوله�ا، وهو ما ت�م العث�ور عليه في 
الأنيبيي�ات الدقيق�ة)57( )أنابي�ب ميكروية(. وهي 
تخال�ف الألي�اف العصبي�ة الت�ي اعتبره�ا البع�ض 
مس�ؤولة عن الوعي، كون هذه الألياف )العصبية( 
لا يمك�ن ع�زل نبضاته�ا الكهربائي�ة ع�ن الوس�ط 
المحي�ط، ما ي�ؤدي إلى تهيج�ه وع�دم ملائمتها له. 
وه�ذا المحذور غري موجود في الإنيبي�ات الدقيقة، 
الأمر ال�ذي يمنحها فرصة حقيقي�ة للقيام بدورها 
في الوع�ي إلى جن�ب أدواره�ا الأخ�رى، ورغ�م 
وف�رة الانيبيبات في الألي�اف العصبية لجميع خلايا 
الجس�م، إلا أنه�ا تنفص�ل ويع�اد تش�كلها خلاف�اً 
للموجودة )الإنيبيبات الدقيقة في الخلايا العصبية. 

حيث تكون مستقرة دائمًا )58(

وتمث�ل هذه نقط�ة خلافية ابس�تمولوجية حادة 
بني بن�روز وباق�ي العلماء بص�دد مش�كلة الوعي، 
حي�ث يرون - خاصة الوظائفيني وأنصار مذهب 
الهوي�ة - أننا س�نعرف المزيد عن الحوس�بة في المخ، 
وس�ائر العملي�ات الأخ�رى م�ن الإدراك والتعلم 
والذاكرة، وبذلك س�وف تتلاشى مش�كلة الوعي 
الصعب�ة، خلافاً له الذي يعتقد بأننا س�نعرف المزيد 
ع�ن ه�ذه البن�ى الكيميائي�ة والفيزيائي�ة، بحي�ث 
توصلن�ا إلى العمليات الجديدة المتمكنة من تفسري 

الفهم والوعي الإنسانيين.

وعلمي�اً هن�اك موض�ع يمك�ن للنش�اط الذي 
يج�ري في المس�توى الكوانتم�ي أن يكتس�ب أهميته 

بالنس�بة للنش�اط العصبي، وهو الش�بكية التي هي 
جزء من المخ الذي يمثل قسم الدماغ الرئيسي. فقد 
أجريت تج�ارب على الضفدع تبين فيها أن س�قوط 
مناس�بة - عىل  فوت�ون واح�د - ضم�ن شروط 
الش�بكية المتآلفة مع الظلام، يكفي لاطلاق اش�ارة 
عصبي�ة جهري�ة. ويبدو أن هذا الأم�ر صحيح عند 
الإنس�ان، ولكن يوج�د في هذه الحال�ة آلية إضافية 
الضعيف�ة  الاش�ارات  مث�ل ه�ذه  جاه�زة تح�ذف 
وصورتها الُمدركة، فلا تختلط مع التشويش البصري 
الكثير جداً، وبالتالي يحتاج الإنسان الذي تألف مع 
الظلم�ة إلى إش�ارة مركبة من س�بعة فوتونات لكي 
يع�ي وصوله�ا. وم�ع ذلك يب�دو أن هنال�ك خلايا 
في ش�بكية الإنس�ان حساس�ة لفوت�ون وحي�د)59(. 
ولّما كان جس�م الإنس�ان يحوي كل الخلايا العصبية 
الت�ي  يمك�ن قدحه�ا وإطالق إش�ارتها بتعرضها 
لكوانتم،وحي�د، فم�ن المعق�ول حينئذ أن نتس�اءل 
ع�ن إمكاني�ة وجود مثل ه�ذا النوع م�ن الخلايا في 
مكان عميق من القس�م الرئيسي من دماغ الإنس�ان 
ليُجي لن�ا حقيقة  تتحس�س م�ن تأثري كوانتم،واحد 
المشاركة الفعالة لميكانيكا الكوانتم في نشاط الدماغ 

عند بنروز.

 وأم�ا ها ميروف فيتمحور ال�كلام عن الوعي 
لدي�ه م�ن خالل ذك�ر مصطل�ح الكوالي�ا نوعي�ة 
الإحس�اس )qualia( ال�ذي هو مفه�وم مركزي 
في منظومته العلمية والفكرية. وبالإمكان تفسيرها 
باعتبار سماتها الذاتية للخبرة الحس�ية الموضوعية، 
�رة الزه�رة ورائحته�ا العط�رة أو ص�وت  مث�ل حُم
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شرشرة المنشار الخش�ن وهو يقطع الخشب. فتمثل 
بالت�الي الخاصية الذاتي�ة والداخلية للخبرة بما هي 
ة ع�ن كيفي�ة إدراكي�ة لل�ون الزه�رة الأحم�ر  مُعّر�بّ
ال�ذي هو إدراك ش�خصي غري قاب�ل لأن يوصف 

للآخرين)60( 

وبنفس السياق المتصل ميّز البعض بين المشكلة 
تتعل�ق الأولى  الس�هلة حي�ث  الصعب�ة والمش�كلة 
باش�كالية العلاقة بين العقل والجسم، وكيف تنتج 
العملي�ات الفيزيوكيميائية في المخ ظاهرة الوعي أو 
الكوليا؟ وكيف تُنتج أطوال موجات اللون الأحمر 
خبرتنا بحمرة هذا اللون؟ إن هذا ما يُس�تعصي على 
الفه�م. خلافاً للمش�كلات الس�هلة كفه�م آليات 
والتعل�م  والذاك�رة  والإدراك  والإبص�ار  الس�مع 

والانفعال.

إن افتق�اد الروبوت الحاس�وبي للكواليا، جعل 
منه زومب�ي. ومن هذه المرحلة العلمية والفلس�فية 
كان�ت نقط�ة انطالق ه�ا مريوف ال�ذي رأى في 

تفسيرها )الكواليا( وجود رأيين:

أن  )Emergence( ويعن�ي  الب�زوغ  الأول: 
قي�ام الم�خ بالعديد م�ن العملي�ات المعق�دة لمعالجة 
المعلوم�ات ت�ؤدي إلى ب�زوغ مس�توى أعىل م�ن 
العملي�ات الفيزيوكيميائية)61( وه�ذا المعنى وصفه 
الع�الم ألوي�ن)62(  س�كوت بأن الم�خ ينطلق بترتيب 
م�ن  الجدي�دة  خصائص�ه  من�ه  تظه�ر  تصاع�دي 
مس�توياته )الترتي�ب( العلي�ا، مث�ل إبص�ار البؤرة 
الحمراء على كوكب المشرتي والإحس�اس برطوبة 

الم�اء. وهو ما يطاب�ق مؤدى قناعة ع�الم الأعصاب 
الشهير راما شاندران)63( 

 ولك�ن ي�رد على ه�ذا التفسري بعده الشاس�ع 
عن واق�ع قضيتنا، كون س�كوت يتكلم عن الحس 
الخارج�ي لا الوعي الداخلي والكوالي�ا، ما يجعله 
أق�رب للوصف منه للتفسري. الأم�ر الذي يوجب 
ضرورة التوف�ر عىل تفسري علم�ي وفلس�في آخر 
يأخ�ذ الخبرة الذاتي�ة للش�خص بعني الإعتب�ار. 
ناهيك عن الخطأ في إعتقاد أن الزومبي أو الروبوت 
إذا استطاع القيام بأعمالنا المعقدة فسيبدو فيه الوعي 
وه�و محذور آخ�ر ينبغي تجنب�ه قدر الإم�كان كون 
عك�س القضية المس�توي )بالمنطق الارس�طي( هو 
الصحي�ح، فه�و لا يقوم به�ذه الأعمال إلّا إذا كان 

واعياً.

Proto-( البدائ�ي  الوع�ي  الث�اني:إن 
للك�ون  أس�اسي  كي�ان  ه�و   )Consciousnes
والش�حنة،  الكتل�ة  يناظ�ر  واقعن�ا  م�ن  وج�زء 
وموج�ود حصراً في المس�توى الأدن�ى للكون – لا 
في تمام مس�تويات الوجود الذي هو بمرتبة مقياس 
بلانك)64( ، حيث تترسخ الكواليا والوعي البدائي 
في هذه البنية الأساسية لهندسة الزمكان الكوني)65( 

والواق�ع أن عالمن�ا يحكمه نوعان م�ن القوانين 
وهم�ا: قوانني الفيزي�اء الكلاس�يكية النيوتنية على 
مس�توى الماكروك�وزم وقوانين ميكاني�كا الكوانتم 
على مس�توى الميكروكوزم ولا نعرف الحد الفاصل 
بني هذي�ن العالمني، ولا كي�ف تتح�ول الحوادث 
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الاحتمالي�ة في ميكانيكا الكوانت�م إلى ظواهر محددة 
م�ن خالل عملية رصده�ا(، والت�ي أُطل�ق عليها 
إنهي�ار الدالة الموجية. وهذا التح�ول الانطولوجي 
العجي�ب ل�ه ارتباط�ه الصميم�ي بالوع�ي، حيث 
ان واقعن�ا الُم�درك بالحس والمتمث�ل باحداث الحياة 
اليومية الكلاسيكية، يمثل نتيجة لتلك التفصلات 
الدقيق�ة والح�وادث الكوانتمي�ة الت�ي تتح�ول إلى 
فلدين�ا في عقولن�ا  بلحظ�ة  تج�ارب واعي�ة لحظ�ة 
غري الواعي�ة تراكب�اً للعدي�د م�ن الاحتمالات أو 
الإدراكات الت�ي تختزل أو تنه�ار إلى إختيار واحد، 
وذل�ك م�ا يح�دث بزم�ن يع�ادل )40( مرة ث�ا، وكل 
إنهيار يؤدي إلى مجموعة واحدة من الخبرات الذاتية 

)الكواليا()66(  

وقد تق�دم رأي بنروز القائل ب�أن عقولنا تقوم 
بعمليات غير قابلة للمعالجة الحاس�وبية، ما يجعلها 
تختل�ف بنيوياً وأساس�ياً عن الحواس�يب التقليدية، 
ومن�ه توص�ل إلى أن المصدر الوحي�د في الكون لهذا 
التأثري هو ن�وع خاص من انهي�ار الوظيفة / الدالة 
الموجي�ة نتيج�ة للجاذبي�ة الكوانتمي�ة عىل مقياس 
بلان�ك، الأم�ر الذي يجع�ل الدماغ البشري يتميز 
به�ذا الن�وع م�ن العملي�ات الحاس�وبية الكوانتمية 
المتعلقة بالكواليا والمميزة لإختياراته عن اختيارات 
الحاس�وب. وق�د أكم�ل ها مريوف م�ا عجز عن 
تتميم�ه بن�روز ، من خالل معرف�ة الم�كان الملائم 
للحوسبة الكوانتمية داخل الخلايا العصبية. وتمثل 
المنشأ لهذه الفكرة عنده من خلال دراسته لجزيئات 
غازات التخدير التي تمحو وعي المريض عن طريق 

تأثريات ميكانيكية كوانتمية على جزيئات بروتينية 
معين�ة في الم�خ، ما اس�تلزم ضرورة اش�تمال الوعي 
على عمليات كوانتمية، وأن الأنيبيبات الدقيقة هي 
المرجحة لتكون الحاس�وبات الكوانتمية التي تقوم 

بهذه العمليات.

 - بالميكروس�كوب   - هامريوف  رأى  لق�د   
الإنيبيب�ات الدقيق�ة تجذب الكروموس�ومات أثناء 
إنقسام الخلايا. وقد تس�اءل عن مكنة هذه الخيوط 
من معرفة ماذا تعمل؟ وأين توجه الكروموسومات 
وع�ن هذا ال�ذكاء؟ ومع اخرتاع الميكروس�كوب 
الإلكرتوني، ظه�ر أن الخلاي�ا العصبي�ة غنية بهذه 
الإنيبيبات ذات القدرة الهائلة على التنظيم ومعالجة 
المعلوم�ات، فاتجه التفكري العلمي والفلس�في إلى 
اعتبارها حواس�يب دقيقة ينس�اب فيه�ا الوعي من 

العصبونات إلى مستواها)67(

وفي ح�ال توق�ف القلب بالموت، ف�إن الترابط 
يتلاش�ى،  الدقيق�ة  الأنيبيب�ات  في  الكوانتم�ي 
وتترسب المعلوم�ات القابع�ة في مس�توى مقياس 
بلانك من أدمغتن�ا إلى نفس المقياس البلانكـي من 
الك�ون الكلي من خلال التعال�ق)68( الكوانتمي، ما 
يعني أن المعلومات الكوانتمية التي اشتملت عليها 
عقولنا الواعي�ة واللاواعية أثناء الحياة لا تتبدد بعد 
الموت، بل تبقى في حال�ة تراكب)69( كوانتمي، ولا 
يح�دث ذلك إنهي�ار موج�ي كوانتمي ، فإنها تش�به 
عقلن�ا اللاواع�ي أو أحلامن�ا، وبس�بب أن الكون 
عىل مقي�اس بلانك غري مح�دود، ف�إن المعلومات 
الكوانتمي�ة تبق�ى في حالة غري متجس�دة للأبد ما 
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يط�رح فكرة المماه�اة بينها وبين ال�روح وخصوصاً 
إذا أضفن�ا التس�اؤل الإبس�تمولوجي الذي طرحه 
هـامريوف وهو في خضم عمل�ه بالتخدير، ويرى 
كيف يفقد المرضى وعيهم بالتخدير ويسرتجعونه 
بالإنعاش الأمر الذي أثار دهش�ته كثيراً، وتس�اءل 
فلس�فياً عن المكان الذي يذهب�ون إليه عند فقدانهم 
لوعيه�م؟ وعَكَ�س حقيق�ة التواص�ل م�ع الك�ون 
والانس�جام التام بين اللاحتمية الكوانتمية والعالم 
الم�ادي، وك�ون الوع�ي يتمح�ور عىل الحاف�ة بين 
العالمني الع�الم الم�ادي في حياتن�ا الاعتيادي�ة وعالم 
الكوانت�م فكلما كان التواص�ل والتأث�ر به�ذا العالم 
)الكوانتمي( اللاواع�ي أكبر، كلما كان أكثر نضجاً 

في العالم الكبير)70( 

يعك�س  الإبس�تمولوجي  التصوي�ر  ه�ذا  إن 
الخطوة الجريئة الت�ي بدأها بنروز وأتمها ها ميروف 
وكان  الكوانتم�ي.  الإحي�اء  عل�م  في  التنقي�ب  في 
التوصل لهذه النتيجة يمثل انعكاس�اً تراكمياً فكرياً 
جد عمي�ق لمزيج من التفاعل الفك�ري بين التفكير 
الفيزيائ�ي الحدي�ث )ميكاني�كا الكوانت�م( مضاف�اً 
إلي�ه لمحات فلس�فية ومنطقي�ة، فلا ب�د - بالتالي - 
للفلس�فة إذا أرادت اكمال مسيرتها في تناول مشكلة 
العقل والجسم ومشكلة الوعي ان تنطلق من حيث 

انتهى هذا التراكم المعرفي.

ويفرض التسلس�ل المنطق للمقدمات والنتائج 
لإكمال المش�هد إبس�تمولوجياً ـ�ي وأنطولوجي�اً، 
المتمث�ل  الصغري  الوع�ي والك�ون  الإنتق�ال م�ن 
بالإنس�ان إلى الك�ون الشاس�ع المترام�ي الأطراف 

وكيفية تولده وتوس�عه ثم انكماشه واندماجه. ومنه 
)الك�ون( إلى الأكوان الموازية له، فتأخذنا ميكانيكا 
الكوانتم في رحلة شائقة تسرد لنا أحداثها ووقائعها 
قصة درامية تارة تكون تراجيدية وأخرى كوميدية، 

تتمثل بـ الكوسمولوجيا وميكانيكا الكوانتم.

الخاتمة

لق�د ح�اول ه�ذا البحث، م�ن خالل مقاربة 
يتص�دى  أن  التخصص�ات،  متع�ددة  فلس�فية 
لإشكالية الوعي بوصفه أحد أعقد المشكلات التي 
تواجه العقل البشري، سواء على المستوى الفلسفي 
أو العلمي. ولقد تبين لنا من خلال التحليل المعمق 
أن المقارب�ات التقليدي�ة الت�ي انطلق�ت م�ن ثنائي�ة 
العقل/الجسم، أو من التصورات المادية الصلبة، لم 
تعد كافية لتفسري الظاهرة الوعيوية بما لها من طابع 
كيفي، داخلي، وتراكب�ي يصعب اختزاله في قوانين 
خطية أو في أنساق حوسبية. بل إن هذه التصورات 
فش�لت، على نح�وٍ متك�رر، في الإجابة عن س�ؤال 
الوعي الذاتي، أي كيف ولماذا تنشأ الخبرة الشعورية 

داخل منظومة مادية )الدماغ(؟

وق�د أفىض التحلي�ل إلى نتائ�ج جوهرية، من 
أبرزه�ا أن ميكاني�كا الك�م تتي�ح إمكاني�ة جدي�دة 
لفه�م الظواه�ر العقلية عبر تجاوز حتمي�ة الفيزياء 
»اللاحتمي�ة«،  مث�ل:  فمفاهي�م  الكلاس�يكية. 
التش�ابك  أو  و«التراب�ط  الكموم�ي«،  »التراك�ب 
الكمومي«، تفتح أفقًا تأويليًا مختلفًا يمكن أن يفسر 
الطريقة التي يتم بها تفعيل الوعي داخل الدماغ، لا 



111 اعناصطلا ءاكذوال مكلا ةآرم يف يعولا

مة تصدر عن قسم الدراسات الفلسفية في بيت الحكمة ـ بغداد مجلَّة نصف سنوية محكَّ
رقم الإيداع في دار الكتب والوثائق 682 لسنة 1999

ISSN 0934-2224 رقم الإيداع الدولي
info@bayalhikma.iq

بوصفه نتاجًا مباشراً للنش�اط الكهربائي في الخلايا 
العصبية، بل كنتيجة لتفاعلات كمية دقيقة تتم على 
مستوى البنى تحت-العصبية مثل الأنابيب الدقيقة 

.)Microtubules(

أور  أورك-  نظري�ة  أظه�رت  وق�د 
 O r c h e s t r a t e d O b j e c t i v e (
روج�ر  م�ن  كل  طرحه�ا  الت�ي   ،)Reduction
واع�دة  إمكاني�ة  هامريوف،  وس�تيوارت  بن�روز 
إذ  الكمي�ة،  والعملي�ات  الوع�ي  بني  الرب�ط  في 
تزل إلى  تقرتح هذه النظرية أن العق�ل الواعي لا ُخي
عمليات حسابية )Computation(، وإنما ينبثق 
م�ن انهي�ارات كمية موضوعية تح�دث داخل البنية 
الدقيق�ة للدم�اغ. وعلى الرغم من اس�تمرار الجدل 
العلم�ي ح�ول ه�ذه النظري�ة، فإنها تق�دم نموذجًا 
فلس�فيًا غري تقلي�دي يتح�دى السردي�ات المادي�ة 

الاختزالية.

ومن جهة أخرى، أظهر البحث حدود النماذج 
الذكائية الاصطناعية التي تحاكي الوظائف المعرفية 
العليا. إذ تبين أن الحوس�بة، مهما بلغت تعقيدها، لا 
تفي بشروط “الوعي الكيف�ي” )Qualia( الذي 
يتمتع به الإنس�ان. فوجود أنظم�ة ذكاء اصطناعي 
ق�ادرة عىل التعل�م أو المح�اكاة لا يعن�ي امتلاكها 
لتجربة شعورية داخلية، مما يدفعنا للتمييز بوضوح 
بني )المعالجة المعلوماتي�ة( و)الوعي الذاتي(، وهذا 

تمييز له أبعاد فلسفية ومعرفية عميقة.

وفي ضوء ما سبق، يمكن القول إن فهم الوعي 

لا يمك�ن أن يتم إلا من خلال منظور تكاملي يأخذ 
بعين الاعتبار معطيات الفيزياء المعاصرة، خصوصًا 
الكوانت�م، إلى جانب مكتس�بات علوم الأعصاب، 
وعمق الطرح الفلس�في. فالمش�كل الوعيوي ليس 
فق�ط قضية علمي�ة قابل�ة للتجريب، بل ه�و أيضاً 

إشكالية أنطولوجية تمس جوهر الكينونة البشرية.

تج�اوز  بضرورة  البح�ث  يُ�وصي  هن�ا،  م�ن 
النزع�ة الاختزالي�ة، والس�عي نحو بل�ورة أنموذج 
فلس�في-علمي متع�دد التخصص�ات، ق�ادر على 
احتواء التداخ�ل بين الظواهر العقلي�ة والعمليات 
الفيزيائي�ة. ويؤك�د في الوق�ت ذات�ه أن التق�دم في 
فه�م الوع�ي س�يبقى مرهونً�ا بقدرتن�ا عىل تجاوز 
ثنائيات تقليدية مثل: )الطبيعة/الثقافة(، )العقل/
الجسم(، و)الموضوعي/الذاتي(، لصالح رؤية أكثر 
مرونة تقوم على التفاعل العميق بين أنساق الوجود 

المختلفة.

وبذل�ك، ف�إن ه�ذا البح�ث لا يدّعي أن�ه قدّم 
حاًل نهائيًا لمس�ألة الوع�ي، بل يس�عى إلى فتح أفق 
جديد للتفكير فيه، عبر مس�اءلة الأس�س الفلسفية 
والعلمي�ة الت�ي بني�ت عليه�ا تصوراتن�ا المعاصرة، 
والاقرتاح بتوجي�ه النق�اش نح�و مقارب�ات أكث�ر 
انفتاحًا وتكاملًا، تتجاوز الحقول التقليدية الضيقة 
وتُشرك الفيزي�اء والبيولوجيا والفلس�فة في حوار 

مشترك.

وخلص البحث الى نتائج اهمها:

عجز النظريات المطروحة س�ابقاً لحل مش�كلة 
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ميكاني�كا  طرحت�ه  م�ا  ويق�ف  والجس�م.  العق�ل 
الكوانت�م لذل�ك عىل ط�رف النقي�ض م�ن نظرية 
الحركة الجوهرية لصدر المتألهين الشيرازي ومؤداها 
الإبس�تمولوجي م�ن إنبثاق العقل م�ن المادة، فمن 
خالل رصد المراق�ب تتحول الإمكاني�ات الكبيرة 
لتواج�د الإلكترون إلى ظهور فعلي ل�ه ما يؤدي إلى 
تحول المدخلية الإبس�تمولوجية الكبرية للعقل إلى 
واق�ع انطولوج�ي ملم�وس وحقيق�ة موضوعي�ة. 
ولك�ن ذل�ك يتمح�ور ح�ول العلاق�ة بني العقل 
والجسم حصراً، الأمر الذي يوجب تعميق البحث 
الوع�ي وفلس�فته لانكش�اف الاش�كالية  بتناول�ه 

بعمقها الإبستمولوجي وبعدها الأنطولوجي.

ن�أى كل م�ن بن�روز وهامريوف ع�ن المفهوم 
الكلاس�يكي لنش�وء الوع�ي، والقائ�ل بأن�ه نت�اج 
لنش�اط يح�دث في نق�اط الاش�تباك العصب�ي )أي 
العملي�ات  إلى  الدم�اغ  خلاي�ا  بني  الفج�وات 
الكوانتمية التي تحدث داخل العصبون. ففي البنية 
المجهري�ة للخلاي�ا والمعروف�ة بالأنيبي�ات الدقيق�ة 
يوجد نش�اط غير متوقع على المس�توى الكوانتمي، 
وه�و أصل الأحداث التي تق�ع في الوعي ويحتاجه 
التفكري لك�ي يتش�كل، وعلى ه�ذا المعن�ى ركّزت 
نظريتهما الت�ي تُعرف باس�م التصغري الموضوعي 
أو  المنظ�م  كلم�ة  وتعن�ي   )Orch-OR المنظ�م 
التفكري المنظ�م - الت�ي ه�ي م�ن خ�واص الوعي 
الأساس�ية - أنه يتم التحكم بنش�اط الدماغ المنظم 
م�ن المس�توى المجه�ري لج�ذوره. وتترج�م كلمة 
"موضوعي" رغبة العلماء في الحفاظ على الافتراض 

بأن كل شيء من الناحية الإبس�تمولوجية والناحية 
الانطولوجي�ة لا ب�د أن يك�ون قاباًل للتفسري من 

خلال عمليات فيزيائية موضوعية.

إن ه�ذا التفصي�ل كش�ف ع�ن ضرورة أخ�ذ 
العملي�ات الكوانتمية في حل مش�كلة الوعي بنظر 
الإعتب�ار، والتي لم تك�ن معروفة س�ابقاً قبل بنروز 
وهامريوف وأوضح�ت الحاجة إلى دراس�ة المزيد 
م�ن التفاصي�ل الفيزيائية، كونها ت�ؤدي إلى ترحيل 

المشكلة خطوة للامام لا حلها نهائياً !.

الهوامش
)1( زی�دان، د. محم�ود فهمي النفس والجس�د، لا. ط لبنان، 

دار النهضة العربية عام 1980، ص 12.

)2( الفس�يولوجيا: ينظر اصحابه إلى الإنس�ان عىل أنه كائن 
مادي، ويفسرون حياته الش�عورية تفسيراً مادياً خالصاً، 
وم�ا ه�و عقلي أو روح�ي إما لا وج�ود له أصاًل، وإما 
أن�ه يتماه�ى م�ع الاش�ياء المادي�ة. وافض�ل ممث�ل لها هو 
ينظر،صب�اح  هوب�ز.  توم�اس  الانكلي�زي  الفيلس�وف 
العلوج�ي: علم وظائف الأعضاء،ط3،عمان،دار الفكر 

ناشرون وموزعون،2014،ص16 بتصرف.

)3( الس�لوكية: مدرس�ة في عل�م النفس أسس�ها واطس�ون، 
تنظ�ر إلى الكائ�ن الحي نظرته�ا إلى آل�ة ميكانيكية معقدة 
لا تحرك�ه دواف�ع موجه�ة نح�و غاي�ات، ب�ل مثريات 
فيزيقية تصدر عنها اس�تجابات عضلية وغُددية مختلفة، 
كما أنها بمثابة ث�ورة في ميدان علم النفس رفعت ش�عار 
الموضوعية وطالبت بانقاذ علم النفس من التنظير الذي 
دأبت علي�ه نظريات علم النفس التقليدي�ة زمناً طويلًا. 
ف�رج عب�د الق�ادر طه،معج�م عل�م النف�س والتحلي�ل 
النفسي،ط1،دار النهضة العربية،مصر،1980،ص45.

)4( المرجع السابق، ص 14 بتصرف.
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)5( کراین، تيم، الذهن الآلة، تر: يُمنى الخولي، ط 1، مصر، 
المرك�ز القوم�ي للترجم�ة، ع�ام 2019، ص 83 - 84 

بتصرف.

)6( الطوي�ل، د. توفي�ق، أس�س الفلس�فة، ط 4، مرص، دار 
النهضة العربية عام 1964، ص 241 بتصرف.

)7( المصدر نفسه، ص 241 - 242 بتصرف.

الآل�ة، مرج�ع س�ابق، ص 333  الذه�ن  تي�م  )8( كراي�ن 
يتصرف.

)9( دي�كارت رينيه، تأمالت ميتافيزيقية في الفلس�فة الأولى 
ت�ر كمال الحاج، ط 4، لبنان، دار عويدات، عام 1988، 

ص 73 – 74.

 )Mutans( الميوتانت:كلمة مش�تقة من م�ن اللاتينية )10(
وتعن�ي التغيير،وتشري علمي�ا الى أي كائ�ن يختل�ف عن 
الن�وع الأصلي او البري،بينما في الاس�تخدام الش�ائع لها 
دلال�ة ازدراء وتشري الى الطف�رات الملحوظ�ة وراثيا او 
ظاهري�ا، وكائن الميوتان�ت )او المتحول( ه�و كائن حي 
ط�رأ عليه تغيير وراث�ي او ظاهري ملح�وظ، مما يمنحه 
سمات جدي�دة وق�درات مختلف�ة ع�ن الن�وع الأصلي، 
وتح�دث الطف�رات بش�كل طبيع�ي او نتيج�ة التعرض 
لم�واد معينة، ويظهر هذا المفه�وم في العديد من القصص 
الخيالي�ة والعاب الفيديو مثل كائنات سالحف النينجا 
م�ن  ماينكراف�ت. مجموع�ة  لعب�ة  التعديالت عىل  او 
الع�ربي  الموحد،ط1،المجل�س  الطب�ي  المؤلفين،المعج�م 

للاختصاصات الصحية،مصر،2006 ص1027.

ط  الحص�ادي،  نجي�ب  ت�ر  بلاكبرن،س�ایمن،تفكّر   )11(
2،البحري�ن هيئ�ة البحرين للثقافة ع�ام  ص 70 – 72 

بتصرف.

)12( عطيت�و، د. حربي عباس )و( عبي�دان، د. موزة مدخل 
النهض�ة  دار  لبن�ان،   الفلس�فة ومش�كلاتها، ط 1،  إلى 

العربية عام،2003، ص 268 – 281. 

)13( محمد بن ابراهيم الشيرازي )صدر( )المتألهين( )1571 
بالبرصة، وكتاب�ه  ول�د في شرياز وت�وفي    )1640 -

الرئيسي “الحكم�ة المتعالية في الاس�فار العقلية الأربعة، 
والس�فر ه�و الرحل�ة، وهي عن�ده أربعة اس�فار روحية 
تقاب�ل الاس�فار الأربعة العقلي�ة التي للعرفاء وفلس�فته 
اع من ابن س�ينا والسهروردي ومحي الدين ابن عربي،  ُمج
أو هي مزيج من المشائية والاشراقية. ومنهجه يمزج فيه 
بني طريقت�ي المتألهين من الحكماء والمليين م�ن العرفاء، 
أي بني النظر العقلي والكش�ف الح�دسي. ومن القائلين 
ين: من  بوح�دة الوجود. ع�ادل نويهض،مُعج�م المفّرس
ج2،ط3،  الح�اضر”  العرص  وحت�ى  الإسالم  ص�در 
مؤسس�ة نويه�ض الثقافي�ة للتألي�ف والترجم�ة والنشر، 

بيروت، لبنان،1988،ص470.

)14( الطباطبائ�ي، محمد حسني، أس�س الفلس�فة والمذهب 
الواقع�ي، ط 2، لبن�ان، دار التعارف، لا. ت، ج 2، ص 

.189

عن�د  الجوهري�ة  الحرك�ة  نظري�ة  ه�ادي،  العل�وي،   )15(
الشريازي، ط 1، لبن�ان، دار الطليع�ة عام 1985، ص 
41 - 79 بتصرف. وكذا( الصدر، محمد باقر، فلسفتنا، 
ط 1، المجموع�ة الكاملة لتراث الس�يد الصدر(،،لبنان، 

دار العارف عام 2012، ص 427

)16( الجابري، د. صلاح فليفل، فلس�فة العقل، ط 1،لبنان، 
دار الفارابي، عام 2012، ص 256 بتصرف.

)17( غوس�وامي، د. أميت فيزياء الروح الكتاب الكوانتمي 
للحياة والموت والتقمص والخلود تر  رمزي صالحة، ط 

1،لبنان، دار،روافد عام 2016، ص 191.

)18( شريف د. عم�رو المعلوماتية، ط 1، مصر، دار نيوبوك 
للنشر، عام 2018، ص 68  بتصرف.

)19( سريل،جون العقل تر ميش�يل حنامتي�اس عالم المعرفة 
)343(، المجلس الوطني الكويتي، عام 2007 ص 41

)20( رادين د. دين الاثبات العلمي لحقيقة الظواهر الروحية 
الخارق�ة، تر س�عد رس�تم، ط 1، س�وريا،  دار الجس�ور 

الثقافية عام 2006،  ص 183.

)21( الجاب�ري، د. صلاح فلس�فة العق�ل، ط 1،،لبنان، دار 
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الفارابي، عام 2012، ص 61 – 62 بتصرف.

)22( شرودنجر إرفين، العقل والمادة تر: أحمد س�مير، ط 1، 
مصر، دار آفاق، عام 2020، ص 18 - 24 بتصرف.

)23( ديفي�س، ب�ول، الع�والم الأخ�رى ت�ر حات�م النجدي، 
ط،3، سوريا، دار طلاس، عام 2006، ص 209

)24( إيجلمان، ديفي�د، الُمتخفّي الحيوات السري�ة )الدماغ تر 
حمزة المزيني، ط 1، لبنان، دار  جداول عام 2013، ص 

307

)25( وولف، فريد،آلان مع القفزة الكمومية، مرجع سابق، 
ص 210 بتصرف

)26( المصدر نفسه، الصفحة نفسها.

)27( شري�ف، د. عم�رو المعلوماتي�ة، ط 1، مرص، نيوبوك 
للنشر والتوزيع، عام 2018، ص 67 بتصرف.

)28( هايزنبرغ، فيرنر، الفيزياء والفلس�فة، تر صلاح حاتم، 
ط 1، سوريا، دار الحوراء، عام 2011، ص 44.

)29( المصدر نفسه، الصفحة نفسها.

)30( تش�وبرا، ديباك جسد لا يش�يخ وعقل لا يحده،زمن تر 
رج�ا أب�و ش�قرا، ط 1، لبن�ان، دار العل�م للملايين عام 

2003، ص 22 - 23 بتصرف.

)31( دس�بنزا، ج�و، أن�ت البلاس�يبو العلاج الوهم�ي(، تر: 
محمود عيس�ى )و( ن�وار العبد، ط 1، لبن�ان، دار الخيال 

عام 2020، ص 251 - 252 بتصرف.  

)32( شريف، د. عمرو، المعلوماتية، مرجع س�ابق، ص 59 
بتصرف 

)33( س�بنزا، جو، أنت البلاس�يبو العالج الوهمي(، مرجع 
سابق، ص 253 بتصرف

)34( حسني، أ. د. مدح�ت، فس�يولوجي الانس�ان، ط 1، 
الإم�ارات العربي�ة المتح�دة دار الكت�اب الجامع�ي عام 

2012، ص 326 - 334 بتصرف.

)35( كرين جلباخ مورتن،ل، مركز اللذة، تر : أحمد موسى، 

ط 1، مرص، المرك�ز القومي للترجمة، ع�ام 2015، ص 
34 - 35 بتصرف.

)36( مجموع�ة أطب�اء ألم�ان جس�م الإنس�ان وأمراض�ه، ت�ر 
ع�ام  البيبلوغ�رافي،  المعه�د  الماني�ا،  الياس،حاج�وج، 

2006، ص 435 - 436.

)37( واريك كيفن أساسيات الذكاء الاصطناعي، تر هاشم 
أحم�د، ط 1، مرص، سلس�لة الأل�ف كت�اب الث�اني عام 

2013، ص 125

)38( المرجع السابق، ص 123.

ت�ر:  والمجتم�ع،  واللغ�ة  العق�ل  ج�ون،  سريل   )39(
صلاح،اسماعیل، ط 1، مصر، المرك�ز القومي للترجمة، 

عام 2011، ص 92 - 93 بتصرف.

)40( أغ�روس، روبرت م )و( ستانس�يو، ج�ورج ن، العلم 
في منظ�وره الجديد تر كمال خلايلي، عام المعرفة )134(، 

المجلس الكويتي الوطني، عام 1989، ص 27.

)41( المرجع السابق، ص 28

)42( كرينجلب�اخ مورت�ن ل، مرك�ز الل�ذة، مرج�ع س�ابق، 
ص104 - 106 بتصرف.

)43( مارغري�ت ب�ودن : باحثة في مجال ال�ذكاء الاصطناعي 
ول�دت في بريطاني�ا ١٩٣٦ وتوفي�ت هن�اك أيض�اً في، 
حاصلة على شهادة الدكتوراة في الفلسفة، 294- عملت 
أس�تاذة في قس�م المعلوماتية بجامعة سانس�كس حاصلة 
عىل وس�ام الامبراطوري�ة البريطاني�ة  وحصل�ت عىل 
جائ�زة ألف نوبل لجمعية النهوف بال�ذكاء الاصطناعي 
عام ٢٠١٧ و أبرز مؤلفاتها : العقل الإبداعى الأس�اطير 
والالي�ات، الإبداع والفن ال�ذكاء الأصطناعي : مقدمة 

قصيرة جداً، وغيرها الكثير

)44( مورافيا، سرجيو، لغز العقل )مش�كلة العقل - الجسد 
في الفك�ر المع�اصر( تر عدنان حس�ن ط1، س�وريا، دار 

الحوراء، عام 2018، ص 210.

)45( واريك، كيفن أساس�يات ال�ذكاء الإصطناعي، مرجع 
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سابق، ص 94.

Roger Penrose 1931 ( ع�الم  )46( روج�ر بن�روز ) 
رياضي�ات وفيلس�وف بريط�اني، يش�غل منصب كرسي 
روس ب�ول في جامع�ة أكس�فورد. وق�د تب�وأت أعمال�ه 
مرك�زاً مرموق�اً، خصوص�اً تلك الت�ي تتن�اول بالبحث 
النس�بية العام�ة ونظريات الفلك. م�ن مؤلفاته: “العقل 
والحاس�وب وقوانني الفيزي�اء” و “عق�ل “الامبراطور 
“الجدي�د” و “ظالل العقل”. وفيها يج�ادل بأن العقل 
البشري لا يعم�ل كلوغاريت�م، ل�ذا لا يمك�ن معالجته 

كجهاز تيرنغ أو كأي كمبيوتر رقمي.

 Stuart Hameroff  ( مریوف  ه�ا  س�تيوارت   )47(
1947(: ول�د في نيوي�ورك، ودرس الكيمي�اء بجامع�ة 
بتسبرج، وتخص�ص في التخدي�ر الطب�ي، واس�تفاد من 
تخصص�ه في الرب�ط بني اهتمام�ه بالوع�ي وغياب�ه تحت 
التخدي�ر وبني فيزياء الكوانتم. واش�تهر م�ع بنروز من 
خلال وضع نظرية للوعي تعتمد على الترابط الكوانتمي 
في الأنيبيبات الدقيقة. شارك في تأليف مجلد كبير بعنوان 

“الوعي : دمج المنظورين الشرقي والغربي”.

)48( تريفل، جميس، هل نحن بلا نظير؟، تر: ليلى الموسوي، 
عالم بالمعرف�ة )323(، المجلس الوط�ي القافي الكويتي، 

عام 2006، ص 171.

)49( شريف د،عمرو، ش�عاع الضوء ش�فرة،الوجود، ط 1، 
مرص، دار نيوب�وك للنشر و التوزيع، ع�ام 2020، ص 

112 - 113 بتصرف.

:)1984 - 1902( Paul Dirac بول ديراك )50(

أستاذ الرياضيات البريطاني في كمبردج من مؤسسي ميكانيكا 
الكوانتم والديناميكي�ات الكهربائية الكوانتمية، حصل 
عىل جائزة نوبل في الفيزياء ع�ام )1933( من مؤلفاته: 

مبادئ ميكانيكا

 -  1919  Sir Hermann Bondi بون�دي  هيرم�ون   
:)2005

عالم الرياضيات والفلك البريطاني من أصل نمساوي، شارك 

في وض�ع نظري�ة “الك�ون المس�تقر “ كبديل ع�ن نظرية 
الانفج�ار الكبري “. ول�ه إس�هامات عديدة في النس�بية 

العامة.

)51( إن الفكرة الأساس�ية لاختب�ار تورنج هي: إفتراض أن 
ش�خصاً جالس�اً إلى كمبيوتر على منضدة، وكان متمكناً 
م�ن التخاطب م�ع شيء آخر )انس�ان( أو )آل�ة في غرفة 
أخ�رى عبر لوحة مفاتيح أو شاش�ة عرض أو من خلال 
الص�وت، وكان ق�ادراً عىل التح�دث قدر ما يش�اء من 
الوق�ت حول العدي�د من المواضيع المختلف�ة. فلو طُلِبَ 
من�ه في نهاي�ة المحادث�ة أن يق�رر عما إذا كان يتحدث إلى 
انس�ان أو كمبيوتر ؟ فإذا لم يس�تطع التمييز أو أجابه بأنه 
كان يتح�دث إلى إنس�ان ولكنه في الواق�ع كان كمبيوتر، 
ف�إن هذا يعن�ي أن الكمبيوت�ر قد نج�ح في اختبار تيرنغ 
، لأن�ه اقنع الش�خص المتح�دث )الأول( بأنه انس�ان لا 
كمبيوت�ر. وهذا الاختبار من الناحي�ة التاريخية كان أكثر 
تعقي�داً، لتضمن�ه التواص�ل بني ش�خصين وكمبيوتر، 
ولكن الفكرة الأساسية هي ذاتها والمؤدية إلى قدرة محكم 

بشري على إكتشاف الفرق بين الشخص والآلة.

)52( تريف�ل، جيم�س، هل نحن بلا نظير ؟، مرجع س�ابق، 
ص 165 - 167 بتصرف.

فيلس�وف   )1952)  John Searl سریل  ج�ون   )53(
أميرك�ي، يعم�ل اس�تاذاً في جامع�ة كاليفورني�ا، اش�تهر 

باسهاماته العديدة في فلسفة اللغة وفلسفة العقل.

:)Chinese Room( الغرفة الصينية )54(

تجرب�ة اقترحها ج�ون سريل، مفادها: أن يجلس ش�خص في 
غرف�ة، ويم�رر عليه ش�خص آخر مجموعة من الأس�ئلة 
باللغ�ة الصيني�ة، إذ يك�ون للش�خص الأول مجموع�ة 
م�ن المراجع تخبره بأن�ه إذا كان لديه مجموع�ة معينة من 
الحروف كمدخل، فإنه يجب عليه إرسال مجموعة مقابلة 
له�ا من الحروف إلى الخارج. فلو كانت هذه المجموعات 
م�ن التعليمات مكتوبة بش�كل جيد، ف�إن المحتمل جداً 
في أثن�اء جلوس�ه في الغرف�ة متلقي�اً الس�ؤال المكت�وب، 
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أن يك�ون ق�ادراً عىل اس�تخراج الإجاب�ة الملائم�ة م�ن 
مراجعه وارس�ال الاجاب�ات الملائمة للخ�ارج حتى إذا 
كان لا يفه�م كلمة واحدة من الس�ؤال أو الجواب وهذا 
الاس�تنتاج يؤكد أن في حال وجود آلة قادرة على إجتياز 
اختب�ار تورن�ج فه�ذا لا يعني أن الآل�ة ذكي�ة أو واعية. 
ونظير المحتوى الابستمولوجي لهذا التمرين هو إمكانية 
وضع الشخص نفسه في الغرفة الصينية بطريقة لا يمكنه 
أن يضعها فيها داخل كمبيوتر معقد أو ذهن انسان آخر، 
فنحن نعرف الشخص فيها غير واع بما يقوم به أثناء فترة 
الاختب�ار، م�ا يجعلنا ن�درك أن اجتياز اختب�ار تورنج لا 
يضم�ن أن يكون الكمبيوتر أكثر وعياً بما يقوم به من أي 

شخص في الغرفة الصينية.

 Minds, Brains, and«  .)1980(  .Searle, J. R
 Programs.» Behavioral and Brain

.457–417 ,)3(3 ,Sciences

 Artificial  .)2004(  ).Copeland, B. J. (Ed
 Intelligence: Critical Concepts.

.62-53 .pp  ,1 .Routledge, Vol

)55( كاكو، ميش�يو مس�تقبل العقل، تر س�عد الدين،خرفان 
ع�الم المعرف�ة )447(، المجل�س الوطن�ي الكويتي، عام 

2017، ص 412.

:)Microtubules( الإنيبيبات الدقيقة )56(

ه�ي بن�ى بروتينية داخ�ل جمي�ع الخلاي�ا حقيقية الن�واة، ولها 
العديد م�ن الوظائف، فهي تمثل الهيكل الداخلي الداعم 
للخلاي�ا، ومن ثم فهي تحدد ش�كل الخلايا وتحافظ عبلى 
تماس�كها. كما تقوم بتش�كيل المغزل المس�ؤول عن حركة 
الكروموس�ومات أثن�اء انقس�ام الخلاي�ا، وله�ا دور في 
نقل الرس�ائل داخ�ل الخلية وفي حرك�ة الخلايا المتحركة 

وكذلك تمثل بداية المحاور العصبية في العصبونات.

 Dresselhaus, M. S., Dresselhaus, G., &
 Carbon Nanotubes: .)2001( .Avouris, P
 Synthesis, Structure, Properties, and

 Applications. Springer-Verlag, Berlin,
.12-1 .pp

 Helical microtubules of«  .)1991(  .Iijima, S
.58–56 ,354 ,graphitic carbon.» Nature

)57( شورا، د. ديباك )و( كافاتوس، د. ميناس أنت الكون، 
ت�ر: محمد حس�كي )و( لين�ا الزيب�ق، ط 1،،لبن�ان، دار 

الخيال عام،2018، ص 271 - 272 بتصرف.

)58( بن�روز، روجر، العقل والحاس�وب وقوانني الفيزياء، 
ت�ر: محم�د الأتاسي )و( بس�ام المعرصاني، ط 1 س�وريا 

دار،طلاس عام،1998، ص 469 بتصرف.

ت�ر  العق�ل،  فلس�فة  ج�ون،  البروفيس�ور  هي�ل،   )59(
عادل،مصطف�ى، ط 1، مرص، دار رؤي�ة ع�ام 2017، 

ص 194.

)60( بلاكمور، سوزان لغز الوعي، تر عمرو شريف، ط 1، 
مرص، دار نيوب�وك للنشر، ع�ام 2019، ص ص 422 

423 بتصرف.

 :)2006 - 1931 Alwyn Scott (ألوين س�كوت )61(
أس�تاذ الرياضي�ات في جامع�ة أريزون�ا المهت�م بالفيزياء 

البيولوجية، ورائد العلوم غير الخطية والبزوغ.

 )1951  Rama Chandran   ( ش�اندران  رام�ا   )62(
ول�د في الهن�د، وحص�ل فيها عىل بكالوري�وس الطب، 
وعىل الدكتوراه من كلي�ة ترينتي بكمبردج البريطانية، 
إنص�ب اهتمام�ه المبكر،بالابص�ار، واش�تهر بأبحاث�ه في 
العل�وم العصبية وتداخل الحواس في جامعة كاليفورنيا، 
وم�ن خلاله�ا توصل إلى العدي�د من الأبح�اث الجديدة 
ح�ول آليات الم�خ / العق�ل، حتى اس�تحق أن يوصف 
بأن�ه: ماركو بولو عل�وم المخ والأعص�اب، وبول برون 
العصر الحدي�ث. من مؤلفاته: ح�وارات حول الوعي” 
و “حكاي�ة المخ”. وتتمثل قناعته بوج�ود قفزة كوانتمية 
تفصل الإنس�ان عما عداه لخاصية التف�رد الوظيفي التي 
يمت�از به�ا، والتي ط�ورت الإنس�ان منتص�ب القامة إلى 
الإنس�ان العاقل، وكان تعليله له�ذا التطور يتمثل بكون 
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الفرق الأساسي أننا اكتس�بنا مخاً إضافياً جديداً يستخدم 
مخرج�ات الم�خ الأول كمدخالت ل�ه. ف�كان هن�اك في 
البداي�ة معالج�ة للمعلوم�ات الخاصة بالعملي�ات الآلية 
المختلفة التي تتم في المسارات الخلفية للمخ. وفي مرحلة 
ما من التطور تش�كل تمثيل أعلى للتمثيل السابق لتحقيق 
احتياج�ات حاس�وبية جدي�دة للدم�اغ، وه�ي السماح 
بمعالجة مفتوحة للرموز، وهو ما نس�ميه بالتفكير الذي 
ه�و تقلي�ب الاحتمالات للخ�روج بح�دس جديد عن 
طري�ق التخيل. ويرتبط بذلك ب�زوغ اللغة ومكنتها على 
توصي�ل الأف�كار والمقاص�د والاقتراح�ات للآخري�ن، 
وم�رد ذلك إلى حدوث قفزة كوانتمية في عقل أسالفنا، 
شری�ف، د. عم�رو،.  أن�ا تتح�دث ع�ن نفس�ها، ط،8، 

مصر، دار نيوبوك للنشر، عام 2017، ص 

79.31.

)63( مقي�اس بلان�ك Plank Scale ه�و مقي�اس الأدن�ى 
للمس�افة والزمن الذي وضعه بلانك. حيث يُعتبر طول 
بلانك ه�و الطول الأصغر الذي يتحول أي جس�م أقل 
منه إلى طاقة تأخذ ش�كل ثقب أس�ود، ويبلغ هذا الطول 
)10-33( س�م. وزم�ن بلان�ك ه�و أقصر زم�ن يمكن 
أن يق�ع في�ه حدث فيزيائ�ي، وهو الزمن الذي يس�تغرقه 

الفوتون ليقطع مسافة بلانك ويبلغ )143( ثا.

 Carlo Rovelli, Quantum Gravity, Cambridge 
.15-10 .pp ,2004 ,University Press

 Michael Green, John Schwarz, Superstring
 ,Theory, Cambridge University Press

.42 .p ,1 .Vol ,1987
)64( بلاكمور، سوزان لغز الوعي، مصدر سابق، ص 424.

)65( المص�در الس�ابق، 425 - 426 )وك�ذا تش�وبرا، ديباك 
جس�د لا يش�يخ وعقل لا يح�ده زمن، ط 1، ت�ر: رجا أبو 
ش�قرا، لبنان، دار العلم للملايين عام 2003، ص 229 

230 -

)66( بلاكم�ور، س�وزان، لغ�ز الوع�ي، مصدر س�ابق، ص 
431 بتصرف.

 ن��وع م��ن الإرتب��اط :Entanglement التعال��ق (67)
 تتس��م به بعض الجسيمات تحت الذرية ذات الحركة
 التي تش��به كثيراً دوران الأرض (Spin) المغزلية
 ح��ول محورها. ويرج��ع الفضل ف��ي وضع نظرية
البريطان��ي (Spin Theory) الغ��زل  للفزيائ��ي 
.وولفجانج باولي

Griffiths, D. J. (2018). Introduction to 
Quantum Mechanics, 3rd Edition, 
Cambridge University Press, pp. 65–
70 (Superposition), pp. 203–210 (En-
tanglement).

Nielsen, M. A., & Chuang, I. L. (2010). 
Quantum Computation and Quantum 
Information, 10th Anniversary Edi-
tion, Cambridge University Press, pp. 
50–80.

كل :(SuperPosition) التراك��ب (68) أن   ويعن��ي 
 حالتي��ن كوانتميتين يمك��ن ان تضُافا إل��ى بعضهما
 لينُتج��ا حال��ة كوانتمية جدي��دة، وبالعك��س، فالحالة
 الواح��دة يمكن أن تنقس��م إل��ى حالتين، ويش��به ذلك
 الحال في الفيزياء الكلاسيكية عندما تتداخل موجتان
.فتنتجان موجة أعلى أو أضعف من السابقتين

(69)Griffiths, D. J. (2018). Introduction 
to Quantum Mechanics, 3rd Edition, 
Cambridge University Press, pp. 65–
70 (Superposition), pp. 203–210 (En-
tanglement).

Nielsen, M. A., & Chuang, I. L. (2010). 
Quantum Computation and Quantum 
Information, 10th Anniversary Edi-
tion, Cambridge University Press, pp. 
50–80.
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)70( المصدر نفس�ه، ص 432 )وكذا( تش�وبرا، ديباك، أنت 
الكون، مرجع سابق، ص 368 – 369
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لتراث السيد الصدر(، لبنان، دار العارف، عام 2012.

الفلس�فة والمذه�ب  الطباطبائ�ي، محم�د حسني: أس�س   -
الواقعي، ج 2، ط 2، لبنان، دار التعارف، لا. ت. 
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Abstract
    This research explores the intricate relationship between consciousness, the 

brain, and the mind through a philosophical lens informed by advances in 
quantum mechanics and artificial intelligence. It critically examines clas-
sical dualist and materialist models, proposing instead a quantum-based 
framework that accounts for the indeterminacy, complexity, and subjec-
tivity of conscious experience. Drawing on contemporary theories such 
as the Orch-OR model proposed by Roger Penrose and Stuart Hameroff, 
the study highlights the potential of quantum processes in microtubules to 
explain the emergence of consciousness. It also addresses the limitations 
of computational and AI-based models that attempt to simulate or replicate 
human cognition, arguing that subjective awareness (qualia) resists reduc-
tion to algorithmic operations. By integrating insights from neuroscience, 
physics, and philosophy of mind, the research advocates for a pluralistic 
and interdisciplinary approach to understanding consciousness, one that 
transcends the confines of classical epistemology and embraces the onto-
logical challenges posed by quantum phenomena.

Keywords: Consciousness, quantum mechanics, artificial intelligence, mind, 
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