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 :صالمستخل

وأن  المكاني على عينة المشاهدات العشوائية وخاصة في المجال الصحي    متغيررا الاهتمام على مدى تأثير اللقد تم مؤخ

لها أهمية كبيرة من ناحية تلك    دراسة تأثير التجاورات المكانية من ناحية المناطق وتأثيرها على المتغيرات الداخلة في الدراسة

المكانية    ،التاثيرات التجاور  الى دراسة مصفوفات  الموزونة وانواعها وكيفية تمثيلها بالصورة  الاعتيادية ووتكمن الاهمية هنا 

التجاور الخطي وغيرها حيث  كذلك معيار  تجاور كوين ومعيار  تجاور روك وما يعرف بمعيار  الصحيحة ومن هذه المصفوفات 

    .في هذه المقالة شرح انواع مختلفة من هذه المصفوفات والتعرف على خصائصهاتم 

 .  ، المسافة الاقليدية الخطي تجاورال،  تجاور بيشوب،  تجاور كوين،  تجاور روك،  التجاور المكانيالكلمات المفتاحية: 
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 Introductionالمقدمة:      -1
والتي  الاقتصادي  القياس  لنماذج  البيانات  تحليل  وخاصة  البيانات  تحليل  عند  كثيرة  مشاكل  والباحثون  الدارسون  يواجه 

لتي تهتم فقط بالتأثيرات المعتمده بين اتعتمد على المتغير المكاني، وهنالك فرق كبير بين القياس الاقتصادي ونماذجه التقليدية  

للمتغيرات   المعتمدالمشاهدات  المتغير  على  وتاثيرها  ك  ،المستقلة  التاثيرات غير  هذه  تكون  الاحيانف وقد  كثير من  في  وبين    ؤ 

حيث أن المتغير المكاني الذي يتم دراسته وتأثيره بين المشاهدات له اهمية كبيرة من ناحية    ،القياس الاقتصادي المعتمد مكانيا  

للمستقب التنبؤ  النماذج وايضا   الصحية وكذلك  التحليل وبناء  او  الاقتصادية  الظواهر  في كثير من  المكاني  المتغير  ل، وقد دخل 

شي بسيط للباحثين حول بعض انواع مصفوفات التجاور المكاني المستعملة ، أن الهدف من المقالة وضع  بعض العلوم الانسانية

 .[1,2]بأنماذج القياس الاقتصادي المكاني

 spatial neighborhood        :الجوار المكاني -2
الطر النموذج وهي من  المكاني جزء من  الجوار  لحساائتعتبر طريقة تحديد  المهمة  البياناتق  في  المكاني  الارتباط    ،ب 

المساح من  يتكون  الجوار  ان  المناحيث  او  تكون  طات  والتي  المحيطة  المنطقةق  مشاهدات  على  تأثير  تعري،  ذات  ف  ويعتمد 

مساحة على  المستند  او  الجوار  بالحدود  تشترك  التي  المناطق  تلك  مثل  المكاني  الكرة   الجوار  على  والعرض  الطول  خطوط 

قد يستند تعريف الجوار على المساحة بين النقطتين الوسطيتين حيث اذا كانت المساحة بين منطقتين هي نقطتين اقل  الارضية، و

ق لقياس المسافة بين نقطتين سوف تتضمن اقصر  ائان الطر  ،( فسيتم اعتبار النقطتين جوارthresholdمن مساحة عتبة معينة )

مسافة بين الاحداثيين بافتراض انها على سطح مستوي او تحديد طول قوس سطح الارض بين نقطتين في حالة مسافات الدائرة 

واذا تم تحديد جوار الكبيرة وتكمن الصعوبة في تحديد قيمة مسافة عتبة معينة عندما يكون هنالك تباين كبير في حجم المناطق  

واحد للمناطق الاكبر قد ينتج عنه عدد كبير جدا من الجوار للمناطق الاصغر وللتغلب على هذه المشكلة يتم تعيين عدد ثابت من  

 . [5,6]من الجوار الاقرب ( kالجوارلكل منطقة )

 Contiguity Matrix spatialمصفوفة التجاور المكاني    -3
تاثير هي مصفوفة مربعة لا   الجوار حيث يطبق مقياس ترجيح الاشارة لمعرفة مدى  فيها تعيين  التماثل يتم  فيها  يشترط 

وتتكون عناصر هذه المصفوفة من الصفر والواحد    ،ى التقدير المرصود لتلك المنطقةالمعلومات الواردة من جيران المنطقة عل

 ،الى ان المناطق تعتبر متجاورة)القيمة واحد(  ق الصفري  حيث يشير الوزن صفر الى عدم وجود علاقة بينما يشير الوزن فو

بشكل عام يساوي صفر حيث    (𝑊𝑖𝑖) يتم تعيين القطر    ،في المصفوفة بأبعاد عدد المناطق المجاورة  (𝑊𝑖𝑗)ويتم وضع الاوزان  

لنفسها  المنطقة مجاورة  المكانية حي ،  لا تعتبر  التاثيرات  لتحديد مدى  المصفوفة  المصفوفة  تكمن اهمية هذه  ث ان استعمال هذه 

ويمكن وضع   ،نموذجالتجانس المكاني في خصائص الأ  مالعديد من التجارب مع مراعاة عد  يسهل تطبيق النماذج المكانية على

 : [3,4]تصور لشكل هذه المصفوفة على النحو الاتي

W𝑖𝑗 = {
1    𝑖𝑓 𝑖 𝑛𝑒𝑖𝑔ℎ𝑏𝑜𝑢𝑟 𝑗   
0               𝑜𝑡ℎ𝑒𝑟𝑤𝑖𝑠𝑒

}      … (1) 

 منها : بعض  ذكر نهناك انواع مختلفة من التجاورات لبناء مصفوفة التجاور المكاني 

 Rook Contiguity    تجاور رووك  3-1
التجاور  أن   كل  يهذا  وفي  للمصفوفة  او صف  كعمود  مكانية  نقطة  كل  مع  أخذ  المجاورة  المكانية  النقاط  تتوافق  عمود 

فعندما تكون المنطقتان المتجاورتان محددتان بعلاقة بين المنطقتين في اي جانب من    ،عناصر الصف التي لا تكون قيمتها صفر

واحد   تساوي  المصفوفة  عنصر  قيمة  تكون    𝑊𝑖𝑗) الجوانب  = ذ  )1 عدا  صفرفيما  يساوي  المصفوفة  عنصر  يظهر   لك 

(𝑊𝑖𝑗 = كما ذكر    ويتضح من ذلك ان عناصر القطر الرئيسي للمصفوفة سوف تكون اصفار لان المنطقة لا تجاور نفسها  ،)0

 : [5,9]ويمكن توضيح مصفوفة التجاور كما يلي وحسب الشكل الاتي  سابقا ،

 
 ( فقط. 2( و)1للمنطفتين ) Rook( يبين مصفوفة التجاورات المكانية 1الشكل )

 (. 2(، اما اللون الغامق يمثل التجاور للمنطقة )1( يمثل التجاور للمنطقة )1ون الرصاصي في الشكل )لاذ أن: ال         

( المنطقة    : القيمة صفر  1اولا  فتأخذ  نفسها عادة  تجاور  لا   )(𝑾𝟏𝟏 = 𝟎)  ( المناطق  تجاور  لا  )6)  (5)  ( 3كذلك   )7(  )8(  )9 )  

الاتيةفتكون   النقاط  في  اصفار  المصفوفة  𝑊13)   :قيم  = 0 (  ،  )𝑊15 = 0)(  ،𝑊16 = 0 (  ،)𝑊17 = 0 (  ،)𝑊18 = 0 ،)

(𝑊19 = 𝑊12)فتأخذ القيمة واحد  (4)(2للمنطقتين )(  1تجاور المنطقة )فأن كذلك  (0 = 1 ( ، )𝑊14 = 1.) 
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المصفوفة  عنصرفتأخذ  قيم    (9( )8( )7)  ( 6)(  4لا تجاور نفسها كذلك لا تجاور المناطق )  (2ثانيا : المنطقة )

𝑾𝟐𝟐)صفر   = 𝟎 ( ،)𝑊24 = 0 ( ،)𝑊26 = 0)( ،𝑊27 = 0 ( ،)𝑊28 = 0 ( ،)𝑊29 = تجاور  (  2وأن المنطقة )  (0

𝑊21)  فتأخذ القيمة واحد(  5()3)( 1)كل من المناطق   = 1 ( ،)𝑊23 = 1( ،)𝑊25 = ، يمكن  بالنسبة لبقية المناطقكذا  ( ه1

 تكوين مصفوفة التجاور على النحو الاتي:

 

W𝑅 =      

[
 
 
 
 
 
 
 
 

   

0 1 0 1 0 0 0 0 0
1 0 1 0 1 0 0 0 0
0 1 0 0 0 1 0 0 0
1 0 0 0 1 0 1 0 0
0 1 0 1 0 1 0 1 0
0 0 1 0 1 0 0 0 1
0 0 0 1 0 0 0 1 0
0 0 0 0 1 0 1 0 1
0 0 0 0 0 1 0 1 0

   

]
 
 
 
 
 
 
 
 

            … (2) 

 Bishop Contiguity   تجاور بشوب  3-2

في هذا التجاور تكون عناصر مصفوفة التجاورات تساوي واحد عندما تلتقي زوايا الخلايا وتساوي صفر فيما عدا ذلك 

   :[1,7]وكما في الشكل الاتي

(3 ) (2 ) (1) 

(6 ) (5 ) (4 ) 

(9 ) (8 ) (7 ) 

 ( فقط. 2( و)1للمنطفتين ) Bishop( يبين مصفوفة التجاورات المكانية 2الشكل )

  :يمكن تكوين مصفوفة التجاورات وفق الاتي

القيمة صفر  1المنطقة )اولا :   𝑊11) ( لا تجاور نفسها عادة فتأخذ  = المناطق )  (0 (  9( )8( )7( )6)(  4)  (3)  (2كذلك لا تجاور 

في   اصفار  المصفوفة  قيم  الاتيةفتكون  𝑊12)  النقاط  = 0(  ،)𝑊13 = 0(  ،)𝑊14 = 0)(  ،𝑊16 = 0(  ،)𝑊17 = 0 ،)

(𝑊18 = 0 ( ،)𝑊19 = 𝑊15)( فتأخذ القيمة واحد 5المنطقة ) فقط تجاور( 1)المنطقة وأن  (0 = 1 .) 

 فتأخذ  قيم المصفوفة اصفار في هذه النقاط(  9( )8( )7) (  5( )3( )1لا تجاور نفسها كذلك لا تجاور المناطق )  ( 2المنطقة )  ثانيا :

(𝑊21 = 0 ( ،)𝑊23 = 0 ( ،)𝑊25 = 0( ،)𝑊27 = 0) ( ،𝑊28 = 0( ،)𝑊29 =   تجاور المنطقة     (2المنطقة )وأن    (0

𝑊24)  فتأخذ القيمة واحد فقط  (  6( )4) = 1( ،)𝑊26 = ، يمكن تكوين مصفوفة التجاور على  بالنسبة لبقية المناطقهكذا   (،  1

 النحو الاتي:

 

W𝐵 =        

[
 
 
 
 
 
 
 
 

   

0 0 0 0 1 0 0 0 0
0 0 0 1 0 1 0 0 0
0 0 0 0 1 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 1 0
1 0 1 0 0 0 1 0 1
0 1 0 0 0 0 0 1 0
0 0 0 0 1 0 0 0 0
0 0 0 1 0 1 0 0 0
0 0 0 0 1 0 0 0 0

   

]
 
 
 
 
 
 
 
 

         … (3) 

  Queen Contiguityتجاور كوين   3-3
حيث   Bishopومصفوفة    Rookيمكن الحصول على نوع اخر من مصفوفة التجاور المكاني وذلك بعد تحديد مصفوفة  

تحدد نقاط المصفوفة لكل نقطة مكانية من خلال الاتصال المحدد لنقطة مكانية بين الخليتين المشتركتين في النقطة حيث يسمى 

  :[1,2]ويمكن توضيح مصفوفة التجاور كما يلي Queenهذا التجاور بتجاور 
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 ( فقط. 2( و)1للمنطفتين )  Queen( يبين مصفوفة التجاورات المكانية 3الشكل )

𝑊11) ( لا تجاور نفسها عادة فتأخذ القيمة صفر  1المنطقة  )  اولا : =   كون قيم ــفت  ( 9( )8( )7)   (6)  (3كذلك لا تجاور المنطقة )  (0

)في      المصفوفةعنصر   صفر  النقاط  𝑊13تلك  = 0 (  ،)𝑊16 = 0(  ،)𝑊17 = 0 (  ،)𝑊18 = 0(  ،)𝑊19 = وأن    (،0

المناطق  (  1المنطقة  ) 𝑊12واحد ) النقاط     تلك   المصفوفة فيعنصر  ( فتأخذ قيم  5( )4)  (2)  تجاور  = 1( ،)𝑊14 = 1 ،)

(𝑊15 = 1     .) 

𝑊22)   فتأخذ  قيم المصفوفة اصفار في هذه النقاط (  9( )8)(  7لا تجاور نفسها كذلك لا تجاورالمنطقة )  (2المنطقة )  ثانيا : = 0 ،)

(𝑊27 = 0 (  ،)𝑊28 = 0(  ،)𝑊29 = )وأن    (،0 المن  (2المنطقة  )1)  طقاتجاور   )3)  (4)   (5( واحد 6(  القيمة  فتأخذ   )  

(𝑊21 = 1(  ،)𝑊23 = 1(  ،)𝑊24 = 1(  ،)𝑊25 = 1(  ،)𝑊26 = المناطق (،  1 لبقية  بالنسبة  تكوين هكذا  يمكن   ،

 مصفوفة التجاور على النحو الاتي:

 

W𝑄 =           

[
 
 
 
 
 
 
 
 

   

0 1 0 1 1 0 0 0 0
1 0 1 1 1 1 0 0 0
0 1 0 0 1 1 0 0 0
1 1 0 0 1 0 1 1 0
1 1 1 1 0 1 1 1 1
0 1 1 0 1 0 0 1 1
0 0 0 1 1 0 0 1 0
0 0 0 1 1 1 1 0 1
0 0 0 0 1 1 0 1 0

   

]
 
 
 
 
 
 
 
 

       … (4) 

      

 Linear Contiguity           التجاور الخطي 4-3
للمنطقتين   الخطي  التجاور  تكوين مصفوفة  وليس ويمكن  اليسار  او من  اليمين  حافة مشتركة سواء من  في  تشترك  التي 

الاثنين معا وهذا ما يبسمى بالتجاور الخطي حيث تكون قيمة العناصر التي لا تحقق التجاور تساوي صفر والتي تحقق التجاور  

   :[6,8]يمكن توضيح مصفوفة التجاور كما يليتساوي واحد و

 
 ( فقط. 2( و)1للمنطفتين )  Linear( يبين مصفوفة التجاورات المكانية 4الشكل )

𝑊11) ( لا تجاور نفسها عادة فتأخذ القيمة صفر  1المنطقة  )  اولا: =   ( 9( )8( )7( )6( )5( )4)  (3كذلك لا تجاور المنطقة )  (0

قيم   افي    الصفرالمصفوفة  عنصر  فتكون  𝑊13) لنقطة  تلك  = 0(  ،)𝑊14 = 0(  ،)𝑊15 = 0(  ،)𝑊16 = 0(  ،)𝑊17 =
0 ( ،)𝑊18 = 0 ( ،)𝑊19 = 𝑊12)في النقطة    الواحدالمصفوفة    ة عنصر( فتأخذ قيم2تجاور المنطقة)  (1المنطقة  )  (،  0 =
1.) 

فوفة اصفار في ـالمص  عناصر  ( فتأخذ  قيم( 9( )8( )7)(  6( )5)(  4)(  1)  لا تجاور نفسها كذلك لا تجاورالمناطق  (2المنطقة )  ثانيا :

النق 𝑊22)   اطـهذه  = 0،)   (𝑊21 = 0 (  ،)𝑊24 = 0 (  ،)𝑊25 = 0(  ،)𝑊26 = 0 (  ،)𝑊27 = 0 (  ،)𝑊28 = 0 ،)

(𝑊29 = 0  ،)( )جاوت  (2المنطقة  المنطقة  واحد3ر  القيمة  فتأخذ   )   (𝑊23 = المناطق (1 لبقية  بالنسبة  تكوين  هكذا  يمكن   ،

 التجاور على النحو الاتي:مصفوفة 
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𝑊𝐿 =        

[
 
 
 
 
 
 
 
 

   

0 1 0 0 0 0 0 0 0
0 0 1 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 1 0 0 0 0
0 0 0 0 0 1 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0

   

]
 
 
 
 
 
 
 
 

     … (5) 

  مختلفة من مصفوفة التجاورانواع  -4

 : [3]:مصفوفة الاوزان المكانية المستندة على المسافة وتحدد هذه المصفوفة كما يلياولا 

𝑊𝑖𝑗 = {
1      𝑖𝑓 𝐵𝑖𝑗   <𝜀
0                𝑜. 𝑤

        … (6) 

 . هي القيمة الحرجة وتكون محددة مسبقا  𝜺اما ، 𝒋والمنطقة     𝒊هي المسافة بين المنطقة  𝑩𝒊𝒋حيث 

 :[3]مصفوفة الاوزان المكانية المستندة على المجتمع وتحدد هذه المصفوفة كما يلي ثانيا :

𝑊𝑖𝑗 = {

𝐸𝑖𝐸𝑗

𝐵𝑖𝑗
      𝑖𝑓 𝐵𝑖𝑗   <𝜀

0                𝑜. 𝑤

        … (7) 

ويمكن ،    jمجموع السكان القياسي للمنطقة المجاورة لها في المنطقة    𝐸𝑗اما    ،هو عدد السكان القياسي لمنطقة معينة  𝐸𝑖حيث  

 .توحيدها مقابل المتوسط والانحراف القياسي

 :[3]وتحدد هذه المصفوفة كما يلي، مصفوفة الاوزان المكانية المستندة على دالة  المسافة العكسية ثالثا:

𝑊𝑖𝑗 = {
𝐵𝑖𝑗
−𝜃      𝑖𝑓 𝐵𝑖𝑗   <𝜀
0                𝑜. 𝑤

        … (8) 

 .2او  1والقيمة الشائعة لهذه المعلمة  ،هي معدل تناقص الوزن ويمكن تقديرها او تحديدها مسبقا 𝜃حيث ان المعلمة 

𝑊𝑖𝑗من الجوار الاقرب حيث ان   kمصفوفة الاوزان المكانية المستندة على  رابعا: ≠ 𝑊𝑗𝑖 ،[3]وتحدد هذه المصفوفة كما يلي : 

𝑊𝑖𝑗 = {
1        𝑖 الاقرب الى  النقطة  الوسطى 𝑘 هي واحد من 𝑗 كانتاذا النقطة الوسطى ل ـ   
0                    𝑜. 𝑤                                                                                   

    … (9) 

تطبيق المسافة الأكثر شيوع ا ، وهي ويمكن    ،القرب الجغرافي باستخدام المسافةمصفوفة الاوزان المكانية المستندة على    خامسا :

هي إحداثيات خط الطول وخط العرض على التوالي، فإن الصيغة   yو  xإذا كانت    (Euclidean measured)المسافة الإقليدية  

 : [9]التالية هي حساب المسافة بين الوحدتين

𝑑𝑖𝑗 = √(𝑥𝑖 − 𝑥𝑗)
2
+ (𝑦𝑖 − 𝑦𝑗)

2
 … (6) 

 : كما يلي ، يمكن تحيدهاالإقليديةمسافة مصفوفة الاوزان المكانية المستندة على ال

𝑊𝑖𝑗 =

{
 
 

 
 
0                                   𝑖𝑓 𝑖 = 𝑗 

(
1

1 + 𝑑𝑖𝑗
)

∑ (
1

1 + 𝑑𝑖𝑗
)𝑛

𝑖=1

           𝑖𝑓 𝑖 ≠ 𝑗 
 … (10) 

 .  jو iبيم المنطقتين  المسافة الاقليدية الاحداثيات حط الطول وخط العرضهو  𝒅𝒊𝒋حيث ان 

 :[3]وتحدد هذه المصفوفة كما يلي، الحدود المشتركةمصفوفة الاوزان المكانية المستندة على الجوار الموزون بجزء من  سا :ساد

1       2       3    4      5     6       7       8      9 .  1 
 

2 
 

3 
 

4 
 

5 
 

6 
 

7 
 

8 
 

9 
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𝑊𝑖𝑗 = {

𝐷𝑖𝑗

𝐷𝑖
,𝑗 تشترك   بالحدود            𝑖  اذا  كانت  المنطقتين  

0                         𝑜. 𝑤                                     

 … (11) 

 .iهو محيط المنطقة  𝐷𝑖اما    jو iهو طول الحد المشترك بيم المنطقتين  𝐷𝑖𝑗حيث ان 

 :[6]وتحدد هذه المصفوفة كما يليالمصفوفة المعدلة المكانية والتي تشمل جميع ما ذكر سابقا  اً:بعسا

𝑊𝑖𝑗 = {

W𝑖𝑗

∑W𝑖𝑗
     0 <    W𝑖𝑗

𝑠𝑡𝑑 ≤ ,𝑗 تشترك   بالحدود      1  𝑖  اذا  كانت  المنطقتين  

0                         𝑜. 𝑤                                     

 … (12) 
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Abstract:  
Recently, attention has been paid to the extent of the impact of the spatial 
variable on the sample of random observations, especially in the health field and 
that studying the effect of spatial contiguity in terms of regions and their impact 
on the variables included in the study is of great importance in terms of those 
effects and the importance here lies in studying the usual and weighted spatial 
contiguity matrices and their types. And how to represent it in the correct way 
among these matrices is what is known as the Rook contiguity criterion, the 
Queen contiguity criterion, as well as the linear contiguity criterion and others. In 
this article different types of these matrices were explained and their properties 
were identified.  
Keywords: Spatial contiguity, Rook contiguity criterion, Queen contiguity 
criterion, Bishop contiguity criterion, Linear contiguity criterion, Euclidean 
measured. 

 

 

 
 


