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 انًستخهص:

٠ٙدف ٘ذا اٌبحث إٌىٝ حح١ٍىً ر ىز ارارىزار ا رػىٟ اىٟ اظىياض اٌز٠ىيس ٚأؼىيطىيحٗ ػٍىٝ إِىئىيا ؽيلىت اٌز٠ىيس ٚاٌر١ّٕىت اٌّظىرداِت اىٟ  

( شىٍّ  ِرٛطىطيا 2024–1985إٌّطمر١ٓ اٌٛططٝ ٚاٌجٕٛب١ت ِٓ اٌؼزاق. اػرّدا اٌدراطت ػٍٝ حح١ًٍ ب١ئيا ِٕيا١ت ؽ٠ٍٛىت ا ِىد ٌٍّىد   

ػت اٌز٠يس ٌؼدد ِٓ اٌّحطيا إٌّيا١ىت  بيطىراداَ رطىي١ٌل اٌرح١ٍىً ائاظىياٟ ٚحح١ٍىً ارحجي٘ىيا اٌش١ِٕىت  اؼى   ػىٓ درجيا اٌحزار  ٚطز

  اىٟ اظيب وثيات ؽيلت اٌز٠يس اػرّيدا  ػٍٝ ِؼيدٌت اٌمدر  إٌيحجت ػٓ ازوت اٌٙٛاء. رظٙزا إٌرياج احجي٘ي  ػيِي  ٔحٛ ارحفيع درجىيا اٌحىزار

%( ِىٓ اٌّحطىيا احجي٘ىي  حٕيلظى١ي  90–70ً ٚاػح رٔافيع طزػت اٌز٠يس اٟ اٌؼمٛد ا ا١ىز   إ  طىجٍ  ٔحىٛ  ِؼظُ اٌّحطيا  ِميبً ١ِ

(. وّي حزوشا رػٍٝ ل١ُ ؽيلت اٌز٠يس اٟ بؼغ ِحطيا إٌّطمت اٌجٕٛب١ت اى ي اٌؼمىٛد اٌث  ىت ا ٌٚىٝ  ِرجىيٚس  2024–2005ا ي اٌّد   

( ِىغ حي١ىز ٍِحىٛظ اىٟ حٛس٠ؼٙىي اٌّىىئٟ اىٟ اٌؼمىد ا ا١ىز. ²ٚاؽ/َ 10إٌىٝ رلىً ِىٓ   (  اٟ اى١ٓ أافؼى  اىٟ ِحطىيا راىز²ٜٚاؽ/َ 70 

(. 0.45-ٚرظٙزا إٌرياج ٚجٛد ػ لت ػىظى١ت بى١ٓ درجىت اٌحىزار  ٚطىزػت اٌز٠ىيس اىٟ ِؼظىُ اٌّحطىيا  ا١ىث بٍىت ِؼيِىً اررحبىيؽ ٔحىٛ  

ؽ اٌز٠ىيس ٚوثياىت ؽيلرٙىي  ِّىي ٠ظىردػٟ إدِىيد اٌبؼىد إٌّىياٟ اىٟ ٚحش١ز ٘ذٖ إٌرياج إٌٝ رْ حشا٠د ارارزار ا رػٟ لد ٠ظُٙ اىٟ حزاجىغ ٔشىي

 حاط١ؾ ِشير٠غ اٌطيلت اٌّرجدد  اٟ اٌؼزاق.

 : ارارزار ا رػٟ  إٌّطمر١ٓ اٌٛططٝ ٚاٌجٕٛب١ت  وثيات ؽيلت اٌز٠يس  اٌطيلت اٌّظرداِت  اٌؼزاق.انكهًبث انًفتبحٍت
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Abstract: 

This research aims to analyze the impact of global warming on wind characteristics and its implications 

for wind energy potential and sustainable development in the central and southern regions of Iraq. The 

study relied on the analysis of long-term climatic data for the period (1985–2024), including average 

temperatures and wind speeds from a number of meteorological stations, using statistical analysis 

methods and time trend analysis, as well as calculating wind power density based on the power equation 

generated from air motion. The results showed a general trend toward increasing temperatures in most 

stations, in contrast to a clear tendency for wind speed to decrease in recent decades, as about (70–90%) 

of the stations recorded a declining trend during the period (2005–2024). The highest values of wind 

power density were concentrated in some stations of the southern region during the first three decades, 

exceeding (70 W/m²), while they decreased in other stations to less than (10 W/m²), with a noticeable 

change in their spatial distribution during the last decade. The results also showed the existence of an 

inverse relationship between temperature and wind speed in most stations, where the correlation 

coefficient reached about (-0.45). These results indicate that the increasing global warming may 

contribute to a decline in wind activity and wind power density, which requires integrating the climatic 

dimension into the planning of renewable energy projects in Iraq. 

Keywords: Global warming, the central and southern regions, wind power density, sustainable energy, 

Iraq. 
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 اولاً: يقذيت:

٠شٙد اٌؼيٌُ اىٟ اٌؼمىٛد ا ا١ىز  حي١ىزاا ِٕيا١ىت ِرظىيرػت حّثٍى  اىٟ اررحفىيع اٌّظىرّز اىٟ ِرٛطىؾ درجىيا اٌحىزار    

اٌؼي١ٌّت  ٚ٘ٛ ِي ٠ؼزف بظي٘ز  ارارزار ا راػٟ  إٌيحجت ػٓ س٠ىيد  حزو١ىش زىيساا اٌدا١فىت اىٟ اٌيى ف اٌجىٛٞ  ٚلىد 

  ٘ذٖ اٌظي٘ز  ِٓ ربزس اٌرحد٠يا اٌب١ف١ت ٚارلرظيد٠ت اٟ اٌمزْ اٌحىيدٞ ٚاٌؼشىز٠ٓ  ٌّىي ٌٙىي ِىٓ حى  ١زاا ِبيشىز  رطبح

 ٚز١ز ِبيشز  ػٍٝ ا ٔظّت اٌطب١ؼ١ت ٚا ٔشطت اٌبشز٠ت  ِٚٓ ب١ٕٙي لطيع اٌطيلت.

حؼد ؽيلت اٌز٠يس ِٓ ِظيدر اٌطيلت اٌّرجدد   اا ا ١ّ٘ت اٌرٟ ٠ؼٛي ػ١ٍٙي اٟ ححم١ك اٌر١ّٕىت اٌّظىرداِت ٚحم١ٍىً ارػرّىيد 

ػٍٝ اٌٛلٛد ارافٛرٞ  إ  حؼرّد وفيء  إٔريجٙي ػٍٝ اظياض ِٕيا١ت دل١مت  رّ٘ٙي طزػت اٌز٠يس ٚأرظيِٙي  ِٚٓ  ُ اإْ 

ر ا رػٟ لىد ٠ىيدٞ اٌىٝ حي١ىز اىٟ إِىئىيا إٔرىيد اٌطيلىت اٌىٙزبيا١ىت ِىٓ ٘ىذا رٞ حي١ز اٟ ٘ذٖ اٌاظياض ٔر١جت ارارزا

 اٌّظدر.

٠ؼد اٌؼىزاق ِىٓ اٌىدٚي اٌرىٟ حؼىئٟ ِىٓ ارحفىيع ٍِحىٛظ اىٟ درجىيا اٌحىزار  ٚحشا٠ىد ِٛجىيا اٌحىز ٚاٌرطىزف إٌّىياٟ  

جؼىً ِّٕٙىي ِٕىيؽك ٚاػىد  ٚرط١ّي اٟ إٌّطمر١ٓ اٌٛططٝ ٚاٌجٕٛب١ت  اٌٍرى١ٓ حر١ّىشاْ باظىياض ِٕيا١ىت ٚجيزاا١ىت لىد ح

رطرثّير ؽيلت اٌز٠يس  ٌىٕٙي اٟ اٌٛل  ٔفظٗ ػزػت ٌر  ١زاا اٌري١ز إٌّياٟ  ِٚغ اٌرٛجىٗ اٌىٛؽٕٟ ٔحىٛ ح٠ٕٛىغ ِظىيدر 

اٌطيلت ٚحؼش٠ش ارػرّيد ػٍٝ اٌطيلت اٌّرجدد   حبزس اٌحيجىت اٌىٝ دراطىت ػ١ٍّىت حىزبؾ بى١ٓ ارارىزار ا رػىٟ ٚإِىئىيا 

 ٕيؽك.ؽيلت اٌز٠يس اٟ ٘ذٖ اٌّ

ِٓ ٕ٘ي حى حٟ ر١ّ٘ىت ٘ىذا اٌبحىث اىٟ ِحيٌٚىت حح١ٍىً ر ىز ارارىزار ا رػىٟ ػٍىٝ طىزػت اٌز٠ىيس اىٟ إٌّطمرى١ٓ اٌٛطىطٝ 

ٚاٌجٕٛب١ت ِٓ اٌؼزاق  ٚب١يْ أؼىيص  ٌىه ػٍىٝ ٚالىغ ِٚظىرمبً اٌطيلىت اٌّظىرداِت  ٠ظىؼٝ اٌبحىث إٌىٝ حمىد٠ُ ر ٠ىت ػ١ٍّىت 

اٌطيلىت  بّىي ٠ٕظىجُ ِىغ ِرطٍبىيا اٌر١ّٕىت اٌّظىرداِت ٚاٌرى١ى  ِىغ  ٠ّىٓ رْ حظىُٙ اىٟ دػىُ اٌراطى١ؾ ارطىرزاح١جٟ ٌمطىيع

 اٌري١زاا إٌّيا١ت اٌّظرمب١ٍت. 

 

 يشكهت انبحث انرئٍست:  -1

حؼربز ِشىٍت اٌبحث جٛ٘ز اٌؼًّ اٌبحثٟ ٟٚ٘ ححدد ِظيراا اطفٍت ٌُ ٠رُ ائجيبت ػ١ٍٙىي  اّشىىٍت اٌبحىث اٌزا١ظىت     

:ٟ٘ 

حشىىٙد إٌّطمرىىيْ اٌٛطىىطٝ ٚاٌجٕٛب١ىىت ِىىٓ اٌؼىىزاق اىى ي اٌؼمىىٛد ا ا١ىىز  ارحفيػىىي  ٍِحٛظىىي  اىىٟ درجىىيا اٌحىىزار  

ٚحشا٠ىىدا  اىىٟ ِظىىي٘ز اٌرطىىزف إٌّىىياٟ  ٚ٘ىىٛ ِىىي ٠ؼىىشٜ اٌىىٝ ظىىي٘ز  ارارىىزار ا رػىىٟ  ٚٔظىىزا  رػرّىىيد ؽيلىىت 

حي١ىز اىٟ ٘ىذٖ اٌؼٕيطىز لىد ٠ىي ز اٌز٠يس ػٍٝ اٌاظىياض إٌّيا١ىت  ٚرطى١ّي طىزػت اٌز٠ىيس ٚأرظيِٙىي  اىيْ رٞ 

 بظٛر  ِبيشز  اٟ وفيء  إٔريد اٌطيلت اٌىٙزبيا١ت ِٓ ٘ذا اٌّظدر اٌّرجدد.

ٚحرّثىىً ِشىىىٍت اٌبحىىث اىىٟ ٚجىىٛد لظىىٛر اىىٟ اٌدراطىىيا اٌرطب١م١ىىت اٌرىىٟ حىىزبؾ بىى١ٓ ارارىىزار ا رػىىٟ ٚحي١ىىز 

ٛطىطٝ ٚاٌجٕٛب١ىت ِىٓ اٌؼىزاق  اظياض اٌز٠يس ٚأؼىيص  ٌه ػٍٝ إِىئيا اٌطيلىت اٌّظىرداِت اىٟ إٌّطمرى١ٓ اٌ

 رزُ ر١ّ٘ت ٘ذٖ إٌّيؽك اٟ اطؾ اٌر١ّٕت اٌٛؽ١ٕت ِٚشزٚػيا اٌطيلت اٌّرجدد .

 ٚػ١ٍٗ ٠ّىٓ ط١يزت ِشىٍت اٌبحث بيٌرظي ي ارحٟ:

كٍف أثر الاحترار الأرضً فً سرعت انرٌبذ وإيكبَبث انطبقت انًستذايت فً انًُطقتٍٍ انىسطى واندُىبٍت 

 يٍ انعراق؟

 ٘ذا اٌرظي ي ا طفٍت ارح١ت: ٠رفزع ػٓ

 ً٘ اد   حي١زاا س١ِٕت  اا درٌت إاظيا١ت اٟ طزػت اٌز٠يس ا ي اٌؼمٛد اٌّيػ١ت؟ .1

 ِي ؽب١ؼت اٌؼ لت ب١ٓ ارحفيع درجيا اٌحزار  ٚحذبذب رّٔيؽ اٌز٠يس اٟ ِٕطمت اٌبحث؟ .2

 ب١ٍت؟و١  حٕؼىض ٘ذٖ اٌري١زاا ػٍٝ وفيء  ٚإٔريد ِشير٠غ ؽيلت اٌز٠يس اٌحي١ٌت ٚاٌّظرم .3

ِىىىي ائجىىىزاءاا اٌراط١ط١ىىىت اٌ سِىىىت ٌّٛاجٙىىىت اٌرحىىىد٠يا إٌّيا١ىىىت ٚػىىىّيْ اطىىىرداِت ِشىىىير٠غ اٌطيلىىىت  .4

 اٌّرجدد ؟

 فرضٍت انبحث: -2

حٕطٍك اٌبحث ِٓ ازػ١ت را١ظت ِفيد٘ي اْ ارارزار ا راػٟ ر ز بظٛر  ِبيشز  اٚ ز١ز ِبيشز  اىٟ طىزػت اٌز٠ىيس    

 يلت اٌز٠يس اٟ إٌّطمر١ٓ اٌٛططٝ ٚاٌجٕٛب١ت ِٓ اٌؼزاق.ِّي أؼىض ػٍٝ وفيء  ٚإِىئيا إٔريد ؽ

 حرفزع ػٓ ٘ذٖ اٌفزػ١ت اٌزا١ظت اٌفزػ١يا ارح١ت:
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 حٛجد ػ لت  اا درٌت إاظيا١ت ب١ٓ ارحفيع ِرٛطؾ درجيا اٌحزار  ٚحي١ز طزػت اٌز٠يس اٟ ِٕطمت اٌبحث. .1

اٌحىزارٞ  ِّىي ٠ىي ز اىٟ اطىرمزار  ٠يدٞ ارارزار ا رػٟ اٌٝ حي١ز اٟ ّٔؾ اٌز٠يس ٔر١جىت اػىطزاب اٌرىٛاسْ .2

 إٔريد ؽيلت اٌز٠يس.

إْ اٌري١زاا إٌّيا١ت ِٚي ٠ظيابٙي ِٓ حي١ز اٟ رّٔيؽ طزػت اٌز٠يس ٚحذبذبٙي اٌشِٕىٟ اىٟ اٌؼىزاق  ٚرطى١ّي اىٟ  .3

إٌّطمر١ٓ اٌٛططٝ ٚاٌجٕٛب١ت  حي ز بىً ِبيشز اٟ وفيء  ٚإٔريج١ت ِشير٠غ ؽيلىت اٌز٠ىيس اٌحي١ٌىت ٚاٌّظىرمب١ٍت  إ  

 حيدٞ ٘ذٖ اٌري١زاا إٌٝ س٠يد  رٚ أافيع اٟ اٌمدر  اٌر١ٌٛد٠ت ٌٍطيلت حبؼي  ٌطب١ؼت اٌري١ز اٟ اظياض اٌز٠يس.لد 

إْ دِج ارػربيراا إٌّيا١ت اٟ اٌراط١ؾ ٌّشير٠غ اٌطيلت اٌّرجدد  ٠ش٠د ِٓ وفيء  ٚاطرداِت إٔريد اٌطيلت ِميرٔىت  .4

 بيٌحظبيْ.بيٌّشير٠غ اٌرٟ ر ح اذ ط١ٕير٠ٛ٘يا اٌري١ز إٌّياٟ 

 اهذاف انبحث:  -3

حح١ٍىىً ارحجي٘ىىيا اٌش١ِٕىىت ٌىىدرجيا اٌحىىزار  اىىٟ ِٕطمىىت اٌبحىىث ٌٍىشىى  ػىىٓ ارارىىزار ا رػىىٟ اىى ي اٌؼمىىٛد  .1

 ا ا١ز .

 دراطت حي١ز طزػت اٌز٠يس ػبز اٌّد  اٌش١ِٕت اٌّحدد . .2

 ل١يص اٌؼ لت ائاظيا١ت ب١ٓ ارحفيع درجيا اٌحزار  ٚطزػت اٌز٠يس ٌرحد٠د ؽب١ؼت ح  ١ز ارارزار ا راػٟ. .3

 حم١١ُ إِىئيا إٔريد ؽيلت اٌز٠يس اٌحي١ٌت ٚاٌّظرمب١ٍت اٟ ػٛء اٌري١زاا إٌّيا١ت اٌّرٛلؼت. .4

 يا إٌّيا١ت اٌرٟ حٛاجٙٙي.حح١ًٍ ٚالغ اٌطيلت اٌّظرداِت اٟ إٌّطمر١ٓ اٌٛططٝ ٚاٌجٕٛب١ت ٚححد٠د اٌرحد٠ .5

الرزاس حٛط١يا ٚاطرزاح١ج١يا حاط١طٗ حظُٙ اٟ حؼش٠ش وفيء  ِشير٠غ اٌطيلىت اٌّرجىدد  ٚػىّيْ اطىرداِرٙي اىٟ  .6

 ظً اٌري١ز إٌّياٟ اٌّظرمب١ٍت.

 أهًٍت انبحث: -4

بى١ٓ ارارىزار ا راػىٟ ٠ظُٙ اٌبحث اٟ إ زاء اٌدراطيا اٌجيزاا١ت ٚإٌّيا١ت ِٓ ا ي حح١ٍىً اٌؼ لىت  الأهًٍت انعهًٍت:

 ٚاظياض اٌز٠يس  ٚحمد٠ُ إؽير حح١ٍٍٟ ٠زبؾ ب١ٓ ارارزار اررػٟ ٚإٔريد اٌطيلت اٌّرجدد  اٟ اٌؼزاق ِٓ اٌز٠يس.

٠ٛاز ٔرياج ٠ّىٓ ارطرفيد  ِٕٙي اٟ حاط١ؾ ٚحٕف١ذ ِشير٠غ ؽيلت اٌز٠يس  ِٓ ا ي ححد٠د ِدٜ ح  ز٘ىي  الأهًٍت انتطبٍقٍت:

 ّي ٠ظيػد ػٍٝ حم١ًٍ اٌّايؽز ٚس٠يد  وفيء  ارطرثّير اٟ لطيع اٌطيلت اٌّظرداِت.بيٌري١زاا إٌّيا١ت  ِ

: ٠ظىىيػد اٌبحىىث اىىٟ دػىىُ حٛجىىٗ اٌؼىىزاق ٔحىىٛ ح٠ٕٛىىغ ِظىىيدر اٌطيلىىت ٚحم١ٍىىً ارػرّىىيد ػٍىىٝ اٌٛلىىٛد الأهًٍةةت الاقتدةةبدٌت

 ارافٛرٞ  ارِز اٌذٞ ٠ٕؼىض ا٠جيبي  ػٍٝ ارلرظيد اٌٛؽٕٟ ٠ٚؼشس ارطرمزار اٌطيلٟ.

٠ظٍؾ اٌؼٛء ػٍٝ ر١ّ٘ت اٌطيلت اٌّرجدد  وٛط١ٍت ٌٍراف١ى  ِىٓ ا ىير ائارىزار ا رػىٟ  ٠ٚؼىشس ِفٙىَٛ  الأهًٍت انبٍئٍت:

 اٌر١ّٕت اٌّظرداِت اٟ ظً اٌرحد٠يا اٌب١ف١ت اٌّرشا٠د . 

 حذود انبحث: -5

 انحذود انًكبٍَت:

ا  ِىىٓ اٌّحياظىىيا اٌٛالؼىىت ػىىّٓ ٘ىىيح١ٓ ٠مرظىىز اٌبحىىث ػٍىىٝ إٌّطمرىى١ٓ اٌٛطىىطٝ ٚاٌجٕٛب١ىىت ِىىٓ اٌؼىىزاق  ٚحشىىًّ ػىىدد  

إٌّطمر١ٓ  ِثً  ط س اٌد٠ٓ  بيداد  د٠يٌٝ  ارٔبير( اٟ إٌّطمت اٌٛططٝ   ٚطىؾ  إٌجى    ٞ لىير  اٌّثٕىٝ  اٌبظىز ( 

اٟ إٌّطمت اٌجٕٛب١ت  ٚحُ اار١ير ٘ذٖ إٌّيؽك ٔظزا  ٌاظياظٙي إٌّيا١ت ٚاٌجيزاا١ت ٚا١ّ٘رٙي اٟ اطؾ اٌر١ّٕىت ٚاٌطيلىت 

 (.1( ٚاز٠طت  1جدد   ٚلد اار١زا اّض ِحطيا ِٕيا١ت ٌىً ِٕطمت وّي اٟ جدٚي  اٌّر
 انًُبخً نًُطقت انبحث –( انًحطبث انًُبخٍت انًُتخبت نهتًثٍم اندغرافً 1خذول )

 ث
انًحطبث 

 انًُبخٍت

دائرة 

انعرض 

N
0 

خط انطىل 

E
 الارتفبع)و( 0

رقى 

انًحطت 

 الاَىائً

 انًُطقت

 631 115 32  43 54  34 بٍدً -1

ت 
طق

ًُ
ان

ى
ط

س
ى
ان

 

 637 175 23  45 21  34 خبَقٍٍ -2

 645 48 19  43 27  33 انريبدي -3

 650 31 24  44 18  33 بغذاد -4

 642 630 17  40 02  33 انرطبت -5

ا 665 17 02  46 08  32 انحً -6 ن ي َ ط ق ة ا  ن خ َ و ب ٌ ة
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 670 53 19  44 57  31 انُدف -7

 680 9 10  47 50  31 انعًبرة -8

 674 11 16  45 16  31 انسًبوة -9

 689 2 47  47 34  30 انبدرة -10

انًدذر: اعتًبدا عهى وزارة انُقم، انهٍئت انعبيت نلأَىاء اندىٌت وانرصذ انسنسانً، قسى الاَىاء 

 .2025انًبئٍت وانسراعٍت، )بٍبَبث غٍر يُشىرة(، بغذاد، 

 

 انحذود انسيبٍَت

(  بٙىدف رطىد اٌري١ىزاا ؽ٠ٍٛىت 2024-1985حؼرّد اٌبحث ػٍٝ حح١ًٍ اٌب١ئيا إٌّيا١ت اى ي ِىد  س١ِٕىت حّرىد ِىٓ    

 ا ِد اٟ درجيا اٌحزار  ٚطزػت اٌز٠يس ٚحُ دراطت اٌبحث بشىً ػمٛد ٚحؼّٓ رربؼت ػمٛد.

 

 

 ( ادٚد ِٚحطيا ِٕطمت اٌبحث1از٠طت  

 
 ARC GISاٟ بزٔيِج  DEM ( ٚرّٔٛ د1اٌّظدر: اػرّيدا ػٍٝ جدٚي  
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 يُهدٍت انبحث: -6

اػرّد اٌبحث ػٍٝ إٌّٙج اٌٛطفٟ اٌرح١ٍٍٟ ٌدراطت اٌاظياض إٌّيا١ىت ٚاٌرح١ٍىً اراظىياٟ ٚحح١ٍىً اٌاىزااؾ إٌّيا١ىت 

 ٌرٛس٠غ اٌز٠يس ٚاٌّميرٔت اٌش١ِٕت ب١ٓ اٌؼمٛد ا ي ِد  اٌبحث.

 

 ثبٍَبً: عرض انُتبئح:

 تغٍر درخت انحرارة: .1

جزٜ بحث اٌري١زاا اٟ درجت اٌحزار  ٌّؼزات ٔرياج ارارزار ا رػٟ ٚأؼىيطيا ػ لرٗ ائاظيا١ت ِغ طىزػت   

( ٚاٌرح١ٍىً اٌّىىىئٟ 2اٌز٠ىيس ٚلىد حىىُ  ٌىه ببحىىث اٌّىدد اٌؼمد٠ىىت ٚرطىد احجي٘ىيا اارزار٘ىىي اٌشِٕىٟ وّىىي اىٟ جىىدٚي  

 ( اٟ ارحٟ:2ٌازااؾ ّٔذجت ارحجي٘يا  

 (1994-1985انعقذ الأول ) .1

٠ظٙىىز ِىىٓ ٔرىىياج حح١ٍىىً احجي٘ىىيا اٌري١ىىز ٌدرجىىت اٌحىىزار  ٌٙىىذا اٌؼمىىد اْ درجىىت اٌحىىزار  وئىى  حرجىىٗ ٔحىىٛ 

%(  ِٓ اٌّحطيا اٌّدرٚطت وئ  رػٍٝ ِحطت حشىٙد ارٔافىيع اٌحىزارٞ ٘ىٟ ِحطىت 70ارٔافيع اٟ  

ؼٕٟ اْ حي١زاا (%  ٚ٘ذا ٠-0.38(% ٚالٍٙي ِحطت ائم١ٓ بٕظبت  3.72-اٌظّيٚ  بٕظبت حي١ز ػمدٞ بٍي   

 ارارزار ٌُ حشٙد س٠يد  ازار٠ت ٚاْ اٌّؼدرا وئ  ِٕافؼت.

 (2004-1995انعقذ انثبًَ ) .2

٠ظٙز ِٓ ٔرياج حح١ًٍ احجي٘يا اٌري١ز ٌدرجت اٌحزار  ٌٙذا اٌؼمد اْ درجت اٌحزار  بدرا حرجٗ ٔحٛ اٌش٠ىيد    

اٌّحطيا اٌّدرٚطت وئى  رػٍىٝ ِحطىت  %( ا100ٟاٌحزار٠ت اٌّظجٍت اٟ ل١ُ ِؼدرحٙي ٌربٍت ٔظبت اٌش٠يد   

+(% ٚالٍٙي ِحطت اٌظىّيٚ  بٕظىبت 4.05حشٙد اررحفيع اٌحزارٞ ٟ٘ ِحطت اٌحٟ بٕظبت حي١ز ػمدٞ بٍي   

+(%  ٚ٘ذا ٠ؼٕٟ اْ حي١زاا ارارزار بدرا حشٙد س٠يد  ازار٠ىت ٚاػىحت اىٟ اٌّؼىدرا اٌرىٟ بىدرا 0.81 

 حشداد حح  ظزٚف ارارزار.

 (2014-2005انعقذ انثبنث ) .3

٠ظٙز ِٓ ٔرياج حح١ًٍ احجي٘يا اٌري١ز ٌدرجت اٌحزار  ٌٙذا اٌؼمد اْ درجت اٌحزار  بدرا حرجٗ ٔحٛ اٌش٠ىيد    

%( اىٟ اٌّحطىيا اٌّدرٚطىت وئى  رػٍىٝ ِحطىت 80اٌحزار٠ت اٌّظجٍت اٟ ل١ُ ِؼدرحٙي ٌربٍت ٔظبت اٌش٠ىيد   

+(% ٚالٍٙىي ِحطىت اىئم١ٓ 20.47ٍيى   حشٙد اررحفيع اٌحزارٞ ٘ىٟ ِحطىت اٌؼّىير  بٕظىبت حي١ىز ػمىدٞ ب

+(%  ٠ٚفظز ٘ذا اٌري١ز اْ ارارزار ٚوّي ٘ٛ ٚاػح اىٟ اىزااؾ إٌّذجىت ا  بىدر ٠رجىٗ ِىي١ٔىي 0.98بٕظبت  

 ِٓ جٕٛب اٌؼزاق ٔحٛ إٌّطمت اٌٛططٝ.

 (2024-2015انعقذ انرابع ) .4

ٌحىزار  ِظىرّز  بيررحفىيع ػٍىٝ ٠ظٙز ِٓ ٔرياج حح١ًٍ احجي٘يا اٌري١ز ٌدرجت اٌحزار  ٌٙذا اٌؼمد اْ درجت ا

%( اىٟ اٌّحطىيا 40اٌززُ ِّي طٛرحٗ ٔرياج حح١ًٍ ارحجىيٖ اٌرىٟ وئى  حرجىٗ ٔحىٛ اٌش٠ىيد  بٕظىبت اٌش٠ىيد   

اٌّدرٚطىىت وئىى  رػٍىىٝ ِحطىىت حشىىٙد اررحفىىيع اٌحىىزارٞ ٘ىىٟ ِحطىىت اٌزؽبىىت بٕظىىبت حي١ىىز ػمىىدٞ بٍيىى  

زار ِظرّز اررحفيع ٚاٌد١ًٌ س٠يد  اٌّؼىدرا +(%  رْ ارار0.11+(% ٚالٍٙي ِحطت بيداد بٕظبت  2.86 

اٌحزار٠ت اٌّظجٍت رػٍٝ ِٓ وً اٌّدد اٌؼمد٠ت ار اْ ٚجٛد بؼغ اٌرذبذبيا اٌرٟ شٙد٘ي ٘ذا اٌؼمد ِىٓ طىٕٛاحٗ 

 ا ا١ز  رايي دْٚ دلت ِؼيِ ا ارحجيٖ.

      
( يعذلاث درخت انحرار )و2خذول )

0
 ( والاتدبِ انعبو نتغٍر درخت انحرارة

 انًذة انتغٍر نًذة انبحث انتغٍر انسُىي الاتدبِ انًعذل انًحطت ث

 0.84- 0.08- 0.02- 22.00 بٍدً -1

ل 
و
لأ
 ا
قذ

نع
ا

(
1

9
8
5

-
1

9
9

4
)

 

 0.38- 0.04- 0.01- 22.30 خبَقٍٍ -2

 39.53 3.95 1.01 25.60 انريبدي -3

 1.52- 0.15- 0.03- 22.70 بغذاد -4

 0.92- 0.09- 0.02- 19.60 انرطبت -5

 3.36- 0.34- 0.08- 25.00 انحً -6
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 3.12- 0.31- 0.07- 24.00 انُدف -7

 0.77 0.08 0.02 24.50 انعًبرة -8

 3.72- 0.37- 0.09- 24.60 انسًبوة -9

 0.94 0.09 0.02 25.50 انبدرة -10

 1.71 0.17 0.04 22.90 بٍدً -1

( 
ً

بَ
نث

 ا
قذ

نع
ا

1
9

9
5

-
2
0
0
4

)
 

 3.89 0.39 0.09 23.40 خبَقٍٍ -2

 2.91 0.29 0.09 29.90 انريبدي -3

 2.15 0.22 0.05 23.20 بغذاد -4

 2.44 0.24 0.05 20.50 انرطبت -5

 4.05 0.41 0.10 25.80 انحً -6

 0.97 0.10 0.02 24.80 انُدف -7

 3.71 0.37 0.09 25.50 انعًبرة -8

 0.81 0.08 0.02 24.80 انسًبوة -9

 1.63 0.16 0.04 26.70 انبدرة -10

 2.33 0.23 0.06 23.70 بٍدً -1

( 
ث

بن
نث

 ا
قذ

نع
ا

2
0

0
5

-
2

0
1

4
)

 

 0.98 0.10 0.02 24.30 خبَقٍٍ -2

 6.80 0.68 0.21 31.40 انريبدي -3

 2.42 0.24 0.06 23.80 بغذاد -4

 11.88 1.19 0.24 20.20 انرطبت -5

 3.04- 0.30- 0.08- 25.70 انحً -6

 0.32- 0.03- 0.01- 25.80 انُدف -7

 20.47 2.05 0.56 27.30 انعًبرة -8

 7.54 0.75 0.19 25.40 انسًبوة -9

 5.08 0.51 0.14 26.90 انبدرة -10

 3.92- 0.39- 0.09- 23.40 بٍدً -1

( 
ع
اب
نر

 ا
قذ

نع
ا

2
0

1
5

-
2
0
2
4

)
 

 0.57- 0.06- 0.01- 24.80 خبَقٍٍ -2

 13.06- 1.31- 0.40- 30.50 انريبدي -3

 0.11 0.01 0.00 24.50 بغذاد -4

 2.86 0.29 0.06 21.40 انرطبت -5

 4.41- 0.44- 0.11- 25.90 انحً -6

 1.40 0.14 0.04 26.50 انُدف -7

 6.02- 0.60- 0.16- 26.30 انعًبرة -8

 2.09- 0.21- 0.05- 26.20 انسًبوة -9

 2.46 0.25 0.07 27.80 انبدرة -10

 اٌّظدر: بيرػرّيد ػٍٝ ب١ئيا ا١ٌٙفت اٌؼيِت ٌ ٔٛاء اٌج٠ٛت   ٚبزٔيِج روظً

 

 تغٍر سرعت انرٌبذ .2

( اٌري١زاا اٌّزطٛد  رحجي٘يا طزػت اٌز٠يس اى ي اٌّىدد اٌؼمد٠ىت ا ربؼىت 3( ٚاز٠طت  ٠3ظٙز ِٓ جدٚي    

 وّي ٠ حٟ:

 (1994-1985انعقذ الأول ) .1

حشىى١ز ٔرىىياج ٘ىىذا اٌؼمىىد اٌىىٝ اْ احجي٘ىىيا حي١ىىز طىىزػت اٌز٠ىىيس اىىٟ اٌّحطىىيا اٌّدرٚطىىت جىىيءا بظىىٛر  

%( ِٓ اٌّحطيا احجي٘ي  ٔحٛ اٌرشا٠د  اٟ ا١ٓ طجٍ  إٌظىبت ٔفظىٙي احجي٘ىي  50ِربي٠ٕت  إ  طجٍ  ٔظبت  

%  اٟ اى١ٓ +(28.12ٔحٛ اٌرٕيلض  ٚلد وئ  رػٍٝ ل١ّت ٌٍش٠يد  اٟ ِحطت اٌزؽبت بٕظبت حي١ز بٍي   
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_(%   ٠ٚؼىىض  ٌىه ػىدَ ٚجىٛد ّٔىؾ ِىىئٟ 46.80طجٍ  ِحطت اٌظّيٚ  رػٍٝ ٔظبت أافيع بٍي   

ٚاػح رٚ احجيٖ ػيَ  يب  ٌري١ز طزػت اٌز٠يس ا ي ٘ذا اٌؼمد  ِّىي ٠شى١ز إٌىٝ حبىي٠ٓ اٌرى  ١زاا إٌّيا١ىت 

 اٌّح١ٍت اٟ اظياض اٌز٠يس ب١ٓ اٌّحطيا اٌّدرٚطت.

 (2004-1995انعقذ انثبًَ ) .2

%(  ٔحىٛ 50حش١ز ٔرياج ٘ذا اٌؼمد اٌٝ اْ طزػت اٌز٠يس حرجٗ بشىً ِربي٠ٓ ب١ٓ اٌّحطيا اٌّدرٚطت امد طجٍ  ٔظىبت  

+(  ب١ّٕي طجٍ  اػٍٝ 52.41اٌرشا٠د ٚاٌرٕيلض ٚوئ  رػٍٝ ِحطت ٔحٛ اٌرشا٠د ٟ٘ ِحطت اٌظّيٚ  بٕظبت حي١ز بٍي   

_(  ٚ٘ىذا ٠ؼٕىٟ اْ اٌّحطىيا اىٟ إٌّطمىت اٌجٕٛب١ىت 23.2ِحطت ٔحٛ اٌرٕيلض ٟ٘ ِحطت اىئم١ٓ بٕظىبت حي١ىز بٍيى   

 رساٌ  حشٙد س٠يد  اٟ طزع اٌز٠يس اٟٙ حيود إِىي١ٔيا ٘ذٖ إٌطيليا اٌجٕٛب١ت ِٓ اطرثّير ؽيلت اٌز٠يس.

 (2014-2005انعقذ انثبنث ) .3

٠ظجً ٘ذا اٌؼمد بدا٠ت حي١ز جد٠د  ٔحٛ احجيٖ أافيع طىزػت اٌز٠ىيس امىد بٍيى  اٌّحطىيا اٌّرجىٗ ٔحىٛ أافىيع طىزع 

%(  ِٓ اٌّحطىيا اٌّدرٚطىت ٚوئى  ِحطىيا إٌّطمىت اٌجٕٛب١ىت ٘ىٟ اٌرىٟ طىجٍ  ٘ىذا ارٔافىيع 70ر٠ياٙي بٛالغ  

ا١ٓ شٙدا ِحطيا إٌّطمت اٌٛططٝ حشا٠ىد اىٟ (  اٟ -36.87ٌرىْٛ رػٍٙي ٔظبت اٌري١ز اٟ ِحطت اٌحٟ بٕظبت بٍي   

+(  ٚ٘ذا ٠فظىز ٚجىٛد احجىيٖ ارٔافىيع إٌظىبٟ 122.3طزع اٌز٠يس بٍي  اػٍٙي اٟ ِحطت ائم١ٓ بٕظبت حي١ز بٍي   

 ٌري١زاا ِٓ إٌّطمت اٌجٕٛب١ت ٚاحجيٖ طزع اٌز٠يس ٔحٛ اٌش٠يد  اٟ إٌّطمت اٌٛططٝ. 

 (2024-2015انعقذ انرابع ) .4

احجي٘ي ٚاػحي اٟ اٌري١ز ٔحٛ أافيع طزػت اٌز٠يس ا  طىجٍ  اٌّحطىيا اٌّدرٚطىت ٔظىبت حي١ىز بٍيى  شٙد ٘ذا اٌؼمد 

(%  ٚالٍٙىىي طىىجٍ  ِحطىىت -73.57%(  ٚوئىى  اػٍٙىىي اىىٟ ِحطىىت اىىئم١ٓ بٕظىىبت حي١ىىز بٍيىى   90ٔحىىٛ ارٔافىىيع  

ٚ٘ٛ ِيشز طٍبٟ ػٍىٝ (%  ٚ٘ذا ٠ؼٕٟ اْ طزػت اٌز٠يس بيح  حشٙد أافيع ٍِحٛظ بظزػٙي -1.77اٌزِيدٞ بٛالغ  

اطىىرثّير ؽيلىىت اٌز٠ىىيس ِّٚىىي ٠جىىل اْ ٠ىىرُ اىىٟ ٘ىىذا اٌبحىىث رطىىد ِىىدٜ اٌرٛااىىك اراظىىياٟ بىى١ٓ حي١ىىزاا طىىزع اٌز٠ىىيس 

 ٚحي١زاا ارارزار ا رػٟ.

 
 ( يعذلاث سرعت انرٌبذ )و/ثب( والاتدبِ انعبو نتغٍر سرعت انرٌبذ3خذول )

 انتغٍرانسُىي الاتدبِ انًعذل انًحطت ث
نًذة  انتغٍر 

 انبحث
 انًذة

 9.23 0.92 0.02 2.20 بٍدً -1

( 
ل
و
لأ
 ا
قذ

نع
ا

1
0
8
5

-
1
9
9
4

)
 

 32.13- 3.21- 0.08- 2.40 خبَقٍٍ -2

 22.74- 2.27- 0.05- 2.30 انريبدي -3

 17.45 1.75 0.05 3.10 بغذاد -4

 28.12 2.81 0.09 3.30 انرطبت -5

 30.28- 3.03- 0.13- 4.30 انحً -6

 24.10 2.41 0.05 2.00 انُدف -7

 19.85 1.99 0.08 4.10 انعًبرة -8

 46.80- 4.68- 0.14- 3.00 انسًبوة -9

 5.29- 0.53- 0.02- 3.50 انبدرة -10

 22.05- 2.21- 0.04- 2.00 بٍدً -1

( 
ً

بَ
نث

 ا
قذ

نع
ا

1
9
9
5

-
2
0
0
4

)
 

 23.29- 2.33- 0.04- 1.70 خبَقٍٍ -2

 8.91 0.89 0.02 2.20 انريبدي -3

 2.00 0.20 0.01 2.90 بغذاد -4

 6.00- 0.60- 0.01- 1.80 انرطبت -5

 7.07- 0.71- 0.03- 4.50 انحً -6

 17.71 1.77 0.02 1.40 انُدف -7

 23.56- 2.36- 0.10- 4.30 انعًبرة -8

 52.41 5.24 0.18 3.40 انسًبوة -9

 3.13 0.31 0.01 3.80 انبدرة -10
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 114.69 11.47 0.15 1.30 بٍدً -1
( 

ث
بن
نث

 ا
قذ

نع
ا

2
0
0
5

-
2
0
1
4

)
 

 122.30 12.23 0.12 1.00 خبَقٍٍ -2

 28.30- 2.83- 0.07- 2.30 انريبدي -3

 9.77- 0.98- 0.03- 3.10 بغذاد -4

 4.56- 0.46- 0.01- 1.80 انرطبت -5

 36.87- 3.69- 0.11- 3.10 انحً -6

 25.56 2.56 0.05 1.80 انُدف -7

 7.73- 0.77- 0.03- 3.30 انعًبرة -8

 21.37- 2.14- 0.07- 3.50 انسًبوة -9

 14.13- 1.41- 0.07- 4.80 انبدرة -10

 126.67- 12.67- 0.19- 1.50 بٍدً -1

( 
ع
اب
نر

 ا
قذ

نع
ا

2
0

1
5

-
2
0
2
4

)
 

 173.57- 17.36- 0.24- 1.40 خبَقٍٍ -2

 1.27- 0.13- 0.00 2.20 انريبدي -3

 7.29 0.73 0.03 3.50 بغذاد -4

 16.86- 1.69- 0.06- 3.70 انرطبت -5

 11.47- 1.15- 0.03- 3.00 انحً -6

 19.50- 1.95- 0.02- 1.20 انُدف -7

 4.03- 0.40- 0.01- 3.40 انعًبرة -8

 2.60- 0.26- 0.01- 3.50 انسًبوة -9

 23.70- 2.37- 0.06- 2.70 انبدرة -10

 انًدذر: ببلاعتًبد عهى بٍبَبث انهٍئت انعبيت نلاَىاء اندىٌت ، وبرَبيح أكسم

 ( 3از٠طت  
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 إٌّذجت اٌّىي١ٔت ٌٕظل اٌري١ز اٌظٕٛٞ ٌظزع اٌز٠يس َ/ ي( إٌّطمت اٌبحث ا ي اٌؼمٛد ارربؼت

 

 Arc Gis 10.8( ٚبزٔيِج 3اٌّظدر: اػرّيدا  ػٍٝ جدٚي  

 

 لإَتبج طبقت انرٌبذانتحهٍم انًكبًَ  .3

حؼٕٟ اٌز٠يس ازوت اٌٙٛاء اٌجٛٞ بحيٌت اام١ت ِٛاس٠ت ٌظطح ا رع ٚحٕش  ػٓ ؽز٠ك ارار اىيا اىٟ اٌؼىيؾ   

اٌجٛٞ  ٚػٍىٝ طىطح ا رع اىإْ ارار اىيا اىٟ اٌؼىيؾ ٘ىٟ ٔر١جىت اٌرظىا١ٓ ز١ىز اٌّرىىياس ٌٍظىطح بٛاطىطت 

اٌطيلت اٌشّظ١ت
 1)

٠ىرُ حؼىد٠ً رّٔىيؽ حىداك اٌز٠ىيس ِىٓ اى ي حؼىير٠ض    ٌٚؼدَ أرظيَ ططح ا رع  ٚدٚرأٙىي 

ا رع ٚاٌّيء ٚاٌيطيء إٌبيحٟ  ٚاْ ِظطٍح ؽيلت اٌز٠يس حظ  اٌؼ١ٍّىت اٌرىٟ ٠ىرُ ِىٓ ا ٌٙىي اطىرؼّيي اٌز٠ىيس 

ٌر١ٌٛد اٌطيلت ا١ٌّىي١ٔى١ت اٚ اٌىٙزبيء
 2)

  ا  حؼًّ حٛرب١ٕيا اٌز٠يس ػٍٝ حح٠ٛىً اٌطيلىت اٌحزو١ىت اىٟ ِٙىل اٌىز٠ح 

١ىي١ٔى١ت  ٚ٘ذٖ اٌطيلت ا١ٌّىي١ٔى١ت ٚااد  ِٓ اطزع ِظيدر اٌطيلت ّٔٛا  اٟ اٌؼيٌُ  ٠ّىٓ اطرؼّيٌٙي اٟ اٌٝ ؽيلت ِ

ؽحٓ اٌحبٛب اٚ ػخ ا١ٌّيٖ اٚ ٌِٛد حح٠ٛىً ٘ىذٖ اٌطيلىت ا١ٌّىي١ٔى١ىت اٌىٝ وٙزبىيء
 3)

  ٠ّٚىىٓ اظىيب وثياىت ؽيلىت 

اٌز٠يس ػٓ ؽز٠ك اٌّؼيدٌت اٌري١ٌت
 4)

: 

P=1/2 DV
3 

 إ  اْ:

P )ؽيلت اٌز٠يس  ٚاؽ = 

D  وثيات اٌٙٛاء = 

V )طزػت اٌز٠يس  َ/ ي = 

( اٌٝ رطد اٌري١زاا اٌؼمد٠ت سِي١ٔي  ٚب١ٓ اٌّحطيا اٌّدرٚطت ِىي١ٔي  ٚاٌرىٟ 4( ٚاز٠طت  4حش١ز ٔرياج اٌجدٚي  

 رطدا ٔرياجٙي اٟ ارحٟ:

 (1994-1985انعقذ الأول ) .1

حظٙز ٔرياج ؽيلت اٌز٠يس أٙي ح اذ حبي٠ٕي ِىي١ٔي  امد طجٍ  رػٍٝ ؽيلت ٌٍز٠يس ػّٓ إٌّطمت اٌجٕٛب١ت اٟ ِحطت اٌحٟ 

ٚاؽ(  ٚالٍٙي حرّثً بيٌّٕطمت اٌٛططٝ اٟ ِحطت ب١جٟ بٛالغ  44.4ٚاؽ(  ب١ّٕي طجٍ  ِحطت اٌؼّير    51.2بٛالغ  

 اٌز٠يس ٚحي١زاا درجيا اٌحزار  اٌظيبمت اٟ اٌؼمد ا ٚي. ٚاؽ(  ٚ٘ذا ٠رٛااك ِغ ٔرياج طزػت 6.8ؽيلت بٍي   
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 (2004-1995انعقذ انثبًَ ) .2

حظٙز ٔرياج ؽيلت اٌز٠ىيس أٙىي حر اىذ حبىي٠ٓ ِىي١ٔىي  امىد طىجٍ  رػٍىٝ ؽيلىت ٌٍز٠ىيس ػىّٓ إٌّطمىت اٌجٕٛب١ىت ا٠ؼىي اىٟ 

ثىىً بيٌّٕطمىىت اٌٛطىىطٝ اىىٟ ٚاؽ(  ٚالٍٙىىي حرّ 51.2ٚاؽ(  ب١ّٕىىي طىىجٍ  ِحطىىت اٌؼّىىير    58.7ِحطىىت اٌحىىٟ بٛالىىغ  

ٚاؽ(  ٚلد ٠ؼىض ٘ذا اٌردرد اٟ جٛد  اطىرثّير ؽيلىت اٌز٠ىيس اى ي ٘ىذا  3.1ِحطت ائم١ٓ بٛالغ ح١ٌٛد ؽيلت بٍي   

اٌؼمد ػٍٝ ر١ّ٘ت إٌّطمت اٌجٕٛب١ىت ٚارِىي١ٔىيا إٌّيا١ىت اٌرىٟ حٛاز٘ىي طىزػت اٌز٠ىيس اىٟ وثياىت اٌطيلىت لبىً اظىٛي 

 ظزٚف ارارزار ا رػٟ.

 (2014-2005نثبنث )انعقذ ا .3

حظٙز ٔرياج ؽيلت اٌز٠يس أٙي حر اذ حبي٠ٕي ِىي١ٔي  امد طجً رػٍٝ ؽيلت ٌٍز٠يس ػّٓ إٌّطمت اٌجٕٛب١ت ا٠ؼي اىٟ ِحطىت 

ٚاؽ(  ٚالٍٙي حرّثً بيٌّٕطمت اٌٛططٝ اٟ ِحطت ائم١ٓ بٛالغ  27.6ٚاؽ(   ُ ِحطت اٌظّيٚ    71.3اٌبظز  بٛالغ  

ٚ٘ذٖ اٌم١ُ أافؼ  اٌىٝ الىً ِّىي طىجٍٗ اٌؼمىد ا ٚي ٚاٌثىئٟ ػٍىٝ اٌىززُ ِىٓ اارفىيظ ٚاؽ(   0.6وثيات ؽيلت بٍي   

 إٌّطمت اٌجٕٛب١ت اٟ طدار  رِيوٓ أريد ؽيلت اٌز٠يس.

 (2024-2015انعقذ انرابع ) .4

حظٙز ٔرياج ؽيلت اٌز٠يس أٙي حبي٠ٓ ِىي١ٔي  ر٠ؼي ٌىٓ امد طجٍ  رػٍٝ ؽيلت ٌٍز٠يس ػّٓ إٌّطمت اٌٛططٝ اٟ ِحطىت 

ٚاؽ(  ٚ٘ىذٖ  1.1ٚاؽ(  ٚالٍٙي حرّثً بيٌّٕطمت اٌجٕٛب١ت اىٟ ِحطىت إٌجى  بٛالىغ ؽيلىت بٍيى    32.6اٌزؽبت بٛالغ  

 ٌىه ٕ٘ىين حي١ىز ِىىئٟ اىٟ اْ ححىزس إٌّطمىت اٌٛطىطٝ ٚاؽ(  اؼى  ػىٓ  50اٌم١ُ ٔ اظٙي أافؼ  اٌٝ الً ِٓ  

رػٍٝ وثيات ٌطيلت اٌز٠يس ِميرٔت برزاجغ إٌّطمت اٌجٕٛب١ىت  ٚ٘ىذا ٠رفىك ِىغ ِىي إشىيرا ا١ٌىٗ اربؼىيد اٌّىي١ٔىت ٌري١ىزاا 

طزػت اٌز٠ىيس ٚاحجي٘ىيا ارارىزار ا رػىٟ اٌرىٟ بيحى  حظى١ز بففىيا ازارحٙىي اٌّزحفؼىت ِىٓ اٌجٕىٛب ٔحىٛ إٌّطمىت 

 ٝ.اٌٛطط

 

 ( يقذار طبقت انرٌبذ )واط( فً يُطقت انبحث خلال انعقىد الاربعت4خذول)

 ث
 انًحطت

 انًُبخٍت

-1985) انعقذ الأول

1994) 

 انعقذ انثبًَ

(1995-2004) 

 انعقذ انثبنث

(2005-2014) 

 انعقذ انرابع

(2015-2024) 

 2.1 1.4 5.1 6.8 بٍدً -1

 1.7 0.6 3.1 8.9 خبَقٍٍ -2

 6.8 7.8 6.8 7.8 انريبدي -3

 27.6 19.2 15.7 19.2 بغذاد -4

 32.6 3.7 3.7 23.1 انرطبت -5

 17.4 19.2 58.7 51.2 انحً -6

 1.1 3.7 1.7 5.1 انُدف -7

 25.3 23.1 51.2 44.4 انعًبرة -8

 27.6 27.6 25.3 17.4 انسًبوة -9

 12.6 71.3 35.3 27.6 انبدرة -10

 ؽيلت اٌز٠يس.اٌّظدر: اػرّدا ػٍٝ ٔرياج ِؼيدٌت 
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 ( إٌّذجت اٌّىي١ٔت ٌطيلت اٌز٠يس  ٚاؽ( اٟ ِٕطمت اٌبحث ا ي اٌؼمٛد ارربؼت4از٠طت  

 

 

 

 

 

 

 

 

 Arc Gis 10.8(  ٚبزٔيِج 4اٌّظدر: اػرّيدا ػٍٝ جدٚي  
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 انعلاقت انًكبٍَت بٍٍ تغٍر درخت انحرارة وسرعت انرٌبذ: .4

جىيءا ٘ىىذٖ اٌفمىىز  ٌرح١ٍىً اٌؼ لىىت ائاظىىيا١ت بى١ٓ حي١ىىزاا طىىزػت اٌز٠ىيس ٚدرجىىيا اٌحىىزار  اٌّح١ٍىت ٚاٌّزاامىىت ٌٙىىذٖ   

( 5اٌز٠ىىيس ئجىىً اٌٛلىىٛف ػٍىىٝ داٌىىت اٌرفظىى١ز اراظىىياٟ بظىىزػت اٌز٠ىىيس ٚظىىزٚف ارارىىزار ا رػىىٟ  اّىىٓ جىىدٚي  

%( ِٓ احجي٘يا ٘ىذٖ اٌؼ لىت 70ىظ١ت ِثٍ  ٔظبت  (  حظٙز اٌؼ لت ائاظيا١ت ػٕد وً اٌّحطيا بؼ لت ػ5ٚاز٠طت  

طٕت(  ٟ٘ ِٓ طرفظز ٌٕي حي١زاا  40ٌٍّحطيا اٌّدرٚطت  ٟٚ٘ حفظز اْ اٌش٠يد  اٟ ظزٚف ارارزار ا رػٟ ا ي  

%(  ٚالٍٙىي 99( ػٕىد ِظىرٜٛ ِؼٕىٛٞ  -0.45طزػت اٌز٠يس  امد طجٍ  رػٍٝ ػ لت ارحبيؽ اٟ ِحطىت إٌجى  بٛالىغ  

( بّظىرٜٛ درٌىت ز١ىز ِؼٕىٛٞ  ٚ٘ىذا ٠ؼٕىٟ اْ اٌؼ لىيا ِىي بى١ٓ حفظى١ز احجي٘ىيا اٌطيلىت -0.13ٛالىغ  اٟ ِحطت اٌحٟ ب

اٌز٠ح١ت لد ح  زا بّي ٠حظً ٌري١زاا درجت اٌحزار  ٚارارزار ا رػٟ  ٚ٘ذٖ اٌؼ لت اٌؼىظ١ت حفظز ِٕطك احجي٘ىيا 

حجي٘يا ٚٔظل حي١زاحٙىي اٌؼيِىت  ا  اْ اٌحىزار  ارارزار ا رػٟ  ا  حش١ز ٔرياج ٘ذا اٌبحث ِٚٓ ا ي حح١ًٍ ٔرياج ار

حرجٗ ٔحٛ اٌرشا٠د اطرجيبت اٌ ارزار اٌؼيٌّٟ  ٚلىد حفظىز ٘ىذٖ اٌّيشىزاا بحظىل اٌدراطىيا  ٕ٘ىين حمىدَ بيٌىرىً اٌٙٛاا١ىت 

 اٌداافت  ػٍّ  ػٍٝ راغ درجت اٌحزار  اٟ اٌٛل  ٔفظت طيّ٘  ٘ذٖ اٌىرً اٌرٟ ٟ٘ اِرداد ٌا١ٍىت ٘ىيدٌٟ بىذراػٙي اٌٙىيبؾ

ػٍٝ اظٛي ايرا ِٓ اٌرظى١ٓ اٌجٛٞ ٌٍز٠يس  ِّي ردٜ اٌٝ أافيع ٌطيلت اٌز٠يس  ٚ٘ذا اٌّيشز ظٙز أٗ ٠رّيشٝ اٟ 

اٌر  ١ز ِٓ جٕٛب اٌؼىزاق ٔحىٛ احجىيٖ اٌشىّيي ٌرظىبح إٌّطمىت اٌٛطىطٝ ٚاٌجٕٛب١ىت حٕىذر باطىز امىداْ اطىرثّيراا ؽيلىت 

 اٌز٠يس اٟ ظً ارارزار ا رػٟ.

 

 ( انعلاقت الإحدبئٍت بٍٍ سرعت انرٌبذ ودرخت انحرارة فً يُطقت انبحث 5خذول )

 siq قًٍت الارتببط انًحطت ث

 %99 0.35- بٍدً -1

 %99 0.4- خبَقٍٍ -2

 %90 0.27- انريبدي -3

 %95 0.35 بغذاد -4

 n.s 0.1 انرطبت -5

 n.s 0.13- انحً -6

 %99 0.45- انُدف -7

 %90 0.26- انعًبرة -8

 n.s 0.18 انسًبوة -9

 %95 0.29- انبدرة -10

  spssاٌّظدر: اػرّيدا ػٍٝ ب١ئيا طزػت اٌز٠يس ٚدرجت اٌحزار  بيطراداَ اٌحشِت ائاظيا١ت ٌبزٔيِج 

 ( انعلاقت الإحدبئٍت بٍٍ سرعت انرٌبذ ودرخت انحرارة فً يُطقت انبحث5خرٌطت )
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 Arc Gis 10.8(  ٚبزٔيِج 5اٌّظدر: بيرػرّيد ػٍٝ جدٚي  

 

 ثبنثبً: انًُبقشت:

–1985حش١ز ٔرياج اٌرح١ًٍ اٌشِٕٟ ٌدرجيا اٌحزار  اٟ إٌّطمت اٌٛططٝ ٚاٌجٕٛب١ت ِٓ اٌؼزاق ا ي اٌّد   

( أافيػي  ٔظب١ي  اٟ درجيا 1994–1985( إٌٝ حي١ز حدر٠جٟ اٟ ارحجي٘يا اٌحزار٠ت. امد طجً اٌؼمد ا ٚي  2024

( و لً 0.38-ػٍٝ أافيع  ِميبً ائم١ٓ  ( ر3.72-% ِٓ اٌّحطيا  ا١ث طجٍ  ِحطت اٌظّيٚ   70اٌحزار  اٟ 

 ل١ّت. 

( ػٕىىدِي احجٙىى  ج١ّىىغ اٌّحطىىيا حمز٠بىىي  ٔحىىٛ اررحفىىيع بٕظىىبت 2004–1995إر رْ ٘ىىذا ارحجىىيٖ حي١ىىز اىىٟ اٌؼمىىد اٌثىىئٟ  

( بٕظىىبت 2014–2005+(   ىُ اطىرّز اررحفىىيع اىٟ اٌؼمىد اٌثيٌىث  4.05%  ٚوئى  رػٍىٝ س٠ىيد  اىٟ ِحطىىت اٌحىٟ  100

( بٕظىبت 2024–2015+( رػٍٝ حي١ز  اٟ ا١ٓ اطرّز ارحجيٖ ٔفظٗ اىٟ اٌؼمىد اٌزابىغ  ١20.47ً اٌؼّير   % ِغ حظج80

+(. ٚحشىى١ز ٘ىىذٖ إٌرىىياج إٌىىٝ حشا٠ىىد حىىدر٠جٟ اىىٟ اٌمىى١ُ اٌحزار٠ىىت اىى ي اٌؼمىىٛد 2.86% ِىىغ رػٍىىٝ ل١ّىىت اىىٟ اٌزؽبىىت  40

ت بّٕطمىت اٌشىزق ا ٚطىؾ اٌرىٟ ب١ٕى  رْ إٌّطمىت ا ا١ز   ٚ٘ٛ ّٔؾ ٠رٛااك ِغ ِي رشيرا إ١ٌٗ اٌدراطيا إٌّيا١ت اٌايط

حؼد ِٓ روثز ا لي١ٌُ ح  زا  بظي٘ز  ارارزار اٌؼيٌّٟ ا ي اٌؼمٛد ا ا١ز 
 5)

. 

رِي بيٌٕظبت إٌٝ طزػت اٌز٠يس  امد رظٙزا إٌرياج رْ اٌؼمد٠ٓ ا ٚي ٚاٌثئٟ احظّي بٕٛع ِٓ اٌربي٠ٓ اٟ 

+( رػٍٝ س٠يد  اٟ 28.12% ٌىً ِّٕٙي  ا١ث طجٍ  اٌزؽبت  50رٕيلض ٔحٛ احجي٘يا اٌري١ز  إ  بٍي  ٔظبت اٌرشا٠د ٚاٌ
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+( 52.41( طجٍ  اٌظّيٚ   2004–1995( و ػٍٝ أافيع. ٚاٟ اٌؼمد اٌثئٟ  -46.80اٌؼمد ا ٚي  ِميبً اٌظّيٚ   

 ( رػٍٝ أافيع. -23.2رػٍٝ س٠يد  اٟ طزػت اٌز٠يس  ب١ّٕي طجٍ  ائم١ٓ  

% ِٓ اٌّحطيا ٔحٛ أافيع 70( ػٕدِي احجٙ  2014–2005ري١ز اٟ اٌؼمد اٌثيٌث  إر رْ ٘ذا إٌّؾ بدر بيٌ

% 90( ا١ث بٍي  ٔظبت ارٔافيع 2024–2015طزػت اٌز٠يس   ُ رطبح ٘ذا ارحجيٖ روثز ٚػٛاي  اٟ اٌؼمد اٌزابغ  

ا إ١ٌٗ دراطيا ػي١ٌّت (. ٠ٚؼد ٘ذا ارحجيٖ لز٠بي  ِّي رشير-73.57ِٓ اٌّحطيا  ِغ حظج١ً رػٍٝ أافيع اٟ ائم١ٓ  

اٌرٟ حؼٕٟ اٌرزاجغ إٌظبٟ اٟ طزػت اٌز٠يس اٌظطح١ت اٟ اٌؼد٠د ِٓ  Atmospheric Stillingاٛي ِي ٠ؼزف بظي٘ز  

ِٕيؽك اٌؼيٌُ ا ي اٌؼمٛد ا ا١ز 
 6)

. 

. حٕؼىض ٘ذٖ اٌري١زاا بشىً ٚاػح اٟ ٔرياج ؽيلت اٌز٠يس اٌرٟ رظٙزا حبي٠ٕي  ِىي١ٔي  ب١ٓ اٌّحطيا اٌّدرٚطت

ٚاؽ( اٟ اٌؼمد  51.2امد طجٍ  رػٍٝ اٌم١ُ اٟ إٌّطمت اٌجٕٛب١ت ا ي اٌؼمٛد اٌث  ت ا ٌٚٝ  إ  بٍي  اٟ ِحطت اٌحٟ  

ٚاؽ( رػٍٝ ل١ّت اٟ اٌؼمد اٌثيٌث. ٚاٟ اٌّميبً طجٍ   71.3ٚاؽ( اٟ اٌؼمد اٌثئٟ  ب١ّٕي طجٍ  اٌبظز    58.7ا ٚي ٚ  

ٚاؽ(. إر رْ ٘ذا  0.6ٚاؽ ٚ 3.1ٚاؽ( ٚائم١ٓ   6.8ّي  رلً ِثً ب١جٟ  اٌّحطيا اٌٛالؼت اٟ إٌّطمت اٌٛططٝ ل١

ٚاؽ( رػٍٝ وثيات ٌطيلت  32.6( ػٕدِي طجٍ  اٌزؽبت  2024–2015اٌرٛس٠غ اٌّىئٟ شٙد حي١زا  اٟ اٌؼمد اٌزابغ  

ٌٝ ٚجٛد حي١ز ٚاؽ اٟ إٌج . ٚحش١ز ٘ذٖ إٌرياج إ 1.1اٌز٠يس  اٟ ا١ٓ أافؼ  اٌم١ُ اٟ بؼغ ِحطيا اٌجٕٛب إٌٝ 

ِىئٟ اٟ إِىئيا إٔريد اٌطيلت اٌز٠ح١ت ب١ٓ ِٕيؽك اٌؼزاق  ٚ٘ٛ ِي ٠رفك ِغ اٌدراطيا اٌرٟ حٕيٌٚ  حٛس٠غ ِٛارد ؽيلت 

اٌز٠يس اٟ اٌشزق ا ٚطؾ ٚاٌرٟ رشيرا إٌٝ ٚجٛد حبي٠ٓ ِىئٟ ٚاػح اٟ وثيات ؽيلت اٌز٠يس حبؼي  ٌٍاظياض إٌّيا١ت 

اٌّح١ٍت
 7)

. 

وّي رظٙزا ٔرياج حح١ًٍ اررحبيؽ ائاظياٟ ب١ٓ طزػت اٌز٠يس ٚدرجيا اٌحزار  ٚجٛد ػ لت ػىظ١ت اٟ 

%  ب١ّٕي طجٍ  ِحطت 99( ػٕد ِظرٜٛ ِؼ٠ٕٛت 0.45-% ِٓ اٌّحطيا  إ  طجٍ  ِحطت إٌج  ِؼيًِ ارحبيؽ  70

زار٠ت لد حىْٛ ِزحبطت جشا١ي  بري١زاا ( ػٕد ِظرٜٛ ز١ز ِؼٕٛٞ. ٚحش١ز ٘ذٖ اٌؼ لت إٌٝ رْ اٌري١زاا اٌح0.13-اٌحٟ  

ازوت اٌز٠يس ا ي ِد  اٌدراطت. ٚحٕظجُ ٘ذٖ إٌر١جت ِغ ػدد ِٓ اٌدراطيا اٌرٟ حٕيٌٚ  ِٛارد اٌطيلت اٌز٠ح١ت اٟ 

ِٕطمت اٌشزق ا ٚطؾ ٚاٌؼزاق  ٚاٌرٟ رشيرا إٌٝ رْ اٌري١زاا إٌّيا١ت ائل١ّ١ٍت ٠ّىٓ رْ حي ز اٟ اظياض اٌز٠يس 

إِىئيا اطرثّير٘ي اٟ إٔريد اٌطيلت اٌّرجدد ٚبيٌريٌٟ اٟ 
 8)

. 

  

 رابعبً: الاستُتبخبث:

 حٛطً اٌبحث إٌٝ ِجّٛػت ِٓ إٌرياج  ٠ّىٓ ا٠جيس٘ي اٟ ارحٟ:

( ٚرلٍٙي 3.72-% ِٓ اٌّحطيا  رػٍٝ أافيع اٟ اٌظّيٚ   70( أافيػي  ازار٠ي  اٟ 1994–1985طجً اٌؼمد ا ٚي   .1

%  رػ ٘ي اٟ اٌحٟ 100( بٕظبت 2004–1995ارحجي٘يا إٌٝ ارحفيع اٟ اٌؼمد اٌثئٟ   (   ُ ححٌٛ 0.38-اٟ ائم١ٓ  

 +(.0.81+( ٚرلٍٙي اٟ اٌظّيٚ   4.05 

+ ٚرلٍٙي ائم١ٓ 20.47%  رػ ٘ي اٌؼّير  80( بٕظبت 2014–2005اطرّز اررحفيع اٌحزارٞ اٟ اٌؼمد اٌثيٌث   .2

 +(.0.11+ ٚرلٍٙي بيداد 2.86%  رػ ٘ي اٌزؽبت 40( بٕظبت 2024–2015+(  ُ اٟ اٌؼمد اٌزابغ  0.98

( بربي٠ٓ احجي٘يا طزػت اٌز٠يس  إ  بٍي  ٔظبت اٌرشا٠د 2004–1995( ٚاٌثئٟ  1994–1985احظُ اٌؼمداْ ا ٚي   .3

( رػٍٝ أافيع اٟ اٌؼمد ا ٚي  ب١ّٕي -46.80+( رػٍٝ س٠يد  ٚاٌظّيٚ   28.12%  ا١ث طجٍ  اٌزؽبت  50ٚاٌرٕيلض 

 ( رػٍٝ أافيع اٟ اٌؼمد اٌثئٟ.-23.2+( رػٍٝ س٠يد  ٚائم١ٓ  52.41ٚ   طجٍ  اٌظّي

(  إ  بٍي  ٔظبت 2024–2015( ٚاٌزابغ  2014–2005احجٙ  طزػت اٌز٠يس إٌٝ ارٔافيع اٟ اٌؼمد٠ٓ اٌثيٌث   .4

ابغ  رػ ٘ي % اٟ اٌؼمد اٌز90+( 122.3ِٚميبً س٠يد  ائم١ٓ  -36.87% اٟ اٌؼمد اٌثيٌث  رػ ٘ي اٌحٟ 70ارٔافيع 

 (.-1.77ٚرلٍٙي اٌزِيدٞ  -73.57ائم١ٓ 

ٚاؽ( اٟ اٌؼمد  51.2حزوشا رػٍٝ ؽيلت ٌٍز٠يس اٟ إٌّطمت اٌجٕٛب١ت ا ي اٌؼمٛد اٌث  ت ا ٌٚٝ؛ إ  طجٍ  ِحطت اٌحٟ   .5

م١ُ اٌد١ٔي اٟ ٚاؽ( اٟ اٌؼمد اٌثيٌث  اٟ ا١ٓ طجٍ  اٌ 71.3ٚاؽ( اٟ اٌؼمد اٌثئٟ  ب١ّٕي بٍي  اٟ اٌبظز    58.7ا ٚي ٚ 

 ٚاؽ(. 0.6ٚاؽ ٚ 3.1ٚاؽ( ٚائم١ٓ   6.8إٌّطمت اٌٛططٝ ِثً ب١جٟ  

ٚاؽ( رػٍٝ وثيات  32.6( ادث حي١ز ِىئٟ ٚاػح اٟ ؽيلت اٌز٠يس  إ  طجٍ  اٌزؽبت  2024–2015اٟ اٌؼمد اٌزابغ   .6

ٚاؽ ٚحزاجغ إٌّطمت  50ٓ ٚاؽ(  ِغ أافيع اٌم١ُ إٌٝ رلً ِ 1.1اٟ إٌّطمت اٌٛططٝ ِميبً ردٔٝ ل١ّت اٟ إٌج   

 اٌجٕٛب١ت ِميرٔت بيٌٛططٝ.
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%( ِٓ اٌّحطيا  إ  طجٍ  إٌج  70رظٙزا إٌرياج ٚجٛد ػ لت ػىظ١ت ب١ٓ طزػت اٌز٠يس ٚدرجت اٌحزار  بٕظبت   .7

 ( بّظرٜٛ ز١ز ِؼٕٛٞ.-0.13%(  ب١ّٕي طجٍ  اٌحٟ رلً ارحبيؽ  99( ػٕد ِظرٜٛ ِؼٕٛٞ  -0.45رػٍٝ ارحبيؽ  

طٕت ػٍٝ رْ س٠يد  ارارزار ا رػٟ ٚارحفيع درجيا اٌحزار  طيّ٘  اٟ أافيع  40لت اٌؼىظ١ت ا ي حدي ٘ذٖ اٌؼ  .8

طزػت اٌز٠يس ٚؽيلرٙي ٔر١جت حمدَ اٌىرً اٌٙٛاا١ت اٌداافت اٌّزحبطت با١ٍت ٘يدٌٟ  ِّي ردٜ إٌٝ حظى١ٓ اٌز٠يس ٚحزاجغ 

 اِىئيا ؽيلت اٌز٠يس ايطت اٟ جٕٛب ٚٚطؾ اٌؼزاق.

 

 

 انًدبدر:

                              
 (

1
 .201  ص2022  بيداد  ِىرل د١ٌز 1ط َ ٘يح  ااّد اٌجبٛرٞ  اٌطيلت ِيػ١ٙي ايػز٘ي ِٚظرمبٍٙي  ؽ 

 (
2
) Hermann-Josef Wagner,Introduction to wind energy systems, Energy Systems and Energy 

Economics, Ruhr-University Bochum, P.O. Box 102148, 44721, Bochum, 

Germany,2018,p2-3. 

 (
3
 .2016ِزٚاْ ػبد اٌميدر  اٌطيلت اٌّرجدد   ِطبؼت اٌجٕيدر٠ت  ا ردْ   

 

 (
4
  Alexander Kalmikov, Wind power fundamentals, Deparden ol Earl, A mospheric and 

Planetary Sciences,p4-5. 

 (
5
) IPCC. Climate Change 2021: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group 

I to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change. 

Cambridge University Press, Cambridge, UK, 2021, p. 183.  

 (
6
)  Vautard, R., Cattiaux, J., Yiou, P., Thépaut, J.-N., & Ciais, P. (2010). Northern 

Hemisphere atmospheric stilling partly attributed to an increase in surface roughness. 

Nature Geoscience, VOL. 3, NO. 11, 2021, PP.756–761.  

 (
7
)  Manwell, J. F., McGowan, J. G., & Rogers, A. L. . Wind Energy Explained: Theory, 

Design and Application (2nd ed.). John Wiley & Sons, Chichester, UK, 2010, P. 290. 

 (
8
)  Rehman, S., Halawani, T. O., & Mohandes, M. Wind power cost assessment at twenty 

locations in the Kingdom of Saudi Arabia. Renewable Energy, 2003, NO. 28, P. 91. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


