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 قسم الجغرافية –كلية التربية للعلوم الانسانية  –جامعة بابل 
 المستخلص:

يهدف هذا البحث إلى تطبيق النمذجة الهيدرولوجية لتقدير الجريان السطحي في حوض وادي سهب   
( GISبالاعتماد على تقنيات نظم المعلومات الجغرافية )و (، SCS-CN) نومان باستخدام طريقة
الهيدرولوجية للتربة، وأنماط  (. وقد استندت الدراسة إلى تحليل المجموعاتRSوالاستشعار عن بُعد )

الغطاء الأرضي واستعمالات الأرض، بالإضافة إلى ظروف الرطوبة السابقة للتربة، وذلك بهدف اشتقاق 
أظهرت النتائج ، سطحي الناتج عن الهطولات المطرية( وتقدير عمق وحجم الجريان الCNقيم المنحنى )

(، مما يعكس تباينًا 89 -49حنى تراوحت بين )(، وأن قيم المن²كم 778.68أن مساحة الحوض تبلغ )
 37.82–0.48واضحًا في قابلية السطح على توليد الجريان. كما تراوح عمق الجريان السطحي بين )

خل ( وفقًا للتباين المكاني دا³مليون م 29.45 -0.38ملم(، في حين بلغ حجم الجريان السطحي ما بين )
 حوض إمكانات هيدرولوجية واعدة يمكن استثمارها في مشاريع حصادالحوض. وتشير النتائج إلى امتلاك ال

 من العراق. المياه وإدارة الموارد المائية، لا سيما في ظل محدودية الموارد المائية في مناطق الهضبة الغربية
 .CNالنمذجة ، حجم الجريان، هيدرولوجي ، سهب نومان، الهضبة،  الكلمات المفتاحية:

Hydrological modeling of surface runoff in the Wadi Sahb Numan basin 
using the method SCS-CN. 

Abstract 
This study aims to apply hydrological modeling to estimate surface runoff in the 

Wadi Sahb Numan basin using the Soil Conservation Service Curve Number 

(SCS-CN) method, based on Geographic Information Systems (GIS) and Remote 

Sensing (RS) techniques. The study relies on the analysis of hydrological soil 

groups, land cover patterns, and land use, in addition to antecedent soil moisture 

conditions, with the objective of deriving Curve Number (CN) values and 

estimating the depth and volume of surface runoff generated by rainfall events 

The results indicate that the basin area is approximately 778.68 km², and that the 

Curve Number values range between 49 and 89, reflecting significant spatial 

variability in the surface’s runoff generation potential. Surface runoff depth 

                                                      
تقدير حجم الجريان السطحي لحوض وادي سهب نومان في الهضبة الغربية ) الة الماجستير الموسومةبحث مستل من رس ()* 

 (.العراق وامكانية استثماره في حصاد المياهمن 
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ranges from 0.48 to 37.82 mm, while the runoff volume varies between 0.38 and 

29.45 million cubic meters, depending on spatial variation within the basin. The 

findings suggest that the basin possesses promising hydrological potential that 

can be utilized for water harvesting projects and water resource management, 

particularly in light of the scarcity of water resources in the western plateau 

regions of Iraq.                         

Keywords: Modeling, Runoff Volume, Hydrology, Sahb Numan, Plateau,CN 
تُعدّ دراسةةةةة الجريان السةةةةطحي من الموضةةةةوعات المهمة في الدراسةةةةات الهيدرولوجية، لما لها من المقدمة: 

تعاني من محدودية المياه  دور في إدارة الموارد المائية، ولا سةةةةةةةةيما في المناطق الجافة وشةةةةةةةةب  الجافة التي
وتذبذب الأمطار. ويُعد حوض وادي سةةةةهب نومان من الأحواض التي تتميز بتباين خصةةةةائصةةةةها الطبي ية 
من حيث التربة والانحدار وأغطية الأرض، مما يؤدي إلى اختلاف كميات الجريان السةةةةةةةةةةةةةةطحي المتولدة 

، في تقدير حجم SCS-CNومنها طريقة  وتبرز أهمية اسةةةةةةةةةةةةةةتخدام النماذ  الهيدرولوجية الحديثة،، داخل 
الجريان السةةطحي اعتمادًا على خصةةائت التربة واسةةتعمالات الأرض والحالة الرطوبية السةةابقة للتربة، مع 
الاسةةةةةتمادة من تقنيات نظم المعلومات الجغرافية والاسةةةةةتشةةةةةعار عن بُعد في التحليل المكاني وإنتا  الخرائ  

 .الهيدرولوجية
ل مشكلة البحث في وجود تباين مكاني واضح في الخصائت الطبي ية لحوض وادي تتمثمشكلة البحث: 

سةةةةةةةةةهب نومان، ولا سةةةةةةةةةيما التربة، والغطاء الأرضةةةةةةةةةي، والانحدار، مما يؤدي إلى اختلاف كميات الجريان 
ما مقدار حجم الجريان  السةةةةةةةةةةطحي المتولدة داخل الحوض. ومن هنا تبرز المشةةةةةةةةةةكلة في السةةةةةةةةةةؤا  ا تي:

؟ وما مدى تأثير خصائت التربة وأغطية SCS-CNوض وادي سهب نومان وفق طريقة السطحي في ح
 الأرض في تباين الجريان السطحي داخل الحوض؟

يمترض البحث أن الخصائت الطبي ية لحوض وادي سهب نومان، ولا سيما نوع التربة : فرضية البحث
ا مباشرًا في تباين عمق وحجم الجريان ، تؤثر تأثيرً CNوأغطية واستعمالات الأرض وقيم الرقم المنحني 

مع نظم المعلومات الجغرافية يوفر تقديرًا مكانيًا دقيقًا للجريان  SCS-CNالسطحي، وأن استخدام طريقة 
 السطحي داخل الحوض.

يهدف البحث إلى تقدير عمق وحجم الجريان السطحي في حوض وادي سهب نومان : هدف البحث
يل التباين المكاني لقيم الجريان اعتمادًا على خصائت التربة وأغطية ، وتحلSCS-CNباستخدام طريقة 

 الأرض، بما يسهم في دعم تطبيقات حصاد المياه وإدارة الموارد المائية في منطقة الدراسة.
أهمية البحث من كون  يعالج موضوعًا حيويًا يرتب  بندرة المياه في المناطق الجافة  تأتي :أهمية البحث
، إذ يوفر تقديرًا كميًا ومكانيًا للجريان السطحي في حوض وادي سهب نومان. كما تسهم نتائج  وشب  الجافة

في تحديد المناطق الأكثر قابلية لتوليد الجريان، مما يساعد في التخطي  لمشاريع حصاد المياه، واختيار 
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دراسات الهيدرولوجية التطبيقية المواقع الملائمة للخزن أو إقامة المنشآت المائية الصغيرة، فضلًا عن دعم ال
 .في الهضبة الغربية من العراق

تم اسةةةةةةةةةةةتخدام المنهج التحليل التواملي والأسةةةةةةةةةةةلوب الومي الإحصةةةةةةةةةةةائي الذي يعتمد على منهجية البحث: 
 (.RS( و)GISالمعادلات الرياضية والتحليل الإحصائي وبناء النماذ  اعتماداً على )

الهضبة الغربية من العراق ضمن الحدود الادارية لمحافظتي النجف  تقع منطقة الدراسة في حدود البحث:
( شةةةةةةةمالًا ، وخطي طو  °31' 51" 22 –°31' 37" 20والانبار، اما فلوياً فأنها تقع بين دائرتي عرض )

( وقةةد بلغةةت مسةةةةةةةةةةةةةةةةاحةةة الحوض الوليةةة 1( شةةةةةةةةةةةةةةرقةةاً، ينظر الخريطةةة )42°' 53" 00 - 42°' 31" 30)
 (.2كم 778.68)

 موقع منطقة الدراسة( 1الخريطة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

( 1:1000000جمهورية العراق، وزارة الموارد المائية، الهيئة العامة للمساحة، خريطة العراق بمقياس )( 1)المصدر: 
 (8Arc GIS 10( برنامج )3) ( 3DEM( نموذ  الارتماع الرقمي )2، )2016لسنة 
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 (:SCS – CNطريقة )
شةةةةةةةةيوعاً ودقة في تقدير الجريان السةةةةةةةةطحي، إذ طُوّرت من قبل  لطرق من أكثر ا (SCS-CNطريقة )    

(، وتتميز بقدرتها على توضةةةةةيح العلاقة Soil Conservation Serviceهيئة صةةةةةيانة التربة الأمريكية )
بين كمية الجريان السةةطحي وشةةدة العاصةةمة المطرية أو مقدار الهطو  المطري. ويعتمد هذا النموذ  على 

رياضةةةةي يتمثل في مجموعة من المعادلات التي تتطلب بيانات متعددة، تشةةةةمل أنماط اسةةةةتخدامات أسةةةةاس 
الأراضةةةةةةةةي وأنواع الغطاءات الأرضةةةةةةةةية والخصةةةةةةةةائت الهيدرولوجية للتربة إضةةةةةةةةافة إلى نوع الغطاء النباتي 

بثلاثة ( من أهم مدخلات هذا النموذ ، إذ تتأثر CNقيمة الرقم المنحني )، وكميات الأمطار السةةةةةةةةةةةةةةةاقطة
والمجموعة الهيدرولوجية للتربة ونوع الغطاء الأرضةةةةي.  عوامل رئيسةةةةية هي: الحالة المسةةةةبقة لرطوبة التربة

( إلى جانب تقنيات الاسةةةةةةةةةتشةةةةةةةةةعار عن بُعد ArcMap10.8)وفي هذه الدراسةةةةةةةةةة تم الاعتماد على برنامج 
-SCS) دة في نموذ لاسةةةةةةةتخلان البيانات اللازمة وحسةةةةةةةاب الجريان السةةةةةةةطحي وفق المعادلات المعتم

CN.) 
  Hydrologic Soil Varieties اولًا: المجموعات الهيدرولوجية لترب الحوض:

تتأثر عملية الجريان السةةةةةةةةةطحي للمياه بشةةةةةةةةةكل مباشةةةةةةةةةر بخصةةةةةةةةةائت التربة، لذا ف ن تقدير حجم وعمق    
هذه الدراسةةة اعتماد الجريان السةةطحي يتطلب معرفة نوع التربة السةةائدة في المنطقة المدروسةةة. وقد تم في 

، سةةةةةةهب نومان( لحوض وادي SCSتصةةةةةةنيب التربة المعتمد من قبل مصةةةةةةلحة صةةةةةةيانة التربة الأمريكية )
 (.1جدو  )ال( كما هو موضةةةةةةح في D،C،B،Aوالذي يقسةةةةةةم التربة إلى أربع مجموعات هيدرولوجية هي )

           الجريان السةةةةةطحي، إذ وتتميز كل مجموعة من هذه المجموعات بخصةةةةةائت هيدرولوجية مختلمة تؤثر في 
( حالتين متطرفتين من حيث الاسةةةتجابة الهيدرولوجية، حيث تعكس التربة من D،Aتمثل مجموعتا التربة )

مؤشةةةةةةراً على  Dفي حين الصةةةةةةنف .معدلات جريان سةةةةةةطحي منخمضةةةةةةة نتيجة ارتماع النماذية Aالصةةةةةةنف 
( فتمثلان حالات C،Bأما المجموعتان )جريان سةةةةةةةةةةطحي مرتمع بسةةةةةةةةةةبب انخماض قدرة التربة على النماذ. 

 وسطية من حيث مقدار الجريان السطحي.
 (SCS – CN)( المجموعات الهيدرولوجية للترب حسب تصنيف1الجدول )

 صفات التربة عمق الجريان صنف التربة

A طبقة رملية عميقة مع كمية قليلة جداً من الطين والغرين قليل 

B طبقة رملية اقل عمق من الصنف  متوسطA مع معدل ارتشاح متوسط 

C طبقة طينية محدودة العمق مع معدل ارتشاح دون المتوسط أو طبقة  فوق المتوسط

 صخرية مغطاة بطبقة من التربة.

D طبقة طينية سميكة مغطاة بطبقة ضحلة من الغرين الناعم او طبقة  عالي

 صخرية عارية
USDA - SCS , Urban hydrology for small watershed ,department of agriculture, USA 1986, 

P3. 



 ( (SCS-CNالنمذجة الهيدرولوجية للجريان السطحي في حوض وادي سهب نومان باستخدام طريقة 
 الباحثة: تبارك حمزه حسن الاعرجي         ا.م.د. علي حمزه عبد الحسين الجوذري 

1800 
 

وتم تحديد اصناف الترب الهيدرولوجية لحوض وادي سهب نومان استنادا الى معطيات خريطة )الماو(،    
 اذ تبين من خلالها وجود ثلاث انواع من التربة ضمن حدود الحوض وهي كالاتي: 

تمثل هذه المئة المناطق التي يتسةةةةم فيها الجريان السةةةةطحي بالانخماض،  :A. المجموعة الهيدرولوجية 1
ويعود ذلك إلى طبيعة تربتها الرملية ذات النماذية العالية للمياه. كما يسةةهم الغطاء النباتي المتوفر في هذه 

المياه الجارية، وبالتالي زيادة  المناطق في إعاقة حركة الجريان السةةةةةةةةةةةةطحي، مما يؤدي إلى تقليل سةةةةةةةةةةةةرعة
ويُظهر توزيع هذه المئة وفقاً  .(1)معدلات التبخر وتعزيز تسةةةةةةةةةةةةةةرب كميات كبيرة من المياه إلى داخل التربة

 233.39)( أنها تتركز في الجزء الشةةةةةةةمالي الغربي من الحوض، إذ تُقدتر مسةةةةةةةاحتها بحوالي 2للخريطة )
 (.2من إجمالي مساحة الحوض، كما هو موضح في الجدو  ) %(29.97)وبنسبة تبلغ  (²كم
تتميّز هذه المجموعة بكونها ترباً متوسةةطة العمق، فضةةلًا عن أن معد    :B. المجموعة الهيدرولوجية 2

نماذيتها يتراوح بين المسةةةةةةةةةتوى المتوسةةةةةةةةة  والجيد. كما تتوون من نسةةةةةةةةةيج يتدر  من الخشةةةةةةةةةن إلى متوسةةةةةةةةة  
ب  فيما بينها من الحصةةةى والمتات الصةةةخري والجلاميد الصةةةخرية، التي ترتالخشةةةونة، وتشةةةتمل على خلي  

. اذا (2)ملم/ سةةةةاعة( 7.63 - 3.81ويتراوح معد  ترشةةةةيح المياه في هذه الترب بين ) بوجود مواد لاحمة.
من إجمالي مسةةةةةةةةةاحة  %(51.86)نسةةةةةةةةةبت  بوتغطي هذه المجموعة ( ²كم 403.83)تبلغ مسةةةةةةةةةاحتها نحو 

 من منطقة الدراسة.اغلب الاجزاء الوسطى منطقة الدراسة، وتُوصف بنسيجها المزيجي، وتنتشر في 
 حوض وادي سهب نومان المجموعات الهيدرولوجية لترب( 2الخريطة )
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 1/5000000المصدر: بالاعتماد على خريطة الماو للتربة بمقياس 
 ونسبها المئوية سهب نومانصنف ومساحة الترب الهيدرولوجية في حوض وادي ( 2الجدول )

 النسبة )%( (2المساحة ) كم صنف التربة
A 233.39 29.97 
B 403.83 51.86 
C 141.46 18.17 

 100 778.68 المجموع
 (2المصدر: بالاعتماد على الخريطة )

 :Cالمجموعة الهيدرولوجية . 3
عندما توون قدرتها على امتصةةان وتسةةريب مياه  (C)تُصةةنتف التربة ضةةمن المجموعة الهيدرولوجية      

السبب الرئيسي هو احتواؤها على نسبة عالية من الطين أو  (Bو A)الأمطار محدودة مقارنة بالمجموعتين
ها.عند هطو  الطمي الناعم، ما يجعل المسةةةةةةةةةةةةةامات بين حبيبات التربة صةةةةةةةةةةةةةغيرة ويُبط  حركة الماء داخل

الأمطار لا تتسرب المياه بسرعة إلى باطن الأرض، فيتووّن جزء ملحوظ من الجريان السطحي. لذلك تُعد 
او ذات الوماءة التصةةةةةةةةةةري ية في الأراضةةةةةةةةةةي المسةةةةةةةةةةتوية  ولاسةةةةةةةةةةيما  هذه التربة أكثر عرضةةةةةةةةةةة لتجمع المياه

من الحوض، إذ  الجزء الشةةةةةةةةةةةةةةرقيز في ( أنها تترك2ويُظهر توزيع هذه المئة وفقاً للخريطة ) .(3)المحدودة
%( من إجمالي مسةةةةةاحة الحوض، كما هو 18.17( وبنسةةةةةبة تبلغ )²كم 141.46)يتُقدتر مسةةةةةاحتها بحوال
 (.2موضح في الجدو  )

 ثانياً: اغطية واستعمالات الارض:
قصةةةةةةةةةةةد بممهوم أغطية الأرض جميع المظاهر الطبي ية التي تغطي سةةةةةةةةةةةطح الأرض، مثل الصةةةةةةةةةةةخور يُ    

والرواسةةةةةةةةةب والتربة والغطاء النباتي بمختلف أنواع ، في حين تشةةةةةةةةةير اسةةةةةةةةةتعمالات الأرض إلى الأنشةةةةةةةةةطة 
 .(4)والمظاهر البشرية الناتجة عن تدخل الإنسان

(، وهو أحد طرائق Supervised Classificationاعتمدت الدراسة على أسلوب التصنيب الموجت  )     
إذ يقوم هذا الأسلوب على اختيار عينات تمثيلية تُعرف بةةةةةةةةةةةةةةة مناطق  التصنيب الرقمي للمرئيات المضائية،

، ليتم بعدها تصةةةةةةةةةةةةةةنيب المرئية المضةةةةةةةةةةةةةةةائية اعتمادًا على ة( من قبل الباحثTraining Areasالتدريب )
وقد اسةةةةةةةةتُخدمت مرئية فضةةةةةةةةائية متعددة  الخصةةةةةةةةائت الطي ية لهذه العينات باسةةةةةةةةتخدام البرنامج المختت.

بتةةةةاري  ( OLI)الملتقطةةةةة بواسةةةةةةةةةةةةةةطةةةةة المتحسةةةةةةةةةةةةةةس (Landsat-8)الصةةةةةةةةةةةةةةنةةةةاعي الأطيةةةةاف عةةةةائةةةةدة للقمر
وذلك لغرض اسةةةةةةةةةةتخرا  أغطية واسةةةةةةةةةةتعمالات الأرض في  (م 30)وبدقة تمييزية قدرها  (29/12/2025)

. وتم تصةةةةةةةةنيب هذه الأغطية بما يتوافق مع نظام التصةةةةةةةةنيب المعتمد من قبل سةةةةةةةةهب نومانحوض وادي 
SCS) ) منطقة الدراسة تضم خمسة أصناف رئيسية من أغطية واستعمالات وأظهرت نتائج التصنيب أن

 :الأرض، هي
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الصةةةةةةةةنف الأكثر هي الأراضةةةةةةةةي الجرداء  ( ان3( والجدو )3يتبين من خلا  الخريطة ) . ارض جرداء:1
%( من المسةةةةاحة الولية 52.18( وبنسةةةةبة )²كم 406.43انتشةةةةارًا في منطقة الدراسةةةةة، إذ تبلغ مسةةةةاحتها )

هذه الأراضةةي بضةةعف أو انعدام الغطاء النباتي، مما يقلل من قدرة التربة على امتصةةان تتميز ، للحوض
 .مياه الأمطار

( وبنسةةةبة ²كم 208.57يشةةةغل الغطاء العشةةةبي المتدهور مسةةةاحة قدرها ) . غطاء عشبببي بحالة سببيئة:2
مياه  كثافة الغطاء النباتي ، ما يحد من اعتراض ز بانخماضويتمي، %( من مسةةةةةةةةةةةةةةةاحة الحوض26.79)

 .الأمطار. وعلي  يكون الجريان السطحي متوسطًا 
 في حوض وادي سهب نومان اغطية واستعمالات الارض( 3الخريطة)

 
 Arc GISبرنامج )و  (29/12/2025( بتاري  )Landsat-8للقمر الصناعي)بالاعتماد على المرئية المضائية  المصدر:

 (Erdas Imagineوبرنامج ) (10.8
 ومساحة ونسبة اغطية الارض في حوض وادي سهب نومان( نوع 3الجدول )

 النسبة )%( (2المساحة ) كم نوع الغطاء الارضي

 52.18 406.43 ارض جرداء

 26.79 208.57 غطاء عشبي بحالة سيئة

 0.67 5.19 غطاء عشبي بحالة اعتيادية

 13.81 107.51 منكشفات صخرية

 6.55 50.98 ارض رملية

 100 778.68 المجموع

 (3المصدر: بالاعتماد على الخريطة )
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( ²كم 5.19يمثل هذا الصةةنف أقل الأغطية انتشةةارًا، إذ تبلغ مسةةاحت  ) . غطاء عشبي بحالة اعتيادية:3
. يتميز بوجود غطاء نباتي عشةةةةةةبي (3للحوض، ينظر الجدو  ) %( من المسةةةةةةاحة الولية0.67وبنسةةةةةةبة )

ا معتد  الوثافة، يسةةةةةهم في زيادة نماذية التربة  وتحسةةةةةين التسةةةةةرب. لذلك يكون الجريان السةةةةةطحي منخمضةةةةةً
 نسبيًا ويساعد في تقليل التعرية السطحية.

%( من 13.81( وبنسةةةبة )²كم 107.51تغطي المنوشةةةمات الصةةةخرية مسةةةاحة ) . منكشببفات صببخرية:4
غير منمذة للمياه، مما يحد  وهي. وتتميز هذه المناطق بسةةةةةةطوح صةةةةةةخرية صةةةةةةلبة الولية للحوضمسةةةةةةاحة 

ل كبير من عملية التسرب. لذلك يكون الجريان السطحي عاليًا وسريع الاستجابة للهطولات المطرية، بشك
 ويسهم بوضوح في زيادة تصريب المياه داخل الحوض.

%( من المسةةةاحة 6.55( وبنسةةةبة )²كم 50.98تشةةةغل الأراضةةةي الرملية مسةةةاحة قدرها ) رملية:ارض . 5
ا يسةةةةةةةةةمح بتسةةةةةةةةةرب كميات كبيرة من مت التربة وارتماع نماذيتها، مالولية للحوض. وتتميز بكبر حجم حبيبا

مياه الأمطار. وعلي  ف ن الجريان السطحي يكون منخمضًا عمومًا، مع زيادة معدلات التسرب مقارنة ببقية 
 أغطية الأرض.

 (:(AMC تحديد الحالة المسبقة لرطوبة التربة  ثالثاً:
التربة عن مقدار المحتوى الرطوبي المخزون داخل قطاع التربة قبل تُعبّر الحالة المسةةةةةةةةةةةةةةبقة لرطوبة      

حدوث الهطو  المطري، إذ تؤثر هذه الحالة بشةةةةةةةكل مباشةةةةةةةر في حجم الجريان السةةةةةةةطحي المتولد. وتعتمد 
( على تصةةةةةةةةةةةةةةنيب رطوبةةة التربةةة إلى ثلاث حةةالات Curve Number – CNطريقةةة المنحنى الرقمي )

 (.4) جدو الحساب الهيدرولوجي، كما موضح في رئيسية تُستخدم ضمن مدخلات ال
( إلى الترب الجافة والتي تتميز بأدنى محتوى رطوبي، وبالتالي تمثل AMC-Iتشةةةةةةةةةةةير الحالة الأولى )    

( فتمثةةل الترب ذات الرطوبةةة AMC-IIأقةةل احتمةةاليةةة لحةةدوث الجريةةان السةةةةةةةةةةةةةةطحي. أمةةا الحةةالةةة الثةةانيةةة )
القياسةةةةةةةةية التي تُسةةةةةةةةتخدم في أغلب الدراسةةةةةةةةات الهيدرولوجية. في حين  الاعتيادية أو المعتدلة، وهي الحالة

( عن الترب الرطبة التي توون فيها مسةةةةةةةةامات التربة مشةةةةةةةةبعة أو قريبة من AMC-IIIتعبّر الحالة الثالثة )
ولول حالة من الحالات الثلاث المذكورة  الإشةةةةباع، مما يؤدي إلى أعلى احتمالية لتولّد الجريان السةةةةطحي.

( تعكس اختلاف اسةةةةةةةةةتجابة التربة للهطو  المطري. ويتم تحديد الحالة CNاصةةةةةةةةةة للمنحنى الرقمي )قيم خ
المسةةةةةةةبقة لرطوبة التربة اعتمادًا على مجموع كميات الأمطار السةةةةةةةاقطة خلا  خمسةةةةةةةة أيام متتالية تسةةةةةةةبق 

تبيّن أن  وبتحليل البيانات اليومية للأمطار ضةةةةةةمن منطقة الدراسةةةةةةة،. (5)عملية حسةةةةةةاب الجريان السةةةةةةطحي
(، أي حالة الرطوبة الاعتيادية، والتي تم AMC-IIالظروف المطرية السةةةةةةةةةةةةةةائدة تتوافق مع الحالة الثانية )

 .اعتمادها في حسابات الجريان السطحي في هذه الدراسة
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 (SCS)المسبقة لرطوبة التربة بحسب تصنيف  لاتالحا( 4الجدول )
 الحالة CAMS AMC (mm)فئات 

AMC-I 35 > الجافة 

AMC-II 25 – 35 المعتدلة 

AMC-III  52.5 > غزيرة الامطار 
Taylor & Francis, The antecedent soil moisture condition of the curve number procedure, 

Hydrological Sciences Journal, 1982 ,p5.                                         

 وتوزيعها: (CN)رابعاً: نمذجة القيم المنحنية 
( مؤشةةةةةةةرًا هيدرولوجيًا يعبّر عن مدى اسةةةةةةةتجابة Curve Number – CNتُعد قيم الأرقام المنحنية )     

سةةطح الأرض لتولّد الجريان السةةطحي، إذ تشةةير القيم المرتمعة إلى الأسةةطح شةةديدة الصةةماتة )غير المنمذة 
لية على توليد الجريان السةةةةةةةةةةةةةةطحي. في المقابل تد  القيم المنخمضةةةةةةةةةةةةةةةة على للمياه(، التي تمتلك قدرة عا

الأسطح غير الصماتة والمنمذة للمياه التي تسمح بتسرب كميات كبيرة من مياه الأمطار إلى داخل التربة، 
 مما يؤدي إلى انخماض قدرتها على توليد الجريان السطحي.

(، وفيما يتعلق بالحالة المسبقة للرطوبة المعتدلة SCSريكية )واستنادًا إلى قياسات صيانة التربة الأم     
(AMC-II( تتراوح قيم الأرقام المنحنية ،)CN( بين )للأسةةةةةةةةةطح غير الصةةةةةةةةةماتة القادرة على تسةةةةةةةةةريب 0 )

( للأسةةطح التي يحدث فيها الجريان السةةطحي بشةةكل مباشةةر دون 100كامل كميات الأمطار السةةاقطة، و)
( بين هذين الحدين، إذ تعبّر عن الأسةةةةطح متوسةةةةطة الصةةةةماتة، 50الوسةةةةطى ) تسةةةةرب يُذكر. وتقع القيمة

 التي تتقارب فيها معدلات تسرب مياه الأمطار مع كمية الجريان السطحي المتولد.
، سهب نومانوبعد تحديد أغطية واستعمالات الأرض والمجموعات الهيدرولوجية للتربة في حوض وادي   

(، وبالاعتماد على الحالة ArcGIS 10.8( ضمن برنامج )Combineم أداة )تم دمج هذه البيانات باستخدا
( CN(. وأسمر هذا الدمج عن الحصو  على قيم الأرقام المنحنية )AMC-IIالمسبقة للرطوبة الاعتيادية )

الخاصة بمنطقة الدراسة، وذلك بالرجوع إلى الجداو  القياسية المعتمدة من قبل صيانة التربة الأمريكية 
(SCS) ( 5ينظر الجدو.) 

رض مع المجموعات الا ت لابعد مطابقة اغطية واستعما( CN( قيم الارقام المنحنية )5الجدول ) 
 لحوض وادي سهب نومان الهيدرولوجية للتربة

 المجموعة الهيدرلوجية للتربة نوع اغطية استعمالات الارض

A B C 

 79 69 49 ارض جرداء

 86 79 68 غطاء عشبي بحالة سيئة

 89 85 76 غطاء عشبي بحالة اعتيادية

 87 82 72 منكشفات صخرية

 85 77 63 ارض رملية
Vijay P. Singh , Donald K. Frevert , Watershed Models , CRC Press is an imprint of Taylor & 

Francis Group, 2006 , P364.                                              
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( CNيتضةةةةةةةةح أن عدد قيم )( 6)( والجدو  CNقيم الأرقام المنحنية ) (4) خلا  ملاحظة خريطةمن و    
(، 89( وحد أعلى وصةةةةةةةةةةةةةةةل إلى )49( قيمة، وتراوحت بين حد أدنى بلغ )13في حوض الدراسةةةةةةةةةةةةةةةة بلغ )

ويعكس هذا التباين اختلاف خصةةةةةةةةةةةائت الغطاء الأرضةةةةةةةةةةةي واسةةةةةةةةةةةتعمالات الأرض ونوع التربة والظروف 
ة داخل الحوض. وتشةةير هذه القيم إلى تماوت واضةةح في درجة الصةةمّامية وقدرة السةةطح على الهيدرولوجي

( في الحوض جاءت ضةةةةةمن المجا  المتوسةةةةة  إلى CNويُلاحظ أن غالبية قيم ) توليد الجريان السةةةةةطحي.
المرتمع، مما يد  على أن الحوض يتسةةةةةةةةةةةةةم بخصةةةةةةةةةةةةةائت هيدرولوجية تميل إلى ضةةةةةةةةةةةةةعف النماذية وارتماع 

(، وهو مؤشةةةةر على أن 76.7( نحو )CNالجريان السةةةةطحي. وقد بلغ المتوسةةةة  الحسةةةةابي لقيم ) احتمالية
 الحوض يُظهر استجابة هيدرولوجية سريعة نسبيًا عند العواصف المطرية.

 ( في حوض وادي سهب نومانCN( توزيع قيم الارقام المنحنية )4الخريطة)

 
 (Arc GIS 10.8وبرنامج )( 5( والجدو  )3و 2المصدر: بالاعتماد على الخريطة )

( تمثل أكثر القيم انتشةةةةةةةةةةةةةةارًا في الحوض، إذ بلغت مسةةةةةةةةةةةةةةاحتها 77تُظهر بيانات الجدو  أن القيمة )     
%( من المسةةةةةةاحة الولية، ما يجعلها القيمة السةةةةةةائدة والممثلة الرئيسةةةةةةية 30.16( وبنسةةةةةةبة )²كم 234.79)

( 68%(، ثم القيمة )18.2( وبنسبة )²كم 141.73( بمساحة )85طح الحوض. وتأتي بعدها القيمة )لس
( وبنسةةةةةةةبة ²كم 100.31( بمسةةةةةةةةاحة )63%(، تليها القيمة )13.49( وبنسةةةةةةةةبة )²كم 105.02بمسةةةةةةةةاحة )

)وبنسةةةةةةةةةةب  قليلة ( فقد شةةةةةةةةةةغلت مسةةةةةةةةةةاحات89، 87، 86، 82أما القيم المرتمعة جدًا مثل ) %(.12.88)
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متمرقة(، إلا أن أهميتها الهيدرولوجية تومن في دورها الوبير في تسةةةريع الجريان السةةةطحي وزيادة احتمالية 
( أقل نسةةبة من مسةةاحة الحوض، مما 69( و)49تشةةكّل السةةيو . في المقابل تمثل القيم المنخمضةةة مثل )

 على الامتصان.والقدرة الأكبر العالية يشير إلى محدودية المناطق ذات النماذية 
 ( وتكرارها ومساحتها ونسبتها المئوية لحوض وادي سهب نومانCN( قيم )6الجدول)

 النسبة )%( (2المساحة ) كم التكرار (CNقيم )

49 1 2.9 0.37 

63 1 100.31 12.88 

68 1 105.02 13.49 

69 1 1.22 0.16 

72 1 13.87 1.78 

76 1 10.53 1.35 

77 1 234.79 30.16 

79 2 70.97 9.11 

82 1 29.39 3.77 

85 2 141.73 18.2 

86 1 33.47 4.3 

87 1 7.65 0.98 

89 1 26.83 3.45 

 100 778.68 المجموع

 (4المصدر: بالاعتماد على الخريطة )
( على سةةةةةةةةةطح الحوض، يمكن الاسةةةةةةةةةتنتا  أن القيم المرتمعة هي CNوبعد تحليل التوزيع العام لقيم )     

مع تشةةةةةبع التربة أو عند حدوث ولاسةةةةةيما الغالبة، الأمر الذي يعزز من احتمالية توليد الجريان السةةةةةطحي، 
عواصةةف مطرية شةةديدة وفجائية. وبناءً على ذلك، ف ن الاسةةتجابة الهيدرولوجية للحوض تتج  نحو سةةرعة 

وعلي ، ف ن هذه الخصةةةةةةائت تجعل من الحوض  ر الجريان السةةةةةةطحي والسةةةةةةيو .التصةةةةةةريب وزيادة مخاط
مع اهمية تنظيم الجريان السطحي للحد قابلًا للاستمادة ضمن مشاريع حصاد المياه وتنمية الموارد المائية، 

 الخزن المائي.من اثاره السلبية وتعظيم دوره في تعزيز 
  (:S)بالماء بعد بدء الجريان السطحي  فاظللاحتمكانية القصوى لانمذجة معامل ا خامساً:

 (Potential Maximumيُعبّر معامل الإمكانية القصوى للاحتماظ بالمياه بعد بدء الجريان السطحي   
Retention After Runoff – S عن أقصى قدرة للتربة على الاحتماظ بالمياه أو حبسها بعد بدء حدوث )

ويعكس هذا المعامل حالة التربة عند وصولها إلى درجة التشبع التام بالماء عقب بدء  ،الجريان السطحي
ويختلف سمك طبقة التربة المشبعة بالماء تبعًا لنوعية التربة ودرجة  الجريان، أي بعد توقف عملية التسريب.

بناءً على ذلك، نماذيتها وقدرتها على امتصان كميات إضافية من المياه خلا  موجة الهطو  المطري. و 
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يرتب  هذا المعامل ارتباطًا وثيقًا بنوع التربة وأغطية الأرض وأنماط استعمالاتها وهو ما ينعكس من خلا  
 . (6)( المعتمدة من قبل وزارة الزراعة الأمريكيةCN-Number Curveقيم رقم المنحنى )

درة التربة على الاحتماظ بالمياه وتشةةةير القيم القريبة من الصةةةمر لمعامل الإمكانية القصةةةوى إلى ضةةةعف ق 
على السطح بعد بدء الجريان، مما يؤدي إلى زيادة كمية الجريان السطحي. في المقابل عندما توون قيمة 

يتقارب معد  احتماظ التربة بالمياه مع  –وهي القيمة الوسةةةةةةةةةةةةةةيطة للمعامل  (ملم 254)المعامل قريبة من 
لتربة على الاحتماظ بالمياه السةةةةةةطحية كلما ارتمعت قيمة معامل معد  الجريان السةةةةةةطحي. كما تزداد قدرة ا

، الإمكانية القصةةةةةةةةةةوى عن هذه القيمة الوسةةةةةةةةةةيطة، الأمر الذي ينعكس بانخماض كمية الجريان السةةةةةةةةةةطحي
 :(7)ويُحسب معامل الإمكانية القصوى للاحتماظ بالمياه بالاعتماد على المعادلة ا تية

 

𝐒 =
𝟐𝟓𝟒𝟎𝟎

𝑪𝑵
− 𝟐𝟓𝟒 

 ان:اذ 
S  =.معامل الامكانية القصوى للاحتماظ بالماء بعد بدء الجريان 

CN  =.قيم الارقام المنحنية 
( في حوض وادي سةةةةةةةةةهب نومان تُظهر تباينًا S( أن قيم معامل )7( والجدو  )5يتبيّن من الخريطة )    

ا، إذ تراوحةةةت بين ) ا واضةةةةةةةةةةةةةةحةةةً يعكس اختلاف ( كحةةةددّ أعلى، ممةةةا 264.4( كحةةةددّ أدنى و)31.39مكةةةانيةةةً
( ضمن 264.4الخصائت المورفومترية والسطحية بين أجزاء الحوض. وقد سُجّلت أعلى قيمة للمعامل )

%( من المسةاحة الولية، الأمر الذي يشةير إلى أن القيم 0.37( وبنسةبة )²كم 2.9مسةاحة محدودة بلغت )
( ضمن 31.39أقل القيم ) المرتمعة جدًا تتركز في نطاقات مكانية ضيقة داخل الحوض، في حين ظهرت

%(، وهو ما يد  على وجود أجزاء تتصةةةةةةةةةةف بانخماض معامل 3.45( وبنسةةةةةةةةةةبة )²كم 26.83مسةةةةةةةةةةاحة )
( اسةةةةةةةةةةتحوذت على أعلى نسةةةةةةةةةةبة من 75.87أظهرت النتائج أن القيمة ) وض.الانتشةةةةةةةةةةار مقارنة ببقية الح
سةةةةةةةةةيادة القيم  (، مما يشةةةةةةةةةير إلى²كم 234.79%( وبمسةةةةةةةةةاحة مقدارها )30.16مسةةةةةةةةةاحة الحوض بلغت )

المتوسةةةةةةةةةةةةطة داخل الحوض، ويعكس حالة انتقالية بين مناطق منخمضةةةةةةةةةةةةة القيم وأخرى مرتمعة القيم. وفي 
ب متمةاوتةة  إذ بلغةت قيمةة ) %(، وقيمة 18.2نسةةةةةةةةةةةةةةبةة )ب( 44.82المقةابةل، توزّعةت القيم الأخرى بنبسةةةةةةةةةةةةةةةت

ح ت12.88نسةةبة )ب( 149.2%(، وقيمة )13.49نسةةبة )ب( 119.5) ( Sدرجًا في قيم )%(، وهو ما يوضةةّ
 من المنخمض إلى المرتمع دون سيادة مطلقة للقيم القصوى.

( في بعض أجزاء الحوض يُمهم على أن  مؤشةةةةةةةةةةةةةةر Sومن حيث الدلالة الهيدرولوجية، ف ن ارتماع قيم )  
على زيادة درجة الانتشةةةةةةار ضةةةةةةمن تلك المناطق، بما قد يرتب  بزيادة قابلية تجمع المياه وتوجيهها ضةةةةةةمن 

ات أكثر تركّزًا، وبالتالي ارتماع احتمالية تشكّل الجريان السطحي وسرعة الاستجابة الهيدرولوجية عند مسار 
( في مناطق أخرى يُشةةةةةةير إلى انخماض درجة الانتشةةةةةةار، وقد يرتب  Sهطو  الأمطار. أما انخماض قيم )



 ( (SCS-CNالنمذجة الهيدرولوجية للجريان السطحي في حوض وادي سهب نومان باستخدام طريقة 
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نسةةةةةةبي، الأمر الذي ذلك باتسةةةةةةاع توزيع المياه على سةةةةةةطح الحوض أو بزيادة فرن التسةةةةةةرب والاحتماظ ال
ينعكس على ب ء الاسةةةةةةةةةةةةةةتجابة الهيدرولوجية مقارنة بالمناطق ذات القيم الأعلى وعلي ، تُظهر جميع القيم 

( وجود تباين مكاني يؤثر بصةةةةةورة مباشةةةةةرة في سةةةةةلوك العمليات الهيدرولوجية داخل Sالمحسةةةةةوبة لمعامل )
الاسةةةةةةتجابة المكانية للحوض تجاه العوامل  الحوض، ويمكن اعتبار هذا التباين مؤشةةةةةةرًا مهمًا على اختلاف

الطبي ية، ولاسةةيّما ما يتعلّق بالجريان السةةطحي وتوزيع المياه، تبعًا لتدر  قيم معامل الانتشةةار وتماوتها من 
 جزء  خر.

 في حوض وادي سهب نومان (S( توزيع قيم )5الخريطة )

 
 (Arc GIS 10.8)وبرنامج  (S( ومعادلة )4المصدر: بالاعتماد على الخريطة )

 ( مساحاتها ونسبها في حوض وادي سهب نومانS( قيم )7الجدول )
 النسبة )%( (2المساحة ) كم (Sقيم )

31.39 26.83 3.45 

37.95 7.65 0.98 

41.34 33.47 4.3 

44.82 141.73 18.2 

55.75 29.39 3.77 

67.51 70.97 9.11 
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75.87 234.79 30.16 

80.21 10.53 1.35 

98.77 13.87 1.78 

114.1 1.22 0.16 

119.5 105.02 13.49 

149.2 100.31 12.88 

264.4 2.9 0.37 

 100 778.68 المجموع

 (5المصدر: بالاعتماد على الخريطة )
 :(Ia) الاولي الاستخلاصنمذجة معامل  سادسا:

( عن معةةدلات المةةاقةةد من ميةةاه Initial abstraction – Iaمعةةامةةل الاسةةةةةةةةةةةةةةتخلان الأولي )يعبر      
الأمطار قبل بدء الجريان السةةةةةةةةةةةةةةطحي والذي يحدث نتيجة التبخر أو اعتراض الغطاء النباتي للأمطارأو 

ة . ويُعد هذا المعامل من المعاملات المهم(8)تجمع المياه في المنخمضات السطحية أو تسربها إلى التربة 
قة وثيقة بخصائت التربة وأغطية واستعمالات الأرض، في تقدير كمية الجريان السطحي، لما ل  من علا

 .(9)كما يمثل ما يقارب خُمس قيمة الإمكانية القصوى لاحتماظ التربة بالماء
إلى قلة الماقد من مياه  وتشةةةةةةةةير القيم المنخمضةةةةةةةةة لمعامل الاسةةةةةةةةتخلان الأولي، والقريبة من الصةةةةةةةةمر    

سةةةةرعة تولد الجريان السةةةةطحي. في المقابل، عندما  الأمطار قبل بدء الجريان السةةةةطحي، مما ينعكس على
تتسةةةةةةةةاوى قيمة الاسةةةةةةةةتخلان مع معد  المياه الجارية على السةةةةةةةةطح، كما في حالة قيمة الوسةةةةةةةةي  البالغة 

ملم(، ف ن ذلك يعكس حالة توازن بين الماقد والمياه المتحولة إلى جريان سةةةةةةةةةةةةةةطحي. أما في حا   50.8)
لي عن قيمة الوسي  المذكورة، ف ن ذلك يد  على فقدان كميات أكبر ارتماع قيمة معامل الاستخلان الأو 

ويُحسةةةب معامل الاسةةةتخلان ، من مياه الأمطار، مما يؤدي إلى انخماض كمية الجريان السةةةطحي المتولد
 :(10)الأولي وفق المعادلة ا تية

𝑳𝒂 = 𝟎. 𝟐𝒔 
 اذ ان:

La .معامل الاستخلان الاولي = 
S .معامل الامكانية القصوى للاحتماظ بالماء بعد بدء الجريان السطحي = 

بها في حوض La(، الذي يبيّن قيم معامل )8الجدو  )( و 6الخريطة )يتضةةةةةةح من      ( ومسةةةةةةاحاتها ونبسةةةةةةت
( وأعلى 6.27الدراسةةةةةةة، أن قيم هذا المعامل قد تباينت بشةةةةةةكل واضةةةةةةح، إذ تراوحت بين أدنى قيمة بلغت )

(، ما يعكس تبايناً مكانياً في خصةةةةةةةةةةةةةائت سةةةةةةةةةةةةةطح الحوض من حيث قابلية 52.87إلى )قيمة وصةةةةةةةةةةةةةلت 
( هي الأكثر انتشةةاراً في الحوض، Laوتُظهر النتائج أن القيم المتوسةةطة لمعامل ) الانتشةةار وفقدان المياه.



 ( (SCS-CNالنمذجة الهيدرولوجية للجريان السطحي في حوض وادي سهب نومان باستخدام طريقة 
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%( من إجمالي مسةةةةةةةاحة 30.16( أعلى نسةةةةةةةبة مسةةةةةةةاحة بلغت )15.17حيث سةةةةةةةجلت المئة ذات القيمة )
(، مما يد  على أن الجزء الأكبر من الحوض يتميز بخصةةائت ²كم 234.79بمسةةاحة قدرها )الحوض، و 

في المقابل، جاءت أقل نسةبة  متوسةةطة تسةةهم في تحقيق توازن نسةةبي بين المقد المائي والجريان السةةطحي.
(، ²كم 1.22%( وبمساحة صغيرة قدرها )0.16( بنسبة بلغت )22.82مساحة ضمن المئة ذات القيمة )

%(، وهو ما يشير إلى محدودية انتشار القيم العالية جداً 0.37( بنسبة )52.87لتها المئة الأعلى قيمة )ت
( داخل الحوض، وغالباً ما تتركز هذه القيم في مناطق محدودة ذات ظروف طبوغرافية أو Laلمعامل )

 جيولوجية خاصة.
 وادي سهب نومان ( في حوضLa( توزيع قيم معامل الاستخلاص الاولي )6الخريطة )

 
 (Arc GIS 10.8وبرنامج ) (La( ومعادلة )5المصدر: بالاعتماد على الخريطة )

 ( مساحاتها ونسبها في حوض وادي سهب نومانLa( قيم )8الجدول )
 النسبة )%( (2المساحة ) كم (Laقيم )

6.27 26.83 3.45 

7.59 7.65 0.98 

8.26 33.47 4.3 

8.96 141.73 18.2 

11.15 29.39 3.77 
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13.5 70.97 9.11 

15.17 234.79 30.16 

16.04 10.53 1.35 

19.75 13.87 1.78 

22.82 1.22 0.16 

23.91 105.02 13.49 

29.83 100.31 12.88 

52.87 2.9 0.37 

 100 778.68 المجموع

 (42المصدر: بالاعتماد على الخريطة )
( تشةةغل نسةةباً متباينة 8.26، 7.59، 6.27نسةةبياً مثل ) توضةةح البيانات أن المئات ذات القيم المنخمضةةةو 

من مساحة الحوض، إلا أنها مجتمعة تمثل جزءاً ملحوظاً، الأمر الذي يد  على وجود مناطق ذات فقدان 
وبشةةةةكل عام ف ن ، مما يسةةةةهم في زيادة كمية المياه المتاحة للجريان .مائي أقل قبل بدء الجريان السةةةةطحي

تهيمن القيم المتوسةةةةةةطة، بينما  اذ في الحوض يعكس تنوع الخصةةةةةةائت السةةةةةةطحية (Laتوزيع قيم معامل )
تقل مسةةةةةةةاحات القيم المتطرفة، وهو ما يؤثر بشةةةةةةةكل مباشةةةةةةةر في سةةةةةةةلوك الجريان السةةةةةةةطحي والاسةةةةةةةتجابة 

 الهيدرولوجية للحوض.
 :(Qنمذجة تقدير عمق الجريان السطحي )سابعا: 

( عن تماعل عاصةةةةةةةةةةمة مطرية محددة مع مكونات Runoff Depthيُعبر عمق الجريان السةةةةةةةةةةطحي )     
وخصةةةةةةةةائت حوض التصةةةةةةةةريب، إذ يختلف عمق الجريان السةةةةةةةةطحي تبعاً لاختلاف أغطية واسةةةةةةةةتعمالات 

( العنصةةةةةةةةةةةةر المتغير Curve Number) CNتُعد الأرقام المنحنية و الأرض ودرجة صةةةةةةةةةةةةماتة السةةةةةةةةةةةةطح 
تقةةدير حجم  تم وقةد .(11)الحوض الواحةد والمتحكم الرئيس في تبةةاين عمق الجريةان السةةةةةةةةةةةةةةطحي بين أجزاء

، بهدف تحديد أعلى عمق سةةهب نومانالجريان السةةطحي لأعلى عاصةةمة مطرية مسةةجلة في حوض وادي 
ملم(، وذلك  64.5وصل إلي  الجريان السطحي وأظهرت البيانات أن أعلى عاصمة مطرية مسجلة بلغت )

 :(13)مق الجريان السطحي وفق المعادلة ا تيةويُحسب تقدير ع.  (12)(2013تشرين الثاني//11)بتاري  

𝑸 =
(𝑷 − 𝑳𝒂)𝟐

(𝑷 + 𝟎. 𝟖𝑺)
 

 اذ ان:
Q .)عمق الجريان السطحي )ملم = 
P )كمية الامطار الساقطة )ملم =. 

La .معامل الاستخلان الاولي = 
S .معامل الامكانية القصوى للاحتماظ بالماء بعد بدء الجريان السطحي = 

ب نومان سةةةةةةةةه( في حوض وادي Q( أن قيم معامل التصةةةةةةةةريب )9جدو  )( وال7الخريطة )من بيّن تيُ     
ا، إذ تراوحةةت بين ) ا واضةةةةةةةةةةةةةةحةةً (، ممةةا يعكس اختلاف الخصةةةةةةةةةةةةةةةةائت ملم 37.82 –0.48 تتبةةاين تبةةاينةةً



 ( (SCS-CNالنمذجة الهيدرولوجية للجريان السطحي في حوض وادي سهب نومان باستخدام طريقة 
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( الأكثر انتشةةةارًا، إذ شةةةغلت مسةةةاحة 19.43) قيمةوتُعد ، الهيدرولوجية للوحدات المسةةةاحية داخل الحوض
( بمسةةةةةةةةةةاحة 30.73) القيمةلحوض، تلتها الولية لمسةةةةةةةةةةاحة ال%( من 30.16( وبنسةةةةةةةةةةبة )²كم 234.79)
( وبنسةةةةةةةةةةةةةةبةةة ²كم 105.02( بمسةةةةةةةةةةةةةةةةاحةةة )10.29) القيمةةة%(، ثم 18.20( وبنسةةةةةةةةةةةةةةبةةة )²كم 141.73)
دة، إذ بلغت أدنى نسبة عند القيمة %(. في المقابل، سجّلت القيم المنخمضة جدًا مساحات محدو 13.49)
ويشةةةةةةةير هذا التوزيع إلى سةةةةةةةيادة القيم المتوسةةةةةةطة  %(.0.16( وبنسةةةةةةةبة )²كم 1.22( بمسةةةةةةةاحة )11.14)

لمعامل التصةةةةةريب داخل الحوض، وهو ما يرتب  بتباين العوامل الطبي ية كالتضةةةةةاريس والانحدار وطبيعة 
 وض.السطح، بما ينعكس على الاستجابة الهيدرولوجية للح

ملم( في حوض  64.5من عاصفة مطرية ) (Qعمق الجريان السطحي ) قيم توزيع (7الخريطة )
 وادي سهب نومان

 
 (Arc GIS 10.8( وبرنامج )Q( ومعادلة )6و 5خريطة )الالمصدر: بالاعتماد على 

 ( مساحاتها ونسبها في حوض وادي سهب نومانQ( قيم )9الجدول )
 النسبة )%( (2المساحة ) كم (Qقيم )

0.48 2.9 0.37 

6.53 100.31 12.88 

10.29 105.02 13.49 

11.14 1.22 0.16 
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13.94 13.87 1.78 

18.24 10.53 1.35 

19.43 234.79 30.16 

21.94 70.97 9.11 

26.08 29.39 3.77 

30.73 141.73 18.2 

32.4 33.47 4.3 

34.14 7.65 0.98 

37.82 26.83 3.45 

 100 778.68 المجموع

 (7المصدر: بالاعتماد على الخريطة )
 

 :(QVنمذجة حجم الجريان السطحي السنوي )ثامناً: 
( بأن  مجموع كميات المياه المتدفقة Runoff Volume – QVيُعرتف حجم الجريان السةةةةةةةةةةةةةةطحي )    

ويُعد من أهم المتغيرات الهيدرولوجية التي تعتمد عليها العديد من  .سةةطحياً ضةةمن مسةةاحة الحوض المائي
إذ يُسةةةةهم في تحديد المناطق الملائمة لعمليات تخزين وتجميع المياه، فضةةةةلًا عن  ،الدراسةةةةات الهيدرولوجية

 . (14)تحديد المواقع المناسبة لإنشاء السدود
عتماد على عمق الجريان السةةةةطحي، ومن وقد جرى في هذه الدراسةةةةة تقدير حجم الجريان السةةةةطحي بالا  

 :(15)ثم احتساب حجم الجريان السنوي وفقاً للمعادلة ا تية

𝐐𝐕 =
(𝑸 ∗ 𝑨)

(𝟏𝟎𝟎𝟎)
 

 اذ ان:
QV = حجم الجريان السطحي. 
Q  = ملم(. الجريان السطحيعمق( 
A  =.مساحة حوض التصريب 

 معامل التحويل.=  1000
( لول وحدة مكانية ضةةةمن حوض وادي سةةةهب نومان، ومن QVبعد حسةةةاب حجم الجريان السةةةطحي )    

ثم تحديد مسةةةةةةةةاحة كل وحدة ونسةةةةةةةةبتها من مسةةةةةةةةاحة الحوض، أظهرت النتائج وجود تباين واضةةةةةةةةح في قيم 
تراوحت  (10( والجدو )8الجريان السةةةةطحي بين أجزاء الحوض المختلمة، كما هو موضةةةةح في الخريطة )

(، مما يعكس 29.45( وأعلى قيمة وصلت إلى )0.38بلغت )قيم حجم الجريان السطحي بين أدنى قيمة 
اختلاف الخصةةةةةةةةةائت الطبي ية المؤثرة في الجريان السةةةةةةةةةطحي مثل الانحدار، ونوع التربة، واسةةةةةةةةةتخدامات 

%( وبقيمة جريان سطحي 30.16الأرض.سجلت إحدى الوحدات أعلى نسبة من مساحة الحوض بلغت )
لوبيرة في توليد الجريان السطحي داخل الحوض. في المقابل، (، مما يشير إلى مساهمتها ا15.13بلغت )



 ( (SCS-CNالنمذجة الهيدرولوجية للجريان السطحي في حوض وادي سهب نومان باستخدام طريقة 
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(، وهي تمثل مسةةةةةاهمة محدودة 8.68%( وبقيمة جريان بلغت )0.16سةةةةةجلت أقل نسةةةةةبة مسةةةةةاحة بلغت )
نسةةةةةةبيًا في الجريان العام.كما أظهرت النتائج أن بعض الوحدات ذات المسةةةةةةاحات المتوسةةةةةةطة سةةةةةةجلت قيم 

(، الأمر الذي يد  على أن قيم الجريان السةةةةطحي 25.23 – 23.92جريان مرتمعة نسةةةةبيًا وصةةةةلت إلى )
 لا تعتمد على المساحة فق ، بل تتأثر بعوامل مورفومترية وهيدرولوجية أخرى.

وبناءً على ذلك، يمكن الاسةةةةتنتا  أن حوض وادي سةةةةهب نومان يتمتع ب مكانات متماوتة في الجريان      
في الجوانب التطبيقية والتنموية، ولا سيما في حصاد المياه وإدارة  السطحي، ما يتيح إمكانية الاستمادة من 

 ات المائية التي تشهدها المنطقة.الموارد المائية، في ظل التحدي
 ( في حوض وادي سهب نومان3م QV( حجم الجريان السطحي )8الخريطة)

 
 (Arc GIS 10.8( وبرنامج )QV( ومعادلة )7خريطة )الالمصدر: بالاعتماد على 

 ومساحته ونسبته في حوض وادي سهب نومان (3م QV حجم الجريان السطحي )( 10الجدول )
 النسبة )%( (2المساحة ) كم (3( )مQVحجم الجريان السطحي )

0.38 2.9 0.37 

5.08 100.31 12.88 

8.01 105.02 13.49 

8.68 1.22 0.16 

10.86 13.87 1.78 

14.21 10.53 1.35 

15.13 234.79 30.16 

17.08 70.97 9.11 
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20.31 29.39 3.77 

23.92 141.73 18.2 

25.23 33.47 4.3 

26.58 7.65 0.98 

29.45 26.83 3.45 

 100 778.68 المجموع

 (8المصدر: بالاعتماد على  الخريطة )
 الاستنتاجات:

السطحي  ( وجود تباين مكاني واضح في خصائت الجريانSCS-CNظهرت نتائج تطبيق نموذ  )ا .1
داخل حوض وادي سهب نومان، نتيجة اختلاف أنواع التربة وأغطية واستعمالات الأرض وقيم الرقم المنحني 

(CN .) 
(، مما يد  76.7(، بمتوس  حسابي بلغ )89 -49( تراوحت بين )CNتبين أن قيم الرقم المنحني ) .2

عواصف المطرية، مع ارتماع احتمالية على أن الحوض يتمتع باستجابة هيدرولوجية سريعة نسبيًا تجاه ال
 تولد الجريان السطحي والسيو . 

( من 52.18كشمت الدراسة أن الأراضي الجرداء تمثل الصنف السائد في الحوض بنسبة بلغت )% .3
المساحة الولية، الأمر الذي يسهم في زيادة الجريان السطحي بسبب ضعف الغطاء النباتي وانخماض قدرة 

 متصان والتسرب. التربة على الا
ملم(، مما  37.82–0.48( تراوحت بين )Qأوضحت نتائج نمذجة عمق الجريان السطحي أن قيم ) .4

يعكس تماوتًا في الاستجابة الهيدرولوجية للوحدات المكانية داخل الحوض تبعًا لاختلاف الخصائت 
 الطبي ية والمورفومترية. 

ك إمكانات هيدرولوجية مناسبة لتطبيق مشاريع حصاد أكدت الدراسة أن حوض وادي سهب نومان يمتل .5
 المياه، واستثمار مياه السيو  في دعم الموارد المائية ضمن مناطق الهضبة الغربية من العراق.

 المقترحات:
ضرورة إنشاء منشآت حصاد مائي صغيرة ومتوسطة في المناطق ذات قيم الجريان السطحي المرتمعة،  .1

 يو  وتقليل المواقد المائية.بهدف استثمار مياه الس
اعتماد تقنيات نظم المعلومات الجغرافية والاستشعار عن بعد بشكل مستمر في مراقبة التغيرات  .2

 الهيدرولوجية وتحديث خرائ  الجريان السطحي داخل الحوض.
يل مخاطر تعزيز الغطاء النباتي في المناطق الجرداء والمتدهورة للحد من سرعة الجريان السطحي وتقل .3

 التعرية والسيو .
إجراء دراسات هيدرولوجية مستقبلية باستخدام نماذ  رياضية ومناخية متعددة للمقارنة مع نتائج نموذ   .4
(SCS-CN.بهدف الوصو  إلى تقديرات أكثر دقة للجريان السطحي وحصاد المياه ،) 
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(2) Al-Karkhi, A. H. S. & Nibras A. Y. A. “Using Geographic Information 

Systems and Remote Sensing Technology to Estimate the Volume of Water 

Runoff in the Basins of the Eastern Part of Diyala Governorate,” Diyala Journal, 

University of Diyala, Issue Seventy-Seven.  2018 ,P521.                                            
السطحي في حوض وادي احمد عبد الستار جابر، تقدير حجم الجريان  علاء عبد الرضا قاسم ، (3)
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علي مخلف سبع ، العبد الله هاشم نجم المشهداني ، مراقبة التغيرات بين الغطاء الارضي واستعمالات ( 4)
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سهاد شلا  خلف ، تقدير حجم الجريان السطحي ومخاطره السيلية في حوض وادي المر  باستخدام   (6)

،  2024( ، 4( ، العدد )31( ، مجلة جامعة توريت للعلوم الانسانية ، المجلد )SCS - CNنموذ  )
 .226ن 

ن السطحي لحوض وادي الطحينات باستخدام ( علي حمزة عبد الحسين الجوذري ، تقدير حجم الجريا7)
 2024( ، 1( الجزء  )1( ، العدد )56( مجلة كلية التربية جامعة واس  ، المجلد )SCS - CNطريقة )
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