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Abstract: 
This research aims to monitor the changes occurring in land cover over the 

period from 1982 to 2022 in the northeastern region of Sulaymaniyah Province, 

covering an area of 4,217.64 km², located between the latitudes of 35º 30' 0'' N 

and 36º 30' 0'' N and the longitudes of 44º 45' 0'' E and 46º 25' 0'' E. Utilizing the 

NDVI and IPVI indices and remote sensing technology from Landsat satellites (3-

5-7-8) and relying on ArcGIS 10.8 and Erdas 2014 software over two seasons, 

spring and autumn, the study results demonstrate that human activities have a 

significant role in altering the forested areas. The region experienced a noticeable 

increase in areas covered by dense and moderately dense vegetation according to 

the NDVI index, with a recorded increase of 13.14% in the area of dense 

vegetation. Meanwhile, the moderately dense vegetation class showed an increase 

of 30.97%, respectively. This can be attributed to reforestation efforts and 

improved environmental conditions, in addition to a focus on the sustainability of 

vegetation cover. The area of dense vegetation according to the IPVI index in 

2022 increased by 457.81 km², from an area of 284.86 km², marking a spatial 

difference of 172.95 km², with a change rate of 60.71% of the total area of the 

study region 
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كذف وتحميل تغيرات الشطاق الغابي شسال شرق محافظة الدميسانية لمسدة 
 (NDVI, IPVIمؤشر ) ( باستخدام2222-2982)

 

 بفرين جاسم محمدالباحثة 
 كمية الآداب/جامعة بغداد

 ونظم السعمهمات الجغرافية قدم الجغرافية
 

 أ.د. سهيمة نجم عبد الابراهيسي  
 كمية الآداب/جامعة بغداد

 ونظم السعمهمات الجغرافية قدم الجغرافية

 )مُمَخَّصُ البَحث(
حثااصدددي ادددا حث ردددالا حالمدددا زدددة  حث دددا  حث ت  ددد  يهدددال حث ادددم حثدددا تغحر ددد  حث   دددغ 

بدددد    2كدددد 4927164( ثشدددد ا  مددددغ  تااامدددد  حثاددددس  اه   حث دددداث  تاددددا  ها 9299-2989)
 ( مدددددددددددددددد ا  و دددددددددددددددد   زرددددددددددددددددا  دددددددددددددددد   36º 32' 2و    35º 32' 2دحئغتددددددددددددددددا  ددددددددددددددددغ  ) 

 (2 '45 44º 46 95' 2 وº  مدددغ ا1  تادددد ؤاحي ت مدددغ )NDVI,IPVI   وتق  ددد  ح د شددد ال
و   Arc Gis 2218 و ا   دداد بغهددات   LandSat 3-5-7-8 ددغ حثادد ا ا  دد  ت ددا ثسق

Erdas 9224  ب ح ع ت د    ل   ا وزغيفا حظهغت ه دائ  حثالحدد  حا حث اتدي حث شدغ  دول
كب ددغ ادددا ح ددداحل ت   ددغ ثس ردددا  حث دددابا اقددا مدددهات حث  رقددد   يدداد  تسا ظددد  ادددا حث ادددا ات 

،   ددم بس ددد  NDVIلمااددد   سددا وادد  ت مدددغ حث  رددا  تاث رددالا حث  ددداتا حثلم ددط وحث   ددد  حث
% ك ددا مددها صدد ا حث رددالا حث  دداتا 23124هادد   حث يدداد  حثلم ددط  يدداد  اددا حث اددا   ب ادد   

%  سددا حث دد حثا1 ى  دد إ ىثددو  ثددا  هدد د   دداد  حث شدد  غ 32197ت  ددد  حثلماادد   يدداد  ب ادد   
مدددها حث ردددالا وتااددد   حثمدددغول حثب ض ددد ، اودددة  ددد  حث   دددا هاددد  حدددد احت  حث ردددالا حث  ددداتا و 

ت دا حا  2كد  457182ت قداحل  9299ث اي IPVIحث  اتا حثلم ط  ياد  تاث اا   وا  ت مغ  
% تددد   62172و  اددد   ت  دددغ  2كددد  279195تفدددال  تادددا ا  2كددد  984186كاهددد  تشددد ي 

 ت  ي تاا   ت رق  حثالحد 1
 NDVI، IPVIتاس ي، حث را  حث ابا، الكمسات السفتاحية: 

 السقدمة 
ىحت أه  دد  كب ددغ  تدد  حث ا  دد  حثب ض دد  ا   دهددا ى  ددي ت ددا  حث  رقدد  أكمددغ ت ددا حث اتددات 

ح  ددداح  تددد    دددم دل دددات حثادددغحل  اهدددا تلددداا تغا هدددا وتقادددا ثساددد ا  وهدددا ت م تددد  ب ض ددد  
ت لاتسدد  ت  دد  ا هددا حامدد ال وحثشدد  غحت وحثرااثددو وحثفرغيددات وحثا  حهددات حث ؤ سفدد  وتدداه ل 

حثب ضددا اددة بددا تدد  تغحر دد  وتاس ددي ت  ددغحت حث رددا  حث ددابا حث رددا  حث ددابا ى ددا تل ادددا ثس دداه ل 
 د حلا كاه   ى اب   أي دسب  1
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 السهقع 
تقع ت رق  حثالحد  اا حث  لا حثش اثا ت  حث غح  م   تااامد  حثادس  اه   ك دا ت مد  

( بدد   زرددا  دد   ىاددا ت رقدد  حثالحددد  تدد  حثشدد ا  حثشددغ ا حثادداود حث غحر دد  2اددا زغيردد  )
مسدد  تاساددس    ددا   حكددغوغ وتدد  حث ددغش ثهددا  دداود تشدد غك  تددع  وددالا دوكدداا حلإيغحه دد  حث   

وتغك  تااام  حثاس  اه   وت  حثش ا   والا لحه   وت  حث  د ش ىاداها  ودالا  س  د  ودد ا 
  . 2ك  4927164صاد  تبس  تاا   ت رق  حثالحد  

 الحدود الزمانية: 
 (ددد    42 د)حث دابا وت مددي ىثدو بد  اهددات حث ردا ت  مدي حثاداود حث تاه دد  تاث دا  حث ت  د  و 

 1( 9299-2989)ثس ا  
 ( ت  ع ت رق  حثالحد  تاث ا   ثس غح 2زغير  )

 
انًصدر: ببلاعتًبد عهى خًهورية  انرةقا ، ارارا انتيطة ظ، اندهةبر انًقلةحص ن، صةبط، اقيطة  انرةقا  

 .2102الإداري  نسن    
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 هدف الدراسة 
 د كشا حث   غحت اا حث را  حث ابا1 2
 د تاايا ر   حث   غ اا حث را  حث ابا1 9
 د تاايا حث  ا   حاكمغ ت غما ثس   غ  دحلتها ت   بي ص اع حثقغحل31

 مذكمة الدراسة 
 د تا  ال  حث  مغحت حث ا ؤات  اا حثالحد  اا تغحر   ت  غحت حث را  حث ابا ؟ 2
 د تاها حكمغ حث  ا   حث  غم  ث   غ حث را  حث ابا1  9

 راسة فرضية الد
د واددغت حا  ددال حثادد اف   حثفغصدد  اددا حثلشدا  دد  ت  ددغحت حث رددا  حث ددابا وتدد اغ  ا ددا   2

 ب اهات وزغحئ  تاا حث را  حث ابا1
د ت  غ  حث  ا   حث  غم  ثساغحئ  وت ا   حث اتات حث اات  تالآادات وحاتدغح  ث   دغحت 9

 كب غ 1 
 مشهجية البحث 

وحث  ه  حث صفا وحث  ه  حث قدالا زدة  تقالهد   سا حث  ه  حث اس سا اعتسدت الدراسة  
حث غئ ات حثفوائ   ث  غا  حث   غحت حث ا  ادس  ادا تادا   حث ردا  حث دابا وتقداحل حث داه ل 

 اا حث را  حث ابا1
 The Normalized Difference Vegetation مؤشر الاختلاف الخزرر  الطبيعري:

Index (NDVI ) 
(1 وي دا حث  مدغ Rouse, et, al12974ب  دا )ح  غ  ت مدغ ح زد ةل حثاودغ  حثر  

(  ، ى ي لددد ا تددد  ت    ددد  تددد  حث را دددات حثر   ددد  Ayad,2011.p939)  حاكمدددغ ثسل ددداغ
لإه ددددددددددداة   تددددددددددد  وح دددددددددددا  تشددددددددددد غ حثدددددددددددا كمااددددددددددد  حث ردددددددددددالا حث  ددددددددددداتا ادددددددددددا كدددددددددددي زس ددددددددددد   1  

(Magidi،92220237  ىادد  ا حث  مددغ  ثددا ت ادثدد  ت   ددا  سددا حث ة دد  بدد   حامدد   حث ادد )
غحلا حثق ي  وحام   حثا دغحلا حث غئ د  وهدال حث ة د  ت د د حثدا حلتفداع حه لادد   حث  اتدات ادا حثا 

هرا  حام   تا  حثا غحلا حثقاد غ  وحهؤفدا  حه لادد   حث  اتدات ادا هردا  حامد   حثا دغحلا 
  حث غئ ددددددد  وحثا تددددددد  حثماثمددددددد  حث دددددددا ت مدددددددي ح مددددددد   حثا دددددددغحلا  تددددددد   ح  ت   ددددددد  ت دددددددغحو  بددددددد   

،  ى ى ل      غيقها حث      ب   حث  ا   حث ااد  وحثؤودغحلا ب   دا (تاىلغوا  3622-622)
 حثا تددددددد  حثغحت ددددددد  حث دددددددا ت مددددددددي حامددددددد   تاددددددد  حثا دددددددغحلا حثقادددددددد غ  ترددددددد   تددددددد  ا ي ددددددددغحو  

،  ى ى لدددد   دددد   غيقهددددا لصددددا كماادددد  حث رددددالا حث  دددداتا وت  ي ددددا (تدددداىلغوا  219  - 2176)
حى ت ددغحو  ردد   حثدداث ي ( 82 – 79ص ،  9227 كدد ،غ،) وحث    دد  بدد   حث  ددات وحث غ دد   وحث ددالا

(NDVI(   ب )-س اً ت ا حث  اتات تا ل   ات    ت  ا ثهدا رد   ثهداح حثداث ي 2( حثا )+2  ،)
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( حثا  و  د غرالا ه اتا كم دط وهدا تااثد  2 غي   ت  حثافغ، حى تش غ حثل   حثقغي   ت  )+
ثااثدد   سددا و دد د غرددائا ه دداتا صددا     ددا  وكس ددا  سدد  حثل  دد  وح  غ دد  تدد  حثاددفغ دث دد  ح

ددغل  سددا  (97، 9229 ي ددو ،  )ت  مددغ وغ ددغ كم ددط1   ى ى لدد   دد   غيدد  هدداح حثدداث ي حث   
 اث   حث را  حث ابا د حلا أكاه    ا  أي ه يسد    ى تا ادو ر  د  ح زد ةل حثؤودغ   سدا 

    (John,2000,p363 ) وا  حث  ادث  حلآت  
NDVI =         

         
 

  .( = تا  حثا غحلا حثقغي                  Nir( = حثا ت  حثا غحلا و )Red ا : )  ى
         

Landsat-7 ETM                       NDVI=        

        
          

Landsat-8 OLI                          NDVI=        

        
          

و  ح ددع   ( Landsat 8-7-5-3 ) سددا حث غئ ددات حثفوددائ      (NDVI) بدد  ت مددغ 
ت د    ث ق ي  حث مع حثااثا ثس رالا حث  اتا حثاائا  ك دا تد  حدد ؤغحة تادا   وهاد   حث   دغ  
ثس  د    حثغ   ا وحثؤغيفدا ثلدي دد  حت حثالحدد  1 ى دد س  أ سدا ر  د  ثس  دد  حثغ دو ث داي 

 22-2989( أتا ادا حث  دد  حث دال  2198  -)أتا حدها  ر    ( 2154 )بس   2989-5
 1 ( 2172-)( أتا أدها ر     2183بس   أ سا ر    ) 
 أتدددا أدهدددا ر  ددد  ( 2169) أ سدددا ر  ددد  ثس  دددد  حثغ دددو اقدددا بس ددد  2999أتدددا ادددا  ددداي 

( أتددا أدهددا  2174 ى بس دد  أ سددا ر  دد  )  22-2999( أتددا اددا حث  ددد  حث ددال  2147 -)
بس ددد   5-9229بس دد    سدددا ر  ددد  ثس  ددد  حثغ دددو  9229( 1 وادددا  ددداي  2162 -ر  دد  ) 

اقدا  22-9229أتدا  ادا حث  دد  حث دال ، (2199-( أتا أدها ر  د  (  2179أ سا ر     ) 
  5- 9229( اددا  دد   ددد ي  دداي  2199 -( أتددا أدهددا  ر  دد  ) 2168بس دد  أ سددا ر  دد   ) 

ا حث  دددد  حث دددال  ( أتدددا اددد2157-( أتدددا أدهدددا ر  ددد   )  2169حث  ددد  حثغ دددو ح سدددا ر  ددد  ) 
(  1وادا  داي  2183-( أتدا أدهدا ر  د  بس د  ) 2169اقدا دد ي أ سدا ر  د  )   9229-22
( أتدددا ادددا 2127-( أتدددا أدهدددا ر  ددد  ) 2153حث  دددد  حثغ دددو بس ددد  أ سدددا ر  ددد  ) 5- 9299

(1وية د  أا حثلد   2199-( حتا أدها ر    بس   ) 2194حث  د  حث ال  بس   أ سا ر    )
 (1   2   ا أ سا ت  حث  د  حثؤغيفا 1 ي مغ  او  )اا حث  د  حثغ 
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 NDVI( حثل   حث س ا وحثاه ا ث  مغ 2 او  )
 أ سا ر     أدها ر    حث  د  حثا  حت 
1982 

  
 0.54 0.98- ل و

 0.83 0.71-  ال 
1992 

  
 0.69 0.47- ل و 
 0.74 0.61-  ال 

2002 
  

 0.72 0.22- ل و 
 0.68 0.22-  ال 

2012 
  

 0.69 0.57- ل و 
 0.69 0.83-  ال 

2022 
  

 0.53 0.07- ل و 
 0.24 0.29-  ال 

نهًوسةً   انقب رة     Land sat-8-7-5-3انًصدر: ببعتًبد عهةى ية ى انًراةقال انط   ة  نًق  ةبل ان ًةق  

 اانيقي  .

 ردالا ( ي بد   ث دا ت  دغ تادا   أصد ال حث2( ومدلي )9( و داو )9)   ا تاس دي زغيرد 
 حث  اتا و سا حث ا  حلآتا: 

،دد  ت زدا تا هؤفددا   2989حلتفداع تسادد ا  داي  :سرجل نررشف الغطرراب الشبرراتي الكثيرر  -2
حث ددالي ا تف ددي ت ،غهددا تدداثمغول حث  از دد   و سدد  حث اددا   حث رددغ  اوددة  دد    س ددات حثقرددع 

حى ، 2989وحثاغحئ  حث ا ت  غ  ثها ث  زا تاث يداد  ت ادا ات ت قال د  ث دا كاهد   س دا  داي  
 289156حثؤغيددط  % اددا  دد    ددد س  اددا ت ددد   28199و  ادد    2كدد  768143بس دد  

و  اد    2كد  799134اا ت د  حثغ  ع  9299% اا     د س   اي  4149و  ا     2ك 
% وت  تاس ي حث او  ي ب   ث ا تقاحل حثفغ  تدا بد   ت دد ا حثغ  دع وحثؤغيدط وهداح  27123

،   ى ت هدددغ ادددا ت دددد  حثغ  دددع ،ددد  (حثبسددد ل حث فودددا )يغ دددع حثدددا ه ددد  حث ردددالا حثلم دددط حثادددائا 
حولح هدددا ادددا ت دددد  حثؤغيدددط ث  ددداود حث  ددد  ت دددادحً ادددا حث  دددد  حثغ دددو  تددد ف  تددد ؤسن تددد  

 حام ال أولح ها  ا قي تاا  ها1
أ سددا تاددا   ت قدداحل  2989اادد س   دداي  الغطرراب الشبرراتي متهسررا الكثافررةحتددا صدد ا  - 9

ت  ،غ   2999% ب   ا تغح    حث اا    ثس  د   هفاا  اي  42125و  ا    9ك  268914
 (حثاادددال) يدددا  تددداا  ح  حثا ادددد   اودددةً  ددد   حث مدددع ح   اددداد  حث  دددغد تادددا ات  ا

 1وحلتفاع حاد ال  حد ت   رع حام ال  د ؤاحتا  د حلا اا  ها حثر اي حو حث ااض 
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 9299-2989ثس  د    حثغ   ا وحثؤغيفا ثس ا   NDVI( ت مغ 9زغير  )

  
 ARC GISببسترًبل بقنبيح  09-01-0982، بتبريخ  4-5-0982اانت  تى انت بطهب بتبريخ  USGSي  يويع ه ئ  انًسح اند ونوخ  الأيقيك   Landsat 3انًصدر: ي  عًم انبب ث  ببلاعتًبد عهى انًق    ان ضب    نه ًق انصنبع   

10.8                         
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 ARC GISببسترًبل بقنبيح --019- 0992بتبريخ - 04-5-0992ريخ نت  تى انت بطهب بتبا USGSي  يويع ه ئ  انًسح اند ونوخ  الأيقيك   Landsat -5انًصدر: ي  عًم انبب ث  ببلاعتًبد عهى انًق    ان ضب    نه ًق انصنبع  

10.8             

  
   ARC GIS 10.8ببسترًبل بقنبيح   01-8 -2112 24-5-2112اانت  تى انت بطهب بتبريخ  USGSي  يويع ه ئ  انًسح اند ونوخ  الأيقيك      Landsat -7انًصدر: ي  عًم انبب ث  ببعتًبد عهى انًق    ان ضب    نه ًق انصنبع  

  
 ARC GIS 10.8ببسترًبل بقنبيح  5 -01-2102، 04- 5 -2102اانت  تى انت بطهب بتبريخ  USGSي  يويع ه ئ  انًسح اند ونوخ  الأيقيك      Landsat -7انًصدر: ي  عًم انبب ث  ببعتًبد عهى انًق    ان ضب    نه ًق انصنبع  
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 .ARCGIS 10استرًبل بقنبيح  06-01-2122، 03-5-2122اانت  تى انت بطهب بتبريخ    USGSي  يويع ه ئ  انًسح اند ونوخ  الأيقيك    Landsat -8انًصدر: ي  عًم انبب ث  ببعتًبد عهى انًق    ان ضب    نه ًق انصنبع  
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 ثس  د    حثغ و وحث ال ثا  حت حثالحد   NDVI( تاا   وهاو ت مغ حث رالا حثؤوغ  9 او  )
 % ندبة التغير 2التغير كم  الشدبة 22الخري   الشدبة 5 –الربيع  الدشهات الغطاب الشباتي

 
 كثي  غطاب نباتي

1982 768.47 18.22 189.56 4.49 578.91 75.33 

1992 712.81 16.90 476.43 11.30 - 236.38 33.16 

2002 685.83 16.26 403.42 9.57 282.41 41.17 

2012 489.64 11.61 466.97 11.07 22.67 -  4.62 

2022 722.34 17.13 386.39 9.16 335.95 46.50 

الغطاب الشباتي 
 الكثافةمتهسا 

1982 1689.40 40.06 796.57 18.89 892.83 - 52.84 

1992 1090.77 25.86 826.11 19.59 264.66- 24.26_ 

2002 1392.74 33.02 819.60 19.43 573.14 41.15 

2012 1329.51 31.52 1520.55 36.05 191.04 14.36 

2022 1396.27 33.11 1216.96 28.85 179.31 12.84 

الشباتي قميل الغطاب 
 الكثافة

1982 1402.30 33.25 1987.02 47.11 584.72 41.69 

1992 1408.38 33.39 1509.88 35.80 101.5 7.20 

2002 1414.62 33.54 1628.64 38.62 214.02 15.12 

2012 1699.76 40.30 2193.39 52.01 493.63 29.04 

2022 1377.76 32.67 1625.33 38.54 247.57 17.96 

 248.14 887.03 29.51 1244.49 8.48 357.46 1982 أراضي جرداب

1992 1005.60 23.84 1405.20 33.32 399.6 39.73 

2002 724.43 17.18 1365.96 32.39 641.53 88.55 

2012 698.72 16.57 36.72 0.87 662- 94.74 - 

2022 721.26 17.10 988.95 23.45 267.69 37.11 
 .                            ( 862،ص 8102هيفاء، )ًسبت التغير فيتن استخراجهاتى استيقاج انًسب   ا   Arc map 01.3انًصدر ي  عًم انبب ث : ببعتًبد عهى بقنبيح  .  

 (  A2 - A1  / A1  ) *100  = X   

A0الوساحت في العام الاقدم   A8حيج اى الوساحت في العام الأحدث                    

 1992 عام الخريف لموسم NDVI مؤشر                   1992 الربيع لموسم   NDVI مؤشر   

 

 الجيولوجي المسح هيئة موقع من    Landsat -5 الصناعي للقمر الفضائية المرئية على بالاعتماد الباحثة عمل من :المصدر

            ARC GIS 10.8 برنامج باستعمال  9-10-1992 ، 14-5-1992 بتاريخ التقاطها تم والتي USGS الأمريكي

 2002 لعام الخريف لموسم NDVI مؤشر            2002 لعام الربيع لموسم NDVI مؤشر  

 

 الجيولوجي المسح هيئة موقع من    Landsat -8 الصناعي للقمر الفضائية المرئية على بالاعتماد الباحثة عمل من :المصدر

 ARCGIS 10.8 برنامج باستعمال 16-10-2022   ، 13-5-2022 بتاريخ التقاطها تم والتيUSGS الأمريكي
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 لمسهسسين الربيعي والخريفي لدشهات الدراسة  NDVIعمى وفق مؤشر التغير (2شكل )

 
 ( ببسترًبل بقنبيح الالسم 2ببعتًبد عهى خدال )

 

% ،ددد  95186و  اددد    2كددد  2292177 ى بس ددد   ،وح،دددغت  سدددا تادددا   حث ردددا  حث دددابا
 2كد  964165تفدال  تادا ا   2كد  896122ت زا تا هؤفا  ادا ت دد  حثؤغيدط ث ادي  

 ، 9229% ،دد  ت زددا تاددا   حث رددالا حث  دداتا ت  ددد  حثلماادد  تا لتفدداع  دداي  94196و  ادد   
%    ددا كاهدد   س ددا اددا ت ددد  حثؤغيددط و  ادد    33129و  ادد    2كدد  2399174ددد س   حى

تاددا   ت رقدد  حثالحددد  ك ددا مددها هدداح حثادد ا  يدداد    ددا كدداا  س ددا % تدد  ت  ددي  42125
تاا   حث ردالا حث  داتا  اوت حي ،1 ت ا ى  ا ت ا ن تاا   حث رالا حث  اتا حثلم ط2999 اي 

  و دددد  ا ت  دددد  حثلمااددد  وىثدددو ث يددداد    س دددات حث شددد  غ و يددداد  ل  ددد  حث ادددا ات حث  لو ددد
  1 وحث ي  ا، وحثس   ،حثا   غيات وحثلاثب  غ
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حثغ  ددع فدد ة   حهؤفددا  حث اددا ات اددا ت ددد  نررشف الغطرراب الشبرراتي قميررل الكثافررة حتددا - 3
، حى ت لع أغسو حث ااصد ي ههاىد  مدهغ تداىت ث د    ادادها ادا وحلتفا ها اا ت د  حثؤغيط

،   ى بس   9229تشغي  حاو  وت ها حثا ر  وحث    حثلغد  اا ي ح سا تاا   كاه   اي 
 99124و  ادد   ت  ددغ  2كدد  493163% و فددال  تاددا ا  42132 و  ادد   2كدد  2699176

% تدد  ت  ددي تاددا   ت رقدد  حثالحددد 1 حتددا أ ددي تاددا   ت لو دد  اددا ت ددد  حثغ  ددع اددا  دداي 
 2كدددددددد  947157% و فددددددددال  تاددددددددا ا  39167و  ادددددددد    2كدددددددد  2377176ابس دددددددد   9299
ث  لو د  % ت  ت  ي تاا   ت رق  حثالحد  وهاح ى  ا تغح ع حث ادا ات ح  27196و  ا  

تابو  س  حثد حلد حث دائا تد  دو  حث   دع ت دا أ، دغ  سدا حهؤفدا  ت ادد و حث  دال ، و داي د د  
حثفددة  حثلددغد  اوددةً  دد  حلتفدداع هادد   ح ددد  غحد وحثه ددغ  تدد  حثغيددط حثددا حث اي دد   ث وددال 

 تاا  ها حثا حالحما حث غدحلا1 
حث ددغدحلا اددا ت ددد  أ ددي تاددا   ثيلحمددا  2989 دداي  نررشف ااراضرري الجررردابددد ي  - 4

و  اددد   2كددد    887129و فدددال  تادددا ا 8148و  اددد     %  2كددد 357146حثغ  دددع  ى بس ددد  
% تددد  ت  دددي تادددا   ت رقددد  حثالحدددد  1أتدددا أ سدددا تادددا   ااددد س  ادددا حث  دددد    948124

حى دد س  ت دا ن تاث ادا   ت د ،غ  تااومداع حثادائا   2999حثؤغيفا وحثغ   ا و د  ا  داي 
 ت ،غت تاا ات  ايا  تاثاغش ح هس   حثاائا  1  299402998اب    اتا 

 :(2982-2222)شر الاختلاف الخزر  لمسدة حداب التغيرات الذاممة عمى وفق مؤ  
ىقاددا تدداث   غحت حثشدداتس     ددع تددا ىاددال تدد  ت  ددغحت اددا ت رقدد  حثالحددد  وتدد  ح   دداد 

 LandSat ا ا  أدداغ ث دا  حثالحدد  حث دا ح   دات ا هدا  سدا حثق دغ حثاد ا ا   2989د  
-2989)ثس ا   ،  ى ت   ااش وت ات   حث   غحت اا حث رالا حث  اتا اا ت رق  حثالحد  3-8

وبشدرربة  2كررم 386.23اذ بمررم مجسررهم السدرراحات الستغيرررة ددد     42أ  زددة   ( 9299
  .2كم 9.42% وبسعدل تغير سشه  بمم  9.25تغير كمي لسشطقة الدراسة 
جسيرررع أنرررشاف الغطررراب الشبررراتي شرررهدت زيرررادة ي بددد   ث دددا حا  (3  دددا تاس دددي  ددداو  )

   9299 داي  إذ شرهدت تراجعرا   (ااراضري السزروعرة)بأستثشاب نشف القميمة الغطاب الشبراتي 
و فددال  تاددا ا  2989 دداي2كدد  2694166ت ددا حا كاهدد  تشد ي  2كدد  2522154 ى دد س  

% وهدداح يغ ددع حثددا ت حيددا  ددا ت حث فددال وتدداه ل 22139 و  ادد   ت  ددغ 2كدد   293129بسدد  
ادا  د   مدهات حث غ   ت ا أدإ حثا تغح ع حث اا ات حث  لو   ث  ا   حثدا حلحمدا  دغدحلا1 

 يددداد   ,إذ سرررجل نرررشف غطررراب الشبررراتي متهسرررا الكثافرررة، تدددا ا حاصددد ال  يددداد  تاث ادددا  
 ددداي 2كددد  2949198ت دددا أا كاهددد  تشددد ي  9299 ددداي 2كددد 23261627تسا ظددد   ى مددد ي 

،  ى بسدددد  ت  ددددد ع حث ادددددا ات %5122و  اددددد   ت  دددددغ2كدددد   63163و فددددال  تادددددا ا  2989
 92241دوه   اي  3982حث  لو   تاام ال 
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 ( 3 او  )

 ( 2989-9299 )ثس ا   Ndviحث   غحت حثشاتس  وا  ت مغ 

 Arc map 01.3(. ببسترًبل بقنبيح  2ببعتًبد عهى خدال )

 . . 071، ص)  2101(حسي ،  011تن استخراج ًسبت التغير ضوي الوساحت الكليت لوٌطقت الدراست = هجووع الوساحاث الوتغيرة لكل صٌف / هساحت هٌطقت الدراست *  

 % 9.05=  011*  4207.64/    386.2 3نسب  انتغ ق انكه   نًنط   اندراس  = 

لى 9.42=  40/    386.23يردل انتغ ق انسنوص = 
2
  

 
 NDVIت مغ 

1982 2022  
 2حث   غ ك  

 ها   حث   غ
% 

 ه ع حث   غ
 حث ا   2حث اا   ك  حث ا   2حث اا   ك 

  ياد  6.75 54.13 20.27 855.10 18.99 800.97 حالحما حث غدحلا
 هقااا 11.39 - - 193.12 35.60 1501.54 40.18 1694.66  س س  حث رالا حث  اتا

  ياد  5.11 63.63 30.97 1306.61 29.47 1242.98 غرالا ه اتا ت  د  حثلماا 
  ياد  15.73 75.35 13.14 554.36 11.35 479.01 غرالا ه اتا كم ط

    100 4217.64 100 4217.64 حث    ع
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تايغيددد  حث اتدددات وحث غح دددا ادددا ) 9225دوهددد   ددداي  9228،ددد  ت زدددا تاث يددداد  ث ادددي حثدددا
وحث ي ددددد ا،  ،أصددددد ال  ايددددا  تددددد  أمددددد ال حثاددددد   غياتأى تددددد   لح ددددد   (،تااامدددد  حثادددددس  اه  

وحثسد   ك ددا أا  يداد  حث ادا   حث رددغ  ادا حث غح دي حاز ددغ  و دد  ا ت دد  حثغ  ددع  ،وحثلداثب  غ
 حد تد  كمااد  حث ردا  حث دابا ك دا أا حهؤفدا  تادا   حث اتدات حث اغو د  ك دا حمدغها تاثفاددي 

تددددات  حد تدددد  تاددددا   حث رددددا  وو دددد د حثقدددد حه   حثاددددالت  ت  ددددع  رددددع حث ا 9299حاو   دددداي 
ت دا 2  كد  554136ت اا     2222عام  (الغابات)باتي الكثي   إذ زاد الغطاب الش  حث ابا،

و  ا   ت  غ  2ك  75135و فال  تاا    2ك  479122تاا    2989حا كاه  تش ي  اي 
 % ت  ت  ي تاا   ت رق  حثالحد  1 25173

مدها حلتفا داً  NDVIوفرق مؤشرر ت  زة  تا تقاي ي ب   ث ا حا ص ا حث رالا حثلم ط 
 2999ث  ددددد  حثغ  ددددع ،دددد  ى زددددا تا هؤفددددا  حث ددددالي ا اددددا حثادددد  حت  2989تسا ظدددداً  دددداي 

وهداح تفودي   س دات ح دد  لحع ادا حثاد  حت حاز دغ  1  9229،  ى زا تاث ياد   اي  9229و
 1  2989تقاله    ا كاا  س ا  اي  9299 ى مها  ياد  تاث اا    اي 

 IPVI . Infrared percentageتحرررل الحسرررراب  مؤشرررر الغطررراب الشبررراتي ل شرررعة
Vegetation  Index   ت مددغ هادد   حث رددالا حث  دداتا ثيمدد   تادد   2992طررهر كررريبن

حثا دددغحلا اقدددا ح  دددغ  أا  دددغ  ح مددد   حثا دددغحلا تددد  حامددد   تاددد  حثا دددغحلا ادددا تاددد  ت ادثددد  
 ى ىقدددد ي تاادددداش حث ادددداا   (،2257، ص 9229 ،هاثدددد )  مددددغول  ثددددا    NDVIحث  مددددغ 

 حث   اتددا  بدد   حث رددالا حث  دداتا وزدد  حث غ دد  و ىادد   ي حث را ددات حث  قال دد  تدد  حامدد   حثقغي دد 
(RED( ويل ا   سا تشابهاً ث  مغ )NDVI  ثل ا أدغع  ااب ا   ى ي يي حثل   حثااث   ت  )

حو  2حثددا  2 )وىثددو ث يدداد  دددغ   حثاادداش ت ددغحو  ردد   حث ؤغ ددات تدد    (NDVI)تؤغ ددات 
  (57، ص 9292 نرمين,)يحدب عمى وفق السعادلة الآتية . و  ( 2ح سا ت  

IPVI = 0.5 *( NDVI + 1 )                                                                                       
 اذ ان 
IPVI  مؤشر الغطاب الشباتي للاشعة تحل الحسراب = 

NDVI   مؤشر الاختلاف الخزر = 
 = قيسة ثابتة      2.5

   بددددددد  ت مدددددددغ حث ردددددددالا حث  ددددددداتا ثيمددددددد   تاددددددد  حثا دددددددغحلا  سدددددددا حث غئ دددددددات حثفودددددددائ  
(Landsat 8-7-5-3  ) و  ح ع ت د    ث ق ي  حث مدع حثاداثا ثس ردالا حث  داتا حثادائا ك دا

تدد  حدددد ؤغحة تادددا   وهادد   حث   دددغ ثس  دددد    حثغ   ددا وحثؤغيفدددا ثلدددي ددد  حت حثالحدددد   ى تددد  
 ابس د  5-2989،  ى د س  أ سدا ر  د  ثس  دد  حثغ دو ث داي (IPVI   ت مغ )حد ؤةص ر

بس دد  أ سددا ر  دد   22-2989(  اددا حث  ددد  حث ددال2126أتددا أدهددا ر  دد  الاهدد   )( 2168)
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اقددددا بس دددد  أ سددددا ر  دددد  ثس  ددددد   (2999)(1 حتددددا اددددا  دددداي 2124)( أتددددا أدهددددا ر  دددد 2159)
 ى بس دد  أ سددا  22-2999  حث ددال ( أتددا اددا حث  ددد2126( أتددا أدهددا ر  دد  )2148)حثغ ددو
بس د  أ سدا ر  د  ثس  دد   19229 وادا  داي (2129أتا أدهدا ر  د  الاهد  ) ( 2142ر    ) 

أتدددددا ادددددا حث  دددددد  حث دددددال ، (2128( أتدددددا أدهدددددا ر  ددددد  )2176الاهددددد  )  5-9229حثغ دددددو 
( اا     د ي  اي 2127حتا  أدها  ر    الاه   )(2199ابس   أ سا ر    ) 9229-22
( أتددا اددا حث  ددد  2125) أتددا أدهددا ر  دد ( 2169)حث  ددد  حثغ ددو أ سددا ر  دد     5- 9229

( 1 وادا  داي 2123( أتدا أدهدا ر  د  بس د  )2195اا ي أ سا ر  د  )  22-9229حث ال  
( أتا اا حث  د  2123( أتا أدها ر    )2132حث  د  حثغ و بس   أ سا ر    ) 5- 9299

(1 وتد  تة مد  رد   حث  مدغ 2129( أتا أدها ر    بس   )2192حث ال ابس   أ سا ر    )
،   ى تددد  تقاددد   حث ردددالا لددد   وكماادد  ت  يدددع حث ردددالا حث  دداتاوتقالهدد  حثؤدددغحئ  ه دددا اغو دداً بددد   حث

 ( 1 9(   وملي )4حث  اتا  سا  ا  أص ال ك ا ت م  اا  او  )
 IPVIر    ث  مغ  ( أ سا وأدها4 او  )

 حثا  حت حث  د  حدها ر    ح سا ر   
 1982 ل و 0,06 0,68
   ال 0,04 0,59
 1992 ل و 0,06 0,48
   ال 0,02 0,41
 2002 ل و 0,08 0,76
   ال 0,07 0,29
 2012 ل و 0,05 0,62
   ال 0,03 0,25
 2022 ل و 0,03 0,31
   ال 0,02 0,21

نهًوسةةً   انقب رةة     Land sat-3-5-7-8انًراةةقال انط   ةة  نًق  ةةبل ان ًةةق انًصةةدر: ببعتًةةبد عهةةى يةة ى

 .اانيقي  
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 (2989-2999ث  د ا حثغ  ع وحثؤغيط ث اتا ) IPVIت مغ ( 3زغير  )

  
 ARC GISببسترًبل بقنبيح  09-01-0982، بتبريخ  4-5-0982اانت  تى انت بطهب بتبريخ  USGSي  يويع ه ئ  انًسح اند ونوخ  الأيقيك     Landsat 3انًصدر: ي  عًم انبب ث  ببعتًبد عهى انًق    ان ضب    نه ًق انصنبع  

10.8                         

  
            ARC GIS 10.8ببسترًبل بقنبيح   9-01-0992،  04-5-0992اانت  تى انت بطهب بتبريخ  USGSح اند ونوخ  الأيقيك  ي  يويع ه ئ  انًس    Landsat -5انًصدر: ي  عًم انبب ث  ببعتًبد عهى انًق    ان ضب    نه ًق انصنبع  
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 .             ARC GIS 10.8ببسترًبل بقنبيح  01-8-2112، 24-5-2112اانت  تى انت بطهب بتبريخ    USGSي  يويع ه ئ  انًسح اند ونوخ  الأيقيك      Landsat -7انًصدر: ي  عًم انبب ث  ببعتًبد عهى انًق    ان ضب    نه ًق انصنبع  

  
 ARC GIS 10.8ببسترًبل بقنبيح  5 -01-2102 ،04- 5 -2102اانت  تى انت بطهب بتبريخ  USGSي  يويع ه ئ  انًسح اند ونوخ  الأيقيك    Landsat -7انًصدر: ي  عًم انبب ث  ببعتًبد عهى انًق    ان ضب    نه ًق انصنبع  
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 ARCGIS 10.8ببسترًبل بقنبيح  06-01-2122،    03-5-2122اانت  تى انت بطهب بتبريخ USGSي  يويع ه ئ  انًسح اند ونوخ  الأيقيك      Landsat -8انًصدر: ي  عًم انبب ث  ببعتًبد عهى انًق    ان ضب    نه ًق انصنبع  
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 (5 او  )
 ثس  د    حثغ   ا وحثؤغيفا  IPVIتاا   وهاو حث رالا حث  اتا  سا وا  ت مغ  

 ها   حث   غ %       9حث   غ ك   حث ا    حثؤغيط حث ا    حثغ  ع حثا  حت  حث رالا حث  اتا 
 

حث رالا حث  اتا 
 حثلم ط 

1982 428.16 10.15 141.56 3.36 - 286.6 -66.93 

1992 543.81 12.89 304.23 7.21 - 239.58 - 44.05 

2002 715.53 16.97 233.82 5.54 - 481.71 - 67.32 

2012 431.74 10.24 232.22 5.51 - 199.52 - 46.21 

2022 624.34 14.80 291.28 6.91 - 333.06 - 53.34 
 

حث رالا حث  اتا 
 ت  د  حثلماا  

1982 1432.2 33.96 804.57 19.08 - 627.63 - 43.82 

1992 1152.77 27.33 855.31 20.28 - 297.46 - 25.80 

2002 1322.84 31.36 849.22 20.14 - 473.62 - 35.80 

2012 1356.41 32.16 793.43 18.81  - 562.98 - 41.50 

2022 1429.07 33.88 1159.50 27.49  -269.57  - 18.86 
 

حث رالا حث  اتا  س ي 
 حثلماا  

1982 1618.71 38.38 1965.02 46.59 346.31 21.39 

1992 1488.38 35.29 1609.89 38.17 121.51 8.16 

2002 1424.82 33.78 1716.65 40.70 291.83 20.48 

2012 1706.76 40.47 1690.51 40.08 - 16.25 0.95 - 

2022 1409.75 33.43 1642.69 38.95 232.94 16.52 

 
 حالحما حث غدحلا 

1982 738.573 17.51 1306.49 30.98 567.917 76.89 

1992 1032.67 24.48 1448.20 34.34 415.53 40.23 

2002 754.446 17.89 1417.95 33.62 663.504 87.94 

2012 722.728 17.14 1501.48 35.60 778.752 107.75 

2022 754.479 17.89 1124.17 26.65 369.691 48.99 
 Arc map 10.3انًصدر ي  عًم انبب ث : تى استيقاج انًسب   ااننسب  ببعتًبد عهى بقنبيح 

 1992 عام الخريف لموسم NDVI مؤشر                   1992 الربيع لموسم   NDVI مؤشر   

 

 الجيولوجي المسح هيئة موقع من    Landsat -5 الصناعي للقمر الفضائية المرئية على بالاعتماد الباحثة عمل من :المصدر

            ARC GIS 10.8 برنامج باستعمال  9-10-1992 ، 14-5-1992 بتاريخ التقاطها تم والتي USGS الأمريكي

 2002 لعام الخريف لموسم NDVI مؤشر            2002 لعام الربيع لموسم NDVI مؤشر  

 

 الجيولوجي المسح هيئة موقع من    Landsat -8 الصناعي للقمر الفضائية المرئية على بالاعتماد الباحثة عمل من :المصدر

 ARCGIS 10.8 برنامج باستعمال 16-10-2022   ، 13-5-2022 بتاريخ التقاطها تم والتيUSGS الأمريكي
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 ث  د ا حثغ  ع وحثؤغيط ثا  حت حثالحد  IPVI( حث   غ  سا وا  ت مغ 3ملي )
 2999ث اي  IPVIت مغ                                         2989ث اي  IPVIت مغ 

 
 9229ث اي  IPVIت مغ                            9229ث اي  IPVIت مغ             

 
 2222لعام  IPVIمؤشر 

 
 ببسترًبل بقنبيح الالسم ( 5 )ي  عًم انبب ث  ببعتًبد عهى خدال 

 ( ي ب   ث ا  3( وملي )5و او  ) (3زغير  )و  ا تاس ي 
 اعمررى مدرراحة 2222ددد ي اددا ت دد  حثغ  ددع  دداي  الغطرراب الشبرراتي الكثيرر حا صد ا  -2

ت قداحل  2982اقرل مدراحة عرام % ادا  د   دد ي  26197و  اد    2ك  725153ت قاحل 
 2كددد  242156% ،ددد  تددد ؤف  ادددا ت دددد  حثؤغيدددط ت قددداحل  22125و  اددد    2كددد  498126

%  ى أا أغسو حام ال ت ف  أولح ها اا ت د  حثؤغيدط ،د  ت د د ث  هدغ تد   3135 و  ا  
%  66193و  ا    2ك  98616 ايا تع بالا ت د  حثغ  ع ،  ى د س  اال اً تاا  اً ت قاحل 

 ت  ت  ي تاا   ت رق  حثالحد 1 
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 مداحةأقل  2992فدجل مهسم الربيع عام  الغطاب الشباتي متهسا الكثافةحتا صد ا  -9
و  اد    2كد 8551328% اا     د ي ت د  حثؤغيط  97133و  ا    2ك  22591773

% تددد  ت  دددي تادددا    95182و  اددد   ت  دددغ  2كددد  9971455% و   دددا  ت  دددغ  92197
و  اددد    2كددد  243919ت قددداحل  1982اقدددا كاهددد   ددداي  أكبرررر مدررراحةت رقددد  حثالحدددد 1 أتدددا 

 2499127حثدا  9299ت دا ىثدو ادا  داي % ،  ت زا تا هؤفدا  حث دالي ا ث د دحد  33196
% تفوي ت  ا حلإ س   ها  حد  لحع أص ال ت      ت  حام ال  ى ت   33188و  ا    2ك 

دوهدد  اددا  2326دوه دداً اددا  وددالا تشددال و 2337دوهدد  اددا  وددالا ب  دد ي  و 2337 لح دد  
غ دددغ  و حل  حث لح ددد  ، ب اهدددات ) ودددالا تددداوت ومددداتا  غ ت دددا  حد تددد  تادددا   حث ردددا  حث دددابا 

 1 (ت ش ل  
أعمررى اددا ت ددد  حثغ  ددع  9229اادد ي  دداي  قميررل الكثافررة الغطرراب الشبرراتيحتددا صدد ا  -3

، 9299اقا الاه   اي  أما أقل مداحة%  42147و  ا    9ك  2726176 ى بس   مداحة
% ت ددددا ى  ددددا تغح ددددع حث لح دددد  وتددددغ  حثفة دددد    33143و  ادددد    2كدددد  2429175 ى بس دددد  

 حالحما حث لحف   تابو كمغ  ح د  غحد و د  ا ت  حيغحا وتغك ا و اي د   حث     حث اسا1 
ت ددد  حثغ  ددع أ سددا تاددا  ،  ى بس دد   2999اادد ي  دداي  ااراضرري الجررردابحتددا صدد ا  -4

 2كدددد   248819ا ت ددددد  حثؤغيددددط% ،دددد  ت زددددا تاث يدددداد  ادددد 94148و  ادددد   2كدددد  2239167
% تدد  ت  ددي تاددا    42193و  ادد    2كدد  425153% و فددال  تاددا ا  34134و  ادد   

ت رق  حثالحد  وهال حث ياد  هات       ياد    س ات حثقرع حو ت غمها ثساغحئد  اقدا ت غمد  
دوهدد   92دوهد  تد  حث غح دا وحث  اتدات وحامد ال حثرب ض د  اودة  د   9222تادا   ت قداحل 

تابو كمغ  ح   ا   و     حها  9292تاات   حث  ح     حثا  غحئ  اا  والا تاوت  اي  ت 
 ى  9229الاهد   داي  أمرا أقرل مدراحةوح ث اي وح دا حث   ادب ا صد     ادا  ز داد حثاغحئد  

 % 1 27123و  ا    19 ك 799 798بس   
زيررادة  2222نلاحررأ أن نررشف الغطرراب الشبرراتي الكثيرر  شررهد مهسررم الربيررع لعررام   

أدنرى قيسرة لهرا ثرم  أخرن بالانخفرا   2982بالسداحة في حرين سرجل مهسرم الربيرع لعرام 
وهنا  عهد بفزل الاستزرام وتهجر  اققمريم نحره  2222ليرتفع مرة أخرى عام 2222عام  

 زراعة بهدف زيادة السداحات الخزراب .
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 -2982 )لمسردة تحرل الحسرراب ل شرعةالتغيرات الذاممة عمى وفق مؤشرر الغطراب الشبراتي 
2222) 

ىقاا تاث   غحت حثشاتس     ع تا ىاال ت  ت  غحت اا ت رق  حثالحد  وتد  ح   داد دد   
، Sat Land  8-3 ا ا  أداغ ث ا  حثالحد  ح   دات تد  زةثهدا حثق دغ حثاد ا ا  2989

 (9299-2989) ى ت   ااش وت ات   حث   غحت اا حث رالا حث  اتا اا ت رق  حثالحدد  ثس دا  
وبشدرربة تغيررر كمرري  2كررم 697.7إذ بمررم مجسررهم السدرراحات الستغيرررة   ددد  ، 42أ  زددة  

نررشف  ى ددد ي  . 2كررم 27.22% وبسعرردل تغيررر سررشه  بمررم  26.45لسشطقررة الدراسررة  
اددا  دد     الغطرراب الشبرراتي متهسررا الكثيرر  والغطرراب الشبرراتي متهسررا الكثافررة تغيررر إ جررابي

( اقدددا ت ا اددد  تادددا   حالحمدددا 6حً ي مدددغ  ددداو  )ممحررره  بررراقي اانرررشاف تراجعرررا  دددد س  
و فدددال   2كددد  2299153ت دددا حا كاهددد  تشددد ي 2كددد   939139ث شددد ي  2222عرررام حث دددغدحلا 
% ت ا ى  ا حد  ة  حالحما حث غدحلا ب لح د  أصد ال  8123و  ا    2ك  83192تاا   

ث ح ددع حثب ضددا ،  ايددا  تدد  حامدد ال  سددا وادد  لميددا  س  دد  ت م دد  وتالوددد  بهددال تاادد   ح
وحثافدداا  سددا حث غ دد  تدد  تؤددا غ حث  غيدد  وح ه   ددات حالمدد   حثاددرا   اوددة  دد  حمدداا  
حث دداد  حث ودد ي  ثس غ دد  وت  يدد  حث شددال حثا دد   ثس غ دد  ا لح دد  أصدد ال  ايددا  تفادد  حث  ددا  
لإ اد  هشال حاصد ال حث دا ت داها تد  حثغ دا حث فدغل وحث داه ل وحث عكدي  ث  داود حث شدال تد  

 1 ،  وتؤفا ت   ا   دل   حثاغحل  ايا  بغ ه   أه حع  ايا  و    اي ت فاوت  ث  ا غ حثمي
 (  2989-9299)ثس ا    IPVI( حث   غحت حثشاتس  وا  ت مغ 6 او )

 
 IPVIت مغ 

حث   غ  2022 1982
 2ك 

ها   
 حث   غ

ه ع 
حث اا    حث   غ

 2ك 
حث اا    حث ا  

 2ك 
 حث ا  

  ياد  60.71 172.95 10.85 457.81 6.75 284.86 كم طغرالا ه اتا 
  ياد  15.72 175.9 30.68 1294.28 26.51 1118.38 غرالا ه اتا ت  د  ثلماا 

 هقااا 14.82 265.64 36.18 1526.22 42.48 1791.86 غرالا ه اتا  س ي كماا 
 هقااا 8.13 83.21 22.26 939.32 24.24 1022.53 ألحما  غدحلا

    100 4217.64 100 4217.64 حث    ع
 Arc map 01.3( ببستيداو بقنبيح  5) ببعتًبد عهى خدال
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  :الاستشتاجات والتهنيات
(  ددددداول ت  دددددغحت وحمدددددا  ادددددا NDVIو    1IPVI  أظهددددغت ه دددددائ  حث  مدددددغحت حثر   ددددد  )2

( ادد اش  ايدا دد حلا 9299-2989أص ال حث رالا حث  داتا وحالحمدا زدة  ا دغ  حثالحدد  )
 كاه  ث  غمها ثسقرع حو حثاغحئ 1

دددد ي صددد ا 1NDVI  يددداد  ادددا حث ردددالا حث  ددداتا حثلم دددط وحث   دددد  حثلمااددد  واددد  ت مدددغ  9
% ك ا مها صد ا حث ردالا حث  داتا 23124حث رالا حث  اتا حثلم ط  ياد  اا حث اا   ب ا    

  لحع %1 ى  ددد إ هددداح ح لتفددداع  ثددددا حث   دددا هاددد  حددددد32197ت  دددد  حثلمااددد   يددداد  ب ادددد     
 أص ال  ايا  ت  حام ال بهال  ياد  حث را  حث ابا وتاا   حث ح ع حثب ضا1

1  تغح ددع اددا حث رددالا حث  دداتا  س ددي حثلماادد  )حالحمددا حث لحف دد (  ددال ت ددا ن اددا تاددا   3
%1 ي دغ   أا ىلد ا ددبو هداح حث غح دع هد  35162ص ا حث رالا حث  اتا  س ي حثلمااد  ب اد   

 وحلتفاع دل ات حثاغحل  و س  ت حلد حث  ال1ت  غ حا  ح  حث  از   
ت قداحل  9299ث داي 1IPVI مها حث رالا حث  اتا حثلم ط  ياد  تاث اا    سا وا  ت مدغ   4

و  اددد    2كددد  279195تفدددال  تادددا ا  2كددد  984186ت دددا حا كاهددد  تشددد ي  2كددد  457182
 % ت  ت  ي تاا   ت رق  حثالحد  1 62172ت  غ 

 939139ت قداحل  IPVI سدا واد  ت مدغ   19299 تغح ع تاا   حالحما حث غدحلا  اي  5
 2كدددد  83192تفددددال  تاددددا ا  2كدددد  2299153ت قدددداحل  2989ت ددددا حا كاهدددد  تشدددد ي   2كدددد 

 % ت  ت  ي تاا   ت رق  حثالحد  1  8123و  ا   ت  غ 
 التهنيات

هشغ حث  ا حثب ضا  بغ ودائي حلإ ةي حث غئ   وحث قغولا  وحث ا     ت ه    حثافداا  سدا  21
 حث اتات و  اتها ت  حث اه ل 1

د ومع حد غحت   ات ثس ل ط تع ت  غ حث  ا  همدغحً ث د ، غ حلتفداع دل دات حثادغحل  و سد  حث  دال 9
ب مددع وت ف ددا حددد غحت   ات  سددا حالحمددا حث لحف دد  )حث رددالا حث  دداتا  س ددي حثلماادد (، ي  صددا 

ثس ل دددط تدددع ت  دددغ حث  دددا ، تمدددي ترددد يغ همددد  ل  أكمدددغ كفدددالا ، وتشددد  ع  لح ددد  حث ااصددد ي 
 حث قاوت  ثس فال، وتب ا ت الدات  لحف   تا احت 1

1 ت  ي  بغحت  حث ش  غ و  اىد  حث اتدات ثسافداا  سدا حث يداد  حث سا ظد  ادا حث ردالا حث  داتا 3
و ح ددد  غحل اددا بددغحت  حث شدد  غ وت ددد  ها، تددع حث غك دد   سددا حثلم ددط وحث   ددد  حثلماادد ، ى دد

  اىدد  حث اتددات حثقائ دد  تدد  حث هايدداحت حث ؤ سفدد  تمددي حثقرددع غ ددغ حثقدداه ها وحثاغحئدد  وحلآاددات 
 وحاتغح 1
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1   دددغحلا دلحددددات تفاددد س    ددد   حالحمدددا حث دددغدحلا ثفهددد  حث  ا ودددات حث ا  سددد  ادددا ت  دددغ 4
 غحلا دلحدددات أكمددغ تفادد ةً ت  ددع بدد   تاس ددي ب اهددات تاددا   حالحمددا حث ددغدحلا، ي  صددا تدد 

ح د ش ال    ت ا وحث  س تات حث  احه   ث اايدا حادد اش حثار قد  ثس   دغحت ادا هداح حثاد ا، 
 ت ا اا ىثو ت ، غ حاهشر  حث شغي  وحثم حهغ حثرب ض  1

 1 ى ددو  سددا صدد اع حثقددغحل تردد يغ وترب دد  د ادددات وحمددا  وتادد احت  لإدحل  حالحمددا،5
 ت ح ا ب   حثاا   ثس      حث لحف   وحثافاا  سا حث  حلد حثرب ض   وحثب ض 1

( أدح  BSIو 1NDWI ى  ا حد ؤاحي تق  ات ح د شد ال  د  ت دا وحث  مدغحت حثر   د  )تمدي  6
ا اث  ث غحر   ت  غحت حث رالا حث  اتا و اث  حث  ال وحث رالا حث  اتا ث ق    حث مع حثب ضا وت   ا 

 حثب ض  11   ه د لإدحل 
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 السرادر:
 2973( ت  غحت حث رالا حالما ث  رقد  هد ل حثا دال ثس دا  9222حث    ،  ا  د حد  ه   اا، )

تاد ؤاحي تق  ات ح د ش ال    ت دا، أ غو د  دك د لحل، غ دغ ت شد ل ، كس د  حث غ  د   9228 -
 1 1  272 ات   حث اغ ، ص

( كشا وتاس ي حث   دغ ادا حث ردالا حث  داتا 9228حث ا ا ، ه فالا ح  ا ، حثبس  اا،  ااي هشاي  ، )
ت ددددد ؤاحي حث  مددددغحت حثر   دددد  ، دلحدددددات  حث  سدددد  حالده دددد  ثس سدددد ي حلإهادددداه   وح    اف دددد  ، 

 1   964، ص 9،حث اد  22حث  سا 
ثاةددي حث ت  د  ث اد  ط حدد   ا ت ( تاس دي ح9292حث قشب ا  ، هغت    با حث س ي  بغحه    سدا، )

، أ غو دد  دك دد لحل ،   RS, GISحال  وحث رددالا حالمددا اددا  وددالا حث  ادىدد  ت ددد ؤاحي 
 1  57كس   حث لح   وحث اتات ،  ات   حث  صي، ص 

( دلحدد  ت  دغ ادا حث ردالا حث  داتا ادا تااامد   د  ثلدغي ب حددرا تق  دا 9227لدحد ، ك ،غ لحمدا، )
،  ات ددددا حث  ددددا  حث    دددد ، كس ددددا 9225حثددددا  9222حثف ددددغ  تدددد   ح د شدددد ال  دددد  ت ددددا اددددا

 821 – 79حثالحدات حث س ا، لداثا تا ا  غ، غ غ ت ش لل، ، ص 
( ه ا   وتق    حث ةلاتد  حثب ض د  ث دغش مدغ  تااامد  كدغ ةلا 9229م  شي ،  ي و ص ا  م  شي، )
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( كشدددا حث ددداه ل حثب ضدددا 9229-9228ت  دددا، هاثددد    دددد  ا ، حث ه دددغ  ، دددةلا تهدددا  صددداث ، )

ثساددا ي حث غح ددا، ت سدد  تدداحد  8 اددو حث  مددغحت حثر   دد  ثب اهددات حثق ددغ حثادد ا ا  هادددات 
 1   2257ح دحش ،  اد زاص تاث  ت غحت، ص 
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