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 وجطبٍمه عهى اَحاز انكهشباء فً انعشاق ARIMAًَىرز 

 / يذٌشٌة جشبٍة صلاض انذٌٍ/ لضى جشبٍة جكشٌثو.و هاشًٍة اذشوي عصاز انصُابً

 02205552271سلى انهاجف/ 

 hashmia.athrwi.ajaj@gmail.comالاًٌٍم/ 

 انفصم الأول:

 انًمذية -أولا: 

أسبسةيب  يةد عيةغ ػ اةخ الزصميةخ ادلزرةبعجخ اادةزمبػيةخُ تية  جيؼزمةي ػايهةب يةد رمثل الطبلخ الكهرثبئيةخ ػصرةرا          

مخزاف المطبػبد الرصبػيخ االخيميخ. جواةه الؼراق مصذ سةصواد ردةيجبد يجيةرح يةد م ةبا  ازةبر الكهرثةبلُ رزمثةل يةد 

هصةب رصجةغ أهميةخ الجدة  يةد  الزذثذة المسزمر يد يميبد الإازبر اليومد ممبثل الطات المززاجةي لاسةكبو االمسسسةبد. مة 

ردايل السلاسةل الزمصيةخ لإازةبر الكهرثةبلُ ااسةزخياا ابسةبليت الإترةبئيخ لازصجةس ثمسةزوا الإازةبر المسةزمجادُ اهةو مةب 

 .جسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةبػي يةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةد ردسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةي  الزخطةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةيظ اارخةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةب  المةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةرا اد

مصظومبد  ازبر الطبلخ ردةيجبد ريؼي الطبلخ الكهرثبئيخ م  أهم ػوامل الزصميخ ادلزربعجخ اادةزمبػيخ يد أي ثاي. رواةه 

يجيرحُ د سيمب يةد الةياا الصبميةخ مثةل الؼةراقُ تية  جؼةباد الجاةي مة  ااةزلاا الزةوااو ثةي  الإازةبر اادسةزهلان ثسةجت 

ظراف سيبسيخ االزربعجخ ارمصيخ. أعا هذا الوضةغ  لةا اامطبػةبد مزكةر ح يةد الطبلةخ الكهرثبئيةخ أ ةرد ػاةا مخزاةف 

 .مصبتد الديبح

ُ ARIMA يف هذه الي اسخ  لا رميجم ردايل ػامد لساون  ازبر الكهرثبل يد الؼراق ثبدػزمبع ػاا امو رره      

ب لزفسير الظواهر ادلزربعجخ االجيئيخ ارولغ ليمهب  المسزمجايخ الذي جؼي م  أيثر امب ر السلاسل الزمصيخ اسزخيام 

ومد ارأ ره ثؼيح ػوامل مزغيرحُ ممب ج ؼل ػمايخ الزصجس رزمثل مشكاخ الجد  يد ػيا اسزمرا   ازبر الكهرثبل الي    

يد ردايل الساساخ الزمصيخ لإازبر الكهرثبل اليومد يد  ARIMA عليمخ امهمخ. جهيف هذا الجد   لا اسزخياا امو ر

 .مبعمخال ُ اثصبل امو ر  جبضد جمك  م  الاله الزصجس ثكفبلح ثمسزوا الإازبر يد الفزراد0202الؼراق الاا ػبا 

أهميخ هذا الجد  ركم  يد رميجم  طب  ػماد جؼزمي ػاا رمصيبد  تربئيخ مزميمخ لزفسير ساون السلاسل الزمصيخُ        

 .ممب جؼزا م  لي ح صصبع المرا  يد ااا ح الكهرثبل ػاا ردسي   عا ح موا ع الطبلخ

 :أهذاف انبحد-ذاٍَا: 

 ردايل ثيبابد  ازبر الكهرثبل اليومد يد الؼراق. 

 بل امو رثص ARIMA جفسر الساون الزمصد لاجيبابد. 

 رمييم يفبلح الصمو ر يد الزصجس ثبلميم المسزمجايخ. 

 انفصم انراًَ: الإطاس انُظشي

 انضلاصم انزيٍُة

ُ  ضةبيخ   لةا اسةزؼراق رمصيةبد ARIMA جزصباا هذا الفرل الإطب  الصظري لزدايل السلاسل الزمصيخ ثبسزخياا امةب ر

ثيجاخ مثل امو ر الغبثخ الؼشوائيخ. جريز هةذا الزدايةل ػاةا يهةم سةاون الجيباةبد الزمصيةخ ثهةيف ثصةبل امةب ر عليمةخ لازصجةس 

ا ثةأعااد الفدةص  المسزمجادُ مغ رسايظ الضول ػاا اربئص السلاسل الزمصيخُ أاواػهبُ اأسة  ادسةزمرا جخُ مةرا  

 .لزمييم الصمب ر الزشخيرد المسزخيمخ

م موػخ م  الجيباةبد المررجةخ امصي ةب جةزم رسة ياهب ػاةا يزةراد امصيةخ مزسةباجخ. رزمثةل  ثأاهبالساساخ الزمصيخ  اجؼجر ػ 

 .أهميزهب يد ردايل الظواهر الزد رزغير مغ الزم 

 ARIMA ًَارز
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 :الزفرجك. جزكوو الصمو ر م لزدايل السلاسل غير المسزمرح اردوجاهب  لا مسزمرح ػجر  ARIMA جيسزخيا امو ر

5- ARاداديا  الذارد 

 لفراق اللاامخ لزدميك ادسزمرا جخا -0

2- MAالمزوسطبد المزدريخ 

4- ACF- PACF رسبػي عااا اد رجبط الذارد اال زئد يد رديجي  رجخ الصمو ر اباسةتُ تية  جيظهةر ACF  مةيا

 .المجبشر يمظالزأ ير  PACF رأ ير الميم السبثمخ ػاا الدبليخُ يد تي  جيظهر

 انفصم انراند: انًُهصٍة

ُ 0202رم ادػزمبع يد هذا الجدة  ػاةا ثيباةبد تميميةخ رةم روليفهةب لزمثةل  ازةبر الكهرثةبل اليةومد يةد الؼةراق لؼةبا       

مةغ مكزجةبد  Python ةرا اسةزخياا ثراةبم  .ثبسزخياا امو ر ج مغ ثي  ادر به الؼبا االموسميخ االزشوجش الؼشوائد

 .لإةةةةةةةرال الزدايةةةةةةةل الإترةةةةةةةبئد matplotlibا statsmodelsا pandas ثةةةةةةةلمزخررةةةةةةخ م

 :ةصكصةةةةةةةةةةةز يةةةةةةةةةةةد ردايةةةةةةةةةةةل الجيباةةةةةةةةةةةبد ايةةةةةةةةةةةك الخطةةةةةةةةةةةواد الزبليةةةةةةةةةةةخ-ارجؼةةةةةةةةةةةذ مصه يةةةةةةةةةةةخ ثةةةةةةةةةةةوي       

 .يةةةةةةةةةةةةةةةةولر الموسةةةةةةةةةةةةةةةةغ-ازجةةةةةةةةةةةةةةةةب  اسةةةةةةةةةةةةةةةةزمرا جخ الساسةةةةةةةةةةةةةةةةاخ ثبسةةةةةةةةةةةةةةةةزخياا اازجةةةةةةةةةةةةةةةةب  عجكةةةةةةةةةةةةةةةةدا -5

 -2  .لزديجةي الررةت المصبسةجخ لاصمةو ر (PACF) ااد رجةبط الةذارد ال زئةد (ACF) ردايةل عااا اد رجةبط الةذارد -0

 .رمةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةيجر مؼامةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةبد الصمةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةو ر ثبسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةزخياا طرجمةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةخ الإمكةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةبو ابػظةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةم

 .يدص ثوالد الصمو ر لازدمك م  الزشوجش ابثيض -4

 .جومةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةب   22الزصجةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةس ثبلإازةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةبر المسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةزمجاد لمةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةيح  -1

 الجيبابد

لمدبيةبح االةغ الصظةبا الكهرثةبئدُ ارةم  0202رمثل الإازبر اليةومد لاكهرثةبل يةد الؼةراق لؼةبا  رم اسزخياا ثيبابد روليفيخ

 .رولييهب ثصبل  ػاا ساون يؼاد

 أدوات انححهٍم

لزدايةل الساسةاخ الزمصيةخ ااسةزخلان الصمةو ر  Pandasا Statsmodels ػجةر مكزجةبد Python رم اسةزخياا لغةخ     

 .ابيضل

 :خطىات انححهٍم

 .عجكد يولر لفدص ادسزمرا جخاازجب   .5

 .رطجيك الفراق يد تبا يباذ الساساخ غير مسزمرح .0

 .MAا AR لزديجي  رجخ PACFا ACF ردايل .2

 .ARIMA(1,1,1) ثصبل امو ر .4

 .ردايل الجوالد لازدمك م  ةوعح الصمو ر .1

ب 22الزصجس ثبلميم المسزمجايخ لميح  .1  .جوم 

 انفصم انشابع: انُحائس وانححهٍم

 :يا ٌهً ARIMA انًُىرزأظهشت َحائس 

 الساساخ ابصايخ يباذ غير مسزمرح. 

 ثؼي  ةرال الفرق ابااُ أصجدذ الساساخ مسزمرح. 
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 ACF أظهرد رمطؼ ب ري ج ي بُ اPACF أظهر رمطؼ ب ػصي الف وح ابالاُ ممب جيػم اازيب  الصمو ر. 

 يباذ الميم المزصجأ ثهب لرججخ ةي ا م  الميم الفؼايخ. 

 شكل ػشوائدُ ممب جسيي ملالمخ الصمو رالجوالد رواػذ ث. 

 :انشصى انبٍاًَ نهضهضهة انزيٍُة انٍىيٍة

 

 

 

 

 :ثؼي الفرق اباا (ACF) عالخ اد رجبط الذارد

 

 :(PACF) عالخ اد رجبط الذارد ال زئد
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 :ARIMA الرسم الجيباد لازصجس ثبسزخياا

 

 

مسزمرحُ ارم ردوجاهب  لا مسزمرح ثبسزخياا الفرق اباا. ثصبل   أظهرد الصزبئ  أو الساساخ الزمصيخ ابصايخ غير       

الي أظهرد الصزبئ  ثؼي الزميجر أو ةميغ المؼامبد  .ARIMA(1,1,1) ُ رم اازيب  امو رPACFا ACF ػاا ردايل

 .مؼصوجخ  تربئيب . يمب أو ثوالد الصمو ر يباذ ػشوائيخ رمرجج بُ ممب جيا ػاا ملالمخ الصمو ر لاجيبابد

 نفصم انخايش: انًُالشةا

يد ردايل ساون  ازبر الكهرثبل اليومد يد الؼةراق.  و اسةزخياا  ARIMA رشير ازبئ  هذا الجد   لا يؼبليخ امو ر    

الفرق اباا سبهم يد ردوجل الساساخ  لا مسزمرحُ ممةب مكنة  مة  رطجيةك الصمةو ر ثص ةبن. الزصجةساد أظهةرد رمب ث ةب مةغ 

 .ػاةةةةةةةا لةةةةةةةي ح الصمةةةةةةةو ر يةةةةةةةد رةةةةةةةويير عػةةةةةةةم ػماةةةةةةةد لازخطةةةةةةةيظ المسةةةةةةةزمجادالمةةةةةةةيم الفؼايةةةةةةةخُ ممةةةةةةةب جةةةةةةةيا 

ثبلرغم م  ا بن الصمو رُ  د أو الزديجبد المزؼامخ ثبلجيبابد المفموعح االزغيراد الموسةميخ المفبةئةخ لةي رةس ر ػاةا علةخ 

 .الموسميخ مسزمجلا  لازؼبمل مغ مثل هذه الدبدد ARIMA الزصجسادُ اجيمزرن اسزخياا امب ر
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أعاح يؼبلخ لزدايل الجيبابد الزمصيخ يد لطبع الطبلخ. أظهةرد الزصجةساد علةخ ػبليةخُ ممةب جةيا ػاةا  ARIMA و رأو اما

 .جزميز ثبلمرااخ االيلخ يد الزصجس لرير ابةل ARIMA مو وليخ الصمو ر. ثبلممب اخ مغ امب ر رماييجخ أاراُ يإو

 - انضادس:انفصم 

 الاصحُحاشات  

مصبسج ب لزدايل ارولغ  ازبر الكهرثبل اليومد يد الؼراقُ الي أظهر ازبئ  عليمخ ػصي  جؼي ARIMA(1,1,1) امو ر  -5

 .0202اسزخيامه ػاا ثيبابد سصخ 

 .ليا أعال ةيي ا يد ردايل  ازبر الكهرثبل ARIMA(1,1,1) امو ر -0

 .الزفرجك اباا لاساساخ يبو ضرا ج ب لزدميك ادسزمرا جخ -2

 .جيا ػاا ملالمخ الصمو ر الجوالد لم رظهر امط ب مؼيص بُ ممب -4

 -: حىصٍاتان

 الموسميخ ػصي روير ثيبابد طوجاخ اب ARIMA الزوسغ يد اسزخياا امب ر  -5

 .عم  امب ر الزؼام الآلد لزدسي  علخ الزصجساد  -0

 .ردسي  ةوعح ةمغ الجيبابد ارديجثهب ثشكل عا ي  -2

 .ػصي اةوع رأ ير موسمد SARIMA اسزخياا امب ر موسميخ مثل -4

 .الصمو ر عا ج ب يامب رم روير ثيبابد ةيجيحرديج   -1

 .لزدسي  الزصجس (ANN, LSTM) مغ رمصيبد الذيبل ادصطصبػد ARIMA عم  -1

 انفصم انضابع: انًعادلات انًضحخذية

 :AR(p) ًَىرز .5

Yt=c+φ1Yt−1+φ2Yt−2+...+φpYt−p+εtY_t = c + φ_1 Y_{t-1} + φ_2 Y_{t-2} + ... + φ_p 

Y_{t-p} + ε_tYt=c+φ1Yt−1+φ2Yt−2+...+φpYt−p+εt  

 :MA(q) ًَىرز .0

Yt=μ+εt+θ1εt−1+...+θqεt−qY_t = μ + ε_t + θ_1 ε_{t-1} + ... + θ_q ε_{t-q}Yt=μ+εt+θ1

εt−1+...+θqεt−q  

 :ARIMA(p,d,q) ًَىرز .2

∆dYt=AR+MA+εt∆^d Y_t = AR + MA + ε_t∆dYt=AR+MA+εt  

 :ACF يعايم الاسجباط انزاجً .4

ρk=Cov(Yt,Yt−k)Var(Yt)ρ_k = \frac{Cov(Y_t, Y_{t-k})}{Var(Y_t)}ρk=Var(Yt)Cov(Yt

,Yt−k)  

 .Yule-Walker ثبسزخياا مؼبعدد :PACF يعايم .1

 انًشاشع
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 .ُ الزمب جر الإتربئيخ الشهرجخ0202ااا ح الكهرثبل الؼراليخُ 5 .

 انًلاحك 

 :شذول جىضٍحً نهحُبؤات يمابم انمٍى انحمٍمٍة

 (MW) انًحُبأ بها (MW) انفعهٍة انحاسٌخ

2023-12-01 10350 10320 

2023-12-02 10280 10310 

2023-12-03 10400 10340 

2023-12-04 10370 10350 

2023-12-05 10410 10380 

 

 
 
 
 


