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 ملخص: 

السطططططططططظحه و طططططططططدح ااهةح الضريةح الحةانية الحرطططططططططةية  ه  دي ة الب طططططططططةح لعا   يهدف هذا البحث إلى تحليل العلاقة المكانية بين الألبيدو     
، بالاعتماد على تق يات الاسطططترطططعان عن بعد ونعل المعلل ات الض،ةاوية، بلدططط ها ةدوات ةمية  عالة  ه ندطططد التباي ات الحةانية دا ل  2025

 OLI :Operational Land  )المرودح بالمتحسططططسططططين(  Landsat 8–9)ال سططططيح الحرططططةت  اعتمدت الدناسططططة على بيانات الأقمان ال طططط ا ية  

Imager و )(TIRS:Thermal Infrared Sensor حيث اسطططططططططتاد ت ال ظاقات الظييية المةاية وتحت الحمةا  القةيبة لا طططططططططتقا  الألبيدو ،)  
(، بعد تظبيق عمليات المعايةح الإ طططططططعا ية LSTالسطططططططظحه،  ه حين اسطططططططتاد ت ال ظاقات الحةانية لاسطططططططتالا  دن ة حةانح سطططططططظ  الأن  )

 والت حي  الضلت اللاز ة 
ولتحقيق  هل ةد  للظبيعة الدي ا يكية للعلاقة بين الألبيدو السططططططططظحه و ططططططططدح الضريةح الحةانية، تل ت  يذ التحليل على ةسططططططططا  ةن     ططططططططل       

،  ن  لا  ا تيان  ةايات  رطططااية  م لة لفل   طططل و الية نسطططبياو  ن ال،يل   2025  ا ية )الرطططتا ، الة ي ، ال طططير، الاةير(  لا  عا   
 هح الملسططططططمه تحديد ةنماا التباين المكانه وال  ططططططله لرططططططدح الضريةح الحةانية، والفرطططططط  عن ا تلاف اسططططططتضابة السططططططظ  الحرططططططةت  ةتاح هذا ال

ةاهةت الدناسطة ة    طل الرطتا  تسطلد ويش الرطدح الحةانية الم ا رطة والم ا رطة  داو  طمن  للت،يةات الإ طعا ية والم ا ية عبة   طل  السط ة 
، بي ما ت،يب  ئات الرطدح المعتدلة والرطديدح  داو   ه الة ي ، ترداد المسطاحات ²( ةل17 71و) ²( ةل52 111ة بمسطاحات )الانعكاسطية المتلسطظ

  ويبلغ تأثية الألبيدو ذنوتش  ه ²( ةل34 48و) ²( ةل61 99المةتبظة بالرطططططدح المعتدلة والمةت عة    اهلن الرطططططدح الرطططططديدح  داو بمسطططططاحات )
(  62 10والم ا رططة إلى المتلسططظة ) ²( ةل95 91الرططديدح  داو ةربة المسططاحات  ططمن الانعكاسططية الم ا رططة )  ال ططير، حيث تسططضل الرططدح

(  26 54و) ²( ةل54 119  ة ا  ه الاةير، تات ه  ئة الرططططدح الرططططديدح  داو وتتةةر المسططططاحات الأربة  ططططمن الرططططدح العالية بمسططططاحات )²رل
  ²رل

(  التيليل المكان،  الاحطتعطراي  ب درد  LSTالألبيدو السطحي،  الزيرة  اليةايرة اليرطةرة  جي ة حةاي  حطحلأ الأي   الكلمات المفتاحية:  
 مدينة البصة .
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Abstract 

    This study aims to analyze the spatial relationship between surface albedo and the intensity of the urban 

heat island (UHI) phenomenon in Basra during 2025, using remote sensing and Geographic Information 

Systems (GIS) as effective quantitative tools for monitoring thermal variations within the urban fabric. The 

study relied on Landsat 8–9 satellite data equipped with the OLI (Operational Land Imager) and TIRS 

(Thermal Infrared Sensor), utilizing visible and near-infrared bands to derive surface albedo, and thermal 
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bands to extract Land Surface Temperature (LST), following radiometric calibration and atmospheric 

correction procedures. 

     To capture the dynamic nature of the albedo–UHI relationship, the analysis was conducted across four 

climatic seasons (winter, spring, summer, autumn) using representative, relatively cloud-free satellite scenes. 

This seasonal approach allowed for identification of spatial and temporal UHI patterns and revealed 

differential urban surface responses to radiative and climatic variations throughout the year. Results indicate 

that during winter, low and very low UHI intensities dominate areas with medium albedo, covering 111.52 

km² and 71.17 km², while moderate and very high intensities are absent. In spring, areas associated with 

moderate and high intensities expand, with very high UHI intensities appearing over 99.61 km² and 48.34 

km². The influence of albedo peaks in summer, as very high UHI intensity covers the largest areas within low 

(91.95 km²) and low-to-medium albedo (10.62 km²). In autumn, very high intensity disappears, and the largest 

areas fall under high UHI intensity, covering 119.54 km² and 54.26 km². 

Keywords: Surface Albedo, Urban Heat Island, Land Surface Temperature (LST), Spatial Analysis, Remote 

Sensing, Basra City. 

 المقدمة:
ترطهد المد  الحدي ة ت،يةات  لهةية  ه   طااأ ةسطظحها نتيضة التلسط  الحرطةت المتسطانب واسطتبدا  الأسطظ  الظبيحية بأسطظ  دط ا ية     

ذات   طااأ إ طعا ية وحةانية  اتل ة،  ما ةسطهل  ه بةوز ااهةح الضريةح الحةانية الحرطةية بلدط ها ةحد ةبةز التحدلات البيئية المعادطةح  
ةح ا تلا  التلاز   ه الت طاعطل بين سططططططططططططططظ  الأن  وال،لاف الضلت، حيطث تةت   دن طات حةانح الم طا ق الحرططططططططططططططةيطة  قطاننطة  وتعكس هطذ  العطاه

 بالم ا ق الةييية المحيظة، لاسيما  لا   تةات ال هان 
لعد الألبيدو السطظحه  ن المت،يةات ال يريااية الةايسطة المرثةح  ه التلاز  الإ طعاعه لسطظ  الأن ، إذ يتحكل  ه ةمية الإ طعاب الرطمسطه      

الم عكس والممتأ  وترطططططية الدناسطططططات إلى ة  انا ا  ويل الألبيدو  ه الم ا ق الحرطططططةية، ال اتح عن انترطططططان الأسطططططظ  الدار ة ةالإسططططط لت 
 سهل  ه زيادح ا ت ا  الظاقة الرمسية وتعرير  دح الضريةح الحةانية،    تأثة هذ  العلاقة بعلا ل  كانية و  ا ية  تعددح  والاةسانة، ل

تفتسططب  دي ة الب ططةح ةهمية  ادططة  ه هذا السططيا  للقلعها  ططمن إقليل   ا ه حان و اف يتمير بانت اب الإ ططعاب الرططمسططه، إلى  انب      
 ا ية  التلسط  الحرطةت المتسطانب  لا  العقلد الأ يةح،  ما ة ةز تباي او  كانياو وا طحاو  ه ةنماا اسطتادا ات الأن  بين الم ا ق السطك ية وال ط

الم تلحة  ويهدف هذا البحث إلى تحليل العلاقة المكانية بين الألبيدو السططططظحه و ططططدح الضريةح الحةانية الحرططططةية  ه  دي ة الب ططططةح والم ا ق 
باسططططططتادا  تق يات الاسططططططترططططططعان عن بعد ونعل المعلل ات الض،ةاوية،  ن  لا  الة و بين  ةااو الألبيدو المسططططططتاة ة  ن المةايات ال رططططططااية 

ة حةانح سطططططططظ  الأن   ويسطططططططعى البحث إلى تحديد ةنماا الانتباا المكانه والم ا ق الأر ة تأثةاو بانا ا  الألبيدو وانت اب  طططططططدح و ةااو دن 
 الضريةح الحةانية، بما يدعل اتااذ قةانات تاظيو حرةت  ستدا ة للحد  ن الماا ة الحةانية المستقبلية 

 دراسة:مشكلة ال
ةدى التلسطط  الحرططةت  ه  دي ة الب ططةح إلى ت،ية   ططااأ سططظ  الأن ، لا سططيما انا ا  الألبيدو السططظحه بسططبب الأسططظ  العمةانية     

ةت الدار ة،  ا دطططاحبتش زيادح  ه  طططدح الضريةح الحةانية الحرطططةية  و   ذل ، لا ترا   بيعة هذ  العلاقة وتباي ها  كانياو  طططمن ال سطططيح الحرططط
رير ترثة الت،يةات المكانية  ه الألبيدو السطططظحه على  طططدح )    وعليش، تتم ل المرطططكلة الةايسطططة للدناسطططة  ه السطططرا  التاله:غية وا طططحة علمياو 

 (الضريةح الحةانية الحرةية  ه  دي ة الب ةح، و ا  دى تباين هذ  العلاقة  كانياو دا ل المدي ة؟
 فرضية الدراسة:

ت تة  الدناسططة و لد علاقة عكسططية بين الألبيدو السططظحه و ططدح الضريةح الحةانية الحرططةية  ه  دي ة الب ططةح، بحيث تسططهل الم ا ق ذات     
 ة الألبيدو الم ا ض  ه زيادح  دح الضريةح الحةانية،    تباين هذ  العلاقة  كانياو حسب ا تلاف استادا ات الأن  وةنماا الت،ظية السظحي

 اهداف الدراسة: 
 استاةاج وتقدية ويل الألبيدو السظحه ودن ة حةانح سظ  الأن  لمدي ة الب ةح باستادا  بيانات الاسترعان عن بعد   -1
 تحليل التلزي  المكانه لفل  ن الألبيدو السظحه و دح الضريةح الحةانية الحرةية دا ل ال سيح الحرةت للمدي ة  -2
 دناسة العلاقة المكانية بين الألبيدو السظحه ودن ة حةانح سظ  الأن  لتحديد نمو التةابو المكانه بي هما  -3
 تحديد الم ا ق الأر ة تأثةاو بانا ا  الألبيدو وانت اب  دح الضريةح الحةانية  -4
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تقدلل  ر طةات علمية قابلة للاسطتادا   ه التاظيو الحرطةت المسطتدا  بهدف التايير  ن الماا ة الحةانية وتعرير إدانح الظاقة الحةانية   -5
  ه المدي ة 

 مناهج الدراسة:
للدطط  الا ططااأ الم ا ية والحرططةية لمدي ة   المنهج الوصطف،اعتمدت الدناسططة على   اهح  تعددح تت اسططب    ةهدا ها، حيث اسططتاد       

لتحليل بيانات الاسترعان عن بعد و هل العلاقة بين الألبيدو السظحه ودن ة حةانح  المنهج التيليل،الب ةح وااهةح الضريةح الحةانية  واستاد   
لدناسطططة التلزي  المكانه والتباين بين المت،يةات باسطططتادا  نعل المعلل ات الض،ةاوية  بالإ طططا ة   المنهج المكان،سطططظ  الأن   ةما تل تلاير  

يل إلى ذل ، ةما تل اسططتادا  تق يات الاسططترططعان عن بعد ةأداح نايسططية لاسططتاةاج المر ططةات السططظحية وانتاج الاةااو المل ططل ية الداعمة للتحل
 لقيا  قلح العلاقة والتحقق  ن دلالتها  المنهج الإحصائ،نه  بالإ ا ة إلى ذل ، استاد  المكا

 موقع منطقة الدراسة: 
لرطططكل  ةةر  حا عة الب طططةح المةةر الإدانت الةايسطططه، ويمتد  ن  طططو العةاش  طططةقاو إلى  طططو الب طططةح غة او، و ن   ظقة ةة ة  طططمالاو إلى      

نهة السطططططةا ه   ل او  تق    ظقة الدناسطططططة  طططططمن هذا ال ظا  الض،ةا ه، وتحديداو  ه الضر  الذت لرطططططمل هذ  الحدود  ة ا  ن حيث الإحداثيات  
ةمطا هل  ل طططططططططططططط   ه  (،″10′56°47 -″40′40°47)و ظه  ل    (″30′38°30 – ″0′23°30)ق  المحطا عطة بين دااةته عة  ال لفيطة،  ت
 ( 1 ةيظة )

 (  لق   دي ة الب ةح  ن العةا  و حا عة الب ةح 1 ةيظة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .ARCGIS10.8  ومخة ات بةنامج 1/1000000المصدي: مب  مل الباحث  لى وزاي  الةي ,الهيئة الرامة للمساحة   خايطة الرةاق الاجايرة   
 آلية وطةق الرمل: 

 منصات الاحتعراي  ب درد المستخدمة ف، الدياحة: -1
،  ن  لا  (2025) لةدططططد دن ات الحةانح السططططظحية لعا (  Landsat-8/9)  تل الاعتماد  ه هذ  الدناسططططة على بيانات القمة ال طططط اعه     

  ويعلد سطبب ا تيان هذ  الم  طات إلى دقتها المكانية (الاةير،  ال طير، الة ي ،  الرطتا )تحليل البيانات المضمعة على  دان ةن     طل  هه 
 تةاو بعد إ ةا  عمليات التحسططين،  ما لمكن  ن ندططد الت،يةات الحةانية والسططظحية الدويقة على الأن ، بالإ ططا ة إلى  (  15)  الته ت ططل إلى
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( و سططترططعة الأ ططعة تحت  Operational Land Imager - OLIتلا ةها على  سططترططعةين نايسططيين هما المسططترططعة الظي ه  تعدد ال ظاقات )
اسطتقظاب ، د ح )(  وقد تل  عالضة المةايات ال رطااية باسطتادا  عدح  ظلات ترطمل Thermal Infrared Sensor - TIRSالحمةا  الحةانية )

 ، لرما  دقة و لثلوية التحليل (الباندات، والتحسين الظي ه والةاديل تةت للبيانات
دوناو  هماو  ه  م  البيانات الظييية عبة نظاقات  تعددح  ن الظير المةاه والقةيب  ن الأ طعة تحت الحمةا ،  ما  ( OLI)   سطترطعة  ردتي   

 يتمت  بقدنح ( TIRS)   ة ا  سططترططعة(2023)لحيى، يتي  تحليل   ططااأ السططظ    ل نل ية التة ة، الت،ظية ال باتية، واسططتادا ات الأنا ططه
 Land Surfaceعالية على ويا  الإ طعاب الحةانت الم بعث  ن سطظ  الأن ، وهل المسطرو  عن تل ية بيانات دن ة حةانح سطظ  الأن  )

Temperature - LST( الدويقة، والته تسططططتاد  ةأسططططا  لتحليل ااهةح الضريةح الحةانية الحرططططةية )UHI)(2013, Zhao-Liang Li , et 

al.)  
و عالضة البيانات ال رطططططااية الدويقة، لمكن دناسطططططة الت،يةات المكانية والر انية لدن ات الحةانح  (TIRS-OLI)تفا ل بين  سطططططترطططططعةت   ب رطططططل   

   ( Qihao Weng,2004) ن الأدوات الم لى  ه الدناسات البيئية والم ا ية  Landsat-8/9السظحية بدقة و لثلوية عالية،  ما لضعل بيانات 
 (Landsat-8/9)(   ااأ  ةايات القمة الادظ اعه 1 دو  )

 زاوية الميل الصف  المسار  التاريخ  الأشهر الفصل 

 الشتاء
 كانون الثاني 

  January 
2025/01/18 

166 039 

 

 

 

 الربيع 0.001-
  نيسان 

April 
2025/04/08 

 الصيف 
 تموز 

July 
2025/07/13 

 الخريف
 تشرين الأول 

October   
2025/10/09 

 ( USGS( و)Landsat-8الم دن:  ن عمل الباحث بالاعتماد على  ةايات القمة الادظ اعه)     
السططظحه  ه  دي ة  لةدططد الألبيدو  MODIS( المرودين بمتحسططس  Aqua( وةرلا )Terraةما تل اسططتادا  بيانات القمةين ال طط اعيين تيةا )    

 تة، بما يتي   تابعة الت،يةات    500( بدقة  كانية تقانش  L3الب طططططططططططططةح، إذ يل ة هذا المتحسطططططططططططططس   تح الألبيدو اليل ه  ن المسطططططططططططططتلى ال الث )
 ن المسططترططعةات المتقد ة  ه  ضا  الاسططترططعان عن بعد لاعتماد  على تسططضيل بيانات  ييية   MODISالسططظحية وتحليلها بك ا ح عالية  ويعد 

 طمن نظا  واسط   ن الأ لا  المل ية، الأ ة الذت لسطم  بتلدطير الا طااأ الانعكاسطية لسطظ  الأن  بدقة  ةما ة  تفةان الةدطد اليل ه 
 بين ت،يةات الر  ية للألبيدو،  ه حين تحقق دقتش المكانية المتلسطططظة تلازناو   اسطططباو ال اتح عن  ةون القمةين ال ططط اعيين لعرز القدنح على تتب  ال

 سطططططتلى الت ادطططططيل وسطططططعة الت،ظية،  ما لضعلش  لااماو لدناسطططططة البيئات الحرطططططةية   رطططططلاو عن ذل ، لعتمد المتحسطططططس على بيانات دالة التلزي  
( لتقليل تأثية ا تلاف زوالا الإ طططططعاب الرطططططمسطططططه والةمية، وهل  ا لسطططططهل  ه تحسطططططين دقة وياسطططططات الألبيدو وزيادح BRDFالاتضاهه للانعكا  )

  (Crystal B Schaaf , et al،2002)  لثلوية ال تااح
 المراجلات الحيفية المستخدمة ف، الدياحة: -2

اعتمدت الدناسططططة الحالية على  ضملعة  ن المعادلات الظييية المسططططتال ططططة  ن بيانات الاسططططترططططعان عن بعد، والته اسططططتاد ت  ه حسططططاش     
(، وةذل   ه اسطتالا  وتحديد  طدح ااهةح الضريةح الحةانية الحرطةية  وقد ة تيةت هذ  LSTالألبيدو السطظحه، ودن ات حةانح سطظ  الأن  )

ت المعادلات لفلنها الأر ة  ططططيلعاو ودقة  ه تم يل الا ططططااأ الإ ططططعا ية والحةانية لسططططظ  الأن ، ولملا  تها لظبيعة   ظقة الدناسططططة والبيانا
 ال رااية المستاد ة 

 احتخةاج الالبيدو: 2-1
( المد ح  ه   تح BRDFيتل اسطتاةاج ويل الألبيدو السطظحه  ن الأسطظ   ه  دي ة الب طةح بالاعتماد على نملذج الانعكا  ث ااه الاتضا  )    

MODIS MCD43A3 والذت لسطططتاد  للتلثيق العلمه لتم يل انعكا  الظاقة الرطططمسطططية على الأسطططظ   وتل ططط  المعادلة ال يريااية الأسطططاسطططية ،
 :(Crystal B Schaaf , et al،2002)رالتاله
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الم عكس  ن الأسطططططظ   ه  دي ة الب طططططةح، يتل  ولفه يتل تحليل القيل ال اتضة  ن المعادلة ال يريااية السطططططابقة إلى ويل نقمية حقيقية تم ل الألبيدو
 :(Schaaf, C. B., & Wang,2015)استادا  المعادلة العملية التالية

 
 

  (1و  0) الألبيدو السطططططططظحه الحقيقه بقيل تتةاوح بين( α) ، وتم لMODISتم ل القيمة الةقمية للبكسطططططططل المسطططططططتاة ة  ن بيانات (  DN) حيث
ن  وتتي  هذ  المعادلة تحليل البيانات الةقمية إلى ةلبيدو  عله لمكن اسطططططتادا ش  با طططططةح  ه التحليل المكانه، ون ظش بدن ات حةانح سطططططظ  الأ

وتحليل العلاقة بين   طططااأ الأسطططظ  الماتل ة  (2حسطططب الضدو  ) لدناسطططة  طططدح الضريةح الحةانية الحرطططةية، بالإ طططا ة إلى ت ططط ير الألبيدو
 وانعكا  الظاقة الرمسية 

 (Albedo)( اصناف الانركاحية 2الزدول  

 الفئة
القيم الخام  

(Raw ) 

القيم بعد التحويل  

(Reflectance ) 
 الصنف

 انعكاسية منخفضة 0.100 – 0.000 100 – 0 1

 انعكاسية منخفضة إلى متوسطة 0.200 – 0.101 200 – 101 2

 انعكاسية متوسطة  0.300 – 0.201 300 – 201 3

 انعكاسية متوسطة إلى مرتفعة  0.400 – 0.301 400 – 301 4

 انعكاسية مرتفعة  0.500 – 0.401 500 – 401 5

 انعكاسية مرتفعة جدا   0.600 – 0.501 600 – 501 6

 انعكاسية عالية جدا   0.700 – 0.601 700 – 601 7

 انعكاسية قصوى 0.751 – 0.701 751 – 701 8

NASA LP DAAC ,MODIS Land Surface Albedo Product (MCD43A3) User Guide.2021. 

 :(LST احتخةاج جي ة اليةاي   2-2
(، اعتمدت الدناسطططططة على  عادلات نيا طططططية  تسطططططلسطططططلة تحل  القيل الةقمية لل طططططلن  LSTلاسطططططتاةاج  ر طططططة دن ة حةانح سطططططظ  الأن  )     

 ال رططااية إلى إ ططعاب  ي ه، ثل إلى دن ة حةانح إ ططعا ية، وة يةاو ت ططحيحها بعا ل الانبعاثية السططظحية للح ططل  على دن ة الحةانح الحقيقية
 الحرةية  لسظ  الأن ، وهل المر ة الأساسه لتحليل ااهةح الضريةح الحةانية

 (TOA Radiance): مؤشة الإشراع الحيف، أ لى الغلاف الزوي   2-2-1
( إلى إ طططططعاب  ي ه  عله ع د ةعلى ال،لاف الضلت، وهل Band 10( للحر ة الحةانية )DNلسطططططتاد  هذا المر طططططة لتحليل القيل الةقمية )    

  (2025، ويتل حسابة و ق المعادلة التالية)نعما ، Landsatالأسا  ال يريااه لاحتساش دن ات الحةانح  ن بيانات  
L(λ)  =  ML x Band 10 +  AL −  Oi  

• L(λ)   : الإ عاب الظي ه ع د حدود ال،لاف الضلت .(TOA Spectral Radiance) 

•  :ML عا ل الرةش للإ عاب الاا  بالباند  (band10)   المستاةج  ن  لMTL.txt ( 00003342 0والته تفل  ويمتش ) 

• AL   :المستاةج  ن  ل   (10)  عا ل الضم  للإ عاب الاا  بالباندMTL.txt ( 10 0، والذت لم ل ) 

• Oi   : ه 10ويمة الت حي  )بال سبة للباند نقل  Landsat 8  ( 29 0)، تفل 
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 (:Brightness Temperature)  :BTمؤشة جي ة حةاي  السحوع  2-2-2
( إلى دن ة حةانح سططططظ  الأن  Radianceتسططططتاد  هذ  المعادلة لتحليل إ ططططعاب الأ ططططعة تحت الحمةا  المقا  بلاسططططظة المسططططترططططعة )    

(Land Surface Temperatureبالدن ة المئلية،  ما يتي  إ ةا  تحليلات الحةانح المكانية   ل دناسطططة  طططدح الضريةح الحةانية الحرطططةية ) ،
   (Elhadi K. Mustafa, et al, 2020)ويتل حسابة و ق المعادلة التالية

BT =  K2 / ln (k1/L(λ) + 1)  −  273.15 

• BT( دن ة حةانح السظلب ع د حدود ال،لاف الضلت :Top of Atmosphere Brightness Temperatureبالدن ة المئلية ) 
• L(λ)( الإ عاب الظي ه ع د حدود ال،لاف الضلت :)TOA Spectral Radiance) ( والذ لم لTOA ) 
• K1  ثابت :K1  ستاةج  ن  ل   10للباند نقل (MTL.txt) ( 885 774والذت لم ل ) 
• K2  ثابت :K2  ستاةج  ن  ل   10للباند نقل (MTL.txt) ( 0789 1321والذت لم ل ) 

 (:NDVI) مؤشة الفةق المعيايي للغحاء النبات،  2-2-3
 لسططتاد  هذا المر ططة لتقدية ة ا ة ال،ظا  ال باته  ن  لا  ال ة  بين انعكا  الأ ططعة تحت الحمةا  القةيبة والحمةا ، ويسططاعد  ه التميير   

 بين الأسظ  ال باتية وغية ال باتية 
NDVI =  (NIR − RED) / (NIR + RED) 

NIR =( الأ عة تحت الحمةا  القةيبةNIR تعبة عن انعكا  ال باتات بركل قلت ،) ( والذت يتم ل  هLandsat-8( هل الباند )B5 ) 
RED  = الرل  الأحمة، حيث لمتأ ال بات الرل  الأحمة ويعكس الأ عة تحت الحمةا ،( والذت يتم ل  هLandsat-8( هل الباند )B4 ) 

 (:Proportion of Vegetation):PV مؤشة نسبة الغحاء النبات،  2-2-4
ويسططططتاد  ةاظلح وسططططيظة لتقدية  ،NDVIلم ل هذا المر ططططة ال سططططبة ال سططططبية لل،ظا  ال باته دا ل البكسططططل اللاحد، ويتل ا ططططتقاقش  ن ويل    

  (2025)ابةاهيل ، الانبعاثية السظحية بدقة ةعلى
PV =  ((NDVI −  NDVI min) / (NDVImax −  NDVImin))2 

 :إ  حيث
PV: نسبة ال،ظا  ال باته (Portion of Vegetation ) 

NDVI: ويل  ر ة ال ة  ال باته الظبيعه (Normalized Difference Vegetation Index)  ن دلنح NDVI 
min/ NDVI  maxNDVI :  القيل الععمى والدنيا لمر ةNDVI ه ال لنح  

 تستاد  المعادلة ادنا :لإلضاد الانبعاثية السظحية 
E =  0.004 ∗  PV +  0.986 

 :إ  حيث
E:   الانبعاثية السظحية للأن(Land Surface Emissivity.) 

PV:  نسبة ال،ظا  ال باته(Portion of Vegetation.) 
 (:Land Surface Emissivity):LSEمؤشة الانبراثية السحيية  2-2-5

لعبة هذا المر طططططة عن قدنح سطططططظ  الأن  على إدطططططدان الظاقة الحةانية، وتاتل  ويمتش با تلاف نلب ال،ظا  الأن طططططه، ويعد ع  طططططةاو      
 ةساسياو  ه ت حي  دن ة الحةانح السا عة 

 (:Land Surface Temperature) :LST مؤشة جي ة حةاي  ححلأ الأي   2-2-6
لم ل هذا المر ططة دن ة حةانح سططظ  الأن  ال علية بعد ت ططحي  دن ة الحةانح السططا عة بعا ل الانبعاثية، ويعد المر ططة الةايس  ه تحليل    

(  ه نعل المعلل ات 1(، و ططططططططططططكل )Donglian and Menas,2007، ويحسططططططططططططب و ق المعادلة الاتية )ااهةح الضريةح الحةانية الحرططططططططططططةية
 الض،ةاوية 

𝐋𝐒𝐓 =  𝐁𝐓 / (𝟏 + (𝛌 ∗  𝐁𝐓 / 𝐂𝟐)  ∗  𝐥𝐧 (𝐄))  

 :إن حيث
BT:  دن ة حةانح السظلب ع د حدود ال،لاف الضلت(Top of Atmosphere Brightness Temperature) بالدن ة المئلية 
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λ:  ل  المل ة للإ عاب الم بعث (Wavelength of emitted radiance) 

 Landsat 8: λ = 10.8 µm ه  10للباند نقل 
 Landsat 8: λ = 12 µm ه  11للباند نقل 

E  الانبعاثية السظحية للأن :(Land Surface Emissivity) 

C2 = h·c / s ثابت بلان  ال انه، ويمتش :C2 = 14388  ك  (mK) 
h   ³⁴⁻10×  6.626= : ثابت بلان J·s 

s  ²³⁻10×  1.38= : ثابت بللتر ا J/K 

c  10⁸×  2.998= : سةعة الرل 

 ( Landsat-8)(  ن بي ات القمة الادظ اعه LST ر ة )ال مذ ة الةقمية لاستاةاج ( 1 كل )
 
 
 
 
 
 
 

 
   ArcGISعمل الباحث بالاعتماد على الم دن:  ن 

 :(Thermal Intensity احتخةاج شد  الزيرة  اليةايرة 2-3
لم ل هذا المر ططططة  دى ، عبة ال ة  بين  تلسططططو دن ة حةانح الم ا ق الحرططططةية ودن ة حةانح الم ا ق الةييية ططططدح الضريةح الحةانية  تحسططططب      

او حرطططططة تأثية ال رطططططاا العمةانه وت،ظية الأسطططططظ  الماتل ة )  ل المبانه والأسططططط لت( على ن   دن ات الحةانح  قاننة بالم ا ق الظبيحية ةو الأقل ت
 ( الذت يل    دح الضريةح الحةانية 3(، و دو  )Oke, T. R., 1982ويتل حسابها و ق المعادلة الاتية)

UHIintensity =LSTurban −LSTrural 

 :إ  حيث
urbanLSTدن ة حةانح سظ  الأن   ه الم ا ق الحرةية :  

ruralLSTدن ة حةانح سظ  الأن   ه الم ا ق الةييية المحيظة :  
 (UHI / UCIت  ير  دح الضريةح الحةانية الحرةية ) ( 3 دو  )

 الصنف  الشدة  الفئة

 منخفضة جدا   3.0أقل من − 1

1.0إلى − 3.0− 2  منخفضة 

1.0إلى + 1.0− 3  معتدلة 

3.0إلى + 1.0+ 4  مرتفعة  

5.0إلى + 3.0+ 5  عالية  

 شديدة جدا   5.0أكبر من + 6

I. D. Stewart and T. R. Oke , Local Climate Zones for Urban Temperature Studies, 

Bulletin of the American Meteorological Society, Volume 93: Issue 12, 2012. 

 :(Albedoتيليل التبايب الفصل، لقيم الانركاحية السحيية   -2



1178

 6202 سنةل حزيران (6) عددال (9) لدالفارابي للعلوم الانسانية المج مجلة

 
 

(  ه  دي ة الب ططةح تباي او  لسططمياو وا ططحاو لعكس Albedoالاا  بت طط ير ويل الانعكاسططية السططظحية )(  2و ططكل )  (4تعهة نتااح  دو  )    
ااهةح   الظبيعة الدي ا يكية لسططظ  الأن   ه بيئة  ططبش  ا ة  ويعد هذا التباين  ر ططةاو  هماو ل هل سططللك الظاقة السططظحية وعلاقتش المبا ططةح برططدح

 الضريةح الحةانية الحرةية 
(  ه   طططل الرطططتا ، ثل ا ت ت  ه %0 9( تذبذباو  لسطططمياو  لحلااو، إذ سطططضلت نسطططبة )100 0–000 0تعهة  ئة الانعكاسطططية الم ا رطططة )     

(   % 9 12( وت ططططططل إلى ةعلى ويمة لها  ه   ططططططل الاةير )%4 8(، قبل ة  تعاود العهلن  ه   ططططططل ال ططططططير ب سططططططبة )%0 0  ططططططل الة ي  )
لعمةانية   ا رطططة الانعكاسطططية دا ل ال سطططيح الحرطططةت، ولا سطططيما  ه ال  طططل  الحانح، حيث تةت   قدنح هذ  ويعكس هذا ال مو سطططيادح الأسطططظ  ا

 الأسظ  على ا ت ا  الإ عاب الرمسه وتاري ش، وهل  ا لعرز  ن  دح الضريةح الحةانية،  ادة  ه الاةير نتيضة الأثة الحةانت المتةارل 
(  % 8 12(  ه   ططل الرططتا ، وانا رططت إلى )%3 16(  قد سططضلت نسططبة )200 0–101 0ة ا  ئة الانعكاسططية الم ا رططة إلى المتلسططظة )    

(  ويرططية %1 28(،    بقااها  ةت عة  ه   ططل الاةير ب سططبة )%7 30 ه   ططل الة ي ، ثل انت عت برططكل وا طط   لا    ططل ال ططير إلى )
ذات الا طااأ الإ طعا ية المتلسطظة دا ل المدي ة  لا  ال  طل  الحانح، بما لعكس زيادح ا ت طا  الظاقة  هذا التحل  إلى تلسط  المسطاحات 

( استقةاناو نسبياو  لا  ال  ل  300 0–201 0وتعهة  ئة الانعكاسية المتلسظة )  السظحية واستمةان تأثيةها الحةانت بعد انتها  ذنوح ال ير 
(  إلا ة  هذ  ال سطططططبة %0 74( والة ي  )%7 74ة الأربة  ن  سطططططاحة   ظقة الدناسطططططة  ه   طططططل الرطططططتا  )الباندح، حيث اسطططططتحلذت على ال سطططططب

(  ويبةز هذا الت،ية  قدا  التلاز   %5 30( وتسططططتمة   ا رططططة  ه   ططططل الاةير ع د )%4 31ت ا ض برططططكل حاد  ه   ططططل ال ططططير إلى )
 ه  إلى  ئات انعكاسططططية ة ةى ةر ة انتبا او بالرطططط،و الحةانت الحرططططةت   الإ ططططعاعه للسططططظ   لا  ال  ططططل  الحانح، وانتقا   سططططاحات واسططططعة

(، ثل %0 0( اتضاهاو ت طططاعدلاو وا طططحاو، إذ ت،يب  ه   طططل الرطططتا  )400 0–301 0المقابل، تعهة  ئة الانعكاسطططية المتلسطططظة إلى المةت عة )
(   % 4 28(، وتسطتمة  ةت عة  ه   طل الاةير ع د )%5 29(، وتبلغ ذنوتها  ه   طل ال طير ب سطبة )%3 13تعهة  ه   طل الة ي  ب سطبة )

لعد ويعكس هذا الاتضا  اتسططاب المسططاحات المكرططل ة ذات الانعكاسططية العالية  لا  ال  ططل  الحانح، وهل نمو يةتبو بريادح الإ هاد السططظحه ولا 
 ( 2،  ةيظة ) ر ةاو على تحسن بيئه

  له  الرتا  والة ي  لم لا   ةحلة استقةان إ عاعه نسبه تهيمن  يها القيل المتلسظة،  ه حين لركل   نست تح  ن التحليل اعلا  ة    له    
ت ال ططططير والاةير  ةحلة ا ططططظةاش إ ططططعاعه تتةا    يها ال ئة المتلسططططظة ل ططططال  ال ئات الدنيا والعليا  عاو  هذا التباين المقان  لعكس تحللا

وا ططحة  ه  يرا  الظاقة السططظحية  ه  دي ة الب ططةح، ويم ل الأسططا  ال يريااه لت سططية الت،يةات الملسططمية  ه دن ة حةانح سططظ  الأن  و ططدح 
 ةح الحةانية الحرةية الضري

 ( و ساحتها ونسبتها المئليةAlbedo( ت  ير الانعكاسية السظحية)4 دو  )

 الانعكاسية   الاصناف 

 فصل الخريف  فصل الصيف  فصل الربيع فصل الشتاء 

المساحة  
 2كم

% 
المساحة  

 2كم
% 

المساحة  
 2كم

% 
المساحة  

 2كم
% 

 انعكاسية منخفضة 
 0.000 – 
0.100 42.69 

9.0 0.00 0.0 
39.80 

8.4 
61.26 

12.
9 

انعكاسية منخفضة إلى  
 متوسطة 

0.101 – 

0.200 77.25 
16.
3 60.40 

12.
8 

145.5
0 

30.
7 

133.1
5 

28.
1 

 انعكاسية متوسطة 
0.201 – 

0.300 
353.4

6 
74.
7 

350.3
6 

74.
0 

148.6
0 

31.
4 

144.5
4 

30.
5 

انعكاسية متوسطة إلى  
 مرتفعة

0.301 – 

0.400 
0.00 0.0 

62.89 
13.
3 

139.8
5 

29.
5 

134.7
4 

28.
4 

 (  2الم دن:  ن عمل الباحث بالاعتماد على  ةيظة ) 
 (  ه   ظقة الدناسةAlbedo( التلزي  ال سبه لأد اف الانعكاسية السظحية )2 كل )
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 ( 4الم دن:  ن عمل الباحث بالاعتماد على  دو  )
 لمدينة البصة  (Albedo)التغيةات الفصلية ف، انركاحية ححلأ الأي  ( 2خةرحة  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ArcGIS، و اة ات بةنا ح (Albedo)الم دن:  ن عمل الباحث بالاعتماد على  ر ة 
 (:LSTلمؤشة اليةاي   تيليل التبايب الفصل،  -3
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مدي ة الب ةح و لد تباين  لسمه وا   لعكس الا ااأ  ل( LSTدن ة حةانح سظ  الأن  )(  3(  و كل )5)يتر   ن بيانات  دو          
الم ا ية الحانح والضا ة للم ظقة، حيث تعهة ا تلا ات  لحلاة بين   طططططططل  السططططططط ة  ه ةعلى وةدنى دن ات الحةانح، و تلسطططططططظاتها، وةذل   ه  

سططططططططططططططضطل  لا    ططططططططططططططل ال ططططططططططططططير حيطث يبلغ التبطاين والانحطدان الاظه المةتبو بطاللقطت  لعهة التحليطل العطا  ة  ةعلى  تلسططططططططططططططو دن طة حةانح  
(42 13 °C( بي ما ةدنى  تلسطو لسطضل  ه   طل الرطتا  بمقدان ،)27 15 °C  ما لرطية إلى  دى الت،ية الملسطمه الفبية  ه الم ظقة والذت  ،)

بال عة إلى ةل   طططططططططل على حدح، لعهة   طططططططططل الرطططططططططتا  ةقل دن ات الحةانح على    على  دان العا  (  C° 42( و)C° 15يتةاوح بين  ا لقانش )
( وانحةاف  حيانت   ا ض نسطططبياو  قدان  C° 27 15(،     تلسطططو )C° 37 3( والحد الأدنى )C° 26 29الإ لا ، إذ لسطططضل الحد الأق طططى )

(، ويرية إلى  9 3(،  ما لعكس استقةاناو نسبياو  ه دن ات الحةانح  لا  هذا ال  ل  ة ا الضذن التة يعه لمتلسو المة عات، والذت يبلغ )29 2)
( على و لد علاقة قلية تقةيباو بين اللقت ودن ة  y = 0.99464x + 0.08218تقلبات  حدودح نسططططبياو،  ه حين ترةد  عادلة الانحدان الاظه )

 الحةانح  لا  الرتا  
( والحد الأدنى C° 82 45لرطططهد   طططل الة ي  انت اعاو  لحلااو  ه دن ات الحةانح  قاننة بالرطططتا ، حيث ل طططل الحد الأق طططى إلى ) ه حين     

( زيادح  ه التباين 00 6( والضذن التة يعه لمتلسو المة عات )366 4(  ويعكس الانحةاف المحيانت )C° 03 36(، بمتلسو )C° 18 21إلى )
 y = 0.99532xالحةانت، وهل  تلق  نتيضة الانتقا  التدنيضه  ن الأ لا  الباندح إلى الأ لا  الحانح،  ه حين ترةد  عادلة الانحدان الاظه )

 ( على استمةان ال مو الاظه لانت اب الحةانح  لا  هذا ال  ل 0.16881 +
(،  C° 59 26( والحد الأدنى إلى )C° 49 50ة ا   ططططل ال ططططير،  يتمير بأعلى القيل المظلقة لدن ة الحةانح، إذ ل ططططل الحد الأق ططططى إلى )   

( إلى ة  دن ات الحةانح 49 6( والضذن التة يعه لمتلسطططو المة عات )48 3(  ويرطططية الانحةاف المحيانت )C° 13 42    تلسطططو  ةت   يبلغ )
( و طلح العلاقة الاظية بين الر ن ودن ة  y = 0.9927x + 0.3090عالية لفن  سطتقةح نسطبياو  قاننة ب  طل الة ي ، ويعكس الانحدان الاظه )

 الحةانح 
( والحد الأدنى C° 22 38ة ا   ططططططططل الاةير،  هل لم ل  تةح انتقالية بين ال ططططططططير الحان والرططططططططتا  الباند، حيث لسططططططططضل الحد الأق ططططططططى )    

(15 7 °C( بمتلسطو ،)21 28 °C( وانحةاف  حيانت )ما لرطية إلى اسطتقةان نسطبه وتدنج 31 5(، و ذن تة يعه لمتلسطو المة عات )51 3  ،)
( اسطططتمةان ال مو الملسطططمه للانت اب والانا ا  y = 0.99418x + 0.16484حةانت  عتد   لا  هذا ال  طططل  ةما لعكس الانحدان الاظه )

  ه دن ات الحةانح 
 

ال طير هل الأر ة حةانحو والأر ة اسطتقةاناو نسطبياو  ه ويل دن ات الحةانح، يليش الة ي  الذت يتمير بأوسط  نظا     طل  ة  نسطت تح  ن التحليل اعلا 
لملسططططططططططططططميطة لتقلبطات الحةانح  بي مطا لم طل الاةير  ةحلطة انتقطاليطة  عتطدلطة الحةانح، ويطأته الرططططططططططططططتطا  الأدنى حةانح    تقلبطات  حطدودح  هطذ  التبطاي طات ا

  دي ة الب ةح لأن  تم ل  ر ةاو  هماو ل هل التأثيةات البيئية والم ا ية  ه لدن ات حةانح سظ  ا
 ( حسب الفصول ف، منحقة الدياحة LSTإحصائيات جي ة حةاي  ححلأ الأي   ( 5 دول  

  الأحد الا لى الفصول 
 لدي ة اليةاي 

  الاحد الاجنى
 لدي ة اليةاي 

المتو
 حط

الانيةاف  
 المعيايي 

الزذي التةبير، 
 لمتوحط المةبرات 

 الانيداي الخح، 

  ل  
 الرتا 

29.26 3.37 
15.
27 

2.29 3.9 
y = 0.99464 
x + 0.08218 

  ل  
 الة ي 

45.82 21.18 
36.
03 

4.366  6.00 
y = 0.99532 
x + 0.16881 

  ل  
 ال ير

50.49 26.59 
42.
13 

3.48 6.49 
y = 0.9927 
x + 0.3090 

  ل  
 الاةير

38.22 15.7 
28.
21 

3.51 5.31 
y=0.99418    
x+0.16484 
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 (  3الم دن:  ن عمل الباحث بالاعتماد على  ةيظة ) 
 ( حسب ال  ل  الأن عةLST( تلزي  الإح اايات الأساسية لدن ة حةانح سظ  الأن  )3 كل )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( 5الم دن:  ن عمل الباحث بالاعتماد على  دو  )
 حسب فصول السنة( ف، مدينة البصة  LSTالتوزرع المكان، لمؤشة جي ة حةاي  ححلأ الأي    (3 خةرحة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ArcGIS( و اة ات بةنا ح LSTالم دن:  ن عمل الباحث بالاعتماد على  ر ة )
 :(UHI) لعد  الزيرة  اليةايرة تيليل التبايب الفصل،  -4
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ة  ه اك تباي او  لسططططططططمياو وا ططططططططحاو  ه تلزي  القيل حسططططططططب الأدطططططططط اف الماتل ة،  ما لعكس الظبيعة  ن بي ات الضدو  )( يترطططططططط     
الدي ا يكية لا طططططااأ السطططططظ  وتأثةها المبا طططططة بعلا ل الظقس وال رطططططاا البرطططططةت المةتبو بكل   طططططل  ويعهة هذا التباين  ن  لا  ا تلاف 

دعه تحليل ةل   ططل على حدح    إ ةا   قاننة  ططا لة ويما بي ها و يا  ةسططباش ال سططب المئلية للأدطط اف بين   ططل  السطط ة، الأ ة الذت لسططت
 الانت اب والانا ا  

( وال طططط   الم ا ض %1 26يتسططططل   ططططل الرططططتا  بسططططيادح القيل الم ا رططططة نسططططبياو، حيث بل،ت نسططططبة ال طططط   الم ا ض  داو )    
(  ويعرى هذا  %0 0(،    غياش ال طططططططط   الرططططططططديد  داو )%6 28( والعاله )%2 28(،  قابل انت اب نسططططططططبه  ه ال طططططططط  ين المةت   )0% 17)

 الإ عاب الرمسه، وانت اب الة ل ة،  ما لقلل  ن تظةف القيل ويحد  ن اهلن الأد اف الرديدح التلزي  إلى انا ا  دن ات الحةانح، وقلة 
(،  ه %7 2لعد الة ي    طططلاو انتقالياو، ويعهة ذل  بل طططلح  ه ت لب الأدططط اف، إذ انا رطططت نسطططبة ال ططط   الم ا ض  داو إلى )   

(، إلى  انب %5 31(  ةما بةز ال ططططططط   الرطططططططديد  داو ب سطططططططبة  ةت عة بل،ت )%2 20( والمعتد  )%8 15حين سطططططططضل ال ططططططط   الم ا ض )
(  وي سطة هذا التباين ببد  انت اب دن ات الحةانح وزيادح الإ طعاب الرطمسطه  قاننة بالرطتا ،    بقا  %8 14( والعاله )%0 15ال ط   المةت   )

 بعض الا ااأ المعتدلة 
(، بي ما تةا عت %8 35يتمير   ططططل ال ططططير بل ططططلح القيل المتظة ة، حيث سططططضل ال طططط   الم ا ض  داو ةعلى نسططططبة بل،ت )    

(  ويعلد  %8 26( وال ط   الرطديد  داو إلى )%0 26(   ه المقابل، انت عت نسطبة ال ط   العاله إلى )%4 11نسطبة ال ط   الم ا ض إلى )
حةانح و طططططدح الإ طططططعاب الرطططططمسطططططه، إ طططططا ة إلى   اف السطططططظ ،  ا يردت إلى اتسطططططاب نظا  القيل العالية  ذل  إلى الانت اب الفبية  ه دن ات ال

 والرديدح 
(،    غياش ال ط  ين %0 34لم ل الاةير  ةحلة انتقالية    احت ااش بتأثيةات ال طير، إذ بل،ت نسطبة ال ط   الم ا ض  داو )   

(   % 2 16(، إ ططا ة إلى ال طط   المةت   ب سططبة )%8 49(   ه المقابل، هيمن ال طط   العاله ب سططبة ةبيةح بل،ت )%0 0الم ا ض والمعتد  )
 ةانح المتةارمة  ن ال ير، نغل بد  الانا ا  التدنيضه  ه دن ات الحةانح ويعرى ذل  إلى استمةان الح

ة  ال  ططل  الباندح نسططبياو، ولا سططيما الرططتا ، تميل إلى سططيادح القيل الم ا رططة وغياش الأدطط اف نسططت تح  ن  لا  التحليل اعلا      
 ن القيل   الرطديدح،  ه حين ترداد القيل العالية والرطديدح  ه ال  طل  الحانح ةو الانتقالية   ل ال طير والة ي   ة ا الاةير ويحت س ب سطبة  ةت عة

ه  ن ال طططططططير  ويعكس هذا التدنج الملسطططططططمه التأثية المرطططططططتةك للعلا ل الم ا ية )دن ة الحةانح، الإ طططططططعاب العالية نتيضة الأثة الحةانت المتبق
 الرمسه، الة ل ة( والعلا ل البرةية المةتبظة باستادا ات الأن ،  ا ل سة بل لح ةسباش الانت اب والانا ا   ه القيل بين   ل  الس ة 

 (  دح الضريةح الحةانية لمدي ة الب ةح حسب   ل  الس ة 6 دو  )

 الصنف
 فصل الخريف  فصل الصيف  فصل الربيع  فصل الشتاء 

 % 2المساحة كم % 2المساحة كم % 2المساحة كم % 2المساحة كم

 34.0 161.15 35.8 169.43 2.7 13.03  26.1 123.87 منخفضة جدا  

 - 0.00 11.4 54.01  15.8 74.71  17.0 80.71 منخفضة

 - 0.00 - -  20.2 95.80 - - معتدلة

 16.2 76.89 - -  15.0 71.04  28.2 133.71 مرتفعة 

 49.8 235.76 26.0 123.18  14.8 69.94  28.6 135.50 عالية 

 - - 26.8 127.19  31.5 149.28  0.0 - شديدة جدا  

 ( 4الم دن:  ن عمل الباحث بالاعتماد على  ةيظة )      
 حسب ال  ل  الأن عة ال سبة المئلية لردح الضريةح الحةانية  ه  دي ة الب ةح ( 4 كل )
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 ( 5الم دن:  ن عمل الباحث بالاعتماد على  دو  )         
 حسب فصول السنةف، مدينة البصة   لعد  الزيرة  اليةايرةالتوزرع المكان،  (3 خةرحة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ArcGIS( و اة ات بةنا ح LSTالم دن:  ن عمل الباحث بالاعتماد على  ر ة )
 تيليل الرلاقية بيب الالبيدو السحي، وشد  الزيرة  اليةايرة: -5
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وا ططططط  لعكس الت اعل ال يريااه بين الا طططططااأ الانعكاسطططططية للسطططططظ    (حةانت )  ( إلى و لد نمو  كانه5( والرطططططكل )7ترطططططية بيانات الضدو  )
ية، الحرططةت والت،يةات الملسططمية  ه  يرا  الظاقة الحةانية  و  طط ة عا ة، تسططلد علاقة عكسططية بين ويل الألبيدو و ططدح الضريةح الحةانية الحرططة 

ا ه الملسططططططمه وا تلاف الا ططططططااأ الملن للل ية والسططططططظحية للبيئة إلا ة  هذ  العلاقة ليسططططططت  ظية ةو ثابتة، إذ تت،ية اسططططططتضابةو للتباين الم 
 الحرةية 

 ه   ططل الرططتا   تسططلد المسططاحات المةتبظة ب ئته الرططدح الحةانية الم ا رططة والم ا رططة  داو، ولا سططيما  ططمن  ئة الانعكاسططية المتلسططظة، إذ 
على التلاله،  ه حين ت،يب تما او  ئتا الرطدح المعتدلة والرطديدح  داو  ويعكس  ²( ةل17 71و) ²( ةل52 111تسطضل  سطاحات ةبيةح ت طل إلى )

 مو  حدودلة الإ طططعاب الرطططمسطططه  لا  الرطططتا  و طططع  قدنح الأسطططظ  الحرطططةية على ا ت طططا  وتارين الظاقة الحةانية،  ما يردت إلى هذا ال
انا ا   ططدح الضريةح الحةانية برططكل عا   ةما يلاحس ة   ئات الانعكاسططية المتلسططظة تسططتحلذ على ال  ططيب الأربة  ن المسططاحات،  ما لرططية 

 لكل   حدوداو نسبياو  ه هذا ال  ل  قاننة بعلا ل   ا ية ة ةى   ل  قدا  الحةانح الليله وق ة  تةح ال هان  إلى ة  تأثية الألبيدو
ة،  ة ا  ه   طططططططططل الة ي  ويعهة تحل  تدنيضه  ه ال مو الحةانت، حيث تترايد المسطططططططططاحات المةتبظة بالرطططططططططدح الحةانية المعتدلة والمةت عة والعالي

 ادططة  ططمن  ئات الانعكاسططية المتلسططظة والم ا رططة إلى المتلسططظة  ةما تبدة  ئة الضريةح الحةانية الرططديدح  داو بالعهلن بمسططاحات  لحلاة، 
 طمن الانعكاسطية الم ا رطة إلى المتلسطظة  ويعكس هذا الت،ية انت اب  ²( ةل34 48 طمن الانعكاسطية المتلسطظة و) ²( ةل61 99إلى ) ت طل

زاوية سطططقلا الإ طططعاب الرطططمسطططه    اسطططتمةان و لد قدن  ن الة ل ة السطططظحية،  ما لعرز ا ت طططا  الظاقة الحةانية  ه الأسطططظ  ذات الألبيدو 
  ي   ةحلة انتقالية تتركل  لالها الا ااأ الحةانية الته تمهد لذنوح العاهةح  ه   ل ال يرالمتلسو، ويضعل الة 

ربة يبلغ تأثية العلاقة بين الألبيدو السططظحه و ططدح الضريةح الحةانية ذنوتش  ه   ططل ال ططير ، إذ تسططضل  ئة الضريةح الحةانية الرططديدح  داو ة    
 ²( ةل62 10و) ²( ةل95 91المسطاحات، لا سطيما  طمن  ئته الانعكاسطية الم ا رطة والم ا رطة إلى المتلسطظة، حيث ت طل المسطاحات إلى )

ه،  قابل تةا   وا ط   ه المسطاحات المةتبظة ب ئات الرطدح الم ا رطة  طمن الانعكاسطية المةت عة  ويعكس هذا ال مو الدون الحاسطل على التلال
للأسططظ  الدار ة،   ل الأسطط لت والاةسططانة والأنا ططه الضةدا  الضا ة،  ه ا ت ططا  الإ ططعاب الرططمسططه وتاري ش واعادح إ لاقش على  ططكل حةانح 

يردت إلى ترطططايل  طططدح الضريةح الحةانية الحرطططةية  و ه المقابل، تاواهة  ئات الألبيدو الأعلى قدنح نسطططبية على الحد  ن  طططدح  حسطططلسطططة،  ما 
 العاهةح، وهل  ا يبةز الأهمية الحةانية للا ااأ الانعكاسية  لا  ال  ل  الحانح 

تبدة  ططططدح الضريةح الحةانية بالانحسططططان ال سططططبه، حيث تات ه  ئة الرططططدح الرططططديدح  داو، وتتةةر المسططططاحات الأربة  ططططمن  ئة  و ه   ططططل الاةير
على  ²( ةل26 54و) ²( ةل54 119الرططدح العالية،  ادططة  ه  ئته الانعكاسططية الم ا رططة إلى المتلسططظة والمتلسططظة، بمسططاحات ت ططل إلى )

انا ا  الإ ططعاب الرططمسططه  قاننة ب  ططل ال ططير،    اسططتمةان تأثية التارين الحةانت للأسططظ  الحرططةية،  ما التلاله  ويعرى هذا ال مو إلى  
 يردت إلى بقا  ااهةح الضريةح الحةانية ولفن بردح ةقل وحدح ة ع  

 ( المساحة الرلاقة بيب الالبيدو السحي، وشد  الزيرة  اليةايرة ف، مدينة البصة 7 دول  

 الفصول 
 الالبيدو 

انعكاسية 
 منخفضة

انعكاسية 
 منخفضة 

 إلى متوسطة

انعكاسية 
 متوسطة 

انعكاسية 
 متوسطة 

 إلى مرتفعة 
شدة الجزيرة 

 الحرارية

 فصل الشتاء

 0.00 111.52 9.34 2.64 منخفضة جدا  

 0.00 71.17 6.79 2.59 منخفضة

 0.00 0.00 0.00 0.00 معتدلة

 0.00 94.24 29.91 9.33 مرتفعة 

 0.00 76.17 31.11 27.91 عالية 

 0.00 0.00 0.00 0.00 شديدة جدا  

 فصل الربيع

 5.53 7.42 0.01 0.00 منخفضة جدا  

 33.84 40.43 0.31 0.00 منخفضة

 19.30 74.38 1.98 0.00 معتدلة

 2.25 64.19 4.55 0.00 مرتفعة 

 0.75 64.07 5.10 0.00 عالية 

 1.17 99.61 48.34 0.00 شديدة جدا  
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فصل  
 الصيف 

 111.87 54.52 2.40 0.42 منخفضة جدا  

 0.95 7.33 19.68 25.80 منخفضة

 0.00 0.00 0.00 0.00 معتدلة

 0.00 0.00 0.00 0.00 مرتفعة 

 19.28 69.55 31.42 2.87 عالية 

 7.56 17.04 91.95 10.62 شديدة جدا  

فصل  
 الخريف

 113.39 44.31 2.86 0.34 منخفضة جدا  

 0.00 0.00 0.00 0.00 منخفضة

 0.00 0.00 0.00 0.00 معتدلة

 18.16 45.85 10.72 2.07 مرتفعة 

 2.95 54.26 119.54 58.75 عالية 

 0.00 0.00 0.00 0.00 شديدة جدا  

 

 ( للتلزي  المساحه للعلاقة بين الالبيدو السظحه و دح الضريةح الحةانية الحرةية  ه  دي ة الب ةحHeatmap ةيظة الحةانية )( 5 كل )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( 7الم دن:  ن عمل الباحث بالاعتماد على  دو  )         
 الاحتنتا ات:

المةايات ال رطططططااية وتق يات الاسطططططترطططططعان عن بعد دقة عالية  ه ندطططططد الألبيدو السطططططظحه و طططططدح الضريةح الحةانية، حيث تمكن  ن  ةاهةت  -1
ررططططط  التباين المكانه والر انه بين الم ا ق المب ية والم تلحة بسطططططةعة وة ا ح،  ما لعرز  ن  لثلوية التحليل و اعلية التاظيو الحرطططططةت  

 للتايير  ن الحةانح 

( السططظحه بمدي ة الب ططةح إلى اسططتقةان إ ططعاعه  لا  الرططتا  والة ي     سططيادح القيل  Albedoالألبيدو )لمر ططة   ترططية الت،يةات الملسططمية  -2
المتلسططططططظة،  قابل ا ططططططظةاش حةانت  ه ال ططططططير والاةير حيث تترايد ال ئات الم ا رططططططة والعالية،  ا لعكس تحللات وا ططططططحة  ه  يرا  

 الحرةية الظاقة السظحية ويركل الأسا  ال يريااه لتباين  دح الضريةح الحةانية 

(، ة    ططططل ال ططططير هل الأر ة حةانحو والأر ة اسططططتقةاناو نسططططبياو  ه ويل LSTةاهةت الدناسططططة، بالاعتماد على  ر ططططة حةانح سططططظ  الأن  ) -3
دن ات الحةانح،  ه حين تمير   طططل الة ي  بأوسططط  نظا   ن تقلبات الحةانح  ةما بي ت ال تااح ة    طططل الاةير لم ل  ةحلة انتقالية ذات  

دن ات الحةانح  وتعكس هذ  التباي ات الملسططمية لحةانح سططظ  حةانح  عتدلة، بي ما  ا    ططل الرططتا  ةأبةد ال  ططل     تقلبات  حدودح  ه 
 الأن   ر ةات ها ة ل هل التأثيةات البيئية والم ا ية  ه  دي ة الب ةح 
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(  ه الب طططةح ة  ال  طططل  الباندح ةالرطططتا  تتمير بقيل   ا رطططة وقلة الأدططط اف الرطططديدح، بي ما UHIةاهة تظبيق  عادلة الضريةح الحةانية ) -4
ترداد القيل العالية  ه الة ي  وال ططططططططططططير  لحت س الاةير بقيل  ةت عة بسططططططططططططبب حةانح ال ططططططططططططير المتبقية، ويعكس هذا التدنج تأثية العلا ل  

 الم ا ية والبرةية على تلزي  الحةانح عبة ال  ل  

تعهة ال تااح ة  العلاقة بين الألبيدو السططططظحه و ططططدح الضريةح الحةانية الحرططططةية  ه  دي ة الب ططططةح علاقة عكسططططية  ت،يةح  لسططططمياو، حيث  -5
لكل  تأثية الألبيدو وا طططططحاو وقلياو  ه زيادح  طططططدح الضريةح الحةانية  لا  ال  طططططل  الحانح )  طططططلدطططططاو ال طططططير(، بي ما لرطططططع  تأثية   ه  

)رالرططتا (،  ما لرططية إلى  ططةونح  ةاعاح العلا ل الم ا ية الملسططمية والا ططااأ السططظحية المت،يةح ل هل دي ا يات الضريةح   ال  ططل  الباندح
  الحةانية بركل  تفا ل

 التوصيات:
 لةدد الت،يةات الر  ية و هل الاتضاهات  ليلة الأ د  2025تلسي   تةح الدناسة لترمل س لات بعد   -1

،    د ح البيانات الظييية MODIS، وSentinel-2  ،Landsat 9اسطتادا  بيانات اسطترطعان عن بعد ذات دقة  كانية وز انية عالية   ل  -2
 الحةانية 

 ( ون ظها بمحظات الأنداد الضلية لتحسين دقة ال مذ ة  م  بيانات  يدانية  با ةح )دن ات حةانح وةلبيدو -3

 إد ا   ت،يةات إ اوية   ل نل ية الأن ، استادا ات الأن ، الف ا ة السكانية، والعلا ل الم ا ية )ن ل ة، نياح( لتحليل ة مل  -4
 ونماذج الانحدان المكانه لتحسين ت سية العلاقة المكانية  GISتلاير ةدوات التحليل المكانه المتقد ة   ل  -5
 تظلية نماذج  حاراح نقمية لحةةة الحةانح المستقبلية وتأثية ت،ية الألبيدو على تلزي  دن ات الحةانح  -6
ي  طططططط  بتلاير تق يات الذةا  الادططططططظ اعه والتعلل ا له  ه تحليل البيانات الرططططططامة ال اتضة عن الاسططططططترططططططعان عن بعد لتحديد الأنماا  -7

 الدويقة والعلاقات غية الاظية بين الألبيدو و دح الضريةح الحةانية 

 المصاجي:
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