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باستعمال نظم المعلومات الجغرافية  ىشرق المثن مروك جنوبحوض وادي ل أمكانية حصاد المياه
 والاستشعار عن بعد

 أ.د حنان عبد الكريم عمران
 basic.hanan.abdul@uobabylon.edu.iq 

 : ستخلصمال
في عدد من دول العالم منذ القدم بطرق بسيطة وبدائية لجمع مياه الأمطار ولكن طبقت عملية حصاد المياه 

استمرار زيادة اعداد السكان والطلب على المياه في المناطق الجافه وشبه الجافه ، تم تطوير طرق حصاد المياه ، 

شبه الجافه ، من اجل الاستفادة لذلك تم إجراء الكثير من الأبحاث للاستثمار في المياه السطحية في المناطق الجافه و

اه من خلال اعداد عدد من يتم تحديد طرائق حصاد المي ،من مياه الامطار وتجنب مخاطر السيول والفيضانات 

على بناء نماذج الملائمة  دراسةالت اجراء جمع مياه لها، لهذا اعتمد التي تبين مؤهلات البيئة المراد الخرائط

 المياه الملائمة في منطقة الدراسة. المكانية لتحيد طرائق حصاد

احتوت الدراسة ثلاث فصول ركز الفصل الاول على دراسة العوامل الطبيعية لمؤثره في تحديد حصاد 

بين اما لمحور الثالث  مروك،الفصل الثاني بين حساب الجريان في حوض وادي  الدراسة اماالمياه في منطقه 

 الدراسة.حصاد المياه المناسبة في منطقه  طرائق

الزراعة الطريقة الاولى  تمثلت ،كمرولحصاد المياه في حوض وادي  طرائق أربعاستنتج من الدراسة هناك 

 .السدود رابعةلااما الطريقة  الحفر الصغيرةاما الطريقة الثانية المتون الهلالية اما الطريقة الثالثة  الكنتورية

 (حي، عاصفة مطريةالسط المياه، الجريان )حصاد المفتاحية:الكلمات 

Abstract 

The process of water harvesting has been applied in a number of countries of the world since 

antiquity in simple and primitive ways to collect rainwater, but the continued increase in 

population numbers and demand for water in dry and semi-arid areas, water harvesting 

methods have been developed, so a lot of research has been conducted to invest in surface 

water in dry areas  and semi-arid, in order to benefit from rain water and avoid the dangers of 

torrential rains and floods.  The methods of water harvesting are determined by preparing a 

number of maps that show the qualifications of the environment for which water collection is 

to be conducted. For this reason, the researcher relied on building spatial appropriateness 

models to determine the appropriate water harvesting methods in the study area. 

 The study included three chapters, the first chapter focused on studying the natural factors 

affecting it in determining water harvesting in the study area. The second chapter deals with 

calculating the flow in the Wadi Al-Khar basin. As for the third axis between the methods, 

determining the appropriate water harvesting methods in the study area. 

 It was concluded from the study that there are four methods for harvesting water in the Wadi 

Marouq basin. The first method was contour cultivation, the second method was semicircular 

structures, the third method was small pits, and the method was four dams. 
 

Keywords: (water harvesting, surface runoff, rainstorm) 
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 المقدمة: -

و يتت    تعد المياه عنصررررها مًما و يررررهاهيا لحداي  التياا ااهررررتمهاهيتًا ا عام و ه  ي اجاد ئيهررررا

دي داها الإنهررا     ًي ااتده م  ا   اله ائا اليررهاهي  ليتنمي  اادتصررادي  اااجتماعي  االتي ت 

ي ظل ما   حيهاو  ي ه ا ي  اتقد  الشعاب الًذا ا حد م  ايجاد الطهائق االاهائل م  اجل تا يه ا 

طهي      فصل الشتاء دد يشًد عاصفه متشًدا المناطق الجا ه اشحه الجا ه م  تذحذب  ي امطاه ا 

 ااتده تهررتمه لددائق معدادا ت دي الح تداس هرريال يرراهحه ام  اجل ااهررتفادا م   ذه اامطاه

ا اما م  خ ل تم ي  التهح  م  الخا  ااتجنب اخطاه ا منًا ا حد م  اهرررررررتعمال تصررررررراد المياه 

يا  الهررررررطتي  ي منطق  التصررررررهيف تخفيف هررررررهع  الجهيا  الاائد اا م  خ ل تجمي  مياه الجه

 ي تقديه عمق  (SCS – CNاتعد  هيي  صيان  التهح  الأميه ي  التي تعهف حطهيق  ) اتخاينًا

اتج  الجهيا  الهرررطتي الناتن ع  العااصرررف المطهي  م  الطهم المًم  ل هرررتفادا القصرررا  م  

 . ميات المياه الهادط  م  العااصف المطهي 

 
  -: يأتيتتمثل مش ي  الحتس حما  البحث:اولاً: مشكلة 

 .كمها يف يم   تصاد مياه اامطاه  ي تاض اادي  -1
  ي ام اني  تصاد المياه  ي تاض مهاك الجغها ي م  تقني  نظ  المعيامات  ااهتفادا  ما مد -2
 

 يأتي:تتمثل الفهيي  الحتس حما  البحث:ثانيا: فرضية 
 ل اشتقام طحقات الم   ت الطحيعي  ليتاض م  خ كاد مياه اامطاه  ي تاض اادي مهايم   تص -1

 (.  Arc Map 10.3ام  ث  معالجتًا  ي حهنامن )
 ل اعداد نهرررتفاد م  نظ  المعيامات الجغها ي  داه  ي تنمي  المااهد المائي   ي منطقه الدهاهررر  م  خ  -2

 مت امي .داعده حيانات جغها ي  
  

 ثالثا: اهمية البحث
لمتهادط  ال الح طهائق مناهحه يم   م  خ لًا ااهتفادا م  مياه اامطاه اتته ا ا مي  الحتس  ي الاص

ا ما الح اخه  ام  شرررًه الح اخه  ااهررريم هررراع  ي منطق  الدهاهررر  التي تتميا حتذحذب  ميات اامطاه م  
 الهطتي .تعانيه منطقه الدهاه  م  انعدا  المياه 

 البحث:منهجية  رابعا:
لفيائي  اًن ااهتقهائي معتمدا عيح منًن التتييل الهدمي لحيانات الصاه اعتمدت الدهاه  عيح المن

ت مهتخدما الع دات الهيايي  الطيفي  ل شف أنااع ااهتعماا (ARCGIS10.4 حهمجيات ) حاهتعمال
 لتاض اادي مهاك اداه ا  ي تداس الجهيا  الهطتي. 

 
 الدراسة:خامسا: حدود منطقه 

حالخهائط  االمهئيات الفيررائي  انماذ   تالمصرراده تمثيتمادا عيح عدد م  تتديد منطق  الدهاهرر  اعت  
  تق  منطقه الدهاهرررر  يررررم  دالتي   ما العهام الهررررعادي  أذ ا   ااجااء الشررررمالي   (DEMااهتفاع الهدمي)
الهًل الههاحي  ي العهام اما م  جً  الشهم يتد ا تاض اادي حا غاه اما م  جً   لأهاييت ا  متاذيه 

( شرررهدا  44 41َ 00ََ – 46ْ 43َ 00ََلغهب اادي ااشرررعيي ا اادي احا خيررره   ا ي يا تق   حي  خطي طال )ا
( شررررماا  أما ااجااء الجناحي  ليمنطق   ًي مشررررته ه  م   27ْ 56َ  وو00 -30 59َ 00ََاحي  دائهتي عهض ) 

 (1خهيط  )  التداد العهادي  الهعادي 
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 ه الدراسةنطقمقع او م (1خريطة )
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :المصده حااعتماد عيح                                                   
 .2020  1/100000ليمهات  خهيط  العهام ااداهي   مقياس  الًيئ  العام  -1
 DEانماذ  ااهتفاع الهدمي  -2
 Arc Map 10.3مخهجات حهنامن  -3

 
 الدراسة.العوامل الطبيعية المؤثرة على تحديد طرائق حصاد المياه في منطقة  الاول:لفصل ا

 

 بالاتي:في منطقة الدراسة تتمثل العوامل الطبيعية              

يرجع تكون صخور منطقه الدراسة الى عصور جيولوجية مختلفة  الدراسة:المكاشف الصخرية في منطقة  -1

التي تقع في  الطباشررريريالعصرررر  الاخر، فصرررخورر الزمن وكل عصرررر يتميز بصرررخور تختلخ عن صرررخو

التي غطت اغلب  تعد اكثر المكاشررخ صررلابهاما صررخور الزمن الثالث  ةمن منطقه الدراسرر الجنوبيةالاجزاء 

 سرررام تشرررر بشررركل موازي للقسرررم الشرررر ي واجزاء من الاتزاء منطقه الدراسرررة اما صرررخور الزمن الرابع فجا

تكونت خلال عصررر الايوسررين والميوسررين وهي ذات فقد  ةسررة اما الترسرربات الحديثالشررمالية من منطقه الدرا

 ( .2خريطة) شغلت القسم الشمالي من منطقه الدراسة  نفاذية متوسطة للمياه 

 

يعد الهررررط  م  العاامل الم ثها  ي الجهيا  الهررررطتي ليمياه  الدراساااااة:منطقة في ساااااط  الخصاااااا     -2

هاهرر  خطاط ااهتفاع اطحيع  انتداه الهررط   المناطق شررديد اانتداه تاداد  يًا ايظًه  ذا التأثه م  خ ل د
                                                                                                                                   .(1)ههعه الجهيا  المياه اتقل  مي  المياه المتههح  الح القشها الأهيي  
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 جيولوجية منطقة الدراسة( 2)خريطة 

 
اع الر مي، انموذج الارتف Aster Global DEMمن القمر الصناعي  بالاعتماد على المرئية الرادارية  المصدر:

 .Arc Map10.3وبرنامج 

مت الى عدة فئات توزعت ا ل الفئات ارتفاعا /م( تقس  561- 14-تتراوح ارتفاعات منطقه الدراسة بين )

عا  تراوحت بين م( ، اما الفئه الاعلى ارتفا/132 – 14راوحت بين )تفي الاجزاء الشمالية لمنطقه الدراسة والتي 

 .(3) خريطة شغل الاجزاء الجنوبية من منطقه الدراسة./م( لت 46-561)

نشاء تم ية ونتيجة لهذه الاهم والسرعة.مباشر على جريان المياه من حيث الكمية  يعد الانحدار ذات تأثير

اراضي  الصنخ الثالث اماالانحدار الثاني اراضي  ليلة  اراضي مستوية والصنخطبقة للانحدارات صنفه الى 

من ثم والمصب  ىعملية وصول المياه من المنبع ال ىو د ساعد هذا الانحدار عل (4)خريطة  حدارمتوسطة الان

 .ي د ساعد هذا في امكانية حصاد المياه في الوادي وفق الطرق التي سوف يتم ذكرها في المبحث الثان
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 ةمنطقة الدراس( اصناف الانحدار في 4خريطة )                   ( ارتفاعات منطقة الدراسة       3خريطة )

 
 

 

  ) Arc Map 10.3المصدر : بالاعتماد على برنامج  )                   ) Arc Map 10.3 برنامج )على  المصدر: بالاعتماد                        

     
 

  :المناخخصائص  -1

 ثها   ي ت اي  الخصائص الًيدهالاجي  ليشح   المائي  اخ حمختيف عناصهه م  العاامل الميعد المن
   ااهيما أ  منطق  الدهاه  تق  يم  المناطق الجا   اشحه الجا   التي تمتاا حتذحذب الممتدا  ي منطق  الدهاه

و ليمياه   مي  الأمطاه الهادط  ااهتفاع دهجات التهاها  اتعد اامطاه م  ا   العناصه التي تعد مصدهاو اهاهيا
يانات الشدات المطهي   ي متطات تا ه ح  العد   المطهي   دهعيح الش  الحاتث تمنطقه الدهاه  لذلك  قد ه ا  ي

دهمت منطقه الدهاه  الح اانااء الجاي  العهادي  االهعادي   قد اعتمد الحاتس عيح حيانات ااهتشعاه ع  حعد   
المصب ( ام  ث  دهمت –المهتجم   –ث س مناطق تهب الاتدات الًيدهالاجي  لمنطقه الدهاه  ا ي )المنح  

 ( .5خهيط  )طقه متطه مناخي  خاصه حًا    ل منطقه الح مهحعات ال ل من
م  م ا  الح اخه تتحاي   مجماع الشدات المطهي   ي ا   ناك تحاي  (5اخهيط  ) (1جدال )يتحي  م  

(  ي متطه /مي  13 اادل  ميه اصيت الح )المنح  (  ي متطه مي / 15.99يح  ميه لًا نتا )عا حيغت  
 . المهتجم 

 . 2024-2020لشدات المطرية لمنطقه الدراسة للوسم ( مجموع الامطار ل1جدول )
 

 

 

 

https://chrsdata.eng.uci.edu   :المصدر  
 

 

 

 المصب المستجمع المنبع المحطات

 15 13 15.99 مجموع الامطار للشداة المطرية

https://chrsdata.eng.uci.edu/
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 (5خريطة )

 لشدات المطرية لمنطقه الدراسةامجموع الامطار 

 
 .) Arc Map 10.3 وبرنامج )( 1)جدول  بالاعتماد على المصدر:

 

  :الهيدرولوجيةخصائص الترب  -2

 ، ةالهيدرولوجييطلق على اصناف التربة حسب معدل سرعه انتقال الماء و مستويات تسرب داخلها بالترب 

ه عن هيدرولوجية كل صنخ يمتاز بخصائص معينه تميزال من الترب اصناف  اربعه منطقة الدراسة الى  صنفت

جزاء بأ ،ه لارتفاع نسبة الرمال في بالنسيج الخشنالذي يتصخ  (Aالصنخ )يتوزع ( 6الصنخ الاخر خريطة )

في  يتوزعمزيجيه طينية رملية   الذي يتصخ بترب( : Bاما الصنخ ) متفر ه شمال وجنوب منطقه الدراسة ،

يجية الطينية بنسجتها  المز الذي يتميز( Cالصنخ )في حين يتوزع  شر ية من منطقه الدراسةالاجزاء الجنوبية ال

ي يتصخ ( الذD، اما الصنخ الاخير )في الاجزاء الوسطى من منطقة الدراسة ومناطق متناثرة منها  الغرينية

 يتوزع بمساحات صغيره في الاجزاء الشمالية الشر ية . طيني  غهينيه بنسجه

 

  :المجاري المائية وكثافتهامراتب  -3

وكل رافد ينتمي الى رتبه  (2)التي تصب  ي مجه  هئيهي   الهاا د الشح   المائي  م  عدد م   تتكون

يف م ئم  التي تعد م  ا ثه التصان Strahler)هتهييه ) معينه ولسهوله دراستها اعتمدت الباحثة على طريقه 
يمكن  ومن خلال تلك المراتب،  ست مراتب تضم  نطقة الدراسة( ان  م7تبين من خريطة )لمنطق  الدهاه    

 ( التي توضح كثافه الشبكات المائية في منطقة الدراسة .8اشتقاق خريطة )

ول ذات ( ان منطقة الدراسة تضم ثلاث اصناف للكثافة الشبكة المائية ، الصنخ الا8يتبين من خريطة )

ان المجاري   م ، اما الصنخ الثاني كثافه متوسطة حيث1000بمسافه كثافات  ليله اي ان المجاري المائية تتوزع 

 .متر  500م اما الكثافة العالية تتوزع مجاريها على مسافه ا ل من  500المائية تتوزع على مسافه 
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 الترب الهيدرولوجية لمنطقة الدراسة (6خريطة )

 
 (.FOWحااعتماد عيح خهيط  تهح  ) المصده:                        

 

 منطقة الدراسةالنهرية في ب تارمال (7خريطة )

 
 (.FOWحااعتماد عيح خهيط  تهح  ) المصده:                               
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 ية لمنطقة الدراسةالترب الهيدرولوج (8خريطة )

 
 (.  Arc Gis 10.3ومخرجات برنامج ) ( 6خريطتي )المصدر : بالاعتماد على 

 

 :حساب قيم الجريان السطحي في منطقة الدراسة الثاني:الفصل 
عن خلاصه تفاعل شدة مطريه معينه مع مكونات وخصائص التصريخ ، فيختلخ  السطحي الجريان يشير

د الك عدنه المياه مقدار الجريان باختلاف نوع وكميه الشده المطرية و نوع الغطاء النباتي وطبيعة احتفاظ التربة ب

نجاح اعتمادا بيمكن تطبيقها التي   هابسطاوبحساب الجريان وادق تلك المعادلات  ةالخاص ةمعادلات الرياضيالمن 

  ربة الامريكيةالمعد من  بل مصلحة صيانة الت ةالرياضي ةالمعادلعلى الحد الادنى من المعلومات الممكن توفرها 

 : (3) على النحو الاتيلتلك المعادلة تتوضح الصيغة الرياضية 

𝑄 =
(𝑃 − 𝐼𝑎)2

𝑃 − 𝐼𝑎 + 𝑠
                                       (1..... ) 

 حيث  إن:

 𝑄  :) عمق الجهيا  المائي الهطتي )حالحاص 
𝑃   : .) مي  الأمطاه الهادط  )حالحاص  
𝐼𝑎  : المهتخيصات الأالي  دحل حدء الجهيا  المائي الهطتي  التههب االتحخه

 اااهتقحال م  دحل النحات )حالحاص (.
𝑠 : مائي الهطتي.التجم  الهطتي اادصح حعد حداي  الجهيا  ال 
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تتيم  المعادل  اع ه عدد م  المتغيهات الغهض التصال عيح نتئن تيك المتغي   
( الذي يدخل CNاحد م  انشاء طحقه ليغطاء الهيي م  جل التصال عيح متغيه )

 ( لياصال الح نتائن معادل  الجهيا 𝑠 - 𝐼𝑎 ي معادلتي )
  :الأرضيالغطاء  -1

ع  طهيق تتايل خ يا الخاص   ماعات ذات خصائص متماثيه حه تقهي  ااهض الح مجيقصد            
لدهاه  ا ا الطيفي  التي تت ا  منًا الح أصناف متددا اعتمادا عيح خصائص انع اهيتًاحالمهئيات الفيائي  

ًا ليتصال عيح اصناف الغطاء ااهيي احد م  ااعتماد عيح عدد م  المهئيات حعد ا  ت  دمج (4) الميداني 
 .(  Arc Map  10.3.1حهنامن )  الماجه حااهط احناء صاهه طيفيه ميانه ام  ث  عميي  التصنيف ادطعًا 

ي اتتمثل حالأهاي ااهيي ( تتميا منطقه الدهاه  حهح  اصناف م  الغطاء 9يتحي    خ ل خهيط  )
ح  التي ا لصخهي  الصيالجهداء  ي ااجااء الشمالي  االجناحي  م  منطق  الدهاه  اما الصنف الخه ااهايي ا

ل عيح اعاده اما الغطاء النحاتي الذي يعم الدهاه  تهم  ليمياه المهاه خ لًا شغيت ااجااء الاهطح لمنطقه 
ايي الميتي   ي اادها  الجناحي  م  منطق  الدهاه    ي تي  شغيت ااه المتهادط  يتااعجهيا  مياه اامطاه 
 لدهاه .اا الهااهب النًهي  ذات المهامي  القييي  انتشهت  ي شمال منطقه ام الجناحي  اجااء م  اادها  

 

 تصنيف الغطاء الاراضي في منطقة الدراسة. (9خريطة )

 
 Landsat-8 Arc( ا مخهجات حهنامن ) 7/7/2021حتاهيخ  ((OLI 8))المصده: حااعتماد عيح المهئيات الفيائي  

Gis 10.3   .  االدهاه  الميداني ) 
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 (:CNقيم )اشتقاق  -2
التهب  الهاهته دمن طحقتي ع  طهيق (Arc Map 10.3حهنامن ) داخل حيئ ( CNدي  )تشتق 
 (.Combine)  ااهط  اداه اطحقه الغطاء ااهيي لمنطق  الدهاه الًيدهالاجي  

حعد عميي  الدمن م   (Arc Map 10.3حهنامن )م  خ ل مقاهنه مخهجات  (CN)دي  ت  الاصال الح
 حي  حتتهااح ( CN)( ا  دي  10) خهيط  يتحي  م     (2( ) 1( ليتهب الجا   ميتق )SCSالجدال المعد م )

التال  ي  تهم  حتههيب المياه الح حاط  ااهض  ما  ا مثل ادل القي  المناطق الحل (97.02 - 46.02)
 .ييي  النفاذي المناطق ذات الغطاء النحاتي  ي تي  اديح القي  شغيت المناطق الصخهي  د

 

 الدراسة.في منطقة ( CN)( قيم 10خريطة )

 
 

 (.  Arc Gis 10.3ومخرجات برنامج ) (9( )6خريطتي )بالاعتماد على  المصدر:

 : sمعامل اشتقاق قيم  -3
 ي يعم تادف حعد الهطتي أي الجهيا  حدء حعد ادصح اتتمال اتتفاظ التهح  حالمياه (Sمعامل ) يعني
اه     الغطاء ااهيي لمنطقه الده اطحيع عيح خصائص التهح  مد مد  تشح  التهح  حالمياه ايعت, .التههب

س الع س ( م  الصفه يعني ذلك ي  ام اني  التهح  ل تتفاظ حالماء  ي تي  يتدS  يما ادتهحت دي  معامل )
م  خ ل العادل   (S)  ايجاد دي  حاام ا ( 5)( أي اياده ام اني  التهح  ل تتفاظ حالماء Sعند اياده دي  معامل )

 . (6)التالي  

𝑆7 =
1000

𝐶𝑁
− 10 
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 ي اتتمالي  اتتفاظ التهح  حالمياه  في ااجااء الجناحي  التي تتهااح تتحاي   ا   ناك (11يتحي  م  خهيط  )
(  ت ا  التهح  ذات ام انيه ادل ل تتفاظ حالمياه مقاهن و م  ااجااء الشمالي  300-160( حي  )Sمعامل )  يًا دي 
 . (65- 7.8)حي   (Sمعامل )  يًا دي  تتهااح( االاهطح التي  150-66( تتهااح حي  )Sمعامل )ذات دي  

 

 (                                        11خريطة )

 تدة في منطقة الدراسةللأحواض المم S قيم 

 
 ((  .3ArcGis10(  ومخرجات برنامج   ) Sالمصدر: بالاعتماد على معادلة معامل ) 

 

 laمعامل الاستخلاص الاولي  اشتقاق قيم -4

  بل بدأ مطارالأ مياه من الفا د مقدارالغطاء الارضرري وخصررائص التربة والمناذ، إذ انه يشررير الى  ( laمعامل)يحدد  يم 

م معامل فهو يتناسررب وصرروره طردية مع  ي من مياه الامطاراو ما تعترضرره النباتات  التبخر طريق عن سررطحيال الجريان

بل بدأ عملية دل على  له الكميات المفقودة  من مياه الامطار   من  يمة الصرررررف la يمه معامل  ا تربت، فكلما 8(sمعامل)

 . (10)من المعادلة الاتية  la . يمكن ايجاد  يم معامل  (9) قيم المعامل الحاله ارتفاع  ويحدث العكس فيالجريان ، 

 

𝐼𝑎 = 0.2𝑆 
 

 – 1.56) د وصرررلت اعلى القيم في الاجزاء الوسرررطى لتتراوح بين ( ،la( ان هناك تباين في  يم )12خريطة  )يتضرررح من 

 .  (59.2 – 33.9في حين سجلت الاجزاء االجنوبيه من منطقه الدراسة  يم تتراوح بين ) ( 13.4
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 للأحواض الممتدة في منطقة الدراسة .  laقيم  (12خريطة )     

 
 ((.3ArcGis10(  امخهجات حهنامن   )  alالمصده: حااعتماد عيح معادل  معامل ) 

 
 :Qعمق وحجم  الجريان  -5

مع مكونات وخصررائص حوض التصررريخ  المتسررا طة لمنطقه ما تفاعل الامطار الىالجريان السررطحي عمق يشيييي ر 

سررنه   11 اعتمد الباحث  على عدت متغيرات المتمثلة بالغطاء الارضرري والترب الهيدرولوجية واعلى شرردة مطريه خلال،

 .  (11) مصلحة صيانة التربة الامريكية لتطبيق المعادلة المعدة من  بل

زاء الاج ،فتميزت منطقه الدراسررررة من مكان لأخرلاعماق الجريان السررررطحي  تباين في ( هناك13خريطة ) شررررير ت

ن ملم( ، في حي/ 9.26 – 4.38 ليله النفاذية كما هو الحال المناطق الصرررررخرية بارتفاع اعماق المياه فيها  د تراوحت بين )

 1.56 - 0ت بين )سجلت ا ل عمق للمياه في الاراضي التي تغطيها الرواسب الريحية ذات النفاذية العالية للمياه فقد تراوح

 ملم( ./
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 الجريان السطحي في منطقة الدراسة . عمق (13خريطة )

 
 .  Arc Map 10.3( ومخرجات برنامج DEMالمصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على انموذج الر مي )

 :QVحجم  الجريان  -6
سة الجريان السطحي ذات اهمية كبيره من بناء نماذج الملا ه للاستفادة من مة المكانية لطرائق حصاد  الميائتعد درا

 . (12) اعتمد الباحث المعادلة الاتية الاستخراج  يم الجريان . جنب مخاطر الفيضانات المياه وت

QV = (Q *A/ 1000)   

  3حجم الجريان م QVحيث ان 

Q عمق الجريان /ملم 

A مساحه الحوض الكلية م 

 

 (3/م 0002,8033, -  4,665.5تراوحت بين )فقد  في منطقه الدراسرررررررة من مكان الى اخر ، باين  يم الجريانتت

ة المكانية التي تلك القيم الى ثلاث فئات حسب متطلبات بناء نموذج الملائم ةالباحث ت،  سم (14، خريطة )اعلى وا ل  يمه

ريان التي تراوحت بقيم الجالفئه الاولى  تمثلت، يدخل فيها الجريان كمتغير اسرراسرري لتحديد المناطق الملائمة لحصرراد المياه 

التي تراوحت بين اما الفئه الثانية ار الامطالاراضرري ذات النفاذية العالية لمياه  ( لتشررغل3م/ 5,0009,00  - 4,665.5بين )

 - 20,712,000تراوحت اعلى الفئات بين )ي حين في الاراضرررررري الجرداء ف( لتنتشررررررر 20,711,000 - 9,005,100)

 الاراضي الصخرية . لتشغل (3/م 32,803,000
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 في منطقة الدراسة طحي (  حجم الجريان الس14خريطة )

 
 Arc( ومخرجات برنامج DEMالمصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على انموذج الارتفاع   الر مي )

Map 10.3   .. 

            

 الدراسة:طرائق حصاد المياه المناسبة في منطقه تحديد : الفصل الثالث

شررحة المياه التي تتصررخ بالجفاف و ةحياء منطقه الدراسررمعالجات لإاحدى الحصرراد المياه طرائق تحديد  يةناكتمثل ام

فقد  ،الشررتاءدم صررلاحية المياه الجوفية وتذبذب الامطار من سررنه الى اخرى ومن شررهر الى اخر خلال فصررل عالسررطحية و

ريه ط الامطار خلال شررهر معين في حين يشررهد شررهر اخر وخلال يوم معين عاصررفه مطوانعدام سررق الدراسررةتشررهد منطقه 

طرائق أحد لذلك لا بد من الاسرررررتفادة من تلك المياه من خلال تجميع المياه ب ،عارمة السررررريول فيضرررررانات ي الى حدوثتؤد

 المياه. حصاد

ى ثلاث المصنفة ال من تطابق الطبقات( فArc Map 10.3.1بالاستعانة ببرنامج ) تحديد طرائق حصاد المياه يمكن

زن لكل ثم اعطاء و (،الجريانحجم  ،الارضررريالغطاء  الصرررخرية، خهيدرولوجية، المكاشررر مناخية،) بطبقة فئات المتمثلة

 كما في الخطوات التالية  صنخ من اصناف تلك الطبقات حسب شدة تأثيره

 

 Arc Map 10.3.1   Arc toolbox      Spatial Anyst Tool             Overlay          Wighted 
Overlay. 
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سة ومنها طريقه ( 15)خريطة لتنتج  لمصاطب التوضح اهم طرائق حصاد المياه التي يمكن تطبيقها في منطقه الدرا

لسرررررفلي يترك الموازية لخطوط الكنتور بشررررركل مدرجات ترابية يزرع الجزء العلوي منها اما الجزء ا الكنتورية( )الزراعة

 لانحدار اخذتفطبقة ا ،ةطبقذج بعد ان تم تعين وزن لكل فمن خلال تطابق خمس طبقات تم بناء هذا النمو للمياه.كمستجمع 

 (.3دول )ج ،النموذجليكون ا ل الاوزان لبناء هذا  التكوينات الجيولوجية (12( في حين اعطيت الوزن )25) اعلى وزن

 

 لتحديد طرائق حصاد المياه الملائمه لمنطقه الدراسة الطبقات المعدة (2جدول )

طريقه 

 الحصاد
 الطبقة

يمة وزن ق

 الطبقة
 اصناف متغيرات الطبقات

اوزان اصناف 

متغيرات 

 الطبقات

 الزراعة

 الكنتورية

 12 التكوينات الجيولوجية

 1 والترسبات الحديثهالرباعي  الزمنترسبات 

 2 والصخور الطباشيرية

 3 الزمن الثلاثيصخور 

 18 قيم الجريان السطحي

4,665.5 - 9,005,000 1 

9,005,100 - 20,711,000 2 

20,712,000 - 32,803,000 3 

 20 الارتفاع /م

14-132 
1 

133-357 
2 

358-561 
3 

 15 عمق الشده المطرية /ملم

13 1 

15 2 

15.99 3 

 25 الانحدار

 1 اراضي مستويه

 2 قليل الانحدار

 3 متوسط الانحدار

المتون 

 الهلالية

 12 جيولوجيةالتكوينات ال

 1 ترسبات الزمن الرباعي والترسبات الحديثه

 2 والصخور الطباشيرية

 3 صخور الزمن الثلاثي

 25 قيم الجريان السطحي

4,665.5 - 9,005,000 1 

9,005,100 - 20,711,000 2 

20,712,000 - 32,803,000 3 

 18 الارتفاع /م

14-132 
1 

133-357 
2 

358-561 
3 

 23 عمق الشده المطرية /ملم

13 1 

15 2 

15.99 3 

 22 الانحدار

 1 اراضي مستويه

 2 قليل الانحدار

 3 متوسط الانحدار

ر فالح

 ةالصغير
 11 المكاشف الصخرية

 1 ترسبات الزمن الرباعي والترسبات الحديثه

 2 والصخور الطباشيرية
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 3 صخور الزمن الثلاثي

 28 كثافة الشبكات المائية

 1 كثافه قليله

 2 كثافه متوسط

 3 كثافه عالية

 25 الترب الهيدرولوجية

A 1 

B 2 

C – D 3 

 10 الارتفاع /م

14-132 
1 

133-357 
2 

358-561 
3 

 26 الشده المطرية /ملم عمق

13 1 

15 2 

15.99 3 

 السدود

 22 ولوجيةالتكوينات الجي

 1 الحديثةترسبات الزمن الرباعي والترسبات 

 2 والصخور الطباشيرية

 3 صخور الزمن الثلاثي

 20 قيم الجريان السطحي

4,665.5 - 9,005,000 1 

9,005,100 - 20,711,000 2 

20,712,000 - 32,803,000 3 

 16 الترب الهيدرولوجية

A 1 

B 2 

C – D 3 

 17 الغطاء الارضي

رواسب ريحيه,  ,اراضي ملحية 

 رواسب نهريه
1 

 2 نبات طبيعي , اراضي جرداء

 3 اراضي صخريه

عمق اعلى الشده 

 المطرية /ملم
15 

13 1 

15 2 

15.99 3 

 10 الانحدار

 1 اراضي مستويه

 2 قليل الانحدار

 3 متوسط الانحدار

 .(14) خهيط  ,(9) خهيط  ,(8) خهيط  ,(6) خهيط  ,(5) خهيط  ,(4) خهيط  ,(3) خهيط  ,(2) خهيط  لىالمصدر: بالاعتماد ع

 

لارتفاع /م وا 3المكاشخ الصخرية و  يم الجريان السطحي/م خمس طبقات تتمثل ) الهلالية الىالمتون تحتاج طريقه 

( 25زن )بو الجريان السرررطحي، فأتخذ اعلى الاوزان طبقه ولكل طبقه وزن معين  وعمق الشرررده المطرية /ملم ولانحدار(

 (. 2،جدول ) (12بوزن ) التكوينات الجيولوجيةوا ل الطبقات وزنأً ا لها تأثيرا طبقه 

( ،ولكل 2ة التي يرتبط وجودها بوجود مجاري مائية فقد طلب لتحديدها خمس طبقات ،جدول )الحفر الصررررررغيراما طريقه 

بوزن الارتفاع  ( اما ا ل الطبقات وزناً طبقة28) بوزنة التأثير ولهذا حضررري الشررربكات المائية طبقه وزن معين حسرررب اهمي

، فطبقة المكاشررخ الصررخرية اخذت الوزن   في حين تطلب نموذج السرردود سرربع طبقات ولكل طبقه ايضررا وزن معين (11)

ومن خلال ذلك نتج سد واحد على ، لطبقات الاوزان الموزعة على ا وهو ا ل( 10فأخذت الوزن ) الانحدار( اما طبقه 22)
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منطقه الدراسررة  ، خصررائص لتجنب لتكاليخ فضررلا عن ان السرردود الكبيرة لا تتناسررب الاراضرري صررلبه ذات حجم صررغير 

 بحيرة  صغيره ،  و ناة تصريخ لغرض تخزين المياه والاستفادة منها. فضلا عن انشاء

 (15خريطة )

 مياه السطحية في منطقة الدراسةالملائمة المكانية لتنمية ال 

 

ة خريط , (8خريطة ) ,(6خريطة ) , (5خريطة ) , (4خريطة ) , (3خريطة ) , (2خريطة ) المصرررررردر: بالاعتماد على

 .(14خريطة ) , (9)

 النتائج:
ى تحديد موا ع وطرائق ( الذي اثر بدوره علم 561 - -14بالارتفاع يتراوح بين ) الدراسةيتصخ سطح منطقه  -1

 الخفيخ الى المتوسط بانحدارها الدراسةمنطقه  تميزهكما  المياه،اد حص

 ملم (في منطقة المنبع  /15.99)وصلت اعلى شده لها الى متباينةامطار  الدراسةتتميز منطقه  -2

اء الارضي اصناف للغط تتتصخ بوجود س الدراسةتبين من خلال المرئيات الفضائية بعد عمليه المعالجة ان منطقه  -3

 جرداء، رواسب طبيعي، اراضينبات  ،ةرواسب ريحي ،ملحيةاراضي  صخريه، )اراضي تلك الاصناف ب تتمثل

 نهريه(

 .  3/م 32,803،000 -  4,665.5ان  يم الجريان السطحي تتراوح بين ) الدراسةاتضح من  -4

 الكنتورية اعةالزرطريقه اتضح من خلال مطابقه الطبقات الخرائطية يمكن انشاء اربعه طرائق لحصاد المياه تتمثل ب -5

 والحفر الصغير والسد الهلاليةوالمتون 

 
 لتوصياتا

 رية ولاسيما ما يتعلق بالشدات المطريةاالعمل على انشاء عدد من مراكز خاصه بجمع البيانات الراد (1
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 على المياه وترشيد استعمالها للمحافظةالتأكيد على الجانب الاعلامي  (2

 .لوجيهوهيدرولتوفير بيانات مناخيه  متكاملةتعمل بصوره  ةلهيدرومناخياعدد من المحطات  بأنشاءالقيام  (3

 ا.حث وتشجيع الباحثين على البحث عن موضوعات تخص المياه وتنميته ضرورة (4

 

 :الهوامش

 .222، ص1985بغداد مهدي محمد على الصحاف، الموارد المائية السطحية في القطر المغربي، جامعة بغداد،  (1)
تااي    حيهات    داه الجامع  لينشه اال  -دهاه  ااش ال التياهيهي  لهط  ااهض -هيد ته  احا العيني   اصال الجيامه الاجيا   ( 2)

 .  436  ص  1989

)3( USDA-SCS, urban hydrology for small watershed, department of agriculture USA , 1986 ,p.2,3 . 
هيه المهئيات (4) شعاه ع  حعد اتف هند ا يفه اهت  1994ا    دمشق تهجم  خاه اف االعجل    المنظم  العهحي  ليتهحي  االثقا   االعي  ليي

 . 871 ص

( 5 ) USDA, Natural Resources Conservation Service ،Hydrology National Engineering Handbook، 2010   ،
p12. 
)6(Majid Dabbaghian Amiry and Mohammadi A. A, Regional model for peak discharge estimationn in un 
gauged drainage basin using GIUH, Snyder, SCS and triangular models, International Journal of Water 
Resources and Environmental Engineering Vol.4,  2012,p 91. 

 25.4حاص  الح مي  م  خ ل يه المعادل  بت  تتايل ال (7)
( 8 )USDA, Natural Resources Conservation Service ،Hydrology National Engineering Handbook، 2010 ، p1.3 

لمعلومات دلي خلف محمد ، التحل ل المكاني لتقدير حجم الجريان السييطحي لحوو دادي )الق ييا (في  ييماا  يير  العرا  بانييتادا  م  م ا( 9)
 . 310-309، ص 2016( ،25العدد )،  ملجة ادأب الفراه دي،  GIS الجغرافية 

)10( USDA-SCS, urban hydrology for small watershed, department of agriculture USA , 1986 

,p.2,3 . 
(11 ) 

𝑄 =
(𝑃 − 𝐼𝑎)2

𝑃 − 𝐼𝑎 + 𝑠
  

 
) 12(W. de Hamer ,D. Love,M.J. Booij, A.Y. Hoekstra, A rainfall –runoff model for two small ungauged catchment 

using the water balance of a reservoir for calibration, Department of Water Engineering and Management, 

University of Twente, P.O. Box 217, 7500AE, Enschede, The Netherlands  ,P3. 
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 المصادر 

 اولا:الكتب

 .2001الدليمي، خلخ حسن، الجيومورفولوجيا التطبيقية ، الاهلية للنشر والتوزيع ،عمان ، -1

 .1985الصحاف ،مهدي محمد على ، الموارد المائية السطحية في القطر المغربي، جامعة بغداد، بغداد  -2

معة للنشر سطح الارض( ،دار الجاابو العينين ، سيد حسن ،اصول الجيومرفولوجيا  ) دراسة الاشكال التضاريسية ل -3

 1989والتوزيع ، بيروت ، 

 
 

 : البحوث والدوريات : نيا  ثا
راق محمد ، دلي خلخ ، التحليل المكاني لتقدير حجم الجريان السررررطحي لحوض وادي )القضررررا ( في شررررمال شرررررق الع .1

 .2016( ،25العدد )،  ملجة ادأب الفراهيدي،  GIS باستخدام منظم المعلومات الجغرافية 

 

 : المصادر الانجليزيةثالثا  
1.  W. de Hamer ,D. Love,M.J. Booij, A.Y. Hoekstra, A rainfall –runoff model for two small 

ungauged catchment using the water balance of a reservoir for calibration, Department of Water 

Engineering and Management, University of Twente, P.O. Box 217, 7500AE, Enschede, The 

Netherlands  . 

2. USDA-SCS, urban hydrology for small watershed, department of agriculture USA , 1986 

3. USDA, Natural Resources Conservation Service ,Hydrology National Engineering Handbook ,

2010 

4. Majid Dabbaghian Amiry and Mohammadi A. A, Regional model for peak discharge 

estimationn in un gauged drainage basin using GIUH, Snyder, SCS and triangular models, 

International Journal of Water Resources and Environmental Engineering Vol.4,  2012. 

5. Richard H. McCuen , Hydrologic analysis and design 

prenticeHall,Inc,ASimon&Schuster,AViacom Company Upper Saddle River,New Jersey 1989  

 

 ً  : الانترنيترابعا

1. https://chrsdata.eng.uci.edu                          مو ع البيانات الفضائية الرادارية 
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 الملاحق :

 ( في المناطق الخضراءCN( قيم منحنى الجريان السطحي )1ملحق )

 
  :المصده

Richard H. McCuen , Hydrologic analysis and design prenticeHall,Inc,ASimon&Schuster,AViacom Company Upper Saddle 
River,New Jersey 1989,p157 
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 ( في المناطق الزراعيةCNمنحنى الجريان السطحي )(  قيم 2ملحق )

 
 .The same source ,p158 المصده:

 


