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 المستخلص 

ــــــ   ــــــة التتــــــة  لتت ـ فــــــ  ت  ــــــ    للهلــــــة باســــــعار  لــــــ ال و ضــــــة  مــــــن  لل   ــــــت تعـ
ــــــة و ضــــــة مــــــن  اــــــ   لاســــــت لار   فــــــ   لســــــ     لاد ر   للالتــــــة  اا ــــــة و    لــــــ ال لاعـ

ــال  ــا    للــ ـــا   وقــــا   لا مــ ـ ـــا مــــن     متـ ـ ـً ــن  اــــن ذ  ــن قضــ ــة مــ ــال   هــــر   لعة ــ . وبالتــ
ــ   ومتهــــــا ــل  ل تــــــ  و لاساســــ ــة و للســــــتتة   لــــــ   لتحتيــــ ــــــا  لتتتيةلاــــ ــر  متهـ  لطــــــر    لطــــ

ـــــــ   لتطـــــــ ر  لت ت لـــــــ ج   هـــــــر    لحة  ـــــــة  للســـــــتتة   لـــــــ   لـــــــتعت   لالـــــــ   وتلا ـــــــتا  مـ
ـــا لالنـــــن  ــ مجل اـــــة مـــــن  ل   ر متـــــا  لالنـــــن مـــــن انلهـــــا  لتت ـــــ  باســـــعار  لـــــ ال  ذلـ
ــل  ـــا تل ــ ـ ــا  واتـ ــن تتــــ   ل   ر متــ ــة مــ ــن اــــنا دمــــي مجل اــ ــ    مــ ــ ا  لتت ــ ــين اــ تحســ

ين لتحســــــــين دقــــــــة  لتت ــــــــ  اــــــــةا  للحــــــــث  لحــــــــال       هــــــــةا  لــــــــ  دمــــــــي اــــــــ  ر ميت

mailto:sallybasim25@gamil.com
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ــن لت   ر متــــــا   ــل لالنــــ ــنتة م اداــــــا   اــــ ــ  ميــــ ــتتة  للحــــــث اتــــ ــ ال.  ســــ ــعار  لــــ باســــ
ــة  للحــــث  ــعار  لــــ ال   ولتحتيــــ  اــــةا  للحــــث  اتلــ ــ  باســ ــين  لتت ــ  لهجيتــــة مــــن تحســ

( ولغالاــــــــــــة 1/1/2000)  متــــــــــــة  مــــــــــــن لــــــــــــ ال  ستســــــــــــتة  متتــــــــــــة لاســــــــــــعاراتــــــــــــ  
ــــــ   لتت ــــــ   للســــــتت ت  31/8/2025) ( فضــــــن  اــــــن  لتت ــــــ  بالاســــــعار لــــــت    للــــــة   مـ

ــة ) ــعاراا لغالاـــ ــا(. 31/12/2025باســـ ــا تة  ذلـــ ــا ت   ض ـــ ــة متـــ ــت ة ح  للحـــــث  ربعـــ  ســـ
ــ  اـــ  ) ــة  لتت ـ ــل  للحـــث  RMSE, MAE, MAPE, R^2ل حـــ  دقـ ( وت  ـ

ســـــــــت ة ح  ل   ر متـــــــــا   لـــــــــ  مجل اـــــــــة مـــــــــن  لاســـــــــتتتاجا  و لت  ـــــــــتا   الهـــــــــا   
  لهجيتة تحسن من دقة  لتت   باسعار  ل ال .  

  ل ال .  لتت      لتعت   لال     ل   ر متا   لهجيتة  ل تلا   لافتتاضتة :  

Abstract 

Tracking gold prices is one of the most important topics in the 

field of financial management, especially since gold is considered 

one of the most significant investments in financial markets. 

Accordingly, many approaches have emerged—both traditional 

methods based on technical and fundamental analysis, and modern 

methods based on machine learning. In line with technological 

development, a set of algorithms has been developed through 

which gold prices can be predicted. These predictions can be 

further improved by integrating (hybridizing) multiple algorithms, 

which represents the objective of the present study. This research 

aims to combine two algorithms to improve the accuracy of gold 

price forecasting .The study is based on the following research 

problem: “Can hybrid algorithms improve the forecasting of gold 

prices?” To achieve the research objective, the study relied on a 

sample consisting of gold stock prices over the period from 

1/1/2000 to 31/8/2025, in addition to generating forecasts for the 

same period and producing future forecasts up to 31/12/2025. The 

research used four statistical measures to examine forecasting 

accuracy: RMSE, MAE, MAPE, and R². The study reached a set 

of conclusions and recommendations, the most important of which 
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is that “using hybrid algorithms improves the accuracy of gold 

price forecasting.” 
Keywords:Forecasting, Machine Learning, Gold  . 

 :المقدمة
ف   ل  لتط ر  لسري  للأس     للالتة و ياد  ضج   ل تاًا   للتاضة  أ لح  لتت      

بر       ل ال  تحةلا ا ذ ير    تطتل أدو   تحتيتتة متتةمة. بقت   لل ج د    للالتة ومتها 
تعت   لآلة ذأضة  لحت ا  ل عالة  وبالاا  اتة تهجين  ل   رمتا  و ل  لتح  ا ات  

اةا   لتن     (XGBoost( و )POS لةر سة ات  ا   ميتا  الا )رذز    و دقة  ات 
تحتي  أاة ا  للحث لوفه  ااتا   ل   ر ميتا  و لتت   باسعار  ل ال. و  ة للحث در س

و لإضاطة بالل   ع فتة ت  تتست  محت يا   للحث إل   ربعة ملاضث  ات   لاوا متا  
 ل اً  فتة  ات  بالإطار  لتظري لعرض متهجتة  لةر سة ودر سا  سابتة   ما  لللحث 

م ه ح  ل ذاء  لا طتاا  و لتعت   لال    لي  حال ال ب لتلحث    ضلل ات     لتت   
( . ذلا تتاوا XGBoost( و ) POS)لـ وم ه ما ومن ث   لترذيز ات   رح ا   ميتين 

 لللحث  ل الث  لإطار  لعلت  و ل ي تضلن  لتحتيل  للال  لاسعار  ل ال  و    
الل  ل   ر ميتا  و لاضا  ات  بالتت   باسعار  ل ال وتتاوا  لللحث  لر ب    ةطريت

 ضن  و ل ي  ات  بعرض أا   لاستتتاجا  و  لت  تا   لت  ت  ل  ليها  للحث ف
 ان  لت  تا   للتعتتة بها. 

 المبحث الاول/ منهجية البحث -1
 مشكلة البحث : -1.1

 لاس     للالتة  لل تت ة متها  لتتتيةلاة  للستتة  تت ات طر   لتت   باسعار  ل ال ف  
 ل   لتحتيل  ل ت  و لتحتيل  لاساس  ومتها من  ستتةد  ل   لتط ر  لت ت ل ج   لت   
 هةتا  لعال   للعا ر م ل  لتعت   لال . وباللتابل تط ر   لاساليل  للستتة   ل  

  اة  ا ر متا  ملنن   ل ذاء  لا طتاا  لتقتاح بعلتتة  لتت   ومن انلها  هر 
 ست ة مها لت    لغرض  وبالتال  فا  دمي بعض تت   ل   ر متا  م  بعضها 
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 للعض لتطت  اتيها  ل   ر متة  لهجيتة قـة ت دي  ل  تحسين دقة  لتت    واتا لالنن  
  لت ت   سين ــــــــــــــــــــــ مةى  مناًتة  لتعت   لال   لهجين من تح:  تاغة مينتة  للحث بالات 

 باسعار  ل ال  .
 أهمية البحث  -2.1

ت لن  التة  للحث من  التة  لل   ع  ل ي تتاولة    تتاوا م   ع  ست ة ح  دو   
 ل ذاء  لا طتاا  و لت  تل تت بالتعت   لال  من انا تهجين ا  ر ميتين من  

ا   ا  ر متا   لتعت   لال  فضن ان  التة م   ع  لتت    ل ي لاعة و ضة من   
 ساستا  ومتطتلا  و   اطط  لعلل ف  متظلا   لاالاا واا ة ف   لتطاع  

 . للال  و لل رف 

 أهداف البحث  -3.1
  لتعرا ات   لاطر  لل اهتل  لت   ر متا  و لتعت   لال   لهجين .  .1

 تحتيل  سعار  ل ال انا مة   للحث.  .2

    لتت   باسعار  ل ال من انا  ست ة ح  ل  ر متا   لهجيتة.  .3
 فرضية البحث    -4.1

تستتة فر تة  للحث ات  فر تة ر تسة م اداا : لالنن لت   ر متا   لهجيتة من   
 تحسين  لتت   باسعار  ل ال ؟. 

  عينة البحث -5.1
لغالاا  ( 1/1/2000)  لتلة عيتـة لتلحث ذ  لاس     للالتة ل ال ف   ت   اتتار  سعار  

( ميااةا واةد 6463 لليااة    لحقتقتا )وبينل   م     بتغت اةد  8/2025/ 31
(  15717( ميااةا  ي     جلال   لليااة   بتغت )9254 لليااة    للتتلأ بها )

 ميااةا . 
 الاساليب الاحصائية والمقاييس المالية المستخدمة في البحث  -6.1

 ستتة  للحث ات  مجل اة من  لادو    للالتة و لاض ا تة لاثلا  دقة  لتت   تل تت  
(  POSوت   ست ة ح ذل من ا  ر متة ) ( . RMSE, MAE, MAPE, 𝑅2)ب 
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( وتحسيتها  XGBoost( ضيث ت   ست ة ك ا  رومتة )XGBoostوا  ر متة )
   .(POSباست ة ح )

 بعض الدراسات السابقة    -7.1
 Financial Forecasting Using Machine)( Addai – 2016دراسة ) -1

Learning  ) :تهةا  لةر سة إل   ست ة ح التنبؤ المالي باستخدام التعلم الآلي
 S&P( لتتت   باتجاا  لع   ة  لي متة لل  ر ANN ليلنا   لع  تة  لا طتاعتة ) 

أفضل ًس ت ا ف  ت تت ا  ضرذا   لعا ة    ANN و أ هر   لتتا ي أ  أد ء 500
ما لاترب  ANNلأات  ولأس ل متارًة بالتتتتا   لأارى. وات  وجا  لتحة ة  ضتتت 

 .   لافتتاح ف   لتت   بالع   ة باست ة ح أسعار %61من 
 Using Hybrid Machine learning) (  Khalil – 2024دراسة )-2

Models for Stock Price Forecasting and Trading ) لةر سة  ت اةف 
إل   ست ة ح أربعة ًلا ج اجيتة من  لتعت   لآل  لتتت   بأسعار  لأسه  وتت ي  
 ستر تتجتا  تة وا بتاء  ات  ا ا  لت قعا   م  متارًة دقة  لتلا ج بتةرتها  ل عتتة ات  

 اتلار   تحتي  أرباح  و ل  للعالجة  ل ج    للح تة  لت  ترذز ات   لةقة فتط دو  
  لأد ء ف   لتة وا  ل عت .

( بعنوان : أثر تطبيق خوارزميات التعلم الآلي على التنبؤ  2025-دراسة )صالح  -3
باتجاه أسعار الأسهم: دراسة تطبيقية على الشركات المدرجة في سوق الأوراق 

 المالية بمصر:
اةفت  لةر سة إل  تحتيل أثر تط ي  ا  ر متا   لتعت   لآل  ف   لتت   باتجاا أسعار  

 لأسه  ف  س    لأور    للالتة  لل ري  من انا تط ي  اة  ا  ر متا  )آلة 
  و ل  كر   لط يتة  RF   لغابا   لعي   تة LR   لاًحة ر  ل ط  SVMًاقن   لةا  

ذ اءتها ف  تحسين دقة  لتت   باتجااا   لأسعار. (  ومتارًة LSTMو لت ير   للةى 
ضت  أفضل  LSTM-ARO( ًل  ج 2024( ستا )Khalilو لاضا ت  ل  للاضث )

دقة تت      قاح باست ة ح أربعة ًلا ج اجيتة من  لتعت   لآل  لتتت   بأسعار  لأسه   
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 ج بتةرتها  وتت ي   ستر تتجتا  تة وا بتاء  ات  ا ا  لت قعا   م  متارًة دقة  لتلا
  ل عتتة ات  تحتي  أرباح 

 المبحث الثاني/ الجانب النظري  -2
لالنـن و ـ   ل طط  لط يتة و لت ير   لاجـل دو  تت ـ   حتح  من  للعت ح باًا لا 

فالتت ـ   زود   ودقي   فالتت ـ  لاعـة  ضـة  لاس   للهلة  لت    ت  اتيهـا  لت طتط  لستت 
 للستت تيـة بيتلا لات ح  لت طتط بتح يل تت   لت قعا    لت طتط باللعت ما  و لتتة ر   

 ل   اة ا واطط التتة قابتة لتتت ي . وبالتالـ  فا  التيـة تحتي   اة ا متظلـة 
 لاالاا لا تـ   لا من انا  لتت ـ   لعتلـ   لستت    ي     لتت ـ  لاعـة من  اـ   ل سا ل 

 (. Thompson,2013:15ـا) لت  تعتلـة اتيهـا  للتظلـة لتحتي   اـة فه
 : Concept of forecastingمفهوم التنبؤ      -1.2

ااد  ما لاحتــاج مة ري متظلا   لاالاا  ل  تحة ة  لاتجاا  ل ي ستتحرك فتا  للتظلة 
وا   لاعة من  للسا ل  ل علة جة   اا ة ف   للجاا  للال  وبالتحة ة  لاس     للالتة  

 ل  فر تة  لسير  لعي     و لت  تعت    لالالنن  ك   ا    للجاا  ت ف  و لاستتة 
 ست ة ح  لتحرذا   لسابتة لتتت   بالتحرذا   للستت تتة   ل ل  باتت التتة  لتت   من  
 ساستا   لعلل  للال  و ل ي لاسااة ات   لت طتط لتلستت ل و للسااة  ات   ت ا  

 (Davidson,2018:4)ت ة لتر ر بيأ   ستر تتجتا  معيتة أو بين  لاستر تتجتا   لل ت

(  وتعت   22:2005  فالتت   لغ يا  جلعها تت     وتعت     لت هن أو  لت ق   ) ل يرو  
ك ل     لت هن أو  ستير ا  و ت ق   لتتا ي أو  لاضة ث  للستت تتة ق ل وق اها ان  

 مــا   طنضا  فه    التتة   .(Nugus,1997:1) طري   لت لين أو در سة  للا  
 لت قعا   للةروسة للا ستحةث ف   للستت ل من ق ل  للت   ين و ل  ات   بتاء 

وف  اة  معا ير ومعت ما  أولتة   ل ل  فالتت   لا دور ذ ير وفاال ف  بتاء  ل طط 
 للستت تتة ملا لاسهل مسير   لرؤيا  للستت تتة ل ل قر ر قة تت  ا  لاد ر   وارا  لتت    

تت ن  لظاار  ما  اتلاد   ات   تجاا  لظاار  ف  بأًا   التتة ت ق  للا ستحةث مس
 للا   باست ة ح أضة ًلا ج  لتت    للعروفة    بعلار  أارى ا    معرفة ست ك  اار   



 2026لسنة  حزيران -العدد الثاني و العشرون  -المجلد السادس -  ISSN 2709-2852–مجلة العلوم المالية والمحاسبية 

 

 
173  

 

ما ف   للستت ل  ًطنقا من ست ذها ف   للة   للا تة  . ذلا لالنن تعري ها بأًها التتة  
بعة در سة ست ذها ف   للا    ارض ضال  لقت  مستت تتة باست ة ح ميااة   تاري تة 

(. ل ل  فا   لتت   ا  ترجلة لتلعت ما   ل يئتة و لاستر تتجتة  17:2023) ً  ,
 .(Armstrong,2000:13)  للتترضة لتيرذة

ولا ز ا  لتت   ف   لأس     للالتة  لةولتة بأسعار  ل ال أضة أك ر  للينن  تحةلا ا  
يين ات  ضة س  ء . إ افة   ل   لزياد   لها تة  وإثار  لللارس   لتل يل  ل ل  و لأكادلال

ف  ق    ل تاًا  و  لح سلة   وييير  للاض    و رذا   لاست لار إل   لتتتتا   لت   
ت جة ف  ات ح  ل ل ي تر  وا   للجالا   ل  اة  لعت ح  ل تاًا  و ل ذاء  لا طتاا   

 (. Ndikum,2020:2و لتعت   لآل  )

 Goldالذهب  -2.2
أ لحت أس     للـاا ف  أي بتة أك ر ضساستة لتع  مل  للحتتة و ل ارجتة  ومن بين  

و ل ي ج ب  ل  ير من   (,(Bhunia&Das,2012:1ا ا  لع  مل سعر  ل ال 
فضن  اـن تز  ـة  لطتل  لاست لاري اتيـا ف   لعت د  لااـتلاح م اـر   ف   لاس     للاليـة 

تتتلا   ل  ير  ف   سعار  لل ج د    للاليـة  لاارى  اا ـة بعة  ل للا تة  لتري ـة 
ــا لاعـة  للن   لامــن و د   مهلـة لتتح ط. وبالتـال   رت عت  سعار  ل ال بينل و  ذً 

(    (Shafiee,2010:1  2000  اتـ  ًس يـا  من  لاتجاا  لتاري   لاسعاراـا مت   لعاح
مر  ف  تاري ا و ل  انا   مة دولار لنوً ة  ل  ضة  لاوا  2000تجاو  سعراا 

ا متابل  ًهتار  لاس    وتر ج  ثتة  للست لرين بالل ج د    للالتة  لاارى.  ك روً
فال ال لت  مجرد معة     ر غال   ل لن لاست ةح لتزيتة  و  ًـا ات ـر ذتلتا    

( و ًلا ا  أد   مالتة تحلل ا ا    لعلتة و لست  ف  ً    ل قت 79اةدا  ل ري )
ـا من  لل ج د    لت  لالنن تح يتها  جتل ا  إل  جتل م  ميز   لسي لة  لت  لالتت ها ذً 

ـا  د   مهلة لنست لار و لاداـار وم ج د لتتلادا   ل  ًتــة بسراة فضن  ان ذً 
-Alوذل ز  لتقتلة لاًـا لاحت ظ بقتلتا ات   للةى  لط يل )

Ameer,et.al,2018:357جهة تآكل  لأًظلة (  وتحافظ ات  قتلتها ضت  ف  م  
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(. (Białkowski,et.al,2015:1 لت    م ج د  ج  بأ لتلست لرين  لتتةلاة أو  لل رفتة
فضن  ان  ل   فا   ل ال لاعة و ضة من  ا   لاضتتاطتا   لتتةلاة ف   ل ت ك  للرذزية 
ف  جلت  دوا  لعال .  تة وا  ل ال ف   لعة ة من  لاس     للالتة  لعاللتة  الها 

( و ل ي لاعة من  ك ر  لاس    NYMEX COMEXة ًي ي رك  لتجارية ) ب ر 
( وب ر ة SGE( وب ر ة  تغهاي لت ال )LBMAسي لة ف   لعال   وب ر ة لتة  )

(  فضن  ان مت ا  تة وا  ل ال ا ر  لاًترًت MCX لست   للتعةد  ف   لهتة )
(Gokmenoglu,2015:3  ومن  لجة ر بال ذر  ًا قة لا تتف سعر .)  ل ال بين

 لاس     لعاللتة ول ن بينل طفتف بس ل  لت قيت  و  لرس ح  و فرو   لعرض 
و لطتل. ذلا ت تتف  سعار  ل ال ضسل  لتتاو  و لت  تعت    ًسلة  ل ال  ل ال  

 (. %(  و بتسلة  ل ال  ل ال  )Karat لل ج د ف   لس تنة ويتاس  ما ب ضة   لعتار ) 
 Hybrid Machine Learning التعلم الالي الهجين   -3.2

لاعـة  لتعتـ   لالـ   ضـة فروع  ل ذاء  لا طتاا  و ل ي لاعتلـة اتـ  ف ـر      لالا   
    .(2017:283et.al,,Bhavsar)لالنن    تتعتـ  بطـر  ميابهـة ل ت يــة ت  يــر  لليـر 

لجة لاست ةح  لتعتـ   لآل  و ل ذاء  لا طتاا  ف  تحتيل  لأالاا لتل سسا  بلعا
كلتا  ذ ير  من  ل تاًا  بن اء   و كتياا  لأًلاط  لل فتة  وإجر ء تت     دقتتة   

(Fang,2024:39.) 
 The Concept of Machine Learning         مفهوم التعلم الالي -1.3.2

اـاد  ما  تعتـ   للير من تجاربـا  لسابتـة  للسااةتـا ات    ت ا   لتر ر    ل ا  ـة  
 ساس ا   ت  طرح س  ا مه  ف   لعت د  لااير    اـل تسطت   جهـز   ل  م ي تـر وات  

   ت عل  لي ء ً سا؟   ي ال تستطت  ضل مينتة ما من انا  م تة ملاثتة سابتة  
وذا   لج  ب ًع  من انا  لتعت   لال . فال  ر   لاساستة لتتعت   لال  ا   ًياء بر مـي 

ها  لتةر  ات   لتعت  من انا  م تة ملاثتة سابتة ) ل تاًا ( ات   جهز   ل  م ي تر لة 
ل تاء قةر تهـا  ي تةري ها  وبالتالـ  فه  تستـتة اتـ  ف ـر      لالا  لالنن    تتعتـ  

فالتعت   لآلـ    (.,Bhavsar,et.al :2832017) بطـر  ميابهـة ل ت يــة ت  يــر  لليـر
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ا بأدو   إض ا تة معيتـة ث  لاطرح م رجا  باست ة ح  اـ  ًظاح لاستتـ   ل تاًا  ويجلعه
طر  م تت ة . بعلار  أارى تتعت  أًظلة  لتعت   لآل  بينل ذاا  ل تتة  للعتة  لتستستة 
من قتلها  لسابتة وفتـا  لتطريتـة  للحةد  وتتتلأ بةقة بال تاًا   للستت تتة   ي     لهةا 

 ض ا ـ  اتةما لاستتـ  أي  ج ريا ـ   و لر تس  من  لتعت   لالـ  ا  إًياء إًل   
 (. Sayin,2021:13بتاًا  ذلـةان   ـعط  م رجـا      مـعت   )

 اهــم خوارزميــات التعلــم الالـــي  -2.3.2

تتـةح ا ر متا   لتعت   لال  مجل اة من  لطر   لاض ا تة و لحسابتة  لت  تلنن  لالة  
 جة  من  ا  تت   ل    متا : من  لتعت  من  ل تاًا  دو     ت    م رم

    ( Particle Swarm Optimization - PSOخوارزمية سرب الجسيمات  ) .1

واــ  ا  ر ميـــة مست ضــا  مـــن ست ك  سر ب  لطيـــ ر  و  سر ب  لاسلـاك فـــ   للحث 
ذيتيةي ( إل  PSOاـــــن  لطعـــاح   ـــع د أ ــل تحسين ا  ر متة سرب  لجستلا  )

(. تعــة ا ا Xie,2003:1( )1998( و   وإ  ر اار  )1995وإ  ر اار  )
 ل   ر متة ا  ر متة بحث اةدلاة  ضتلالتة ضظيت بااتلاح و س  ف   لأوساط  لأكادلالتة  
ا ر م تتف  لت   ا       ستتهلت ف رتـــها مــــن ست ك  لأسر ب  ل ي ل جيـــة 

   للحث اـــن  لغ  ء بطريتة متستة واالتة  ل  اء  دو  لتطــي ر  و لت  تتس  بتةرتها ات
ا    لست ك  لت ت   بةقة ف  ًهجا  لحساب    PSO لحاجة إل  قا ة مرذزي     لاجسة 

(Shao,et.al,2024:1( تل ل ا  ر متة  )PSO  تتتتة تحسين اي   تة تعتلة ات )
  ًا   بلا ف   ل  م ه ح  لأسر ب لتحاك  ا ا  ل   ر متة  لست ك  لاجتلاا  لتحي

تة لتلحث   لحير   و لتطعا  و لطي ر و لأسلاك     تعتلة اـ ا  لأسر ب ات  آلتة تعاوً
ان  لغ  ء  ويت ح ذل فرد ف   لسرب بتعة ل ًلط  للحث  ل اص با  ستتــاد   إلـ  

 (.  wang,2018:387ا ر تا  ل  تتة وا ر    لأفر د  لآارين ف   لسرب)

  خوارزمية سرب الجسيماتطريقـة عمـل  ❖

تعــة ا  ر ميـة سرب  لجستلا  مـن  لتلا ج غـير  ل ا عـة لن ر ا     تحرك  لجست   
فـ  فضاء  للحث متاثر   بافضل م ق  وجةا بت سا و فضل م ق  وجةا  لسرب ذنل  
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وا  مستتهلـة من  لست ك  لاجتلاا  لت ا تا   لحتة م ل  لأسلاك و لطي ر و لزو ضف 
( من ست ك PSOا مــن  ل ا تا   لحتة. اتـا لاأت  تحسين سرب  لجستلا  )وغيرا

 للحث ان  لطعاح  للست ض  مـن  لط تعة مـن ق ل  لأسلاك و لطي ر لتح  ا ات   
أفضل طريتــة لتحتي   لهةا     تعت ـر  لأسلاك و لطي ر بل ابة  لجستلا  ف  

ل مستتل فـ  اـ ا  ل   ر ميـة لاعلل ذل جست  ذ ذيـ. ( Yin,2023:3 ل   ر ميـة  )
لاست يف مساضة  للينتة بتاء  ات  ا ر تا  ل ا ة وت اانتا م   لجستلا   لأارى  

(Ab.Aziz,et.al,2023:5  ذلــا لال ل ضج   لسرب اةد  لليااة    للست ةمة ف . )
 للحث  ضيث لايير إل  اةد  لحت ا  لت   ت  تحتيتها ف  ذل ت ر ر 

(Koçak&Örkçü,2024:882 ويلنن ت  تح  لت سير  لل ري ل   ر متة .)
(POS  :  من انا  لينل  لات ) 
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مست ضا  من ست ك سرب  لطي ر  و  لاسلاك ف    PSOكلا ت   ذرا  فا  ا  ر متة 
(    بة لاة طير    لسرب لان    1 للحث ان  لطعاح  ل ل  ًنضظ من انا  لينل )

بح ــها ان  لطعاح    لا لاعرا أي طا ر  لل ق   لةقي  لتطعاح  ل تا   ب  ر  اي   تة اتة
(,كلــا لا تلت   لطي ر  2لاستطت  قتاس مةى قربا متا اتــة ذل ت ر ر ذلـأ ف   لينل )

معرفة مسلتة بأفضل مسار لت   ا إل   لغ  ء  ول ن إ   تلنن أضة  لأفر د من  لع  ر 
(     لات ح ذل جست  ف  3ستتل  ا    ل رد بسراة ) ات   للسار  لل ال   فإ  بقتة  لسرب

 لسرب بتحة ث سراتا باست ة ح  لقت   للحس بة لأفضل ضل فردي وأفضل ضل جلاا   
(  فـا  Gad,2022:2534بالإ افة إل  م قعا  لحال . وات  وفـ   ل تغـة  لريا يـة ) 

و لاجتلاا    ذلـا   تُعرا بلعامن   ل تة وتل ل  لتأثير  لي     c_2,c_1 للعامن  
 ( ف   لسرب بتحة ث سراتا. particleت  ـح اــ ا  ل تغـة ذتف لات ح ذل جست  ) 

    XG Boost  (XG Boost -Extreme Gradient Boosting)خوارزمية    .2

(  ضـةى ا  ر متا   لتعت   لالـ   للعروفة بةقتها  لعالتة  XG Boostلاعــة  ًلـ  ج ) 
 لتط تتا  و لت  تتتل   ل  فـرع  لتعت   لجلاا  وتحة ة    لتعزيز  وذ اءتها ف  م تتف 

  وا  طريتة تجل  اةّ  ًلا ج  Boosting(. فتعتلة ات  ف ر  Boosting لتةريج  )
 عت ة )ااد   أ جار قر ر بستطة( لتح ل ات  إًل  ج ق ي.   تهـةا اــ ا  ل   ر متة  

 لت ر ر  لساب  من انا بتاء إًل  ج  جري  فـ  ذل ت ر ر إل  تتتيل  ل طـأ  للت ـت  مـن
 XG(  ضيث لالنن تعريف  Negative Gradientجة ة ف   تجاا  لتةرج  لسالل )

Boost    ات   ًا   ًهي تعزيز لات ح بتةريل  للتعتلين  لضع اء بينل مت رر  ااد   ًلا ج
الاليزا ان غيرا   ليجر   م   ست ة ح ذل من  لليت   لأوا و ل اً  لة لة  ل سار    وا  م

.  Extreme Gradient (Sluijterman,et.al,2024:3)من  لتلا ج ومن اتا جاء  س  
بةقة أات  ف  ً    ل قت  ل ي ت  ض فتا  ل قت بينل    XG Boostويتلت   ًل  ج  

أد ء  لتت   لنًل  ج من انا تةريل   ااح     لاعلل  لاًــل  ج باستلر ر ات  تحسين
( بينل مت رر وتحسين  Gradient Boosting Trees لتةريج  ) إًل  ج أ جار  لتعزيز 

طريتة تجلتعتة  ي  ًها لا   XG Boost( . تُعت ر  Fang,2024:400د لة  ل سار . ) 
تعتلة ات   ًل  ج و ضة و ًلا تعتلة ات  تجلت  اةا ًلا ج بستطة وذل  ًل  ج  تعت  من  
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ظهر لاًـل  ج أد ء  أفضل ف    اطاء  لساب  و ل  لت  ين  فضل و ق ى  ًل  ج, ضيث لاُ 
 لتجارب من  لعة ة من م ت ا   لتجلت   لأارى  

(Emima&GeorgeAmalarethinam,2025:74  .) 

 XG Boostطريقة عمــل خوارزميـة   ❖

ااد   ف  ضل  للينن  م ل  لت تتف و لاًحة ر و لترتيل     لاحت    XG Boostلُاست ةح  
 لضع اء بينل ت ر ري  وا  أ جار  لتر ر    ل  من انا تةريل  لعة ة من  للتعتلين 

تحة ــة  . ف  ذل ت ر ر  لات ح  لاًل  ج بت حتح  ل طأ  ستتاد   إل  ًتا ي  لتت   من  لت ر ر 
من د لــــة اسـار    XG Boost( ف  Objective Function لساب . تت    د لة  لهةا ) 

(Loss Function  ود لة تتظت )(Regularization Term)    (Tian,2024:266)  .
ة  بالإ افة إل  ميز   م ل تتيت    XG Boost تليز  بأد ء اااٍ  وقابتتة ت س   ومروً

أالتة  لليز   و لح سلة  للت   ية  ملا لالنّتا من  لتعامل م  مجل اا   ل تاًا   ل  ير   
, بينل اـــاح  لاعتلة  ًلــ  ج  (Tian,2024:266) (Overfitting)ويلت  فرط  لت تّف

XG Boost   ات  بتاء  لأ جار بطريتة متستستة بحيث تست ية ذل  جر  جة ة  من
أاطاء  ليجر   لسابتة وتتعت  من  اطا ها   ملا لاجعتا أضة أق ى  لتلا ج  للست ةمة ف   

(  4(. وي ين  لينل )Ha&Zhou,2023:549 لتت      للعتلة  ات   ل تاًا   لجةولتة )
   XGBoost لل طط  لاًستابــ  ل   ر متة 

 XG Boostمخطط انسيابي لخوارزمية    (4الشكل )

https://www.geeksforgeeks.org/machine-learning/xgboost / 
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( ت ــةأ بتت ــ  Iterativeذعلتتة ت ر رية )  XG Boostوبالتالــ  لالنن  ات ـار ا  ر ميـة 
 لتتتيل  لأاطاء. أول  غال ـا  ما لان     ر    ث   ت  إ افة ذل  جر  لاضتة 

 المبحث الثالث/ الجانب العملي -3
 التحليل المالي لاسعار الذهب عينــة البحث:  -1.3

ــــــــــــــة   ــــــــــــــة   للحــــــــــــــث  لللتـ  ــــــــــــــهة   ســــــــــــــعار  لــــــــــــــ ال تتتلــــــــــــــا  ذ يــــــــــــــر  اــــــــــــــنا مـ
(    بتـــــــــــــــــــــم ســـــــــــــــــــــعر  لاوً ـــــــــــــــــــــة  ل  ضـــــــــــــــــــــة  مـــــــــــــــــــــن 1/1/2000-31/8/2025)

( دولار و لـــــــــــــــــــ  بتـــــــــــــــــــاري  283.7( ضـــــــــــــــــــ  ل  )2000 لـــــــــــــــــــ ال فـــــــــــــــــــ  اـــــــــــــــــــاح )
ــــــــــــــــا  لــــــــــــــــ  )2000/01/4) ــــــــــــــــة  لعــــــــــــــــاح 2641( لترت ــــــــــــــــ  قتلتـ ( دولار فــــــــــــــــ  ًها ـ
(  %833(  ي  رت عــــــــــــت قتلــــــــــــة  لــــــــــــ ال اــــــــــــنا مــــــــــــة   للحــــــــــــث بتســــــــــــلة )2024)

ــن  ــن   لامــــــ ــة  للــــــ ــا لاعــــــ ــ   ًــــــ ــ ال اتــــــ ــعار  لــــــ ــ   ســــــ ــااة فــــــ ــ    لت ــــــ ــ  اــــــ    لاعنــــــ
 .لتلست لرين ف  فتر   اةح  لاستتر ر  لاقت ادي و لستاس 

 (.31/8/2025( ولغاية )1/1/2000خلال المدة ) الذهبمعدل اسعار  (1جدول)

 السنة
 الذهب

 (دولار)
 السنة

 الذهب

 (دولار)
 السنة

 الذهب

 (دولار)

2000 281.1 2009 975 2018 1,271.2 

2001 272.1 2010 1,228.3 2019 1,397.4 

2002 311.2 2011 1,573.3 2020 1,779.2 

2003 364.3 2012 1,670.5 2021 1,799 

2004 410.4 2013 1,408.7 2022 1,805.6 

2005 447.1 2014 1,266.3 2023 1,955.2 

2006 608.1 2015 1,158.8 2024-31/8/2025 2,392.8 

2007 701.3 2016 1,251.6 AVERAGE 1,141 

2008 874.2 2017 1,260.3   
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 تحليل اسعار الذهب  -1.1.3
ــاح ) ــ   لعـــ ــ   متـــ ــاع  للتحـــ ـــة   بالارت ـــ ــ ــ ال بــ ــعار  لـــ ــةا 2007    ســـ ــل معـــ (    و ـــ

ـــ  ) ــــ ــ ال  لـ ــعر  لـــــ ـــاح )701.3ســـــ ــــ ــا  لعـ ــ    مـــــ ــ ال 2008( دولار   وفـــــ ( ســـــــجل  لـــــ
ــــــا لال ــــــل  لامــــــا  بعــــــة فتــــــة    ل تــــــة فــــــ   لاســــــ     ــــــا ذً  ــــــا  متح  ــــــا  فــــــ  قتلتـ  رت ااـ

( قلــــــة 2012-2009( دولار. ذلــــــا  ــــــهة   ل تــــــر  )874.2 للالتــــــة    و ــــــل  لــــــ  )
 لتحـــــ لا  فـــــ  ســـــ    لـــــ ال  لعـــــالل  ويُعـــــزى اـــــ    لارت ـــــاع  لحـــــاد إلـــــ  ت ااـــــل اـــــة  
ــة  لعاللتــــــة فــــــ   ــة و قت ــــــادلاة ذ ــــــرى  أبر اــــــا ستاســــــا   ل تــــــ ك  للرذزيــــ ا  مــــــل مالتــــ
م  جهـــــــة مـــــــا بعـــــــة  لأ مـــــــة  للالتـــــــة ضيـــــــث و ـــــــل معـــــــةا ســـــــعر  لـــــــ ال فـــــــ   لعـــــــاح 

ــــــــةاا1670.5(  لــــــــ  )2012) ضرذــــــــة ت ــــــــحتحتة    تر جعــــــــت  ( دولار. لتيــــــــهة  بعـ
ـــة  ) ـــــ ــاح )2015-2013 ســــــــعارا  فــــــــ   للـ ــا فــــــــ   لعــــــ ( ضيــــــــث بتــــــــم 2015( واا ــــــ

ــا  1158.8 لســـــعر) ــ  ذـــ ــ    لتر جـــ ـــ   لع  مـــــل  للـــــ ثر  فـــــ  اـــ ــ ـــة  اــ ــ ( دولار          ضــ
ــن  ـــ    لتحســ ـ ــاا  اـ ــة ســ ــة  وقــ ــة  للالتــ ـــعة  لا مــ ـ ــةريج  بـ ــاد  لامرينــــ   لتــ ــن  لاقت ــ تحســ

ـــــة  للســـــت ل ـــــ   يـــــاد  ثتــ رين بالـــــةولار  لامرينـــــ  باللتابـــــل  ً  ضـــــت جا بتـــــة  لـــــ ال. فـ
ـــــــابين ) ـــــــة  مـ ( بل ابـــــــة فتـــــــر   ســـــــتتر ر ًســـــــ   لاســـــــعار 2019-2016كلـــــــا ذاًـــــــت  للـ

ــــــاح ) ــــــعة  لعـ ــــــ   ســــــعار  لــــــ ال  لعــــــالل  ضيــــــث 2020 لــــــ ال. ويـ ( محطــــــة فا ــــــتة فـ
 ــــهة   دلاــــاد متحــــ   فــــ   ســــعارا واا ــــة فــــ   ــــهر  غســــط      ســــجل  اتــــ  ســــعر 

ــ   ـــا  ًـــــــــــــ ــــــــــــ ــة  و لـــــــــــــــ  2069.40 ك لت ـــــــــــــــل  لـــــــــــــــ  )لــ ( دولار لنوً ـــــــــــــــا  ل  ضـــــــــــــ
ـــــــ    لارت ـــــــاع  لاســـــــت تا   اـــــــ  ت يـــــــ  جا حـــــــة 2020/08/06فـــــــ ) ـــــــة ســـــــ ل اــ (  وقـ
ومــــــا فيهــــــا مــــــن   ــــــطر با  اتــــــ   لاســــــ     لعاللتــــــة. تتــــــت اــــــ ا  للــــــة   19-ك فيــــــة 

(  ـــــهة  2024-2023ت بـــــ با  فـــــ  ســـــعر  لـــــ ال         للـــــة   لللتـــــة  مـــــا بـــــين )
ــة  لـــــ ال  ــع د  لـــــ ال اـــــنا  قتلـــ ــة ل ـــ ــا   لر تســـ ــة  للحرذـــ ــا  أضـــ ــع د قـــــ ي  وذـــ  ـــ

ـــــ   لتيـــــاط  لاســـــت تا   لت تـــــ ك  للرذزيـــــة  لعاللتـــــة فـــــ   ـــــر ء  لـــــ ال   اـــــ ا  للرضتـــــة اـ
( طــــــــن. ومــــــــن  لجــــــــة ر 2081   بتــــــــم ضجــــــــ   لليــــــــتريا  اــــــــنا  للــــــــة   للــــــــ ذ ر  )

( دولار لنوً ــــــة 272.1بالــــــ ذر     دًــــــ  معــــــةا ســــــعر ســــــجل اــــــنا  للــــــة  بتــــــم )
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ــتا ) ــ  ســـــــ ــة  فـــــــ ـــم )2002 ل  ضـــــــ ــــــ ــة بتـ ـــ  فتـــــــ ــــــ ـــا  لااتـ ــــــ ــ  2392.8(   مـ ( دولار و لـــــــ
 (.2025-2024ستا)

 التنبــؤ باسعـار الذهب: -2.3
(  Posت   لتت   بأسعار  ل ال  للستت تتة و ل  باست ة ح ا  ر ميتـا  الـا ا ر ميـة )

( وا   ليـة تعلل ات  تتسيـ   Fold cv-5(  وبتط ي  طريتـة )GX-Boostوا  ر متة )
مجل اـة  ل تاًا   ل  السـة  قساح متساوية  وفـ  ذل  اتلار لاست ـةح  ضـة  لاقسـاح 

(  بيتلا تست ةح  لاقساح  لاربعة  لاارى ذ تاًا  Test Set ل لسـة ذ تاًا   اتلار) 
  بالتس   (   ي  لقتاح باست ة ح  لاقساح  لاربعة لتتةريل لتتت Training Setتةريل )

 ل اح  وتت رر ا ا  لعلتتة  واتة  لاًتهاء من ذل مرضتة  ت   ست ة ا  لتس   لل    
لناتلار بتس   اـر ضت   ت   ست ة ح جلت   لاقساح لناتلار. ف ةـل من تتست   ل تاًا  
مر  و ضـة   ل  تةريل و اتلار ت  تتستلها بينل متظ  ضت  ًست ية من ذل  لاقساح ف   

 لااتلار معـا  وباوقا  م تت ة. وبه ا  لطريتة  لن  لاًل  ج  لتعت  من   لتةريل و 
م تتف  جز ء  ل تاًا  ذلا لا ت ر ات  جلتعها ملا قة لاعط  ًتا ي  ك ر دقـة ف  
 لتت  . ذلـا ت   ست ة ح  ربعة متا ت   ض ا تة لااتلار دقـة  لتت    وا  مت سط  لج ر 

(  مت سط  لتسلة  للئ ية  MAE ل طأ ) (  مت سط مطت RMSE لتربتع  لت طأ )
(  ل ي لاقت  ج د   لاًل  ج ودقتا ف  R²(  ومعامل  لتحة ة )MAPEلت طأ  للطت  )

 ت سير  لتغير   ف   لأسعار. 
 ( 2جــدول )

( ولغاية 1/1/2000المتنبأ بها خلال المـدة ) الذهبمعدلات اسعار 
(31/8/2025.) 

 السنة
 الذهب

 (دولار)
 السنة

 الذهب

 (دولار)
 السنة

 الذهب

 (دولار)

2000 281.3 2009 975.8 2018 1271.2 

2001 272.5 2010 1228.2 2019 1396.9 

2002 311.3 2011 1573.9 2020 1779 

2003 364.9 2012 1671.3 2021 1798.3 
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2004 410.6 2013 1407.6 2022 1806.1 

2005 447.2 2014 1227 2023 1955.3 

2006 608.8 2015 1160 
2024-

31/8/2025 
2,797.9 

2007 701.4 2016 1252.9 AVERAGE 1193.6 

2008 874.5 2017 1261.5   

( معةلا   سعار  ل ال  للتتلأ بها باستعلاا  ل   ر ميتين    3   ًنضظ من  لجةوا )
( و قل معةا سعر ذا   2797.9 تضح من انلا     ات  معةا سجتا  ل ال ذا  )

(  تضح     ات  2( واتة متارًا ا ا  لتتا ي م  جةوا رق  )2002( ف  ستا )272.5)
( و قل معةا لتسه   2392.8(  لاضا    بتم )2025-2024معةا لسعر سه  ذا  ستا ) 

( وا    ةا ات  تتارب  لتتا ي ودقة  لاًل  ج ف  272.1(    بتم )2002كا  ستا )
  لتت  . 

 ر الذهب خلال مــدة البحثفحص دقة التنبؤ باسعا  -1.2.3
تـ   لتت   باسعـار  ل ال  لعاللتة من انا  ست ة ح  ل   ر متة  لهجيتة  لل  حة  انا  

(  و هر  ًتا ي  لتت ـ  باسعار  ل ال ذلا  31/8/2025( لغالاة )1/1/2000لتلة  )
 لل  حة  (. واتة متارًتهـا بالاسعار  ل عتتة  للتحتتة لت    للـة  و 2م  حة ف   للتح  )

(  هر   لتتا ي متتاربـة جـة   وا   ما  ةا ات  قةر   ل   ر متة  لهجيتة  1ف   للتح  )
ات   لتت   باسعار  ل ال. ويلنن  لتأكة من قةر   ل   ر متة ات   لتت ـ  من انا  لجةوا  

  .    ( و ل ي    ح  للتا ت   للست ةمة لةقة  لتت4)
 ( 3جدول رقم )

( لغاية  1/1/2000الاحصائي لدقة التنبؤ باسعار الذهب للمدة )وصف التحليل 
(31/8/2025) 

 النسبة  معدل السعر المتنبا به القيمة المقياس
RMSA 12.73282 1193.6 0.01066 
MAE 7.403191  1193.6 0.00620 

MAE(%) 0.63073 1193.6 ---- 
𝑅2 0.999683 1193.6 ------ 

  للاض ة بالااتلاد ات   ل   ر متة  لهجيتة  لل ـةر : من  اة د 
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 (  ت ين  لات  : 3 لجةوا )ًتا ي ومن انا 
 RMSEمقتاس   -1

(   ي    12.73282( وضسل ما م  ح ف   لجةوا )RMSE هــر  قتلـة معتار )
وضـة  وا    ـةا ات      ل ر  بين  لسعر  لحقتت    12.7)تتري ـا  ) معةا  ل طـأ بـتم

( دولار فتط  وبالتالـ  فا  ًسلة  لاًحر ا  و  ل طـأ بين  12.7و لسعر  للتتلأ بـا بتـم )
( من  لقتلة  للت سطة لت ال وا   لاعت   %1.1 لسعر  لحقتت  و لسعر  للتتلأ بـا بتم ) 

وا   لاعت ر مست ى دقة اال    %5     لتت   اال  جةأ و ل  لا  ًسلة  ل طا  قل من 
 بالتلا ج  لتت  ية  

 MAEمقياس   -2

باًا لاقت   ل طا بينل ملا ر وبستط من دو  تربت    RMSAان   MAEلا تتف 
( وا   لاعت      لقتلة  للتتلأ بها  ًحرفت 7.403191 لااطاء ضيث  هر   لتتتجة )

ة   ل طـأ ات  وف  ا   ( دولار  وبالتال   هر  ًسل7.4ان  لقتلة  لحقتقتة بلتة ر )
( تتريلا وبلا    ًسلة  %99.38( وا   لاعت     دقة  لاًل  ج )%0.62 للعتار بتم )

( فه   دليل ات  دقا االتة لتتت            معةا  ل طـأ %5 ل طا ذاًت  قل من )
 (    ح با   لتت   ملتا .  %5 لاقل من )

 MAPEمقياس  -3

ــلة  ل طــــ ـــ   ــط ًســـــ ــ    للقتـــــــاس مت ســـــ ــا لاقـــــــت  لاقـــــــت  اـــــ ــ   لاعتـــــــ   ًـــــ ــة واـــــ ا  للئ يـــــ
 ل طـــــــــا بــــــــــين  لقــــــــــت   لحقتقتــــــــــة و لقــــــــــت   للتتلـــــــــأ بهــــــــــا ذتســــــــــلة مئ يــــــــــة  ي    اــــــــــ   
 للقتـــــــــاس  ـــــــــرد اتـــــــــ  ســـــــــ  ا ) لتت ـــــــــ  لا تتـــــــــف اـــــــــن  لحقتتـــــــــة بتســـــــــلة ذـــــــــ  ؟(     

ــر  قتلتــــــــــــة ) ــلة  ل طــــــــــــا بــــــــــــين  لقتلــــــــــــا 0.63073 هــــــــــ ( واــــــــــــ   لاعتــــــــــــ     ًســــــــــ
واــــــــــ   دليــــــــــل اتــــــــــ  قــــــــــ    ( فتــــــــــط%0.63 لحقتقتــــــــــة و لقتلــــــــــة  للتتلــــــــــأ بهــــــــــا اــــــــــ  )

 (. %5 لتت     باسعار  ل ال ذ    لتتتجة  قل من )
 𝑹𝟐مقتاس   -4

 لال ـل ا    للقتاس معامل  لتحة ة ويقت  مةى قةر   لاًل  ج ات  ت سير  ل  تاًا    
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وي  ح ًسلة  لتلا ن بين  لاسعار  لحقتقتة و لاسعار  للتت ـا بهـا      هر  قتلتــا 
( من  لتغير    لحقتقتة ف  %99.96وبت    لاتجـاا  وا   لاعت     )( 0.999683)

 سعار  ل ال  لحقتقتة مطابتة لنسعار  للتتلأ بها  ملا  ةا ات      لاًل  ج فه  
 جلت   لتغير    لحقتقتة لت ال ولةلاا قةرا االتة ف   لتت   بةرجة االتة من  لل ث قتة .

ذلا أًتجها   2025و  2000قعا  بين اام  (  لاتجاا  لعاح لتت  5   ح  لينل )
  لاًل  ج  لإض ا   

الاتجاه العام لاسعار الذهب للاسعار الحقيقية والاسعار المتنبأ بها للمدة  (5شكـل )
(1/1/2000-31/8/2025 ) 
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(     ل روقا  بين  لاسعار  لحقتقتة ) لت    ل ت ( و لاسعار 5 تضح من  لينل )
 طفتفتة جـة   بحيث لالالنن رؤيتها بينل و  ح.   للتت ـأ بها ) لت    لار  (

من انا  لتحتيل  ت ين    قـةر   ل   ر متة  لهجيتة االتة جة   ف   لتت   باسعار 
 ل ال. ومن  لجة ر بال ذر    معـةا سعر  ل ال لتقت   للتت ـا بها انا  للة  بتغت 

( دولار   ي     1141)بيتلا معةا سعر  لقت   لحقتقتة فتة بتغت ( دولار 1193.6)
( دولار فتط انا  للة   وتعة ا ا  لقتلة  عت ة  52 ل ر  بين  للعةلين بتم بحةود )

 جةـا  قتاسا  بسعر  ل ال ومة   للحث. 
 المبحث الرابع/ الاستنتاجات والتوصيات  -4

 الاستنتاجات : -1.4
ذ اءا االتة ف   لتت     (XGBoost) ( وPOSًل  ج  لهجين )لاأث تت ًتا ي    -1

أ هر   للتارًة بين  لقت   لحقتقتة و للتتلأ بها تطابت ا ذ ير    ملا دا      بأسعار  ل ال 
ات  قةر   لاًل  ج ات  تل يل  لاًلاط  لست ذتة  للعتة  ف   لأس     للالتة. إ  

 لةقة ف   ست ة ح ااتين  ل   ر ميتين س ي ا منّن  لتظاح من تحتي  ت   ٍ  دقي  بين 
 لتت   وسراة  لتعت    لأمر  ل ي لاجعتها من أك ر  لتلا ج فعالتة ف  تحتيل  ل تاًا  

  لزمتتة  للالتة. 

ستة   25ًل  ج أ   ست ة ح بتاًا    متة تلتة لـ أث ت تحتيل  لأد ء  لزمت  لن -2
ساا  ف  تعزيز  لةقة  لإض ا تة و لاستتر ر  لتت  ي و ل  لا   لتت   لاحتاج  ل  

سل  متتة ط يتا  لامة  إ  منّن  لتل  ج من  لتعرّا ات   لأًلاط  لةورية  لط يتة  سن
 وم  س   لتتتل ف   لأس     للالتة.

 POS وا  ر متة XGBoost أ هر   لتتا ي  للتارًة بين  لتلا ج أ   لةمي بين -3

(متارًة بالتلا ج  RMSE) MAE  MAPE R²ضت  أفضل ت     بين م  ر    لةقة
ملا  ةا ات  أ   لجل  بين قةر    لتحسين و لتعت   لتعزيزي   دي إل    ل ردلاة 

 تحسين  لأد ء  لعاح لتتل  ج .

ا متط ر    -4  لالنن  لت ا ف    ء ما تتةح أ   ل   ر متة  لهجيتة  للتترضة تل ل ًهج 
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ة   ها تجل  بين  لعل   لإض ا   و للروً لتحتيل  لأس     للالتة و لتت   بها  ذً 
 اًا  ـــــــــــــــــــــملا لاجعتها أد   فعالة ف  بتاء  ستر تتجتا   ست لار قا لة ات   ل ي لحسابتة  

 .و لتعت   لآل 

 التوصيات : -2.4

   و (POS) تاــــــــــرتا ا  ر ميـــــــــــ ست ة ح  لتلا ج  لهجيتة ف   لتت    للال   للا أ ه -1

 (XGBoost)  ل تاًا   لزمتتة و لتت   بأسعار  ل ال بةقة من ذ اء  االتة ف  تحتيل 
ا متيت ا قادر   ات    مرت عة. إ  أث تت  لتتا ي أ   لةمي بين  ل   ر ميتين ُ تتي ًل  ج 

  لتعامل م   لت ب با   لسعرية  للعتة  ف   لأس     للالتة .

 لل سسا   للالتة و لل ارا تتتتا   لتت    للال   للعتلة  ات   ل ذاء   ست ة ح -1
 لا طتاا  و ل   ر متا   لهجيتة ف  مجالا  إد ر   للحافظ  لاست لارية  وتتة ر 
 لل اطر  وتحتيل  لاتجااا   للستت تتة للأس   . إ  لالنن له ا  لتلا ج أ  تساا  ف  

  سا ر  لتاتجة ان  لتتتلا  غير  للت قعة.تحسين التتة  ت ا   لتر ر وتتتيل  ل

تعلت  ًتا ي  للحث ات  قطااا  مالتة م تت ة م ل أس     لست  و لطاقة   -2
ة  لتل  ج  لهجين ف  بيئا  متت اة ومتتتلة  ملا  و لعلن   لرقلتة  لااتلار مةى مروً

 .لاعز  من م ة قيتا وي سّ  من ًطا  تط تتا  لعلت 

كإضةى  لأدو    لقتاستة   (XGBoost)  و  (POS) جيتة  اتلاد  ل   ر متا   له -3
ف   لتل جة  للالتة  للستت تتة  للا تتليز با من دقة االتة وسراة ف   للعالجة وقابتتة  
لتتعلت  ات  م تتف  لأس     للالتة  وب ا ة اتة ت فر بتاًا  تاري تة غتتة  

  .ومتتظلة
  والمراجع: المصادر

 العربية :اولًا : المصادر 
 الكتب:-أ

(  2005 ل يـــــــــرو  آبـــــــــادط   مجـــــــــة  لـــــــــة ن أبـــــــــ  طـــــــــاار محلـــــــــة بـــــــــن لاعتـــــــــ ب ) .1
ــة  ــر ا محلــــــ ــالة بإ ــــــ ــة  لرســــــ ــ  م سســــــ ــر ث فــــــ ــ   لتــــــ ــل تحتيــــــ ــ  منتــــــ ــ   تحتيــــــ تحتيــــــ
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 ل تا    لطلعة  ل امتة.
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