
 

 

 م.د. إيلاف شاكر محمد شريف البرزنجي

 الخرائطية للحوادث المرورية في مدينة كركوكالنمذجة 

Dr. Elaf Shakir Mohammed Sharif Al-

Barzanji 

Cartographic Modeling of Traffic Accidents in Kirkuk City 



 

 2026(،  حزيران ، 6(، العدد )2مجــلــــــــــة آداب كـركـــــــــــــــــوك،  المجلد )

 معلومات الباحث

 
ك

كو
كر

ب 
دا

ة آ
مجل

ب/ 
دا

 الآ
كلية

ك/ 
كو

كر
معة 

/جا
لمي

 الع
حث

والب
لي 

العا
يم 

لتعل
رة ا

وزا
اق/

لعر
ية ا

هور
جم

 عنوان البحث
.د. إيلاف شاكر محمد شريف م :اسم الباحث الأول

 البرزنجي

     البريد الالكتروني:
Elafshakir@uokirkuk.edu.iq 

 
 جغرافية البشرية  الاختصاص العام:
  الخرائط : الاختصاص الدقيق
كلية للعلوم -كركوكجامعة (:مكان العمل )الحالي

 الانسانية
 الجغرافيةالقسم: 
 التربية للعلوم الانسانية :الكلية

 جامعة كركوكاو المؤسسة:  الجامعة
 عراقالالبلد: 

  
كثافة الحوادث المرورية،   الكلمات المفتاحية:

 النمذجة الخرائطية ،GISالحوادث ،
 
 

 معلومات البحث
 

 16/2/2026 استلام البحث:تاريخ 
 

 5/3/2026القبول: 
 

النمذجة الخرائطية للحوادث المرورية في 
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 ملخص البحث

حوادث المرورية تهديدًا كبيرًا التشكل 
للسلامة العامة والبنية التحتية الحضرية، 
وقد طُبقت مجموعة من تقنيات التحليل 

نظم المعلومات الجغرافية، بما  في المكاني 
في ذلك تحليل النقاط الساخنة و كثافة 

في مدينة كركوك لعام الحوادث 
باستخدام مؤشر الكثافة الخطية  (2025)

اثبت تحليل المركز  الذي ومؤشر كيرنل
المتوسط أن الحوادث تتوزع بشكل غير 
عشوائي وانما تجمعي وتتركز في بؤر محدد 

الرئيسية تمثل بؤر الطرق السريعة و  فان
سجلت طرق مثل شوارو،  الخطورة الأعلى

طريق المطار، عرفة، حولي ليلان، 
غرناطة، وتسعين أعلى كثافات للحوادث 

(حادثاً  بناءً على هذه النتائج، 162وبلغت )
يُوصى باتخاذ تدابير سياسية محددة، مثل 
تعزيز تطبيق قوانين المرور، وإعادة تصميم 

وحملات التوعية العامة، البنية التحتية، 
للحد من تكرار الحوادث وتحسين السلامة 

 المرورية في المناطق عالية الخطورة.
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Abstract 

The study highlights that Traffic 

accidents pose a major threat to 

public safety and urban 

infrastructure. A range of spatial 

analysis techniques in Geographic 

Information Systems (GIS) have 

been applied, including hotspot 

analysis and accident density in 

Kirkuk City for the year (2025). 

Using the linear density index and 

the Kernel index, the analysis of the 

average center proved that accidents 

are distributed not randomly but 

cumulatively and are concentrated in 

specific hotspots. Highways and 

main roads represent the highest 

danger hotspots. Roads such as 

Shuwaro, Airport Road, Arafa, 

Hawally Laylan, Granada, and 

Ninety recorded the highest accident 

densities, reaching (162) accidents. 

The study concluded  that Specific 

policy measures, such as 

strengthening traffic law 

enforcement, redesigning 

infrastructure, and launching public 

awareness campaigns, are 

recommended to reduce accident 

frequency and improve road safety in 

high-risk areas. 
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 المبحث الاول : الإطار النظري 
 -:المقدمة●

من أبرز المشكلات الحضرية التي تعاني منها مدينة كركوك، لما تسببه من خسائر حوادث المرور تعد 
بشرية ومادية متزايدة، فضلًا عن آثارها الاجتماعية والاقتصادية. ويعود ذلك إلى جملة من العوامل من 

يط المكاني لبعض ضعف التخط فضلًا عنوازدياد أعداد المركبات،  بينها التوسع العمراني السريع
ومع التطور  .سريعة والرئيسةالطرق ال في وقد أسهم في ارتفاع معدلات الحوادث، لمحاور المروري ا

، أصبح من الممكن تحليل حوادث المرور في مدينة (GIS) التقني في مجال نظم المعلومات الجغرافية
الخرائط الرقمية. كركوك من خلال ربط البيانات الإحصائية والوصفية للحوادث بمواقعها الجغرافية على 

ودراسة توزيعها المكاني، وتحليل علاقتها  ويتيح هذا الربط المكاني تحديد مناطق تركز الحوادث المرورية
إن استخدام الخرائط الرقمية في تحليل  .ةوحجم الحركة المروري الحادث المروري بعوامل متعددة مثل نوع 

وفير قاعدة بيانات مكانية دقيقة تساعد على يسهم في ت 2025لعام  حوادث المرور في مدينة كركوك
  حديد الطرق الأكثر تعرضاً للحوادث المرورية ووضع خطط مدروسة لتقليل او الحد من الحوادث.ت

 -البحث: مشكلة● 

هل ان نظم المعلومات الجغرافية وتقنياتها دور في اخراج النماذج الكارتوكرافية للتوزيع المكاني  -1
في مدينة كركوك؟للحوادث المرورية   

ماهي الوظائف التي توفرها تقنيات قاعدة بيانات نظم معلومات الجغرافية في معرفة الحوادث  -2
 المرورية؟  

 

 فرضيات البحث ●

تحديد الحوادث المرورية على امتداد الطرق السريعة وتحديد المناطق ل  هناك عدة طرق كارتوكرافية -1
لمنخفضة في مدينة كركوك.ذات الخطورة العالية والمتوسطة وا  

إن النظم المعلومات الجغرافية توفر قاعدة بيانات جغرافية تسهم بشكل كبير في تمثيل الحوادث  -2
 المرورية وتحديد أنماط التوزيع المكاني لحوادث المرورية في مدينة كركوك.
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 اهمية البحث●

توزيع ال برزتُ  ،الحوادث المرورية تأتي أهمية البحث من خلال ما يقدمه من خرائط خاصة بموضوع    
من آجل  يةدراكلإا درتها كفاءة الخريطة وق فضلًا عن إظهار مدى،  منطقة الدراسة لها ضمنالمكاني 

لى إللوصول  يسهم في  بما ،التوقيعية نماطهابالمتغيرات البصرية وا حكممن خلال الت إيصال المعلومة،
 الخرائطي. تبصير ستوى أعلى م

بحثمبررات ال  ● 

 :تتمثل مبررات الدراسة بالنقاط التالية

و عدد الحوادث المرورية في مدينة كركوك خلال السنوات الأخيرة نتيجة النمو السكاني  تزايد -1
للحد من آثارها  يةوالتوسع العمراني السريع، مما يجعل دراستها وتحليلها ضرور الازدحامات المرورية 

 .السلبية

الجغرافية المتخصصة التي تعتمد على نمذجة الحوادث المرورية باستخدام نظم غياب الدراسات -2
تسليط الضوء ل ه الدراسةفي مدينة كركوك، الأمر الذي يبرز الحاجة إلى هذ (GIS) المعلومات الجغرافية

 ومعالجة مشكلة الحوادث المرورية.

 -بحث:أهداف ال●
 الظاهرة  ومعرفة انسب الطرق الكارتوكرافية.بناء نماذج كارتوكرافية مختلفة لتمثيل تلك  -1
إبراز أهمية استخدام تقنيات نظم المعلومات جغرافية في بناء النماذج الكارتوكرافية المختلفة التي -2

 .تظهر فيها اماكن الحوادث المرورية

الجهود أهمية النمذجة المكانية في تحديد المناطق الخطرة للحوادث المرورية، بما يسهم في توجيه -3
 التخطيطية والأمنية نحو المواقع الأكثر عرضة للحوادث.

 -بحث:منهجية ال●

 -: تعتمد الدراسة على المناهج التالية لتحقيق الاهداف المذكورة وهي
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 متغيراتالعلاقات المتبادلة بين الظاهرة المدروسة والإظهار  علىالمنهج  يعتمد هذاالمنهج الاستقرائي:  *
لربط النتائج ببعضها البعض ومن  البيانات وتحليلها بدقة معالجةخلال  وذلك من ها،الجغرافية المؤثرة في

 ثم تمثيلها وتوزيعها بشكل منهجي.

سلوب التقني المعاصر، وإبراز العلاقات بين المتغيرات من خلال منهج التحليل الكمي: باستعمال الأ* 
 ط الكارتوكراف المتعدد الأنماط.تطبيق الخرائط الآلية في بناء خرائ

 -بحث:موقع منطقة ال● 

ة لاسيما الموارد الطبيعية في المدينة وكذلك خامات همية كبير أ يكتسب الموقع الجغرافي لمدينة كركوك و 
لا تعتمد على موارد فضلًا عن  أن المدنية  فهو الذي يتحكم بنمو المدينة، النفط والغاز الطبيعي، 

وتعد مدينة كركوك حلقة وصل مهمة تربط موضعية بل تعتمد بصورة جوهرية على ما يحيط بها. 
دراسة نطاق ال البعد المكاني تمثل -والحدود المكانية: ط والجنوب بمحافظات شمال العراقمحافظات الوس

شرقاً، (  44ْ 26َ 27ً-44ْ 17َ 10ً)تقع فلكياً بين خطي طول وفق الحدود الادارية لمدينة كركوك ، إذ
-جغرافي تقع مدينة كركوك ال من حيث الموقعشمالًا. أما ( 35ْ 30َ 34ً - 35ْ 20َ 5ًودائرتي عرض ) 

نة الوحدات تتوسط المدي حيثمركز المحافظة في الجزء الشمالي والشمال الشرقي من العراق،  عدالتي ت
) تازة ةشوان( ومن الجنوب ناحيالشمال ناحيتي) التون كوبري و  جهة من يحدها .الادارية التابعة لها

وتشغل  ،الغرب ناحية) يايجي( جهة ومن ،هنجير ةالشرق ناحية قر جهة  ومن، ليلان( وناحية) (خورماتو
 (.1كما في الخريطة )( هكتار، 12035مساحة حوالي)
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 محافظة كركوكمنطقة الدراسة من العراق و ( موقع 1خريطة )                      

 المصدر: جمهورية العراق، وزارة البلديات والاشغال العامة، المديرية العامة للتخطيط العمراني، مديرية التخطيط
 (.arc gis10.7) برنامج مخرجات، 1000000:1العمراني/كركوك، وخريطة العراق الادارية بمقياس 
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 تصنيف شبكة الطرق في مدينة كركوك:المبحث الثاني: خرائط 

التوزيعات غير الكمية من اهم أنواع التمثيلل المسلتخدم فلي علرض البيانلات الخطيلة التلي  تعد خريطةُ 
تمتاز بامتدادها الطولي الكبير ويقتصر عرضها على بضع سنتمترات الى عشرات الامتار، و تم استخدام 

ري الللون خريطة التوزيعات الخطية غير الكمية لبيان أصناف الشوارع في مدينة كركلوك، وباسلتخدام متغيل
للدلالللة علللى صللنف الشللارع وتغيللر السللمك أيضللا لتوضلليح بعللض الشللوارع حسللب اصللنافها اذ يتغيللر سللمك 
الخط حسب صنف الشارع، اذ تأخذ الطرق السريعة سمك اكبر من الطرق الرئيسة والطرق الرئيسة بسلمك 

، وقلد تلم اعلداد النملاذج الخرائطيلة التلي توضلح  (129  صنحح  2021) حسن،   اكبر من الطرق الثانوية
أصلللناف الطلللرق فلللي مدينلللة كركلللوك باسلللتخدام نظلللم المعلوملللات الجغرافيلللة اعتملللادا عللللى قاعلللدة البيانلللات 

ملللن خللللال تبويلللب  Arc Map 10.7الجغرافيلللة التلللي تلللم اعلللدادها مسلللبقا، وذللللك علللن طريلللق برنلللامج 
Symbology  ثم من تصنيفات البيانات المكانية النوعيةCategories  وادراج طبقة الطرق منValue 

Field  واختيلار نملط خلاص لاللوان ملنColor Ramp  او اختيلار الأللوان يلدويا لكلل صلنف ملع مراعلاة
ط قواعلللد الادراك البصلللري كلللالرموز الدوليلللة المتعلللارف عليهلللا وقواعلللد الادراك والمنطلللق، ثلللم اخلللراج الخلللرائ

 بإضافة عناصر الخريطة لجعلها خريطة مفهومة تستطيع ابراز محتواها بكل سهولة وادراك. 

تعد الشريان أذ  فيها،واستعمالات الأرض   تهامن مساحراً كبي اً جزء حالياً شبكة الطرق في المدينة  تشكلو 
للمدينة   ورفولوجيفي ابراز الشكل الم عن دورها فضلًا  يربط أجزاء المدينة مع بعضها، لحيوي التيا

 الى ما يلي: كركوك يمكن تصنيف شبكة طرق في مدينة، و (159، صفحة 2014)صالح، 

الطرق السريعة: -1  

 ،وقد تعد في بعض أحيانوهي الطرق التي تربط شبكة الشوارع الداخلية بشبكة الطرق الخارجية 
الى اتجاهين  تتكون متر( و  60هذه الشوارع بمحرم يزيد عن) تتميزمن شبكة الطرق الخارجية،  اً جزء

يفصل بين الاتجاهين  بين وغالباً من ثلاث الى أربع ممرات ، ( يضم كل اتجاه ذهاب وإياب )رئيسين 
، صفحة 2013جم و مطشر ، )حاأمتار 8يصل أحيانا الى قد أمتار و  4رصيف لا يقل عن 

وارتفاع السرعة التصميمية اذ تتراوح معدلات السرعة بين  مرورية عالية كثافةهذه الشوارع بتسم وت،(138
 كم/ساعة،  80-120
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مهدي، )ربيع و  لخلوها من التقاطعات والإشارات الضوئية  فضلًا عن سهولة وانسيابية الحركة فيها
انسيابية باستثناء التقاطعات بمستويات )المجسرات( ذات التأثير مباشر على  (479، صفحة 2016
 في الشارع.الحركة 

شوارع( وهي كل من )طريق أربيل والطريق الحولي  6)نحوبلغ عدد الطرق السريعة في مدينة كركوك  اذ
الشرقي والشرقي والشمالي الشرقي(، وبلغ الشمالي الغربي وشارع الحي الصناعي والحوالي الجنوبي 

%( من مجموع أطوال شبكة الشوارع في مدينة 3.18( كم وبنسبة )53.664مجموع أطوالها حوالي )
( كم، وبلغت مساحة الطرق السريعة في المدينة حوالي 1686.2كركوك، والبالغ مجموع أطوال شوارعها )

المخصصة للنقل في المدينة والبالغة حوالي  %( من المساحة13.51، وبنسبة بلغت)2( كم3.219)
 (.2،كما في خريطة )2(/ كم23.828)

 
 .2025اطوال ومساحة الطرق حسب نوعها  في مدينة كركوك لسنة  (1) جدول

 ., Quick Bird2بالاعتماد على المرئية الفضائية للقمر الصناعي المصدر:      

:الرئيسة الطرق -2  

التي تقوم بنقل حركة المرور في مدينة كركوك ، و تقوم بوظيفتين أساسيتين هما،  طرق هي من أكثر ال
خدمة المرور وخدمة الأرض المحيطة بها، وتحقق امكانية الوصول المباشر بواسطة وسائل النقل 
المختلفة إلى الأماكن المقصودة، وقد تكون هذه الشوارع شوارع تجارية وكمواقع للفعاليات الاجتماعية 

وقد  .(115، صفحة 1996)صقر،  لسكن والخدمات العامة، وهي جزء حيوي مهم من نسيج المدينةوا
%( من 5.73( كم ،وبنسبة )96.613بلغ مجموع أطوال الطرق الرئيسة في مدينة كركوك حوالي )

 ( كم، ويشغل هذا النوع من الشوارع 1686.2مجموع أطوال شبكة الطرق في المدينة والبالغة حوالي )

 النسبة المئوية % 2مساحة الطرق / كم النسبة المئوية % اطوال الطرق/ كم نوع الطرق  ت
 13.51 3.219 3.18 53.664 سريعة 1
 16.09 3.835 5.73 96.613 رئيسة 2
 9.84 2.345 5.51 92.941 ثانوية 3
 60.56 14.429 85.58 1442.988 محلية 4
 %100 23.828 %100 1686.206 المجموع 
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والبالغة %( من المساحة المخصصة للنقل داخل المدينة 16.09وبنسبة ) ،2( كم3.835مساحة قدرها )
 (.2( وخريطة)1كما في جدول )،  2( كم23.828)

 : الثانوية لطرق ا -3

بمثابة العمود الفقري للمجاورة السكنية ، وتساهم في خدمة الشوارع المحلية  الثانويةتعد الشوارع 
المحلية وتوزيعها على شوارع المدينة أي نقل  طرق وتتلخص وظيفتها في تجميع التدفقات المرورية من ال

الحركة المرورية إلى الشوارع الرئيسة أو المحلية أو التجارية، فضلا عن ذلك فإنها تؤدي وظيفة أخرى 
م في المناطق السكنية، 14-28وهي خدمة الأرض والمساكن الملاصقة لها، ويكون عرض الشوارع بين 

ويبلغ طول ( 2( والخريطة )1ويتبين من خلال الجدول ) والصناعية. ويزداد عرضها في الأحياء التجارية
%( من مجموع أطوال شبكة 5.51( كم وبنسبة وصلت )92.941الطرق الثانوية في المدينة إذ بلغت )

%( من 9.84أي ما نسبته )،  2( كم2.345( كم، وبمساحة تقدر بل )1686.2الطرق في المدينة والبالغة )
 . 2( كم23.828لنقل والبالغة )المساحة المخصصة ل
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 ( تصنيف الطرق في مدينة كركوك2خريطة)

 
قسم التخطيط ، مديرية طرق وجسور محافظة كركوك، الهيئة العامة للطرق والجسور، وزارة الاسكان والتعمير المصدر:
 (.(arc gis10.7. وباستخدام برنامج )بيانات غير منشورة(2023لعام ، والمتابعة
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 المبحث الثالث : تصنيف نماذج خرائط حوادث المرور في مدينة كركوك
 تصميم مهماً في حيزاً  تشغلالتي أصبحت الحديثة  الدراسات احدى أهم نمذجة الخرائط هي تعد
الخرائط في عرض  التي يعتمد عليها مصممو من أدوات الكارتوكرافياساسيةً أداة  ، إذ اصبحتالخرائط

وقد اسهمت الأساليب التقليدية في بناء هذا مجال إلا ان الدراسات ، المعلومات الجغرافية وتحليل 
والابحاث الحديثة ركزت على تطويره لتسهيل إيصال البيانات بدقة ، وتبرز أهمية نمذجة الخرائط في 

كوين رؤية ،مما يساعد في ت ظواهر اخرى قدرتها على تمثيل الظواهر الجغرافية وتحليلها و دمجها مع 
   (gisاتخاذ القرار وتقديمه بالعرض التفصيلي على برامج نظم المعلومات الجغرافية) شاملة تدعم عملية

 .(25، صفحة 2005)بن سلمى، 
نظم نمذجة الخرائطية للحوادث المرورية هي عملية تحليل وتمثيل الحوادث مكانياً باستخدام حيث أن ال

( بهدف فهم توزيعها الجغرافي، تفسير أسباب تركزها، وبناء نموذج يساعد في GISالمعلومات الجغرافية )
يث ان الحوادث المرورية لا تحدث عشوائياً بل ترتبط بعوامل مكانية حالتنبؤ بالمناطق الأكثر خطورة ، 

النماذج  عدة اعتماد تصنيف نوع الطريق )السريعة، الرئيسية، الثانوية( وكثافة المرور وتم منها
 الكارتوكرافية منها:

 

 في مدينة كركوك  الحوادث المرورية خرائط كثافة -1

ان اعداد نماذج خرائطية لحجم وكثافة الحوادث في مدينة كركوك يدخل ضمن استخدام خرائط 
الخطوط الكمية على اعتبار ان حجم الحوادث وكثافته يمثل قيم إحصائية كمية، فالكثافة تمثل دائماً على 

ا الكثافة في مدينة الخرائط عن طريق التدرج اللوني من الغامق الى الفاتح حسب القيمة الكمية التي تمثله
وهذا ما يسمى بخرائط الكوروبليث الخطي، اذ يعطى لون غامق للشوارع التي تمتاز بارتفاع معدل الكثافة 
وتقلل درجة اللون كلما قلت كثافة الحوادث حجم الحوادث فيتم تمثيله عن طريق سمك الخط حسب اعداد 

تفاع حجم الحوادث ويقل سمك الخط كلما قل الحوادث  اذ يتم إعطاء سمك كبير للطرق الذي يمتاز بار 
حجم الحوادث، وقد تم اعداد هذه الخرائط التي توضح مستويات كثافة الحوادث المرورية على الطرق في 
مدينة كركوك باستخدام نظم المعلومات الجغرافية اعتمادا على قاعدة البيانات الجغرافية التي تم اعدادها 

ثم من أدوات التمثيل الكمي  Symbologyمن خلال  Arc Map 10.7مسبقا، وذلك عن طريق برنامج 
Quantities  ثم اختيار الوان متدرجة Graduated Colors وادراج بيانات الكثافة منValue  واختيار

ثم اختيار عدد المستويات او الفئات او الدرجات اللونية المراد  Color Rampنمط خاص لالوان من 
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، ثم اخراج الخريطة بإضافة عناصر الخريطة لجعلها خريطة Classesتمثيلها على الخريطة من 
 (3وخريطة )( ٢كما في جدول ) مفهومة تستطيع ابراز محتواها بكل سهولة وادراك.

 

 2025( اعداد الحوادث المرورية في مدينة كركوك لعام 2جدول)

 الرئيسة % عدد السريعة
عدد 

 الحوادث
 % عدد الحوادث الثانوية %

 22.8 37 طريق أربيل
طريق كركوك 

 دبس -
 37.8 17 طريق  الكورنيش 9.2 6

حولي شمالي 

 غربي
 6.7 3 طريق تسعين 16.9 11 طريق بغداد 14.2 23

 1.9 3 الحي الصناعي
طريق 

 الشورجة
 4.4 2 طريق الخضراء 10.8 7

حولي جنوبي 

 شرقي*
 20.0 9 طريق الماس 18.5 12 شارع القدس 16.7 27

 29.0 47 حولي شرقي*
طريق رحيم 

 اوه
 15.6 7 طريق ازادي 21.5 14

حولي شمالي 

 شرقي
 12.3 8 طرق الواسطي 15.4 25

طريق اسرى 

 ومفقودين
7 15.6 

   

طريق 

 -العسكري 

 ليلان
7 10.8    

 100 45 مجموع 100 65 مجموع 100 162 مجموع

الداخلية مديرية مرور محافظةجمهورية العراق، وزارة  المصدر : والتخطيط والمتابعة شعبة ء ، قسم الإحصاكركوك 
.2025لعام  الإحصاء، بيانات غير منشورة،  
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 بطريقة الخطية  ( الحوادث المرورية في مدينة كركوك3خريطة )

 

 .ARC GIS 10.7( ومخرجات برنامج 2)جدولمن عمل الباحث بالاعتماد على  المصدر:            
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أن الطرق السريعة تحمل الحصة الأكبر من الحركة ( 3( وخريطة)2حيث تظهر من خلال جدول )
المرورية اليومية التي تشهد أعلى معدل للحوادث المرورية نتيجة للعوامل المرتبطة بتنوع السرعات وكثافة 

هذه الطرق إذ تتعرض المركبات على ،( حادثاً 162سجلت على الطرق السريعة )و حركة المركبات، 
عالية فضلا عن توفر المركبات المتنوعة، مما يزيد من احتمالية وقوع الحوادث  ةلضغوط القيادة بسرع

الطرق الرئيسة أقل خطورة مقارنة فأن من ناحية أخرى و وهي النسبة الأعلى بالحوادث على هذه الطرق، 
الحيوية وتكون ذات كثافة عالية بالطرق السريعة، وتتسم الطرق الرئيسة بأنها تربط المدن والمناطق 

( حادثاً أما الطرق الثانوية 65)بواقع  للمركبات، وتكون سرعتها اقل مقارنة بالطرق السريعة إذ تم تسجيل
( حادثا على التوالي، 45) بواقع سجلتاذ السابقين ،  الطرق عادة تكون أقل ازدحاما وأضيق مقارنة ب

قلة حركة المركبات عليها وانخفاض  يرجع الى  الطرق  والسبب الأساسي في قلة الحوادث على هذه
 .السرعة مقارنة بالطرق الأخرى فضلًا عن انخفاض السرعة فيها نتيجة ضعف البنية التحتية فيها

 مؤشرات الخطورة الحوادث المرورية :

. والثانويةة والرئيسة السريع ق على طول الطر  المرورية التوزيع المكاني لحوادثالى هذه الدراسة  تهدف
 تحليلات استخدام تم الحوادث ،اذ  كثافة وتقديرلتقييم معدل الحوادث من خلال تحليل المركز المتوسط 

 مؤشرات الاتية: باستخدام المكاني التجميع

أسلوب إحصائي ومكاني يُستخدم لتقدير درجة تركّز أو  هي: (Kernel Density )كيرنل مؤشر -1
انتشار الظواهر النقطية على سطح معيّن، من خلال تحويل النقاط إلى سطح مستمر يوضح مناطق 

 الكثافة العالية والمنخفضة

هو مقياس مكاني يُستخدم لقياس درجة تركز الظواهر الخطية داخل وحدة  مؤشر الكثافة الخطية:-2
من خلال حساب مجموع أطوال الخطوط ضمن نطاق بحث محدد، لإنتاج سطح يُظهر التباين المساحة، 

 لتحديد تجمعات الحوادث ذات الدلالة الإحصائية.  المكاني للكثافة.
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 كثافة العالية باللون الاحمر الغامق أن الحوادث تتركز(5(و )4من خلال الخريطة )أظهرت النتائج و 
مطار ، عرفة ، طريق حولي ليلان ، الق السريعة والرئيسية )شوراو، طريعلى الطرق بشكل أساسي 

تعاني هذه المناطق من مشكلات مثل الازدحام المروري الشديد، وعدم كفاية البنية و غرناطة ،تسعين(
التحتية للطرق، وسوء تصميم التقاطعات، وعدم كفاية تدابير سلامة المشاة، مما يؤدي إلى ارتفاع معدل 

بانخفاض كثافة الاحمر الفاتح ث. في المقابل، تتميز المناطق الأقل حوادث، الموضحة باللون الحواد
الحوادث، ولكن لا تزال هذه المناطق بحاجة إلى مراقبة لضمان عدم تحولها إلى مناطق معرضة للحوادث 

الكثافة  بسبب نقص الإبلاغ، أو تغير ظروف المرور، أو تدهور البنية التحتية. أما المناطق ذات
عوامل مثل حالة الطرق، وسلوك السائقين، وقواعد المرور، عدة المتوسطة للحوادث، فتتطلب الاهتمام ب

إلى جانب المراقبة المستمرة للمناطق الأقل حوادث، ستساعد في تحسين السلامة المرورية والحد من 
 مدينة كركوك.الحوادث المرورية في جميع أنحاء 
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 كثافة الحوادث المرورية باستخدام مؤشر كيرنل( 4خريطة)

 

 ARC GIS 10.7( ومخرجات برنامج 2)جدولمن عمل الباحث بالاعتماد على  المصدر:
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 ( كثافة الحوادث المرورية باستخدام مؤشر الكثافة الخطية5خريطة)

 
 ARC GIS 10.7( ومخرجات برنامج 2)جدولمن عمل الباحث بالاعتماد على  المصدر:
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 الاستنتاجات:

وانما تجمعي  ثبت تحليل المركز المتوسط ومؤشر كيرنل أن الحوادث تتوزع بشكل غير عشوائيا .1
سجلت طرق مثل  الطرق السريعة والرئيسية تمثل بؤر الخطورة الأعلى فان تركز في بؤر محددوت
يشير إلى  و، طريق المطار، عرفة، حولي ليلان، غرناطة، وتسعين أعلى كثافات للحوادث، ماار شو 

 .علاقة مباشرة بين حجم الحركة المرورية وارتفاع معدلات الحوادث
تصميم التقاطعات، وعدم كفاية إشارات المرور، وتردي بعض مقاطع في البنية التحتية ضعف  .2

 الطرق ساهم بشكل مباشر في ارتفاع كثافة الحوادث.
 ترفع الرئيسية المحاور في العالية ريةالمرو  التصادمات الكثافة احتمالية من يزيد المروري  الازدحام .3

 .الذروة أوقات في خاصة المركبات، بين الاحتكاك فرص
اذ الحركة المرورية اليومية،  حيث من ة جاءت في المرتبة الأولى الطرق السريعكشفت النتائج ان  .4

والقيادة نتيجة تنوع السرعات، وارتفاع كثافة المركبات، وهي الأعلى خطورة ( حادثًا، 162سجلت )
 بسرعات عالية، ما يزيد احتمالية وقوع الحوادث.

في المرتبة الثانية من حيث عدد الحوادث، إذ سجلت  جاءت الطرق الرئيسة أظهرت النتائج ان .5
( حادثًا، وهي أقل خطورة من الطرق السريعة رغم كثافتها المرورية، بسبب انخفاض السرعات 65)

 مقارنة بها.
ذلك إلى ويرجع ( حادثًا، وهي الأقل من حيث عدد الحوادث، 45ة سجلت )الطرق الثانويتبين ان  .6

وضعف بنيتها التحتية،  يعتها الضيقةطب فضلا عن انخفاض حجم الحركة المرورية وقلة السرعات،
 ما يقلل من كثافة الاستخدام مقارنة بالطرق الأخرى.

 المقترحات:

يسية ذات الشدة المرتفعة وربطها بنظام توجيه سعافية في طرق الرئتعزيز منظومة الاستجابة الا -1
 لتقليل زمن الاستجابة.( GISموقعي يعتمد على )

الاكثار من وضع العلامات المرورية والاشارات التوضيحية والتحذيرية والكليومترية على الطرق -2
 الرئيسية والسريعة التي تساهم من تقليل الحوادث في مدينة.
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سيارات اسعاف على بعض الطرق وخاصة فيما يتعلق بالسرعة والتي تعتبر التشديد على وضع  -3
 السبب الرئيسي للحوادث المرورية.

برامج نظم  مدينة كركوك بالاعتماد على لطرق التحديث المستمر لقاعدة البيانات الجغرافية الخاصة  -4
 .تقنيات الاستشعار عن بعد و GISالمعلومات الجغرافية 
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