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 منخص

دم في ىزا اًتؼص اظذخذَ دؼٌٌٍ اًذمٌٌض اًٌٍطعذٍ ٌطشًلح الاموان الأغظم ًذلذًش مػٌلٌخ الأنمٍرض اًٌٍطعذٍ من خلاي ةٌاناخ تمشٍ 

اٌلمؤخٍرج من اًعظلاخ اًذأسً  مظمٍغح اٍمٍ من مشضى اًعوشي  اًٌيذف الاظاسي من ىزا اًتؼص ىٍ دساظح أىم اًػ خٌح في معذؽفى ًٌلى كاظم/اسةٌٍ ، 

ك اًعوشي اًذٍ تمٌض ةين اًظنعين المفاةين بمشك اًعوشي من خلاي اظذخذاَ أنمٍرض اًذمٌٌض اًٌٍطعذٍ ٌمذَ دأسير اًظنغ في صًادج نعتح الاـاةح بمش 

أٌسةػح من المذغيراخ اًذٍ اغذمذىا اًتؼص ٌىٍ )نعتح اًعوش في اًذَ، نعتح اًوًٌٍعترٌي في اًذَ، ٌدساظح ٌطٍد اًػلاكح من غذميا ةين مذغيراًظ نغ 

 نعتح اًٌٍسًا في اًذَ، نعتح اًتراهٌٌسراًذ(.

اٍمٍ المؤسشج غلى مشك اًعوشي اغذلٌد ا غلى ٌدٍـٌر اًذساظح الى ملائمح أنمٍرض اًذمٌٌض اًٌٍطعذٍ ٌمػنًٍح مػٌلٌدً الملذسج في دساظح اًػ

اًٌزي يمWaldاخذتاس ) هٌٍٍةين( دػذ مؤسشج في المذغير المػذمذ  شٍ (. ٌدتين ةأن المذغيراخ )معذٍَ اًوشًادين في اًذَ، نعتح هًٌٍعترٌي اًظٌذ، معذٍَ ىٌم

اًٌما دتين ةأنً دٍطذ غلاكح ةين مذغيراًظنغ  اٌن ةلٌح المذغيراخ المذسٌظح ًٌغ ًيا دأسير،  اٌلمذغيرًن )نعتح اًعوش في اًذَ ػاًح المفاب بمشك اًعوشي 

 ٌ اٌلمذغيرًن )نعتح اًٌٍسًا في اًذَ ٌنعتح اًتراهٌٌسراًذ(  ان نعتح اًذفنٌف ٌنعتح اًوًٍعترٌي في اًذَ ( ةالإلافح الى غذَ ٌطٍد غلاكح ةين مذغيراًظنغ 

 %(.78اًفؼٌؽ ىٍ)
 

 المقدمت

اًنمٍرض أن ًوٍن ػظم اًػٌنح هافٌا ةؼٌص دوٍن طمٌؼ غذ نمٍرض اًٌٍطعذى أمذذاد ًذؼٌٌٍ اًتٌاناخ المفنفح ٌ ًفترك 

اًٌذفعير ًٌنمٍرض مؽاةً تماما لأظٌٍب الأنؼذاس المذػذد ،  اًٌذؼٌٌٍ  اٌػذ غلى الأكٍ ،  اًخلاًا ًيا دوشاس مذٍكؼ 

أٌظذخذمر داًح تمٌٌض اًٌٍطعذى ًذمشٌٍ الأػذلٌي اًلاػم هأظاط ًٌذمٌٌض ةين مظذمػين سم غممر الى ػاًح أهثر من 

( المػذمذج غلى اًذٍصًؼ اًطتٌػٍ مذػذد المذغيراخ Parametricمظذمػين ٌ ًػذ اًذمٌٌض اًٌٍطعذٍ ٌظطح ةين اًطشق المػٌمٌح )

 -Semi( ػشج اًذٍصًؼ ًيزا اًعتث دذغى ىزه اًطشًلح ةاًطشًلح اًؽتً المػٌمٌح )Non Parametricاًٌطشق اًلامػٌمٌح )

Parametric اٌلأنؼذاس( ملٌ طػٌيا رٌ أىمٌح هتيرج  في ػٍ معائٍ اًذمٌٌض 

مشك اًعوشي ىٍ أػذ اهثر الأمشاك انذؽاساً ػٍي اًػالم، ًٌذضاًذ غذد المشضى هٍ غاَ ةنعتح هتيرج، ًٌشطؽ أطتاء 

منظمح اًفؼح اًػالمٌح أن ىزا المشك مشؼؽ لأن ًوٍن اًعتث اًعاةؼ ًٌٍفاج في اًػالم خلاي اًػلذًن اًلادمين ًٌشطؼ ظتث 

ًٍين ًٌؤدي الى إلطشاةاخ ٌمن أىميا اسدفاع نعتح  ىزا المشك الى غذَ ملذسج اًتنوشًاط غلى افشاص اًومٌح المطٌٍةح من الأنع

اًعوش في اًذَ ملٌ ًؤدي الى أن اًولى لا دعذطٌؼ المؼافظح غلى اًعوشالمطٌٍب ٌةاًنذٌظح ًظيش في اًذؼاًٌٍ اًخاـح ةاًتٍي 

 اًعوش ةاًنعتح مػٌنح ًٌمفاب بمشك اًعوشي.

 

 امخانب امنظري 1-

 (Test for Independence) اخحبار كاي سكىير ملاسحقلاميت  0-0

ًػذبر ىزا الأخذتاس أػذ دطتٌلاخ دٍصًؼ مشةؼ هاي الميمح طذاً في اًؼٌاج اًػمٌٌح ، إن ىزا الأخذتاس ًخذق في اًوؽف غلٌ إرا     

اٍمٍ مذغيراخ نٍغٌح ٌلمػشفح الاظذللاًٌح ةين هانر معذًٍاخ غامٌين )ـفذين ( اٌ أهثر معلٌح غن ةػميا . ٌغاًتاً  ما دوٍن ىزه اًػ

 (1006اًيٌذٍ المذغيرًن نعذخذَ اخذتاس اًفشلٌاخ ةؽوٍ الأتي: )

 ي
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 فشلٌح اًػذَ: لادٍطذ غلاكح ةين المذغيرًن

 اًفشلٌح اًتذًٌح: دٍطذ غلاكح ةين المذغيرًن 

 ًلإخذتاس ىٍ:اًٌفٌغح اًػامح 

     

 

 امحميز امنىحسحي 0-7

ؼٌٌٍ اًذمٌٌض اًٌٍطعذٍ ًػذ من الأظاًٌث الاػفائٌح الميمح  اًذٍ يمون اظذخذاميا في هشير من مظالاخ اًؼٌاج مشلا في د

 ٌ اًٌضساغح  ًٍٍطٌا  اًٌتاً ًٍٍطٌا  اًٌظٌ غنذما ًوٍن المذغير المػذمذ راخ طتٌػح سنائٌح أٌ مفنفح ؼوٍ اًػلاكح ًأخز مظاي اًطث 

دٌعذخذَ في ػالاخ هشيرج ٌخاـح في الأةؼاز اًؼٌادٌح ًذمشٌٍ اًػلاكح ةين اػذلٌي ـٌغح اًذاًح اًذٍصًػٌح ًنمٍرض اًٌ ٍطعذٍ 

 الأظذظاةح ٌملٌاط اًظشغح ٌرًى ًؽمًٌٍذيا في اًذطتٌم، ارا دعذخذَ في ػاًح هٍن المذغيراخ همٌح أٌ نٍغٌح.

ًٍٍد                                                            ( Menard 2002 ،  1000)م

اٌلانؼذاس  اظتاب اىمٌح اًذمٌٌض اًٌٍطعذٍ في معائٍ اًذمٌٌض 

 ًذطٌث اًلٌٌٍ من الأفترالاخ. -2

اٌظؼ من الأفترالاخ اًذؼذٌح ػٍي المذغيراخ اًذٍلٌؼٌح. -1  أن اًفٌغ اًٌٍطعذٌح دنذع غن دنًٍؼ 

اٌػذ. - أ دٌأخز اًلٌمح ـفش أٌ   اًلٌمح دوٍن سنائٌح 

 ةػميا طتٌػٌح مذػذدج المذغيراخ. - ب

 ػميا مذغيراخ مذفٌح أٌ منففٌح.ة - خ

 ةػميا مذغيراخ مشدتح ػعث دسطح اًخطٍسج. - ز

 ةػميا مذغيراخ مفنفح. - ض

اٌػذج. -3 ًٍح أظذخذامً : فتػذ دلذًش مػٌلٌخ اًنمٍرض فأن دفنٌف مفشدج طذًذج ًذطٌث ػعاب داًح خطٌح   ظي

اٌظػح من اًذٍصًػاخ منيا اًطتٌػٌح راخ دتاًناخ مذعااًٌح أٌ مذ -4 غايراخ راخ دٍصًػااخ سنائٌاح اًؼاذًن ًذؼلم دؼر غائٌح 

 ٌغيرىا.

 Retrospectiveأٌ أظاترطاغٌاخ  Prospectiveكاةٌٌذً غلى اًذلذًش ةغن اًنظش غن أظٌٍب المػاًنح ظاٍاء هاان أظاذطلاغٌا  -5

ًٌذمشٍ أظٌٍب المػاًنح الأظذطلاغٌح ةػذد هتير من المذطٍغين مان المفاشداخ أٌ اًؼاالاخ المشلاٌح ًٌاذم مذاةػذياا لماذج 

 ًٌح يمون من خلاًيا أن ًلؼ غذد هتير نعتٌا من المفشداخ لؼاًا ًٌمشك أٌ المؽوٌح مٍلٍع اًذساظح.طٍ

 أما أظٌٍب المػاًنح الأظترطاغٌح فذوٍن من خلاي ظظلاخ المفشداخ أٌ اًؼالاخ المطٌٍب دساظاديا خلاي مذج مػٌنح.

 -:Discrete choice models نماذج الاخحيار المحقطع  0-0

 Qualitative and limitedمذج )مذغيراخ الاظذظاةح( ٌـافٌح ٌمؼاذدج )ذم ىزه اًنلٌرض غنذما دوٍن المذغيراخ المػدطت     

dependent variables( اي دٌى اًذٍ ًذم اًذػتير غنيا بمظمٍغح مؼاذدج مان اًفافاخ أٌ اًؼلاائم )characteristic أٌ انياا )

دائما ًوٍن دٍكؼ المذغير المػذمذ كٌمح غذدًح ًٌأخز اي كٌمح مؼفٍسج ةين مؼذدج )ملٌذج( ةلٌٍد لا يمون دظاىٌيا، ار ًٌغ 

  هلٌ في المنؼنٍ اًطتٌػٍ،ٌىناًى اًػذًذ من اًذطتٌلاخ اًذٍ دعذخذَ هاٍ مان المذغايراخ المذػماذج المؼاذدج ,

 ًذعًٍم، اًػٌٍَ الاطذلٌغٌح،...اًخ.اًٌٍـفٌح ٌنمارض الاخذٌاس المذلطؼ في مظالاخ غذج دذممن الاكذفاد، الماي، ا

اٌلمذػذدج ػاًح خاـح من ىزه اًنلٌرض، فمشلاً انمٍرض سنائي الاظذظاةح ًطتام غناذما ًأخاز       دٌػذ نمارض الاظذظاةح اًشنائٌح 

المذغير المػذمذ كٌمذين فلط  1,0نؽطاخ( اي اناً مؼاذد ةؼاًاح اًٌذٍ كذ دؽير الى نمط الاظذظاةح لمؤسش ما )هالادًٌح ٌ الم

 ( 1005اًتٌاتي Cox 1970 ,   )اًنظاغ ٌ اًفؽٍ غلى اًذٍالي.

هٌلٌ ًلً: Bernolli distributionار ًذتؼ اػذلٌي ػذٌز الاظذظاةح دٍصًؼ ةشنٍلي )  ) 
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 binary orٌٌاٍ مذغايراخ الاظاذظاةح اًشنائٌاح )( أػاذ اًطاشق الميماح في دؼbinary choice modelsدٌػذ نمارض الاخذٌاس اًشنائٌح )

dichotomous response variable( ةؼٌاص دواٍن اظاذظاةح المؽااىذج ،)i( ٌيموان اًذػتاير غنياا بمذغاير مذلطاؼ ، )Discrete 

variableح الانؼاذاس ( هلٌ ان اًلٌمح المذٍكػح ًٌمذغير المػذمذ لا دػذ داًح خطٌح ةاًنعتح ًٌمذغايراخ اًذٍلاٌؼٌح )هالٌ في مػادًا

( ةٍ دوٍن غلى ؼاوٍ داًاح اػذلًٌٌاح خطٌاح مؼاذدج ةااًفترج Quantitative Regression equationاًومٌح( ) 1,0 ًٌذػتاير غان ٌ

 أنمٍرض اًذمٌٌض لمشٍ ىوزا مذغيراخ ًوٍن ةاًفٌغح الادٌح:

......................(1 2)        ni ,......,2,1 
 

*

iy يمشٍ المذغير اًٍىمٍ ًٌػبر غن ػاًح الاظذظاةح ًٌمذغير المػذمذ:iy اٌػذغنذ ػذٌز الاظذظاةح ٌـفش في ػاًح غذَ ػذٌز (

 الاظذظاةح(.
'

i.يمشٍ مٍطً المذغيراخ اًذٍلٌؼٌح : 

 اًخاؿ ةالأنمٍرض.: يمشٍ مٍطً المػٌلٌخ 

i.يمشٍ اًخطأ اًػؽٍائي : 

 غنذما ًأخز المذغير المػذمذ اًلٌم الادٌح:

 

*

.

iy o

OW


if    

 اٌن اػذلًٌٌح ان ًوٍن كٌمح المذغير المػذمذ اًٍاػذ اًفؼٌؽ لأنمٍرض اًٌٍطعذٍ اًشنائي ىٍ 

 

.................................(1 3)ni ,....,2,1;  
 

،ػٌص 
'

i ( 2-1مػشفح هلٌ في.) 

 اٌن اػذلًٌٌح الاخذٌاس اًتذًٍ نؼفٍ غٌٌيا من خلاي

)1(1)0(  ii yPyP 
مذلطػح مذػذدج ، اي غنذما دوٍن اظذظاةح المذغير المػذمذ دفنف لمن  اما غنذما ًأخز المذغير المػذمذ )مذغير الاظذظاةح( كٌلٌ

 Un orderedاهثر من مظمٍغذين فان أنمٍرض اًٌٍطعذٍ مذػذد اًؼذٌد ًعذخذَ ًذؼٌٌٍ مذغيراخ الاظذظاةح المفنفح غير المشدتح )

categorical response variable) 

اًٌشرطٍ( ًأخاز اًفاٌغح g( خلاي )jًٌؼعاب اػذلًٌٌح الاخذٌاس )الاظذظاةح( ) ( من اًتذائٍ فأن أنمٍرض اًٌٍطعذٍ مذػذد اًؼذٌد )ا

 (Jarajda 1003الادٌح: )

 

    ......................(1 4)          1,......,2,1  gj 
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ijيمشٍ مٍطً المذغيراخ اًذٍلٌؼٌح الأظذظاةح سكم:(.j) 

.يمشٍ مٍطً المػٌلٌخ اًخاؿ ةالأنمٍرض: 

 

 -طشائم دلذًش المػالم في اًنمٍرض:

iiiy   '*
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 -ًذم اًؼفٍي غلى دلذًشاخ مػٌلٌخ اًنمٍرض ةشلاسح طشائم ىٍ:     

 .MLطشًلح دلذًشاخ الاػذلٌي الأغظم 

 .MLSطشًلح دلذًشاخ المشةػاخ اًفغشَ اًذػاكتٌح 

 .MCS مشةؼ هاي طشًلح دلذًشاخ دفغير

 :Maximum Likelihood Methodجقديراث الاححمال الأعظم   0 -0

 :Multinomialمن المذظياخ المعذلٌح راخ دٍصًؼ مذػذد اًؼذٌد  Zًٌون ًذًنا      

اٌػذج من  nZZنشماض ًٌمؽااىذاخ ةااا ) Response Categoriesمن مظامٌؼ الاظذظاةح  gمٍطً ًنذمٍ الى  ...,.........1 )

igiiمان المظاامٌؼ ) gمؼذٌدج ةٍاػذج من iZٌص هٍ مؽاىذج ػ ZZZ ,.......1 أن ٌ )  iijj n  ًواٍن مؼاذد

 -دوٍن داًح الأموان الاغظم اًشرطٌح ًذٍصًؼ مذػذد اًؼذٌد ةاًؽوٍ الآتي: iًوٍ 

 ..............(1 5) 

 -أن: ػٌص

)( ijP  نعتح أٌ اػذلٌي الانذلٌء إلى المظمٍغح =j  

اٌديا ةاًففش نؼفٍ غلى المػادلاخ اًطتٌػٌح الادٌح:  -ةأخز المؽذلح الاٌلى ًٌٍغاسًذم الاػذلٌي الاغظم ٌ معا

 







N

i

ikjiij XXPnZ 0)( 

دٌوٍن ىزه المػادلاخ غير خطٌاح  –ذلذًشًح اًنادظح غن غمٌٌح اًذػظٌم أن طزٌس ىزه المػادلاخ تمشٍ كٌم المػالم اً

دٌواٍن  في المػالم ٌ ًزًى نٌظأ إلى أظذخذاَ طشًلح نٌٍدن سافعٍن اًذوشاسًح ٌةػذ ةمؼ دٌساخ دػاكتٌح دناذع دلاذًشاخ مناظاتح 

 -دلذًشاخ المػالم ةطشًلح نٌٍدن سافعٍن ٌفم اًفٌغح الآدٌح:

         ......................(1 6)                                 )()()()1( 1 trtvtBtB  

 
 -ػٌص أن:

t)غذد اًذٌساخ اًذػاكٌتح( 

r ىٍ مٍطً اًتٍاكٍ رٌ ةػذ( 1),1( gN 

v ٍى().....( ni vvDiag  ٍاٌن هiv:ىٍ غتاسج غن مففٍفح مشةػح دوذث ةاًؽوٍ الآتي- 

 StPPnv iistisii ))()((   
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اٌج مٍطً المػالم      ةاًففش ٌفي اًؼاًح اًشنائٌاح يموان أظاذخذاَ اًشظام اًتٌاار أٌ طشًلاح ٌيمون أن نتذأ من كٌم اةذذائٌح بمعا

المشةػاخ اًفغشَ الأغذٌادًح أٌ أظذخذاَ دلذًشاخ داًح اًذمٌٌض اًخطٌح هلاٌم أةذذائٌاح في دلاذًش المػاالم ػٌاص أن أظاذخذاميا 

خ، دواٍن ىازه اًذلاذًشاخ الماشلى ظٍف ًلٌٍ من غذد اًذٌساخ اًذػاكتٌاح ٌ غناذ اًؼفاٍي غالى اًذلااسب المطٌاٍب ةاين اًاذٌسا

 (Menard 2002 ، 1021المطٌٍةح. )غتاط 

 Evaluating the Performance of the modelsجقييم أداء الآنماذج:  0-5

 : ًلذ دم اظذخذاَ الاخذتاساخ اڵادًٌ
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 Pearson chi-square( اخحبار مربع كاي مبيرسىن: -01-5)

ذخذاَ ىازا الاخذتااس هأػاذ ملااًٌغ طاٍدج اًذٍفٌام ًٌػناٍ ماذَ اكاتراب كاٌم ( اظ1900) Pearsonاكترغ اًػالم      

اًٌظاضء المذٍكاؼ ًضٌدناا ةاذًٌٍ الملائماح أٌ غاذَ  المؽاىذج من خط اًذلذًش، إر ان مذَ اًذٍافم ةاين اًظاضء المؽااىذ 

 اًنمٍرض لاخذتاس اًفشلٌح الادٌح :الملائمح 

الأنمٍرض ملائم ًٌتٌاناخ                                                                                                                

 الأنمٍرض غير ملائم ًٌتٌاناخ              

ذطتٌم ىزا ( ٌة2 approximate)2ًٌٌػٌناخ راخ اًؼظٍَ اًوتيرج فان دٍصًؼ الاػفاءج ًلترب من دٍصًؼ 

 ذٍ مذػذد اًؼذٌد ةاظذخشاض كٌمح الاػفاءج ٌػعث اًفٌغح الآدٌح:عالاخذتاس ًذؼذًذ مذَ ملائمح أنمٍرض اًٌٍط
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 تمشٍ مففٍفح المؽذلاخ اًشانٌح ًٌٍغاسًذم داًح الاموان. nٌ ان 

 Likelihood ratio statisticاحصاءة نسبت الامكان:  (0-5-7)

 دٌػذ ىزه الاػفاءج اػذ اخذتاساخ ػعن المطاةلح ًٌعذخذَ ًذؼذًذ مػنًٍح الأنمارض اػفائٌاً لاخذتاس اًفشلٌح اًذاًٌح:     

...........(1 9)            
0.....: 210  kH  

 :1H at Least two of them are not equal zero. 

 اًٌفٌغح اًػامح ًلاػفاءج ىٍ:

                                                                           ),()(2)(  LnLLnLkLR  

( اًزي ًؼٍي غلى مػٌمح اًذلاطؼ Reduced model: يمشٍ ًٍغاسًذم داًح الاموان اًلأنمٍرض المخذضي )LnL)(إر ان 

(Intercept parameter.فلط ) 

),(اٌن  LnL( ًيمشٍ ًٍغاسًذم داًح الاموان اًلأنمٍرض اًول :Final model.) 

)اًتٌااتي،  تمشاٍ غاذد المذغايراخ اًذٍلاٌؼٌح في الأنماٍرض. Kإر ان  Kةذسطح ػشًح معااًٌح ًاااا  2دذٍصع ( LRٌىزه الاػفاءج )

1005) 

 اخحبار معنىيت معنماث الأنمىذج المقدر: (0-5-0ً) 

الاموان الاغظم لاخذتاس اًفشلٌح اظذخذاَ ىزه الاػفاءج ًتٌان مػنًٍح المػٌمح الملذسج ةطشًلح  Wald( اكترغ 1943في غاَ )      

 الادٌح:

:

:

1

0

H

H
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0:0ًٌذم اخذتاس اًفشلٌح اًلائٌح ةػذَ ٌطٍد دأسير لمػٌلٌخ الأنمٍرض        kH  ةاظذخشاض كٌمح الاػفاءج ٌػعث اًفٌغح

 الادٌح:

                       ...........(1 10)                               kkkok HW /ˆˆ 2  

k.تمشٍ غذد المذغيراخ اًذٍلٌؼٌح في الأنمٍرض : 

k̂.تمشٍ المػٌمح الملذسج ةطشًلح الاموان الاغظم : 

kkH يمشٍ مشةؼ اًخطأ المػٌاسي الملذس :ASE. 

غن مشةؼ نعتح المػٌمح الملذسج الى اًخطأ المػٌاسي الملذس ًٌفمٍ اظذخذاميا ًٌػٌناخ راخ اًؼظٍَ  ٌىزه الاػفاءج ىٍ غتاسج

دٌذٍصع  اٌػذ.)اًتٌاتي  2اًوتيرج   (Agresti 1990 ، 1005ٌ ةذسطح ػشًح دعاٌي 

 

 :Q( اخحبار 0-0-5) 

في أنمٍرض  2Rالانؼذاس اًٌٍطعذٍ ٌ ىٍ ؼتٌيح بمػامٍ اًذؼذًذ  لأنمٍرض1988) ( غاَ )(Liu & Dyerمن كتٍ  Q اكترغ إخذتاس

 الانؼذاس اًخطٍ ٌ دؼعث هالآتي:

ٌاً ٌفم الاػذلٌلاخ اًلاػلح الأظذظاةح  )  هالآتي: Q( ٌيمون اًذػتير غن 1iYةػذ دلذًش  الأنمٍرض ًذم دشدٌث المؽاىذاخ دناصً

 

 ػٌص ان:

1R 1: مذٍظطn 1من اًشدث راخ الاظذظاةحy. 

0R مذٍظط :)( 1nn  0من اًشدث راخ الاظذظاةحy. 

اٌػذ( غنذما ًوٍن  Qًوٍن اًؼذ الأغلى الى       معاًٌاً ًاا )
1n  من المؽاىذاخ راخ اًشدث الاغلى طمٌػيا راخ الاظذظاةح

1y ًٌوٍن اًؼذ الادنى ،Q ( اٍئي ةين ( ٌفلاً ًشدتذيا،ان 1,0راخ دٍكؼ ًعاٌي ـفش غنذما دذٍصع المؽاىذاخ ةؽوٍ غؽ

 اظذخذاميا اًشئٌسي ًوٍن في المعاغذج لاخذتاس أنمٍرض ةين نمارض مخذٌفح دؼذٍي غلى غذد مخذٌف من المذغيراخ اًذٍلٌؼٌح.

نٌح ًاا       اٌن كٌمح  Qٌيمون اظذخشاض كٌمح مٍص دذأسش هشيراً ةاًؼالاخ اًؽارج اًذٍ دوٍن اًلٌم  Qةأغطاء اٌصان ًٌشدث ًوٍ ػاًح. 

اٌطئح ٌخاـ  (Hamad 1026)ـغيراً نعتٌاً. 1yح غنذما ًوٍن غذد اًؼالاخ اًذنتؤًح ًيا 

 -:Miss classificationخطأ امحصنيف  0-1 

أن دلٌٌم دؼٌٌٍ نمٍرض اًٌٍطعذى غنذ اظذخذاَ دلذًشاخ الاموان الأغظم ًذاًح الاػذلٌي اًشرطٌح ًذم غن طشًم اػفاءاخ       

دٌٍطذ غذج طشق ًذلذًشاػذلٌي طٍدج اًذٍفٌم ًلأػذلٌلاخ اًلا  ػلح الملذسج من اًنمٍرض أٌغن طشًم دلذًش اػذلٌي خطأ اًذفنٌف 

 خطأ اًذفنٌف منيا.

 Re-Substitution methodطشًلح اغادج اًذػًٍن: 

gjػٌص أن  jىٍ المؽاىذاخ اًذٍ دػٍد الى المظمٍغح  jnغنذما دوٍن       ,...1  ٌىٍ غذد المظامٌؼ دؼر اًذساظح ٌغلى

),(ىٍ غذد المؽاىذاخ في المظمٍغح  ijnافتراك أن  jY i ٌـنفر غلى انيا دػٍد الى المظمٍغحiY  فان دلذًش اػذلٌي خطأ

ًٍٍد   (Menard 1001، 1000اًذفنٌف معاٌي: )م

 

 -ًٌوٍن اػذلٌي خطأ اًذفنٌف اًولً:
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 امخانب امحطبيقي 2- 

 المقدمت7-0

( مشًن في المعذؽفى ًٌلى كاظم/اسةٌٍ، ٌكذ دم اظذخشاض نذائع اًذؼٌٌلاخ ةالاغذلٌد 200ًلذ دم طمؼ اًتٌاناخ من )

ضئين، الاٌي ًذػٌم بمػشفح ٌطٍد اًػلاكح من غذميا ، يمون دلعٌم ىزا اًففٍ الى ط SPSSغلى اًبرنامع الإػفائي اًظاىض 

أٌسةػح من المذغيراخ اًذٍ اغذمذىا اًتؼص ًٌٍعترٌي في اًذَ، نعتح  ةين مذغيراًظنغ  ٌىٍ )نعتح اًعوش في اًذَ، نعتح اًو

 ٍي غٌٌيا .اًٌٍسًا في اًذَ، نعتح اًتراهٌٌسراًذ( ،أما اًشار فٌذم دطتٌم الانؼذاس اًٌٍطعذٍ ًٌتٌاناخ اًذٍ دم اًؼف

 وصف امبياناث 7-7

 ًٌذم ٌـف المذغيراخ اًتؼص ةاًؽوٍ الأتي:

X1يمشٍ اًظنغ : 

X2( :s.CR.َيمشٍ معذٍَ اًوشًادين في اًذ ) 

X3:  (H.D.L .يمشٍ نعتح اًوًٌٍعترٌي اًظٌذ ) 

X4( :HBA1Cٍَيمشٍ معذ )  هٌٍٍةين  )نعتح دشاهمٌح(. A1Cاًيٌم

X5( :b.suَيمشٍ نعتح اًعوش في اًذ ). 

X6( :S.CHo.ًٍَعترٌي في اًذ  ( يمشٍ نعتح اًو

X7( :B.Ur.َيمشٍ نعتح اًٌٍسًا في اًذ ) 

X8( :T.G.َيمشٍ نعتح اًتراهٌٌسراًذ في اًذ ) 

 Yi .ػاًح المفاب بمشك اًعوشي : 

 جطبيق اخحبار كاي سكىيرملاسحقلاميت 3-2

 ٌ  أسةػح من المذغيراخ اًذٍ اغذمذىا اًتؼصدم دطتٌم اخذتاس هاي ظوًٍش لمػشفح ٌطٍد اًػلاكح ةين مذغيراًظنغ 

ًٌٍعترٌي في اًذَ، نعتح اًٌٍسًا في اًذَ، نعتح اًتراهٌٌسراًذ(، ٌةالاغذلٌد غلى  ٌىٍ )نعتح اًعوش في اًذَ، نعتح اًو

 اًظذٌي الآتي:

 مدها امبحث (اخحبار كاي سكىير لمعرفت وحىد امعلاقت بين محغيرامخنس والمحغيراث امحي اعح7-0امخدول)             

Variables Chi-square value d.f P-value 

 0.045 1 4.028 نعتح اًعوش في اًذَ

ًٍعترٌي في اًذَ  0.029 2 7.086 نعتح اًو

 0.375 2 1.961 نعتح اًٌٍسًا في اًذَ

 0.212 2 3.099 نعتح اًتراهٌٌسراًذ

 P-value(. ان كٌمح 0.05ؼ كٌمح المعذٍَ المػنٍي )ٌملاسنذيا م P-value نلاػظ من اًظذٌي أغلاه ةالاغذلٌد غلى كٌمح 

ًٍعترٌي في اًذَ ًٌمذغيرًن ) ٌىزا ًذي غلى ٌطٍد غلاكح ةين المذغيرًن  0.05( اكٍ من نعتح اًعوش في اًذَ، نعتح اًو

اًٌظنغ، ٌبما ان كٌمح  ٌىزا ًذي غلى  0.05( اهبر من نعتح اًٌٍسًا في اًذَ، نعتح اًتراهٌٌسراًذ ًٌمذغيرًن ) P-valueالمزهٍسج 

اًٌظنغ.  غذَ ٌطٍد غلاكح ةين المذغيرًن المزهٍسج 

 جطبيق امحمييز امنىحسحي منبياناث 4-2

ةذؼٌٌٍ ةٌاناخ اًػٌنح ةخطٍاخ مذػذدج ةذءا" ةاًخطٍج اًففشًح اًذٍ ًوٍن فٌيا اًنمٍرض خاًٌا من  SPSSًلٍَ ةشنامع 

هٌاًذالي  المذغيراخ اًذٍلؼٌح. 

 مداخنت في المعادمت( المحغيراث ا7-7امخدول)

Exp(B) Sig. d.f Wald S.E. B  

0.961 0.841 1 0.040 0.200 0.40- 
Step Constant 

0 
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 ( ًتين المذغيراخ اًذاخٌح ًٌمػادًح في اًخطٍج اًففشًح اًذٍ ًوٍن فٌيا اًنمٍرض خاًٌا من المذغيراخ اًذٍلؼٌح.1-1اًظذٌي )

 

 نمىذج امنىحسحيك في المرحنت امصفريت ( يىطح المحغيراث امحي اسحبعدث من7-0امخدول)

 score d.f p- Value امخطىة امصفر منمحغييراث

 0.029 1 4.781 معذٍَ اًوشًادين في اًذَ.

 0.003 1 9.118 نعتح هًٌٍعترٌي اًظٌذ. 

هٌٍٍةين   0.002 1 9.714 )اًنعتح اًتراهمٌح(. A1Cمعذٍَ ىٌم

 0.045 1 4.028 نعتح اًعوش في اًذَ.

ًٍعترٌي في اًذَ.نعتح اً  0.009 1 6.827 و

 0.350 1 0.873 نعتح اًٌٍسًا في اًذَ.

 0.078 1 3.096 نعتح اًتراهٌٌسراًذ في اًذَ.

Overall Statistics 25.815 7 0.001 

 غذد اًذٌساخ اًذوشاسًح(  7-0امخدول )

   المػاملاخ       دوشاس

 

-2 Log  likelihood اٍةر  اًش

 معذٍَ

هٌٍٍةين  معذٍَ اًوشًادين في اًذَ تح هًٌٍعترٌي اًظٌذنع ىٌم

Step 1       1  

        128.586 -2.531 0.285     

2 128.545 -2.704 0.305     

3 128.545 -2.706 0.305     

4 128.545 -2.706 0.305     

Step 2       1  

        117.024 -3.817 0.299 0.021   

2 115.314 -4.72 0.335 0.032   

3 115.184 -4.996 0.342 0.037   

4 115.184 -5.018 0.343 0.037   

5 115.184 -5.018 0.343 0.037   

Step 3       1  

         111.904 -2.622 0.28 0.021 -1.548 

2 109.381 -3.033 0.325 0.033 -2.459 

3 109.212 -3.223 0.336 0.038 -2.676 

4 109.211 -3.244 0.337 0.038 -2.688 

5 109.211 -3.244 0.337 0.038 -2.688 

 

 (اخحبار كاي سكىير منمراحه امثلاثت7-5امخدول)

 p-Value اًؼشًح دسطح كٌمح هاي ظوًٍش    

Step 1 Model 10.044 1 0.002 

Step  2 Model 23.406 2 0 

Step  3 Model 29.378 3 0 
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فئن اًنمٍرض   0.05اكٍ من    P-Valueخلاي اػفاءج هاي ظوًٍش، ٌبما ان اًلٌم ( ًٍلؽ مػنًٍح اًنمٍرض من 1-5اًظذٌي )

 مػنٍي في اًخطٍاخ اًشلاسح اي المذغير كٌذ الاخذتاس ًوٍن مػنًٍا.

 لأنمٍرض اًٌٍطعذى اًزي ًفسر دأسير المذغير اًذٍلٌؼٍ غلى اًذمذغير المػذمذ.  R2ٌلمػشفح كٍج الأنمٍرض نعذخذَ 

 لأنمىذج امنىحسحك  R2( قيم  7-1امخدول)

Step -2 Log  likelihood Cox & Snell R2    Nagelkerke R2 

1 128.545 0.096 0.127 

2 115.184 0.209 0.278 

3 109.211 0.255 0.339 

  

ج بملذاس أن اصدًاد كٌمح ىزه الاػفاءج ةاًخطٍج الاخير    Cox & Snell R2ٌ ةالاغذلٌد غلى اػفاءج  (1-6نلاػظ في اًظذٌي)      

هٌزًى اػفاءج  0.259 غن اًخطٍج الاٌلى،  0.121انيا اصدادخ ةاًخطٍج الاخيرج بملذاس   Nagelkerke R2غن اًخطٍج الاٌلى، 

غن اًخطٍج الاٌلى، فتيزا ًوٍن الانمٍرض اًزي  29.334اٌخذتاس اًنعتح الاموان الاغظم انخفمر كٌمً ةاًخطٍج الاخيرج بملذاس 

 ٍ، ٌلمػشفح ان ىزا اًفشق مػنٍي اَ لا ًعذخذَ اخذتاس هاي ظوًٍش ًٌنمٍرض اًٌٍطعذٌى هالآتي:ًً اكٍ كٌمح ىٍ الافم

 (اخحبار كاي سكىير مننمىج امنىحسحيك7-2امخدول)

Hosmer and Lemeshow Test 

Step  Chi-square value  d.f p-Value 

3 8.279 8 0.407 

 في اًخطٍج الأخيرج ىٍ الأنمٍرض الملائم ًٌتٌاناخ .( نلاػظ أن الأنمٍرض اًزي ػفٌنا غًٌٌ 1-7اًظذٌي)

 

 ( امقيم المشاهدةوالمحىقعت مننمىذج امنىحسحيك7-3امخدول)

Contingency Table for Hosmer and Lemeshow Test  

 Total   انشى   رهش  

   اًلمح المذٍكػح كٌمح المؽاىذاخ اًلمح المذٍكػح كٌمح المؽاىذاخ  

1 8 9.323 2 0.677 10 

2 9 7.949 1 2.051 10 

3 8 7.169 2 2.831 10 

4 6 6.466 4 3.534 10 

5 7 5.847 3 4.153 10 

6 6 4.951 4 5.049 10 

7 5 3.933 5 6.067 10 

8 1 2.988 9 7.012 10 

9 1 1.815 9 8.185 10 

10 0 0.56 10 9.44 10 

 

 يك( امحصنيف منمرحنت الأخيرة لأنمىذج امنىحسح7-4امخدول )

Classification Tablea 

 المؽاىذاخ

 

 percentage Correct اًظنغ  

   انشى رهش    
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 82.4 9 42 رهش اًظنغ

 73.5 36 13 انشى  

  Overall     78 

  Percentage       

 (المحغيراث امداخنت في امنمىذج7-01امخدول)

Variables B S.E Wald df p-Value Exp(B) 

 0.052 0.027 1 4.9 1.333 2.951-  اًذَ.معذٍَ اًوشًادين في

ًٌٍعترٌي اًظٌذ.   1.047 0.007 1 7.311 0.017 0.046 نعتح اًو

هٌٍٍةين )نعتح اًتراهمٌح(.  1.456 0.008 1 7.141 0.141 0.376 معذٍَ اًيٌم

 0.714 0.287 1 1.132 0.316 0.337- نعتح اًعوش في اًذَ.

ًٍعترٌي في اًذَ.  1.123 0.694 1 0.155 0.294 0.116 نعتح اًو

 1.055 0.859 1 0.032 0.301 0.054 نعتح اًٌٍسًا في اًذَ.

 1.46 0.233 1 1.422 0.317 0.378 نعتح اًتراهٌٌسراًذ في اًذَ.

Constant  -3.832 1.667 5.282 1 0.022 0.022 

 

غيراخ ًػشك نذائع دلذًش أنمٍرض ( ًتين المذغيراخ اًذٍلٌؼٌح اًذاخٌح في اًنمٍرض ، ار نلاػظ المذ1-20اًظذٌي)

اًٌظا نلاػظ:  اًذمٌٌض اًٌٍطعذٍ 

اٌلمذغير  X2( يمشٍ كٌم اخذتاس المػٌلٌخ ًٌنمٍرض ًٌظيش ةأن المذغير waldان كٌم اخذتاس )  X3)معذٍَ اًوشًادين في اًذَ( 

اٌلمذغير  ًٌٍعترٌي اًظٌذ(  هٌٍٍةين( يمشٍ المذغيراخ المػنًٍح في X4)نعتح اًو  اًذساظح ٌرًٌى من خلاي ملاسنح )معذٍَ اًيٌم

يمشٍ مػنًٍح دأسير المذغيراخ غلى ػاًح المفاب، )غنذما دوٍن  P-value( ، ان اًػمٍد   0.05مؼ معذٍَ المػنٍي ) P-valueاًلٌم 

اًذَ، نعتح لمذغير كٌذ الاخذتاس ًوٍن مػنًٍا (، ًزًى فأن المذغيراخ اًشلاسح )معذٍَ اًوشًادين في  0.05اكٍ من   P-valueكٌمح 

اًٌزي يمشٍ ػاًح المفاب بمشك  هٌٍٍةين( دػذ المؤسشج غلى المذغير المػذمذ )الاظذظاةح(  اًوًٌٍعترٌي اًظٌذ، معذٍَ اًيٌم

اٌن ةلٌح المذغيراخ الاخشَ ًٌغ ًيم اًذأسير، ًزًى فان المذغيراخ )معذٍَ اًوشًادين في اًذَ، نعتح اًوًٌٍعترٌي  اًعوشي 

هٌٍٍ  ةين( ظٍف دتلى في اًنمٍرض ٌةلٌح المذغيراخ ظٍف دؼزف من  مػادًح الأنؼذاس )الانمٍرض اًٌٍطعذٍ(.اًظٌذ، معذٍَ اًيٌم

 

 الاسحنحاحاث 3- 

 -أىم الاظذنذاطاخ في اًتؼص ىٍ هالآتي:

لاظذللاًٌح ٌةالاغذلٌد غلى كٌمح   -2 دتين ةأنً دٍطذ غلاكح ةين  P-valueمن خلاي دطتٌم اخذتاسهاي ظوًٍشً

اٌلمذ ًٍعترٌي في اًذَ ( ٌلا دٍطٍد غلاكح ةين مذغيراًظنغ مذغيراًظنغ  نٌعتح اًو غيرًن )نعتح اًعوش في اًذَ 

نٌعتح اًتراهٌٌسراًذ(.  اٌلمذغيرًن )نعتح اًٌٍسًا في اًذَ 

دٌتين ان المػٌلٌخ الملذسج  -1 اٍمٍ المؤسشج غلى مشك اًعوشي  ان نمٍرض اًذمٌٌض اًٌٍطعذٍ ملائم في دساظح اًػ

 ًٍح.ًنمٍرض اًٌٍطعذٍ مػن

هٌٍٍةين( دػذ  -3 ًٌٍعترٌي اًظٌذ، معذٍَ اًيٌم دتين ةأن المذغيراخ اًشلاسح )معذٍَ اًوشًادين في اًذَ، نعتح اًو

اٌن ةلٌح المذغيراخ ًٌغ ًيم  اًٌزي يمشٍ ػاًح المفاب بمشك اًعوشي  مؤسشج في المذغير المػذمذ )الاظذظاةح( 

 اًذأسير.

 %(.78نعتح اًذفنٌف اًفؼٌؽ ىى ) -4
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  پىخحه

اٍر ةً ىا سێگاَ سٌه ىً  هاسىێنراٌه ةً عذٌىَ ًۆط ٌه َ طٌاهشدنً ٌه دا ؼٌوشدنً ٌه َ دٍێژًنً ًً سَ مۆدێلى  سامٌذً ملانذنى پا ةۆ خً  هاسىێنراٌه سص ةً د

  َ ًٌلى كاظم ًً خۆؼخانً نً  دۆماسَ مێژًٌى ًً  ًً  ًً ًان ىً هشه خۆشى ؼً نً  خۆػ هً ًێى نً هۆمً  ًً  سگيراٌه ػ داداَ پێًٍعر ٌه ظذً ةً َ مً ًۆطٌكى، ةۆ ئً

دٍشى   َ هً اٌنً ص ةۆ ئً گً سدٌٌ سه نێٍان ىً  ًً  ٌه ىۆَ طٌاهشدنً  ةێذً ده  هانى هً سه َ گشًنگترًن فاهذً ٌه ًێوۆًٌنً  ًً  دا ةشًذًٌ ٌه َ دٍێژًنً ًٌێش، ئامانع ًً ىً

  هشه خۆشى ؼً نً  َ دٍػ ةٌٍن ةً َ سێژو س صًاده ظً  ص ًً گً سَ سه َ ًۆطٌكى ٌ هاسًگً ٌه سه هاسىێنانى مۆدێلى طٌاهً ىۆَ ةً  ػ ةً مً ىادٌٍن ئً  هشه خۆشى ؼً نً

اٍن گۆساٌَ سه  نذَ ًً ًٍه ةٌٍنى پً ٌ صانٌنى ةٌٍنى ًان نً اٍس گٍساٌَ )سێژو ڵ ىً گً ص ًً گً نێ   َ ًۆسًا ًً خٍێن، سێژو  َ هًٌٍعترۆي ًً خٍێن، سێژو  هش ًً َ ؼً س چ

 َ دشهٌٌسراًذ (. خٍێن، سێژو

  ةً  ٌه  هشه خۆشى ؼً س نً هانى ظً سه هاسًگً  سه َ فاهذً ٌه ًێوۆًٌنً  ًً  َ ًۆطٌكى گٍنظاٌه ٌه ٌاهشدنًمۆدێلى ط  ًً ٌه ئً  هً ٌه نظاَ ةۆ دٍێژًنً گشًنگترًن ئً

اًٌذ ده ٌه وشدنًٌىۆَ داك َ  خٍێن، سێژو  سظێ گۆساٌَ )ئاظذى هشًادين ًً ىً  ٌخ هً سهً ده ًٌن. ٌه هانى مۆدێلى ًٍطٌكى مػنً سه مٌێنً ٌێر خً هً سده َ 

اٍنى نً ئً  ظتراٌ هً هشێ ةۆ گۆساٌَ پؽر پێ ةً سژماسده س ىً گاسًگً  ، ئاظذى ىٌمۆگٌۆةين( ةًهۆًٌعترۆي ةاػ هانى دش  گۆساٌه  ن ٌه هشه خۆشى ؼً ًٌؾ دٍػ ة

اٍن سه  ًً  ًً نذَ ىً ًٍه پً  ٌخ هً سهً ىا ده سٌه ىً  . ٌه سًان نى ًً هاسًگً ڵاَ  خٍێن ةً  َ هًٍعترٌي ًً سێژوخٍێن ٌ   هش ًً َ ؼً سدٌٌ گۆساٌَ سًژو ص ٌ ىً گً نێ

 %( 78)  ًً  َ پۆًين هشدنى ساظر ةشًذًٌ سێژو  َ دشاهٌٌسراًذ. ٌه خٍێن ٌ سێژو  ًى ًٍسًا ًً سدٌٌ گۆساٌَ سێژو ص ٌ ىً گً نێٍان گۆساٌَ سه  ًً  نذَ نى ًً ًٍه پً

 

Abstract 

In this research, analysis of the discrimination of logistics is used, and the maximum likelihood method was used to estimate the 

parameters of the logistic model. 

Data were collected of a group of diabetic patients through historical records at Laila Qassim / Erbil Hospital. The main objective of 

this research is studying the most important factors that distinguish between the sexes of people with diabetes through the use of the 

model of the distinction of logistics and the extent of the impact of sex in increasing the incidence of diabetes and knowledge of the 

existence of the relationship or lack of relationship between sex variable and four variables (blood sugar , Cholesterol ratio, urea ratio in 

the blood, ratio of triglyceride). 

The most important conclusion of the research is that the model of logistic discrimination is appropriate in the study of the factors 

affecting diabetes and found that the estimated parameters of the logistic model are significant through the test (Wald). The three 

variables (serum creatinine, HDL, hemoglobin level) were significant in the adopted variable, which represents the condition of the 

diabetic patient and the remaining variables have no effect. It also shows that there is a relationship between sex and the variables of 

blood sugar and cholesterol in the blood, but the lack of relationship between sex and variables ratio of urea in the blood and the 

proportion of triglyceride. The correct rating was 78%. 
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