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 ملخص

ؾتٌػٍ اسج غن دواسش اًخلاًا ةشوٍ غنً غت. واًذٍ هى اًسرؾانًهذف هزا اًتؼص الى اظذخذاَ اػذي الاظاًٌث الاػطائٌح اًوفىءج ًٌذنتىء بمشع 

الاػطائي ذؼٌٌٍ اًلاةذ ان دعذنذ غلى في هزا المظاي  ةؼصانظاص دػذب  ودخشض غن خـ اًنمى اًؿتٌػٍ،دذواسش دون دؼوم و  ومنظم في اًظعم ًذطتؽ شارج

اًعلاظٍ اًضمنٌح ًٌذنتؤ دؼٌٌٍ ملاًٌغ همٌح وغٌمٌح غاًٌح المػنىًح، ًزا دم اظذخذاَ ج بمػاًنً و ًؿشق الاػطائٌح اًوفىءاًػٌمٍ اًزي ًػذمذ غلى الاظاًٌث و ا

اخزخ من دائشج اًطؼح  اًذٍ رًى اغذمادا غلى اًتٌاناخ اًؼلٌلٌح و لشًثاً نىاطهه في المعذلتٍظاو فٌما  اًلادمح اًعنحد المطاةنٍ ةسرؾان اًذَ خلاي ةػذ

 الأظاظٌحائطها هى فهم خطًٌتیاناخ دؼٌٌٍ الإػطائي ًٌعٌعٌح اًضمنٌح اظذخذاَ  واًهذف من (2015-2017من ) هحلى اًخاضح ةسرؾان اًذَفى نانحمعذشو 

ماد غـذلا نمىرض ةاإًظاد أفػٍ دم و  ًولا اًظنعنٍ في المعذلتٍىن اًعٌعٌح اًضمنٌح اًذنتؤ ةعًٌذلذًشو ومن سم االمنذظمح(  دزةزةادها غنًادها ودوسادها و )دغنً 

ذواسش مؼ د اي دج في غذد المطاةنٍ ةسرؾان اًذَصًااًظنعنٍ ان هنان  دؼٌٌٍ اًعٌعٌح اًضمنٌح ًولاع ودتنٍ من نذائ  (MSE)غلى كٌمح مذىظـ مشةػاخ اًخؿأ

الاناز ونمىرض ARIMA)0,1,0(مشةػاخ اًخؿا من نمىرض الملترغ مشوساًضمن اغذمادا غلى اكٍ كٌمح من المذىظـ

 . ًٌزهىسARIMA)0,0,1(الملترغ

 

 مقدمت1. 

من الأظاًٌث الإػطائٌح اًظذًشج ةالاهذماَ واًذٍ دؿىسخ  Time Series Analysis اًعلاظٍ اًضمنٌحأظٌىب دؼٌٌٍ  غذ

 . وًػذمذمظالاخ اًؼیاج فی ايمعذلتٍ ةالإموان اظذخذامها ًغشع اًذىكؼ ًٌ، وأضتؽ في دؼٌٌٍ اًوشنً من اًظىاهشهشنًاً 

وىن اًعٌعٌح اًضمنٌح غتاسج غاددح دالمذغنً( غلى مذي صمنٍ مػنٍ )غذج ظنىاخ مشلاً(، ظاهشج )أو دذتؼ اً ظٌىب غلىالا  هزا

ودذٌخظ أهم أهذاف دؼٌٌٍ اًعٌعٌح اًضمنٌح في اًؼطىي غلى  ًفترج صمنیح مػینحغن مظمىغح من المشاهذاخ ػىي اًظاهشج 

اًضمنٌح وإظذخذاَ اًنذائع ًٌذنتؤ ةعٌىن اًعٌعٌح اًضمنٌح  وضف دكٌم ًٌعٌعٌح اًضمنٌح وةناء نمىرض مناظث ًذفعنً ظٌىن اًعٌعٌح

 في المعذلتٍ.

 

 Time Series السلاسل الزمنيت   .2

دذػمن   الاكذطاد واًػٌىَ اًؿتٌػٌح وغنًها دأخز شوٍ اًعلاظٍ اًضمنٌح وهٍ دٌى اًنمارض اًذٍأن مػظم اًتٌاناخ في 

و ؾتٌػح اًذساظح ػعث مذعاوًح  او مذلؿػح صمنٌح  مػٌنح في وػذج لمذج ًظاهشج مػٌنح ىغح من المشاهذاخ ًذم طمػها مظم

( 2004)اػمذ، الاظذظاةح وهى كٌمح اًظاهشج المذسوظح أػذهما دىغٌؼٍ وهى مذغنً اًضمن والأخش مذغنً دذوىن من مذغنًًن 

 tf)(     ..........)1(                                           ونٌون اًذػتنً سًاغٌا غن هزه اًػلاكح:

 ًعذخذَ اًػلاكح اًشًاغٌح الآدٌح:  غلى غنًاخ أخشي إلى طانث اًضمن دؤ سش مذإما إرا هان هنان 

  ),......,,,,( 321 nxxxxtf     )2(..........  

                                          ف اًعلاظٍ اًضمنٌح إلى:                    ٌنٌون دطنو 

    اًعلاظٍ اًضمنٌح المعذمشجContinuous Time Series 

 ي
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وهٍ اًعلاظٍ اًذٍ ًذم دعظٌٍ مشاهذدها ةشوٍ معذمش من اًضمن , ومن الممون مشاهذج كٌم اًعلاظٍ في هٍ ًؼظح من اًضمن     

 .: دسطح ػشاسج , الأظػاس ,... اًخ, مشٍ 

  نٌح المذلؿػح اًعلاظٍ اًضمDiscrete Time Series 

وهٍ دٌى اًعلاظٍ اًضمنٌح اًذٍ دأخز المشاهذاخ اًظاهشج ما غنذ نلاؽ صمنٌح ظاةلح ًفتراخ مذعاوًح , وكذ دوىن ظـاغح أو شـهش أو 

 ظنح...اًخ.
 

 حسب ثباجهاسلاسل الزمنيت لجصنيف ا 1.2

   Stationaryالاسحقسازیە  1.1.2

شج في ػاًح غذَ وطىد دغنً في وظؿها اًؼعابي و دتاًنها وهزًى ارا هان اًذغنًاخ اًذوسًح لذاًعٌعٌح اًضمنٌح دوىن مع

 غنً مىطىدج و هنان نىغان من الاظذلشاسًح:

 ًالاظذلشاسًحدامح ضمنٌح اًعٌعٌح ا Strictly Stationary Time series  

),,......,(ًٌمشـاهذاخ  المشـترن إر هـان اًذىصًـؼ الاػـذماي اًذامـح  الاظـذلشاسًحةاًعٌعٌح اًضمنٌح دذمٌض 
21 nttt ZZZ هـى نفـغ

),,.....,(اًذىصًؼ الاػذماي المشترن ًٌمشاهذاخ 
21 ktktkt n

ZZZ   بمػنى أن اًذىصًؼ المشترن لأي مظمىغح مـن المشـاهذاخ

 :ًذأسش ةذغنً اًضمنلا 

)3........(     nktktntt ZZzfzZZzfz
nn

,....,....,....,.... 1)()(1)()( 11  

 ارا دؼللر فٌها اًشروؽ الادٌح:

 ًـ )اًىظـ اًؼعابي( . اًلٌمح المذىكػح1
tZًظمٌؼ كٌم  ساةر مهما اخذٌف اًضمنt   :       )4.........(          )( tZE        

 اًضمنٌح . دتاًن اًعٌعح2
tZ 5(                      أي: مهما اخذٌف اًضمن ساةر.........(             22)( ztZE         

لا دػذمذ غلى اًضمن ةٍ دػذمذ غلى الإصاػح اًزاتي . داًح اًذغاًش3 k: 

    
kkttktt ZZEZZCov   )(),(      )6.........(  

            

  ظٌعٌح صمنٌح غػٌفح الاظذلشاسًحWeakly Stationary Time Series 

إرا دؼلــم فــٌما   (Second Order Stationary)مــن اًذسطــح اًشانٌــح سًح أوالاظــذلشاس  دوــىن اًعٌعــٌح اًضمنٌــح غــػٌفح الاظــذلشا 

 . )6(&)4(اًشرؾان
 

  Non-Stationary   عدم الاسحقسازیە 2.1.2

دوىن اًعٌعٌح غنً معذلشج، وغذَ وطىد الاظذلشاسًح في اًعلاظٍ اًضمنٌح  مشوس اًضمناًعٌعٌح اًضمنٌح مؼ  غنذما دذغنً خطائظ  

اًذتاًن مؼ دغٌنً اًضمن، ًزا ًظث اصاًح غذَ الاظذلشاسًح كتٍ دؼٌٌٍ اًعٌعٌح اًضمنٌح ذوز دغنًاخ اًنظامٌح ػىي اًىظـ و ًػنٍ ػ

المعـذلشج ػـىي اًذتـاًن إلى عٌعـٌح اًضمنٌـح غنً نٌون دؼىًٍ اً ،(Chan, N. H. (2002))ع مػٌٌح في اًذنتؤلان وطىده ظٌػؿٍ نذائ

ٌـح غـنً معـذلشج ػـىي اًىظــ اًعٌعـٌح اًضمنوإرا هانـر  Power Transformationظٌعـٌح معـذلشج ةاظـذخذاَ دؼـىًلاخ اًلـىي 

انـذي، )ف المناظتح ًٌعٌعـٌح اًضمنٌـح الأضـٌٌح Differences ةأخز اًفشوقها إلى ظٌعٌح صمنٌح معذلشج ورًى ، فٌمون دؼىًٌاًؼعابي

1992). 

نفترع أن :  
t اًعٌعٌح اًضمنٌح الأضٌٌح = 

                غامٍ اًفشق = (Difference Operator) 

               
tWاًعٌعٌح اًضمنٌح اًظذًذج ةػذ اخز اًفشق =  

 فئن  :   

                                                                                                            tZ 1                                                                                                                                                                                                                       

 1 

 : تمشٍ غامٍ الاسدذاد اًخٌفٍ . وإرا لم دؼلم الإ ظذلشاسًح ػىي اًىظـ ةػذ اخز اًفشق الأوي ًٌعٌعٌح اًضمنٌح الأضٌٌح ، نلىَ  

 ةأخز اًفشق اًشاني ًها و هالآتي :

1 tttt ZZZW
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   1

2

 tttttt ZZZZZW 

1 tt ZZ                                                                                                                                       

211   tttt ZZZZ                                    

                                   
212   ttt ZZZ                                                                                                         

  tZ221                                                                               tZ
2

1                                

                    

t        ).........7(                                                           وةطىسج غامح فان:  

d

t

d

t ZZW )1(  

d:  2,1,0...,ػٌص  اًؼذ الأدنى ًػذد اًفشوق اًلاصمح ًذؼلٌم الاظذلشسًح ػىي اًىظـd . 

 Auto Correlation)ظذلشاسًح ًعٌعٌح صمنٌح مػٌنح غن ؾشًم اظذخشاض كٌم مػاملاخ الاسدتاؽ اًزاتيالا  ونٌون اخذتاس 

Coefficients ش ةػذ فترج الإصاػح ، فئرا هانر اًعٌعٌح معذلشج فان كٌم مػاملاخ الاسدتاؽ اًزاتي دلترب من اًطفٌعٌحًعا( ًذٌى

  .من ضفش ةػذ غذد هتنً من اًفتراخ اًضمنٌح وكذ دطٍ إلى اًعاةػح أو اًشامنحالمعذلشج دلترب غنً  اًعٌعٌحو  اًشاًشح،اًشانٌح أو 

    Auto Covariance functionالحغايس الراتىت دال 3.1.2 

 

 وهى ملٌاط ًٌذغاًش ةنٍ مشاهذدنٍ
tZو 

ktZ 
ًٌعٌعٌح نفعها في اًفتراخ اًضمنٌح المضاػح   k:وًوذث ةاًشوٍ الآتي ،  

        kttkttk ZZCovZZ   ,     )8.........(  
   

  Auto Correlation functionالازجباط الراتي ت دال4.1.2  

 

اؽ الاسدتـلمػـاملاخ إن اًطـٌغح اًشًاغـٌح  ، عٌح نفعها في فتراخ صمنٌح مخذٌفـحوهى ملٌاط ًذؼذًذ اًػلاكح ةنٍ مشاهذاخ اًعٌ 

 :(1992)فانذي، اًزاتي ًٌعٌعٌح اًضمنٌح المعذلشج هٍ 

   

   22














ktt

ktt
k

ZZ

ZZ
     )9.........(  

k( الإصاػح  :lag) 

k مػامٍ الاسدتاؽ اًزاتي غنذ الإصاػح :k.   

اًذتاًن ًٌعٌعح اًضمنٌح المعذلشج ساةر ومذعاوي ًوـٍ اًفتراخ اًضمنٌح:                وبما أن 
2)(  

 tZZ ZE
ktt  

                                                                وان داًح :       kkttktt ZZCovZZ    وًزاًى نٌوـن هذاةـح ,

 -ح:مػامٍ الاسدتاؽ اًزاتي ةاًطٌغح الآدٌ

   )10.........(     
   

  0

2 






 k

t

ktt
k

Z

ZZ





                             

 -وان داًح الاسدتاؽ اًزاتي دذطؼ ةخطائظ غذج هٍ :

 10 

 زه اًذاًح هٍ داًـح صوطٌـح أي ه  

kk   

 1k   ًوٍ كٌمk . 

 مطفىفح الاسد( تاؽ اًزاتي هٍ مطفىفح اًشتح اًلؿػٍ المىطثpositive semi definite وهزا ًػنٍ أن كٌم مؼذدادها )

 إما مىطتح او انها دعاوي ضفش.

 

 

 



  2018، ساڵى 4، ژمارە. 22بەرگى.                                                گۆڤارى زانکۆ بۆ زانستە مرۆڤایەتییەکان              
 

311 Vol.22, No.4, 2018 

 

  Partial Auto Correlation functionالازجباط الراتي الجزئي دالت   5.1.2

ًلٌغ دسطح اًػلاكح ةنٍ
tkt   ح دؼذًذ  سدتح  في غمٌٌاًضمنٌح الاخشي ساةذا، وًعاغذ  ا ًوىن دأسنً اًفتراخًٌعٌعٌح نفعها غنذم ,

وًذم  دلذًش مػاملاخ الإسدتاؽ اًظضئي ةئغذماد مػاملاخ الإسدتاؽ اًزاتي. وًشاس إلى إسدتاؽ  ،(Enders W. 2004) الأنمىرض  ونىغه

 اًزاتي  اًظضئي  ةاًشمىص  kkالإسدتاؽ  اًزادٌح اًظضئٌح غنذ فتراخ  فاضٌح  فخذٌفح وهزه  دػشف هما ًلي  ىغحاًذٍ  تمشٍ مظم:-  

 k

k

kk
R

R*

         )11.........(  

)(ػٌص  kR  سدتح تمشٍ مطفىفح  الإسدتاؾاخ اًزادٌح راخ)( kk: 

































1...

.

.

.

...

...

...

.

.

.

.

.

.

...1

...1

21

21

11

kk

k

k

kR







 

)(وان   *

kR هى مطفىفح )( kR :ةػذ اظذتذاي المذظه الأخنً ةالمذظه

 




















k





:

2

1

 

111وهوزا فان:       

2

1

2

12

1

1

21

1

22
1

1

1

1

















       )12.........(  

  Cross Correlationالمحزامن الازجباط   6.1.2

 اخشی و عذخذَ في حصمنی حًعٌعٌ حوالمعذلتٌی حواًؼاًی حیغمؼ اًلیم الما حمػین حصمنی حةین كیم ظٌعٌ حاًػلاك حلیغ دسط 

دتاؽ اًزاتي في دؼٌٌٍ اًعلاظٍ اًضمنٌح راخ س دؼٌٌٍ اًعلاظٍ اًضمنٌح مذػذدج المذغنًاخ وًهذف الى ما ًهذف اًٌه مػامٍ الا 

  المذغنً اًىاػذ، وضٌغح هالاتي:

)0().0(

)(

yyxx

xy

xy

k




       )13.........(      

 .kغنذ الاصاػح  Yواًعٌعٌح  X: دغاًش اًزاتي ةنٍ اًعٌعٌح kxy)(ػٌص: 

      )0(xx اًعٌعٌح: دتا نX. 

      )0(yy دتاًن اًعٌعٌح :Y. 

فهى ملٌاط ًلٌغ الادتاؽ المىطىد ةنٍ
tX وktY 

 وًذطف ةهزه اًخىاص : 

 )()( kk yxxy   

 1)( kxy  

 1)0( yy    0(1و( xx 
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    ةالمسحقس لسلاسل الزمنيت ل الخطيتالنماذج  . 3

 AR Auto Regressive Model))الراتي الإنحداز نموذج  1.3

    -: اًطٌغح  اًػامح  ًلأنمىرض  هٍ   

)14.........(      ,    ),0(~  Nt
        

 ػٌص : 

i: 2,1,...,(ػٌص ان  تمشٍ مػٌماخ الانمىرض( pi  

. ونٌون هذاةح الأنمىرض ةاظذخذاَ غامٍ الاسدذاد pAR)(ةأنمىرض الانؼذاس اًزاتي ودشمض ًها ةاسمض  )14(ودعمى المػادًح 

 :   Back Shit Operatorاًخٌفٍ  

 

   p

pBBBB   ...1)( 2

21  )15.........(  

 اًخٌفٍ .غامٍ الاسدذاد : B ػٌص :

 وًغشع اًذؼلم  من شرؽ اظذلشاسًح الأنمىرض  ًظث ان دوىن طزوس المػادًح الممٌضج 0)( B  ةلٌمذها المؿٌلح أهب  من

 ٍ اًذٍ دػٌذ نفعها في فتراخ  صمنٌح ساةذحًوىن أنمىرض الانؼذاس اًزاتي را ضٌغح مىظمٌح واًعٌعٌح  اًضمنٌح ه أنونٌون  .واػذ

 .(2006)اًػمشي، 

، وًشمض ًه    Seasonal Auto Regressive modelاًزاتي  المىظمٍ ففٍ ػاًح وطىد المىظمٌح  ًعمى الأنمىرض ةأنمىرض  الانؼذاس 

sPARب  وضٌغح  هالآتي :  )(

)16.......(      tpstpststt   ...221   

 .نمضرض الانؼذاس اًزاتي  المىظمٍ:  سدتح أ P   ػٌص :

        
i : الانؼذاس اًزاتي المىظمٍ دشطٌؼاخ أنمىرض. 

         Sج المىظمفتر  :  ؾىي . 

tt                                                 :اًخٌفٍنمىرض  ةىاظؿح غامٍ الاسدذاد الأ  ونٌون هذاةح

sB  )( 

3,2,1k    k...,         ).......17(                                    :هى والاسدتاؽ  اًزاتي  ًلأنمىرض

ks  

 

    Moving-Average Model (MA)أنموذج  الأوساط  المححسكت   2.3

  ).......18(                                        نمىرض  هٍ :اًطٌغح  اًػامح  ًلأ 
  qtqtttt    ...2211 

. ونٌون  هذاةح الأنمىرض  ةاظذخذاَ  غامٍ  الاسدذاد   MA(q)ًها ةاًشمض  ةأنمىرض  الأوظاؽ  المذؼشهح  ودشمض  )18( ودعمى المػادًح 

 اًخٌفٍ :

  

 ٌص ان:ػ
q

qBBBB   ...1)( 2

21  

 :إن  دتاًن الأنمىرض هى

 

 222

2

2

10 )...1()(  qtZVar       )19......(       

 الأنمىرض هٍ : وداًح الاسدتاؽ اًزاتي ًهزا

 

1

,...,2,1

0

...1

...
22

2

2

1

2211

























qk

qk
q

qkqkkk

k





      )20......(         

tptpttt    2211

ttB  )(

tt B  )(
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داًح  الاسدتاؽ  . في ػنٍ ان(q) ، أي انها دنلؿؼ ةػذ اًفترج(q)ةػذ اًشدتح داًح الاسدتاؽ اًزاتي معاوًح ًٌطفش  ان نلاػظػٌص 

 المىظمٌح   ، فانه ًعمى ةأنمىرض الأوظاؽ المذؼشهح (Chan, N. H. (2002)) ػٌنما  ًوىن الأنمىرض  مىظمٌا   اظٌاً  واًظضئي دذناكظ 

 Seasonal Moving Average  Model ًه ب وًشمضsQMA  و ضٌغذها : )(

)21......(    QstQststttZ    ...221 

 المىظم .ؾىي فترج :S ػٌص

    Q: المىظمٌح . سدتح أنمىرض الأوظاؽ المذؼشهح 

   i ض الأوظاؽ المذؼشهح المىظمٌح: دشطٌؼاخ  أنمىر. 

t                                                :ةىاظؿح غامٍ الاسدذاد اًخٌفٍ  الأنمىرضونٌون  هذاةح 

S

t BZ )(
 

 ػٌص :

    
QS

Q

SS BBBB  ...1)( 2

21     )22......(  
 ARMAالمححسكت( الأوساط -الأنموذج المخحلط )الانحدازالراتي 3.3

Auto-Regressive Moving-Average Model  

  

و الانؼـذاس اًـزاتي فلــ، لان هـزه لشج لانٌون تمشٌٌهـا هـأنمىرض الأوظـاؽ المذؼشهـح أ ذإن اًوشنً من اًعلاظٍ اًضمنٌح المع           

مى  مـا ًعـ وهـىنٌون ًػؿـٍ مىاضـفاخ هـلا اًنمـىرطنٍ  نمىرض واػذاي ان  نٍنمىرطخىاص هلا اًدؼذىي غلى اًعلاظٍ غاًتا  ما 

),(الأوظاؽ المذؼشهح (، وًخذصر إلى –ةالأنمىرض  المخذٌـ )الانؼذاس اًزاتي qpARMA  ٍػٌص نٌش)(p  سدتح الانؼذاس  اًزاتي

),(المشدث  سدتح الأوظاؽ المذؼشهح وةزًى اًضوض q)(و نٌشٍ qp ٍو (2004)اػمـذ، ىرض المخذٌـ دتح الأنمس  تمش(Anderson, O. 

D. and Perryman (1982)) واًطٌغح اًػامح ًه: 

 

   qtqtttptpttt ZZZ    ...... 22112211     )23......(  

tt                                                          :وًخذصر ةىاظؿح غامٍ الاسدذاد اًخٌفٍ إلى BZB  )()(  

 وداًح الاسدتاؽ  اًزاتي  ًهزا  الأنمىرض  هٍ :

pkpkkk    ...2211       )24......(  

 .ًى فان داًح الاسدتاؽ اًزاتي اًظضئي دعٌى نفعه. هز وهٍ  دذناكظ اظٌاً 

 

 Multiplicative Seasonal Model المضاعف الأنموذج الموسمي  4.3

ي ًذغى ةالأنمىرض  المػاغف  اًز المىظمٍ مؼ الأنمىرض غنً المىظمٍ ARMA)(ن الأنمىرضع  هٍ  مػالاخ  نادسج  ًذم  دم في

sQPqpARMAوًشمض ًـه ةـ  وضٌغح  هالآتي  ةىاظؿح  غامٍ  الاسدذادض  اًخٌفٍ  :، ),)(,(

t

S

t

S BBZBB  )()()()(  

 هى : ان  دتاًن الأنمىرض

  
222

0 )1)(1(        )25......(  

 

 غير المسحقسةالخطيت نماذج السلاسل الزمنيت  4.

اًضمنٌح المعذخذمح  في المظالاخ اًذؿتٌلٌح هٍ غنً معذلشج  ػىي اًىظـ أو اًذتاًن ًزا ًظث إصاًـح  غـذَ  اًعلاظٍ ان  هشنًاً  من

 ان ػاًذان دذؿٌتان إصاًح غذَ الاظذلشاسًح:الاظذلشاسًح  كتٍ دؼٌٌٌها لان وطىده ظٌػؿٍ نذائع مػٌٌح في اًذنتؤ، وهن

اي اًفشوكـاخ  إرا هانر اًعٌعٌح اًضمنٌح المعذلشج ػىي اًىظـ، ونٌون إصاًح غذَ الاظذلشاسًح ةىاظـؿح أخـز غـذد مػـنٍ مـن  .1

 :(Anderson, O. D. and Perryman (1982))الأضٌٌح اًعٌعٌح الانمىرض ( اًی اظم Integratedاغافح )

t

d

t ZW      )26......(  
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اًذؼـىًلاخ . ومـن   هزه اًؼاًح ةىاظؿحإصاًح غذَ الاظذلشاسًح  في  اًذتاًن، نٌوننٌح غنً المعذلشج ػىي اًضمنر اًعٌعٌح ها إرا .2

 أةشصها :

i                   اًذؼىًلاخ  اًٌىغاسًذمٌح .Logarithmic-Transformation  

ii                                     دؼىًلاخ  اًلىي .Power- Transformation    

iii .اًلٌاظٌح  دؼىًلاخ اًطٌغحStandardization-Transformation     

  Stages for building model الأنموذجمساحل بناء . 5

 :ًٌعٌعٌحةاًلٌم المعذلتٌٌح  لاظٍ اًضمنٌح هى إموانٌح اظذخذاَ رًى الأنمىرض ًٌذنتؤان اًهذف اًشئٌسي ًتناء الأنمىرض في اًع 

 Identificationالحشخيص    1.5

سظـم ًـذم اًزي نٌشٍ اًعٌعٌح  اًضمنٌـح وفي هـزه المشػٌـح   افػٍفي هزه  المشػٌح  ًذم  دشخٌظ واخذٌاس الأنمىرض 

اخذتاس  اًعٌعٌح  مـن  ػٌـص  ، ... ( سم اًذغنًاخ  المىظمٌح، اًذغنًاخ  اًذوسًح طها )الادظاه،خطائالأضٌٌح  ًٌذػشف غلى اًعٌعٌح  

 . (2007)طمٌٍ،  ذعاب  مػاملاخ  الاسدتاؽ  اًزاتي والاسدتاؽ اًزاتي اًظضئيالاظذلشاسًح  ػىي  اًىظـ و اًذتاًن  ًٌذم  ةػذ  رًى  اػ

 فان الأنمىرض  هى p)(خ  الاسدتاؽ  اًزاتي  اًظضئي  دنلؿؼ  ةػذ  اًفترج اظٌاً  ومػاملا داًح  الاسدتاؽ  اًزاتي  دذناكظ فارا  هانر  

)(pAR ًاًفـترج  الاسدتـاؽ  اًـزاتي دنلؿـؼ  ةػـذ   ومػـاملاخ. أما ارا  هانر داًح الاسدتاؽ  اًزاتي اًظـضئي  دنـاكظ اظـٌا(q)    فـان

ــىرض ــى الأنم ــان qMA)(ه ــن ارا  ه ــا. وًو ــزاتي والاسدت ــاؽ  اً ــىد  الاسدت ــٍ وط ــزا  ًػن ــٌاً  فه ــذسان اظ ــضئي ًنؼ ــزاتي اًظ ؽ  اً

),(الأنمىرض qpARMA. 

 Estimationالحقديس     2.5

 -: (Box G.E. & Jenkins G.M.T. (1994)) ؾشق ومنهامػالم الأنمىرض المشخظ وهنان غذج  ذًشدلفي هزه المشػٌح ًذم  

      Least-Square  Methodالمشةػاخ  اًطغشي                                 ؾشًلح  .1

 Maximum  Likelihood Methodؾشًلح  الإموان  الأغظم                               .2

         Yule-Walker Methodوًوش                                         -ؾشًلح  ًىي .3

 

 Model Diagnostic Checkingالححقق من الأنموذج    3.5

ظذخذاَ الأنمىرض المشخظ ومـن سـم اػاملاخ الأنمىرض نلىَ ةاغادج اػذعاب مشاهذاخ اًعٌعٌح اًضمنٌح ةةػذ اًظاد دلذًشاخ م

 نمىرض وًذم رًى ةؿشق مخذٌفح منها.هزه اًتىاكٍ ًٌذأهٌذ من ضؼح وملاءْمح الأ واخذتاس  اػذعاب اًتىاكٍ

 اخحباز الازجباط الراتي للبواقي: 1.3.5

 هزا ًذي غـلى ج وداًح الاسدتاؽ اًزاتي ًٌعٌعٌح الأضٌٌح فانس ذلاًح الاسدتاؽ اًزاتي ًٌعٌعٌح المد غنذما لادىطذ اخذلافاخ هتنًج ةنٍ

فارا هانـر  rاػذعاب الاسدتاؽ اًزاتي ًٌتىاكٍ, فاننا نلىَ ةٌفان ةشوٍ ممٌضذدتاؽ اًزاتي لا دخ, اما ارا داًذا الاس وملاءْمح الأنمىرض

ح أي غشـىائٌح وةاًذـاي ًوـىن نظامٌـ اًتـىاكٍ غـنًان  اًشلح  فان هـزا  ًػنـٍ من ػذودؽ اًزاتي ًٌتىاكٍ واكػح غالاسدتا مػاملاخ

 :وػذود اًشلح هٍ (2004)اػمذ،  رض المشخظ ملائمالأنمى 

 

)( rSٌاسي  ًلاسدتاؽ  اًزاتي  ًٌتىاكٍ: الانؼشاف  المػ: 
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 Goodness of Fit Test اخحباز حسن المطابقت 2.3.5 

1970كاَ هٍ من )  Box & Pieres  ةذساظح الأنمىرض المخذٌـ )),,( qdpARIMA : وًفترع ان 

)(96.1)()(96.1   rSrS 
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 



m

k

qpmkrnQ
1

2

)(

2 ~ˆ         )28......(   

 ونٌون مػشفح مذي ملاءمح الأنمىرض هزا الاخذتاس اًزي ًذم وفم اًفشغٌح اًذاًٌح :

 الانمىرض ملاءَ :0Hفشغٌح اًػذَ 

 الانمىرض غنً ملاءَ :1Hاًفشغٌح اًتذًٌح

05.0فارا هان valueP 0 ؼنشف ًهزا الاخذتاس إرنH  05.0أي ان الأنمىرض غنً ملائم ,أما إرا هان valueP فئننا

لانشفؼ
0H .أي ان الانمىرض ملائم 

 

 Forecastingالحنبؤ  . 6

ةػذ إنظاص المشاػـٍ خؿأ ممون غنذ ملاسنذها ةاًىاكؼ، و  ًػشف اًذنتؤ ةأنه مػشفح اًعٌىهٌح المعذلتٌٌح ًظاهشج مػٌنح ةأكٍ

ًظػـٍ  ةؼٌـص , نلىَ ةاظذخذامه في اًذنتـؤًذؼلم من ملاءمح الأنمىرض المشخظذًذ الأنمىرض الملائم و ةػذ ااًشلاز الأولى ودؼ

أي بمػنى ًظث ان ًخذاسأكٍ ما نٌون,  (MSEمذىظـ مشةػاخ اًخؿأ ) lt̂ ( ًٌطتؽMSE أكٍ ما نٌون )  ،(2004)اػمذ. 

         22 ˆ ll tltt                   )29......(    

 ػٌص :  It̂. اًلٌمح اًذنتؤًح : 

t                 : . اًفترج اًضمنٌح الأضٌٌح 

               )......30(                                ( ًٌطفش نؼطٍ غلى :29وبمعاواج مػادًح  )   ltt l ̂                                          

( فان مذىظـ مشةػاخ اًخؿأ ي 30في ) (20وةذػىًؼ مػادًح ) It̂  : ًوىن 

  2ltltS                                                                                       ltVar                  

            

مشٍ غنذ اًذىكؼ اًشرؾٍ إلى وةزاًى نؼطٍ غلى اًذنتؤ الأ  lt  دعاوي lt̂ :أي 

                                                                                  11 ...,,ˆ   ttltt l  

 وصف البياناث. 7

مـن دائـشج اًطـؼح / أسةٌـٍ و معذشـفى )نانـه هـلي(  خأخـز ٌتٌاناخ اًذًٍ ًٌتؼص اًذؿتٌلـٍ اًظانثالمتؼص ًذناوي هزا   

مشاهذج )33(غلى غٌنح ةؼظم تمر اًذساظــح اغـذماداً تٌاناخ اهثر فلـ اًؼطىي غلى اً)ةاًسرؾان اًذَ( وًػذَ اموانٌح اًخاضح 

)20152017(ترجوًفظنعنٍ ًولا اًو  شهشاً  )33( غذد المطاةنٍ ًـاًذٍ دػذب و  ً ، في اًعـنىاخ مـن اًػـذد المطـاةنٍ ذأهـذ

 ئٌـاً اغلاطهـا نهالمـشع مـن أضـٌها أو  نعـذؿٌؼ إشـذشاز هـزا لا اع الأمشاع اًذٍخؿش أنى ػذ اةهزا المشع اًزي دػذب من ااًلادمح 

ًتٌانـاخ ًٌذنتـؤ ةػـذد المطـاةنٍ شىء مهـم طـذاً ًـزا دـم إظـذخذاَ ا  ةهـزا المـشع عـذلتٍالم في  اومػشفح فٌما نىاطـه ةعهىًح

مظٌـاخ ًب غذماد غـلى اهانـر ةـاو دؼٌٌـٍ اًتٌانـاخ  مناكشذها في غىء اًظانث اًنظشيذم اًلادمح ، وً( شهىس 12ًـ)ةاًسرؾان اًذَ 

 .Statgraphics and SPSS version 22 اًظاهضج 

 :الزمنيتزسم السلسلت  7.1

ظاهشج ومنها اًذػشف غلى ةػؼ خطائطها اًذٍ ٌهٍ سظم اًعٌعٌح اًضمنٌح ًخؿىج الاظاظٌح من دؼٌٌٍ اًعلاظٍ اًضمنٌح  دػذب

  .مىطىدج في اًعٌعٌح
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 ( اًعٌعٌح اًضمنٌح ًلاناز المطاةاخ ةسرؾان اًذ1َ)اًشوٍ 

 
 المطاةىن ةسرؾان اًذَ ًٌزهىس ( اًعٌعٌح اًضمنٌح2)اًشوٍ 

 

اًذىاي، وطىد الاخذلافاخ في شـوٍ دزةـزةاخ اًعلاظـٍ اًضمنٌـح اًظنعنٍ غلى  من ٌعٌعٌح اًضمنٌح ًوًٍ اًشوٌنٍ نلاػظ من خلاي

 وهزا ًػنٍ غذَ اظذلشاسًذها ػىي اًىظـ واًذتاًن.

 

    اخحباز العشوائيت 2.7

 P-Valueالمػذمذج غلي كٌمح ( 1ًفشغٌذنٍ هما ًذػؽ في اًظذوي )ا دىغؼذاهذ من مػشفح مذي غشىائٌح اًعٌعٌح اًضمنٌح ًظث ان ً

)05.0(. وارا هانـر Box & Pierceًلاخذتاس   valueP  فـان اًعٌعـٌح اًضمنٌـح غشـىائٌح مـما ًػنـٍ لانٌوـن ان نـشفؼ

 فشغٌح اًػذَ اًلائٌح ةان اًعٌعٌح غشىائٌح، ونشفػه ارا هان غوغ رًى.

 

 ًلاخذتاس ًوٍ اًعٌعٌح اًضمنٌح P-Value اًفشغٌاخ و( 1اًظذوي )

 اًفشغٌاخ اًظنغ 
P-Value  

Box & Pierce 

 نازلا ا
H0اًعٌعٌح غشىائٌح : 

0.00175029 
H1اًعٌعٌح غنً غشىائٌح : 

 زهىساً
H0اًعٌعٌح غشىائٌح : 

0.00130247 
H1اًعٌعٌح غنً غشىائٌح : 

 

 

)(ةان كٌمح  اغلاه  نٍ من اًظذويًذت ValueP   ًلاخذتاس(Box & Pierce)  ٍغشىائٌح غنً زهىس( اًناز، )الا اًضمنٌح اًعٌعٌح من ًو

)(لان كٌمح  ValueP  اي نشفؼ فشغٌح اًػذَ. وةػذ مػشفح ان اًعلاظٍ اًضمنٌح غنًغشىائٌح دم اظذخذاَ اًفشق الاوي

( لمؼاوًح اًؼطىي غلى الاظذلشاسًح ػـىي Logًوٍ اًعٌعٌح لاصاًح ادظاه وػطىي غلى اظذلشاسًح ػىي اًىظـ واظذخذاَ دؼىًٍ )

 اًذتاًن.

 

 ًوٍ اًعٌعٌح اًضمنٌح المؼىًحP-Value  ( اًفشغٌاخ و2اًظذوي )

 اًفشغٌح اًظنغ
P-Value  

Box & Pierce 

 اناز
H0اًعٌعٌح غشىائٌح : 

0.190245 
H1اًعٌعٌح غنً غشىائٌح : 

 رهىس
H0اًعٌعٌح غشىائٌح : 

0.133073 
H1اًعٌعٌح غنً غشىائٌح : 
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وًـٌغ  دلشًـث ًلاظـذلشاسًح ( مؼاوًـح طٌـذج ًٌؼطـىي غـلىLogي ودؼىًـٍ )ةـان اظـذخذاَ اًفـشق الاو  اغـلاهوًذتنٍ من اًظـذوي 

)(دامح ورًى اغذمادا غلى كٌمح الاظذلشاسًح  ValueP .َاي بمػنى لانٌوننا ان نشفؼ فشغٌح اًػذ 

 

 زسم السلسلت الزمنيت بعد جحويلاث 3.7

 

 
ان اًعٌعٌح اًضمنٌح المؼىًح ًلاناز المطاةاخ ةسرؾ (3)اًشوٍ 

 اًذَ

 
المطاةىن ةسرؾان ًٌزهىس اًعٌعٌح اًضمنٌح المؼىًح  (4)اًشوٍ 

 اًذَ

 

 جحقيق الاسحقسازيت حول الوسط 1.3.7

ػطىي  ًزًى نٌظا اي ،اًعٌعٌح اًضمنٌح ًلانازظلشاسًح لا المػشفح مذي  ءسظم اًعٌعٌح اًضمنٌح ةػذ دؼىًلاخ هافياًنظش الى ًیغ 

 :دم اػذعاب الاسدتاؽ اًزاتي ًٌتىاكٌٌاخ هما ًاتيكذ و  ،ًزاتي والاسدتاؽ اًزاتي اًظضئيكٌم وسظىَ مػاملاخ الاسدتاؽ ا غلى

 
( الاسدتاؽ اًزاتي اًظضئي ًٌعٌعٌح المؼىًح ًلاناز 6)اًشوٍ

 المطاةاخ ةسرؾان اًذَ

 

 
( الاسدتاؽ اًزاتي ًٌعٌعٌح المؼىًح ًلاناز المطاةاخ 5)اًشوٍ 

 ةسرؾان اًذَ

 

 ًٌعٌعٌح اًضمنٌح ًلاناز ًٌتىاكٌاخ سدتاؽ اًزاتي وػذود اًشلح( مػاملاخ الا 3اًظذوي )

Lag Autocorrelation Stnd. Error Lower 95.0%  Prob. Limit Upper 95.0% Prob. Limit 

1 -0.504799 0.176777 -0.346477 0.346477 

2 0.0527416 0.217201 -0.425707 0.425707 

3 0.13377 0.217601 -0.426491 0.426491 

4 -0.070546 0.220156 -0.431499 0.431499 

5 -0.190722 0.220861 -0.432881 0.432881 
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6 0.190741 0.225949 -0.442853 0.442853 

7 -0.196873 0.230926 -0.452608 0.452608 

8 0.0988811 0.236113 -0.462774 0.462774 

9 -0.118859 0.237404 -0.465304 0.465304 

10 0.101159 0.239256 -0.468934 0.468934 

 

 ًٌعٌعٌح اًضمنٌح ًلانازًٌتىاكٌاخ ( مػاملاخ الاسدتاؽ اًزاتي اًظضئي وػذود اًشلح 4اًظذوي )

Lag 
       Partial 

Autocorrelation 
Stnd. Error Lower 95.0%  Prob. Limit Upper 95.0%  Prob. Limit 

1 -0.504799 0.176777 -0.346477 0.346477 

2 -0.271184 0.176777 -0.346477 0.346477 

3 0.0444979 0.176777 -0.346477 0.346477 

4 0.0710269 0.176777 -0.346477 0.346477 

5 -0.253908 0.176777 -0.346477 0.346477 

6 -0.106859 0.176777 -0.346477 0.346477 

7 -0.212349 0.176777 -0.346477 0.346477 

8 -0.0481869 0.176777 -0.346477 0.346477 

9 -0.21859 0.176777 -0.346477 0.346477 

10 -0.127587 0.176777 -0.346477 0.346477 

 

 خًٌتىاكٌا ( ةان طمٌؼ كٌم مػاملاخ الاسدتاؽ اًزاتي و مػاملاخ الاسدتاؽ اًظضئي4( و)3( واًظذوي )6( و)5ذتنٍ من الاشواي سكم )ً

96.1)()(96.1)() غمن ػذود اًشلح tt rSrS   الاصاػح الاولى. ج( ماغذا فتر 
 

 
ؼىًح اًظضئي ًٌعٌعٌح الم( الاسدتاؽ اًزاتي 8)اًشوٍ 

 ًٌزهىسالمطاةىن ةسرؾان

 
المطاةىن  ( الاسدتاؽ اًزاتي ًٌعٌعٌح المؼىًح ًٌزهىس7)اًشوٍ 

 ةسرؾان
 

 نٌح ًٌزهىس ( مػاملاخ الاسدتاؽ اًزاتي  وػذود اًشلح ًٌعٌعٌح اًضم5اًظذوي )

Lag Autocorrelation Stnd. Error Lower 95.0% Prob. Limit Upper 95.0% Prob. Limit 

1 -0.502457 0.176777 -0.346477 0.346477 

2 0.0141166 0.216862 -0.425042 0.425042 

3 0.218404 0.21689 -0.425098 0.425098 

4 -0.135818 0.223657 -0.438361 0.438361 

5 -0.14906 0.22622 -0.443384 0.443384 

6 0.219776 0.229269 -0.44936 0.44936 

7 -0.210643 0.235761 -0.462083 0.462083 

8 0.0954881 0.24157 -0.47347 0.47347 

9 -0.138587 0.242747 -0.475776 0.475776 

10 0.0765625 0.245207 -0.480598 0.480598 
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 خ الاسدتاؽ اًزاتي اًظضئي وػذود اًشلح ًٌعٌعٌح اًضمنٌح ًٌزهىس( مػاملا 6اًظذوي )

Lag 
       Partial 

Autocorrelation 
Stnd. Error Lower 95.0% Prob. Limit Upper 95.0% Prob. Limit 

1 -0.502457 0.176777 -0.346477 0.346477 

2 -0.318842 0.176777 -0.346477 0.346477 

3 0.100596 0.176777 -0.346477 0.346477 

4 0.0842563 0.176777 -0.346477 0.346477 

5 -0.220074 0.176777 -0.346477 0.346477 

6 -0.0505451 0.176777 -0.346477 0.346477 

7 -0.150532 0.176777 -0.346477 0.346477 

8 0.0144222 0.176777 -0.346477 0.346477 

9 -0.25378 0.176777 -0.346477 0.346477 

10 -0.150309 0.176777 -0.346477 0.346477 

 

( ةان طمٌؼ كٌم مػاملاخ الاسدتاؽ اًزاتي و مػاملاخ الاسدتاؽ اًظضئي غمن 6( و)5( واًظذوي )8( و)7ذتنٍ من الاشواي سكم )ً

96.1)()(96.1)(ػذود اًشلح ) tt rSrS   الاصاػح الاولى. ج( ماغذا فتر 
 

 ت حول الحباينجحقيق الاسحقسازي 2.3.7 

( ولمػشفـح مـذي اظـذلشاسًح Logدؼىًـٍ )ًذتاًن غنذ اظـذخذاَ شواي ادناه ةان ػطٌنا غلى الاظذلشاسًح ػىي اًذتنٍ من ا  

( مظمىغـاخ طضئٌـح غـلى اظـاط ان 6اًعٌعٌح ػىي اًذتاًن وملاءمح نٌظاء الى سظم )المذي والمذىظـ( ػٌص نلعم اًعٌعٌح الى )

شاهذاخ وًذم اػذعاب المذي والمذىظـ ًوٍ مظمىغح وةػذها سظـم )المذىظــ والمـذي( غنـذها ( م6ؾىي هٍ مظمىغح طضئٌح )

 نظذ ان اًتٌاناخ منذشرج دلشًتاً غشىائٌاً ػىي المؼىس الافلٍ، مما ًذي غلى اظذلشاسًح اًعٌعٌح اًضمنٌح ػىي اًذتاًن.

 
ًلاناز المطاةنٍ  ٌح المؼىًح( دشذر اًعٌعٌح اًضمن9)اًشوٍ 

 َةسرؾان اًذ

 
المطاةنٍ ح المؼىًح ًٌزهىس ( دشذر اًعٌعٌح اًضمن10ٌ)اًشوٍ 

 ةسرؾان اًذَ
 

 اخحياز الأنموذج الملائم 4.7

ةػذ داهذ من اظذلشاسًح اًعلاظٍ اًضمنٌح ػىي المذىظـ واًذتاًن ًظث دؼذًذ الانمىرض الملائم ورًى ةذساظـح ظـٌىن داًذـٍ 

( نمارض ًٌعٌعٌح اًضمنٌح هما ًذػؽ في اًظذوي الادناه ومن سـم 5دم اكتراغ خمعح) الاسدتاؽ اًزاتي والاسدتاؽ اًزاتي اًظضئي، ًزًى

 (.MSEأنمىرض ملائم ورًى اغذمادا غلى كٌمح أكٍ مذىظـ مشةػاخ اًخؿأ ) ًذم اخذٌاس

 ًٌعٌعٌح اًضمنٌح ًلاناز MSE( اًنمارض الملترػح وكٌمح 7اًظذوي )

 

 

 

 
 

 

MSE اًنمارض الملترػح 

276.031 )0,1,0(ARIMA  

282.776 )0,1,1(ARIMA  
286.697 )0,0,1(ARIMA  

283.919 )1,1,0(ARIMA  

284.587 )1,1,1(ARIMA  
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 (. MSEػٌص ًها اكٍ مذىظـ مشةػاخ اًخؿأ )ARIMA)0,1,0( أي الاوي( ةان الانمىرض الملائم هى نمىرض 7ًتنٍ من اًظذوي )

 ًٌعٌعٌح اًضمنٌح ًٌزهىس MSE( اًنمارض الملترػح وكٌمح 8اًظذوي )

 

 

 

 
 

 

( 8اًظــذوي ) تــــنٍ مــــن ً

 (. MSEػٌص ًها اكٍ مذىظـ مشةػاخ اًخؿأ ) ARIMA)0,0,1( أيالاخنً ةان الانمىرض الملائم هى نمىرض 
 

 Forecasting  الحنبؤ  5.7

سرؾان اًذَ لاناز المطاةنٍ ةًٌزهىس وًٌح اًضمنٌح وٍ من دؼىًٍ اًعٌعًمن المشاػٍ اًذٍ دم اطشائها الاخنًج دػذب اًذنتؤ المشػٌح 

غـلى اكـٍ اًلٌمـح ًهـزا  غذماداً وإ ( MSE) كٌمحوةػذ رًى تمر دؼذًذ الانمىرض الملائم من خلاي اخذٌاس اًنمارض الملترػح وػعاب 

ػٌص دم اظذخشاض اًضمنٌح ًوٍ اًعٌعٌح ًٌذنتؤ ةاًلٌم المعذلتٌٌح  الملترػح اًنمارض اظذخذمر دٌىو  الملٌاط دػذب نمىرض ملائم،

 هما متنٍ ادناه.  اًلادمحشهىس ( 12)ًـًذنتؤًح اسظم اًعٌعٌح 

Time Sequence Plot for female

ARIMA(0,1,0)

0 12 24 36 48 60

100

300

500

700

900

1100

1300

1500

1700

1900

2100

2300

fe
m

a
le

actual

forecast

95.0% limits

 
 ػعث اًنمىرض الملائم الملترغ اًلادمحشهىس  (12) ( اًعٌعٌح اًضمنٌح ًٌلٌم اًذنتؤًح ًلاناز11اًشوٍ)

ARIMA(1,0,0)

Time Sequence Plot for male
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MSE اًنمارض الملترػح 

290.375 )0,1,0(ARIMA 

277.888 )0,1,1(ARIMA 

268.39 )1,1,0(ARIMA 

274.049 )1,1,1(ARIMA 

254.416 )0,0,1(ARIMA 
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  ػعث اًنمىرض الملائم الملترغاًلادمح  ( شهىس12)( اًعٌعٌح اًضمنٌح ًٌلٌم اًذنتؤًح ًٌزهىس12اًشوٍ)

 

 :. الاسحنحاجاث8

نا ػىًًلذ ( Box & Pierceًلاخذتاس ) (p-value)ػىي اًىظـ و اًذتاًن ػعث كٌمح ح اًضمنٌح الاضٌٌح غنً معذلشج بما ان اًعٌعٌ. 1

، ػاًح الاظذلشاسًح  منًذلاسب ظذلشاسًح اًذامح وانما كذ لا لاًؤدي الى اوهزا ( log، الى الاظذلشاسًح من خلاي اظذخذاَ )اًفشق الاوي

( داهذ اظذلشاسًح ػىي PACFلاسدتاؽ اًزاتي اًظضئي ًٌتىاكٌاخ )وا( ACF)ب كٌمح مػاملاخ الاسدتاؽ اًزاتي ػعاومن خلاي سظم و 

ًػنٍ اًتٌاناخ منذشرج دلشًتاً غشىائٌاً ػىي  ( داهذ المشاهذاخ غنً اًنظامٌحRange-meanاًىظـ، وسظم المذي والمذىظـ )

 .نٌح ػىي اًذتاًن المؼىس الافلٍ، مما ًذي غلى اظذلشاسًح اًعٌعٌح اًضم
 

ًلاناز  افػٍ الانمىرض الملترغARIMA)0,1,0(نمىرض  اًنمارض الملترػح ًوٍ من الاناز واًزهىس ودتنٍ ان( 5دم اظذخذاَ ) 2.

ب دػذ اًظاً ARMA)0,0,1((، وهزًى نمىرض الملترغ 031.276MSEلانه ًها اكٍ اًلٌمح لمذىظـ المشةػاخ اًخؿا )

 .416.254MSEًها اكٍ كٌمح لمذىظـ المشةػاخ اًخؿاافػٍ اًنمىرض ًٌزهىسلانه 
 

ودتنٍ من خلاي  ًلاناز واًزهىسًٌذنتؤ ةاًلٌم المعذلتٌٌح ًٌعٌعٌذنٍ اًضمنٌح ( MSEةاكٍ كٌمح ًـ) اظذخذمر اًنمارض الملترػح 3.

 .اًلادمح( شهىس 12)  دواسش في غذد المطاةنٍةان هنان  (12( و)11اًشوٌنٍ )
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 پوخحە

 هی ناسروشذی وناس وی ً  ط ظذ دا ه وا ٌیذەهاخ ناواصە ةیر وەة سدەواَ ً ص ادةىون دەةیر ه نادىانش ر شیشپ نظ  ةش ذی  ً  ص ادةىونی خان هان ة شیىە 

میشی ة سگشی هىنتروي ةوش ر وەدەسدەچیر ً  هیٌی گ ش ی سروشذی. وە  ن ً  ةیشدوصە نى ی هان دەًی ة هىی ةىونی ناس وی هی طینی ظادە ه  نادىانش ر ئا

وی  ً گ ي دیپ سةىونی هادذا دەةیذ  هىی دەسچىونی ئ و خان    ً هىنتروًوشدن ة َ شیىە   شیشپ نظ  پ  ذا دەةیر. وەئ نظامذانی دیتینی ةواخ وە ئ و ناس 

یىان هان دى ژ ن وە ة َ طىسە ظیفاخ ودا ت تم نذ   پیى عذی ة  شیوشدن وەی صانعذی ه    ه  پشر ةت ظذیر ة  شیىاص وس گاهانی ئاماسی ًیهادىو ة پ

ن ً  ظاًی ەسەهانی ژمیشە ی وصانعذی ة سصی ة سط ظذ  ی. ةى   صنظیشەهانی هادی ة هاسهینرا ةىپیشتینی هشدن ة  ژماسەی دىشتىەهان ة  شیشپ نظ ی خى وپیى 

دی د نذسوظذی ( ً  ة س ىەة سا   5102- 5102داهادىو  ان ئ وەی سوة سوومان دەةیذ وە ً  ئا نذەدا ة پشر ة ظتن ة دادای ساظذی ه  وەسگیشاوە ً  )

 سهی هانی ون خىشخان ی نان ه ًی ه  دا ت د  ة  شیشپ نظ ی خى ن وەئامانع ً َ شیوشدن وە ئاماس ی  ةى صنظیشەی هادی دیگ  شذن  ً  دا ت تم نذ   ظ

ی ه  ً  ئا نذەدا ةى ه سدوو سەگ ص )گىسانواس  هان و ظىسان وەهان وەً سەً سە ناس وی هانی( دوای ئ وە خ ملانذن وپیش ةینیوشدن ة ه ًعىه ودی صنظیشەهاد

(، وەدەسه ودىوە ً ئ نظامی شیوشدن وەی صنظیشەهادی ه ةىه سدوو سەگ ص MSEوە دوص ن وەی ةاشتر ن مىد ٍ ة  پشذت ظتن ة نشخی ناوەنذی دووطای ه ً )

 ه ص ادةىون ه    ً  ژماسەی دىشتىەهان ة شیشپ نظ ی خى ن ً گ ي دیپ سةىونی هاخ.  

    
 

Abstract 

Cancer is an abnormal reproduction of cells and irregular in the body, it becomes abnormal and multiplies without controlling and out 

of the natural growth line, one of the modern theories says that the cause is a simple genetic defect that cannot be observed by the 

immune system and this defect with time causes the cell to come out of the control Then the cancer will appear. The completion of 

researches such as this type of specifications and characteristics must be based on the scientific analysis which depends on the efficient 

statistical methods with the quantitative measures and scientific high significant. Therefore, the time series have been used to predict 

the number of people infected the cancer over the next year or what we face it in the sooner future depending on the real data  from 

(2015-2017) that taken from the department of the health and Nanakaly Hospital. The aim of using the statistical analysis of the time 

series analysis is to understand its basic characteristics (changes, cycles and irregular fluctuations), estimate and predict the behavior of 

the time series in the future for both of (Female and Male) and finding the best model by relying on the value of mean squares error 

(MSE), the results of time series analysis for both (Female and Male) shows that there is increased in the number of infected or multiplies 

over the time. 

 

 

 


