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 الإشعاع الشمسي في محافظة الانبار   
 ))دراسة في واقع الإمكانات ومجالات التطوير((

 
 أ.م.د.نظير صبار حمد المحمدي

 علاء شلال فرحان الفهداوي
 جامعة الانبار / كلية التربية للعلوم الإنسانية / قسم الجغرافيا

 
 

 المستخمص :
حياة الإنسان  يعد الإشعاع الشمسي أىم عناصر المناخ لتأثيره عمى

ونشاطاتو المختمفة ، إذ أن ارتفاع كميتو في مكان وانخفاضيا في مكان أخر 
يعني اختلاف في درجة الحرارة مما يؤثر في اختلاف الضغط الجوي فيؤثر ذلك 
عمى حركة الرياح ، فضلا عن أثره المباشر في الأمطار من ناحية وتأثيره في 

الرئيسي لحرارة سطح الأرض وغلافيا  كميات التبخر والرطوبة ، وىو المصدر
 الجوي .  

(  53 -ْ   5,03اذ كان لمموقع الفمكي لمحافظة الانبار بين دائرتي عرض)
شمالا الأثر الواضح في امتلاكيا كميات كبيرة من الإشعاع الشمسي لوقوعيا 
ضمن منطقة الفيض أو منطقة الإشعاع الشمسي الموجب ، كما ان موقعيا 

ية واسعة وابتعادىا عن تأثيرات البحار اكسبيا فيضا من ضمن مناطق صحراو 
 الإشعاع الشمسي يأخذ بالزيادة كمما اتجينا جنوبا في عمق الصحراء
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Abstract : 
Because of its effect on Man life , his activities , and most 

climate elements , solar radiation is considered one of the most 

important climate elements . Its high quantity in one place and its 

low quantity in another place means a different in temperature 

which leads to a different in atmospheric pressure and in turn leads 

to a direct effect on the wind movement , rain , evaporation , 

quantity and humidity . solar radiation is the main source of the 

earth surface heat and its atmosphere .  

The astronomical position of Al-Anbar governorate between 

latitudes (30.5 – 35 ) to the north has a great effect in obtaining 

great quantity of solar radiation due to the location with in the 

positive solar radiation area . in addition , the location withen a 

wide desert areas and being for from seas influences made it 

obtain a flux of solar radiation which increases whenever we go to 

the south towards the desert depth . 

 مشكمة الدراسة :
ما ىي الإمكانات المتوافرة من الإشعاع الشمسي في محافظة الانبار وما    

 دورىا في تطوير الطاقة البديمة . 
 فرضية الدراسة : 

تتوافر في محافظة الانبار إمكانات كبيرة من الإشعاع الشمسي يمكن استثمارىا في 
 تطوير الطاقة البديمة.   
 تحديد منطقة الدراسة :

النطاق المكاني : ويشمل محافظة الانبار وىي احدى محافظات العراق والتي   
شمالا وخطي طول ° ( 53و ° 5,03تقع في قسمو الغربي بين دائرتي عرض ) 



 
 
 
 

 
 

 

08 

  ةـــوم الانسانيــار للعلـــة الانبــمجلة جامع
 0202  الثاني  ددــالع

 

شرقا وىي ضمن المنطقة الحرارية شبو المدارية . الخريطة ° ( 44و ° 57) 
 ,(8رقم)

للأنواء الجوية والرصد الزلزالي النطاق الزماني : ويتمثل برصدات الييأة العامة 
ايج  –حديثة  –القائم  –العراقية لممحطات المناخية في محافظة الانبار ) عنو 

(  وتوضح ,,,0 -  8798النخيب ( لممدة )  –الرطبة  –الرمادي  –وان 
 ( مواقع ىذه المحطات . 0الخريطة رقم )

 ( 8خريطة رقم )
 موقع محافظة الأنبار من العراق  
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 .  8770المصدر : الييئة العامة لممساحة ، خريطة العراق الإدارية ، لسنة 
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 ( 0الخريطة رقم )
 مواقع وأرقام المحطات المناخية في محافظة الانبار   
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 المصدر :

فظلالالاة الانبلالالاار ملالالان الإشلالالاعاع الشمسلالالاي ( علالالالاء شلالالالال فرحلالالاان حسلالالاين الفيلالالاداوي، إمكانلالالاات محا8)
 ودورىلالاا فلالاي تطلالاوير الطاقلالاة البديملالاة ،رسلالاالة ماجسلالاتير غيلالار منشلالاورة ، كميلالاة التربيلالاة،

 .  80، ص 7,,0جامعة الانبار ،
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 ( Solar Radiationالإشعاع الشمسي    ) 
الإشلالاعاع الشمسلالاي ىلالاو موجلالاات كيرومغناطيسلالاية تنتقلالال بلالاين سلالاطحي جسلالامين      

( أللالاف ,,5ملالاادي بينيملالاا ، وتسلالاير بسلالارعة الضلالاوء)  حتلالاى للالاو للالام يكلالان ىنلالااك وسلالاط
ويعلالالالاد الإشلالالالاعاع الشمسلالالالاي المصلالالالادر اللالالالارئيس لمطاقلالالالاة فلالالالاي  (2)كيملالالالاو متلالالالار فلالالالاي الثانيلالالالاة

% ( ملالالالان الطاقلالالالاة المنتقملالالالاة  77079الغلالالالالاف الجلالالالاوي فيلالالالاو يسلالالالايم فلالالالاي أكثلالالالار ملالالالان ) 
  . (3)بالغلاف وعمى سطح الأرض 

الملالالالاد  املالالالاا المصلالالالاادر الأخلالالالارى وىلالالالاي بلالالالااطن الأرض وطاقلالالالاة النجلالالالاوم وطاقلالالالاة
% ملان الطاقلاة المسلاتغمة فلاي الغلالاف الجلاوي. والطاقلاة 5,،,والجزر فلالا تسلايم الابلالا

الشمسية ىي المسؤولة عن جميع العمميات الجوية مثلال الحلارارة الأمطلاار والسلاحب 
 . (4)والرياح والبرق والرعد وغيرىا 

وتلالالاؤثر فلالالاي  التوزيلالالاع الجغرافلالالاي لطاقلالالاة الإشلالالاعاع الشمسلالالاي المسلالالاتممة عملالالاى 
ة عوامل تتمثل في زاوية سقوط الإشعاع الشمسلاي وملادة السلاطوع سطح الأرض عد

شلاكال سلاطح الأرض بالإضلاافة إللاى طبيعلاة  الشمسي والبعد بين الارض والشمس وا 
 .  (5)العاكسية الالبيدو

تقلالارر شلالادة وكميلالاة الإشلالاعاع الشمسلالاي التوزيلالاع العلالاام للالادرجات الحلالارارة والتلالاي 
ن مايحلالادد شلالادة وك ميلالاة الإشلالاعاع الشمسلالاي ىلالاو تلالاتحكم بعناصلالار المنلالااخ الأخلالارى. وا 

مقدار الزاوية التي تكونيا أشعة الشمس مع سطح الأرض،إذ تتباين زوايا الإشعاع 
الشمسي بين منطقة وأخرى تبعا"لمموقع الفمكي اللاذي يحلادد زاويلاة سلاقوطيا وملان ثلام 

آذار  08كميلالاة الإشلالاعاع المسلالاتمم، فحينملالاا يواجلالاو النصلالاف الشلالامالي ملالان الأرض بعلالاد
حزيلاران، يصلال مقلادار  08ودي عمى ملادار السلارطان فلاي وحتى سقوطيا بشكل عم
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مما يسبب ارتفلااع فلاي معلادلات الحلارارة، إذ ترتفلاع  ˚,0زاوية السقوط إلى أكثر من 
فلاأكثر  ˚,7معدلات الحلارارة حينملاا يكلاون الإشلاعاع عملاودي أو قريبا"منلاو أي بمقلادار

طاقلالالاة أو اقلالالال منيلالالاا بقميلالالال وفلالالاي ىلالالاذه الوضلالالاعية تقلالالال نسلالالابة الالبيلالالادو وترتفلالالاع نسلالالابة ال
المسلالالالاتممة ملالالالان الاشلالالالاعاع الشمسلالالالاي. وحينملالالالاا يميلالالالال محلالالالاور الارض بزاويلالالالاة مقلالالالادرىا 

علالان الشلالامس فلالانن المنطقلالاة تسلالاتمم حصلالاة اقلالال ملالان طاقلالاة الإشلالاعاع الشمسلالاي ˚05،3
. وعنلالالاد ابتعلالالااد النصلالالاف الشلالالامالي ملالالان الأرض علالالان مواجيلالالاة (6)% 0تقلالالادر بحلالالاوالي 

ى معلالالادلات الاشلالالاعاع العملالالاودي السلالالااقط تقلالالال حينئلالالاذ زاويلالالاة السلالالاقوط، مملالالاا يلالالاؤثر عملالالا
درجات الحلارارة التلاي تتناسلاب طرديلاا"مع كبلار زاويلاة الإشلاعاع الشمسلاي المسلاتمم، أي 

 أنيما يتأثران بحركة الشمس الظاىرية .
( تبلالالالااين زوايلالالالاا الإشلالالالاعاع الشمسلالالالاي فلالالالاي أجلالالالازاء 8يوضلالالالاح الجلالالالادول رقلالالالام)            

أيملالاول حينملالاا  05محافظلالاة الانبلالاار المختمفلالاة تبعلالاا" لحركلالاة الشلالامس الظاىريلالاة، ففلالاي 
تكلالاون الشلالامس عموديلالاة عملالاى خلالاط الاسلالاتواء تتبلالااين زوايلالاا الإشلالاعاع الشمسلالاي ملالاابين 

 محطات القطر تبعا" لتباين الموقع الفمكي 
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في محطات محافظة  (3)(  معدل زوايا سقوط الإشعاع الشمسي1جدول رقم )
 الانبار المناخية

طة
مح
ال

 

كانون 
ن تشري ايمول اب تموز حزيران مايس نيسان اذار شباط الثاني

 الأول
تشرين 
 الثاني

كانون 
 الأول

 50098 59053 49080 30034 57047 95075 90097 94049 5303 34 40074 55090 عنو

قائم
ال

 

54057 40090 35004 53 95073 90005 95048 50079 300,0 40 5500, 50087 

يثة
حد

 

54097 45080 35055 5304, 94055 90055 95000 940,0 30040 49 5900, 50037 

وان
ج 
اي

 

53048 4500, 34040 550,0 94079 97000 99044 57077 3705 49050 59005 55008 

دي
رما
ال

 

53078 4405, 34093 55035 93049 97099 99075 9,047 37034 40080 50050 55098 

طبة
الر

 
53077 44050 34005 55037 93035 97005 900,5 90097 37055 40087 5004, 55097 

يب
لنخ
ا

 

55077 43055 33005 5509, 95033 0,005 970,8 98039 5,050 47087 5704, 54097 

المصلالادر : بالاعتملالااد عملالاى بيانلالاات الييلالاأة العاملالاة للأنلالاواء الجويلالاة والرصلالاد الزلزاللالاي العراقيلالاة،أطمس 
 . ,,,0مناخ العراق،

( solar coordinates) تلالالالام اسلالالالاتخراج زوايلالالالاا سلالالالاقوط الإشلالالالاعاع الشمسلالالالاي باسلالالالاتخدام برنلالالالاامج  
 (.GW Basic ت الشمس الذي يعمل بنظام التشغيل     )إحداثيا
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لمحطلالاات المنطقلالاة المدروسلالاة، ففلالاي محطلالاة عنلالاو الواقعلالاة عنلالاد دائلالارة  علالارض       
وفلالاي محطلالاة الرطبلالاة عنلالاد 33059يصلالال مقلالادار زاويلالاة الإشلالاعاع الشمسلالاي ˚54َ   00

وفلالالالاي محطلالالالاة 35093يصلالالالال مقلالالالادار زاويلالالالاة الإشلالالالاعاع الشمسلالالالاي˚55َ  0دائلالالالارة علالالالارض
كلالاي يبملالال طلالاول النيلالاار 39093يصلالال مقلالادارىا ˚50َ  0رة علالارض   النخيلالاب عنلالاد دائلالا

سلالالالالالالالالالالالالالالالااعة وفلالالالالالالالالالالالالالالالاي 80:00سلالالالالالالالالالالالالالالالااعة والرطبلالالالالالالالالالالالالالالالاة  80:89فلالالالالالالالالالالالالالالالاي كلاملالالالالالالالالالالالالالالالان عنلالالالالالالالالالالالالالالالاو
( . وبكميلالالالالالاة اشلالالالالالاعاع شمسلالالالالالاي فلالالالالالاي عنلالالالالالاو 0سلالالالالالااعة.الجدول رقلالالالالالام )80:05النخيلالالالالالاب
/ يلالالالالاوم ، وفلالالالالاي 0سلالالالالاعرة/ سلالالالالام 38509/ يلالالالالاوم ، وفلالالالالاي الرطبلالالالالاة 0سلالالالالاعرة/ سلالالالالام47308
 ( .5/ يوم  .الجدول رقم )0سعرة/ سم 583،0البصرة

باستمرار تقدم الشمس باتجاه نصف الكرة الجنوبي يتناقص مقدار زاوية           
كانون الاول( أي الفترة  00الإشعاع الشمسي لتصل الى أدنى قيمة ليا في ) 

الرطبة  50098التي تتعامد فييا الشمس عمى مدار الجدي  فتبمل في محطة عنو
ساعة والرطبة 7:40عنو ويصل طول النيار في  54097والنخيب  55097
 08003ساعة، وبكمية اشعاع شمسي في عنو  7:39ساعة والنخيب 7:35

 05308/ يوم وفي النخيب 0سعرة/سم05500/ يوم وفي الرطبة 0سعرة/سم
 / يوم.   0سعرة/سم
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 ( 0جدول رقم )
 معدل طول النيار )ساعة( في محطات الانبار المناخية .

المصلالادر : الييلالااة العاملالاة للانلالاواء الجويلالاة والرصلالاد الزلزاللالاي العراقيلالاة ، قسلالام المنلالااخ ، بيانلالاات غيلالار 
 منشورة .

       
حزيران، تكون الشمس مواجية لمنصف الشمالي من  08-آذار 08ابتداء من 

كرة الارضية وليذا يزداد مقدار زاوية الإشعاع الشمسي، فيي تتراوح خلال ىذه ال
في الرطبة،  97005 -34005في عنو، ومابين  ˚97َ90 -˚34المدة مابين

حزيران حينما تكون  08في النخيب ، وتصل قمتيا في  0,005 -33005ومابين
 الشمس عمودية عمى مدار السرطان . 

تدال الربيعي تتعامد الشمس عمى مدار السرطان فيحدث اذار( فترة الاع 08ففي )
تباين في زوايا الإشعاع الشمسي في مناطق الانبار المختمفة لتصل في القائم الى 

ليصل طول النيار في القائم  33005وفي النخيب  34040وفي ايج وان  35004

 
 المحطة

كانون 
تشرين  ايمول اب تموز حزيران مايس نيسان اذار شباط الثاني

 الاول
تشرين 
 الثاني

كانون 
 الاول

 7:40 87:,8 88:84 80:89 85:85 84:9 84:05 85:33 ,,:85 ,,:80 35:,8 5:,8 عنو

 7:30 08:,8 88:85 80:80 85:80 84:7 84:03 85:39 85:8 5,:80 30:,8 4:,8 القائم
 7:35 00:,8 88:89 80:87 ,85:0 84:88 84:05 ,,:84 85:0 4,:80 37:,8 3:,8 حديثة
 7:34 05:,8 88:80 ,80:0 85:08 84:80 84:04 84:8 85:5 3,:80 ,,:88 5:,8 ايج وان
 7:33 04:,8 88:87 80:08 85:05 84:85 84:00 84:5 85:4 80:8 88:8 9:,8 الرمادي
 7:35 03:,8 ,88:0 80:00 85:04 84:84 84:07 84:4 85:3 80:0 88:0 7:,8 الرطبة
 7:39 05:,8 88:08 80:05 85:03 84:83 84:58 84:3 85:5 80:5 88:4 88:,8 النخيب
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ساعة  80:5ساعة  وفي النخيب  3,:80ساعة وفي ايج وان  5,:80الى  
/ يوم في القائم و  0سعرة / سم 48,09ية اشعاع شمسي تصل الى وبكم

/ يوم في النخيب  0سعرة /سم 40007/يوم في ايج وان و 0سعرة / سم 48500
 ( .8( والشكل رقم )5. الجدول رقم )

يكون مقدار زاوية الإشعاع الشمسي مرتفعا طول الفصل الحار من السنة فيي  
، وفي النخيب 97099يثة، وفي الرمادي في حد90005في شير حزيران مابين 

ساعة وفي الرمادي  84:05، ليصل طول النيار في حديثة 0,005
 ساعة وبكمية 84:58ساعة والنخيب 84:00

 ( 5جدول رقم )  

/ يوم ( الكمي في  0المعدل الشيري لكمية الاشعاع الشمسي ) سعرة / سم
 .  ,,,0- 8798محطات محافظة الانبار المناخية لممدة 

 
 المحطة

كانون 
 الثاني

تشرين  ايمول اب تموز حزيران مايس نيسان اذار شباط
 الاول

تشرين 
 الثاني

كانون 
 الاول

 08003 05008 53500 47308 37908 50,05 50008 34704 40705 4,900 5,507 00804 عنو

 08905 05504 53904 05,,3 5,800 50800 55809 33305 47308 48,09 5,900 00400 القائم

 00005 05700 53705 3,005 5,503 50509 55007 33909 47708 48500 58800 00509 حديثة
 00305 09804 55308 3,905 5,904 55,05 54003 39009 3,908 48500 50003 00008 ايج وان
 00704 09904 55904 3,709 5,705 55505 54400 39308 3,708 48005 55005 05008 الرمادي

 05500 00504 55705 38509 58308 54005 53500 30804 38507 40,08 55908 05300 الرطبة
 05308 07805 50009 38500 50400 53,00 55008 30400 38908 40007 54,08 04305 النخيب

المصلالادر : الييلالاأة العاملالاة للأنلالاواء الجويلالاة والرصلالاد الزلزاللالاي العراقيلالاة ، قسلالام المنلالااخ ، بيانلالاات        
 غير منشورة . 
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سعرة/ 54400/ يوم  ، وفي الرمادي 0سعرة/ سم55007اشعاع شمسي في حديثة 
 / يوم.0سعرة/ سم55008/ يوم ، وفي النخيب 0سم

( إن المعدل 8( والشكل رقم )5يتضح لنا من الموازنة التحميمية لمجدول رقم )     
لانبار اليومي لكمية الإشعاع الشمسي يختمف مابين مناطق وجيات محافظة ا

بصورة تختمف مع مقدار زوايا الإشعاع الشمسي وطول ساعات النيار أحيانا، 
أي بمعنى إن تباينيا لا يتوقف عمى حركة الشمس الظاىرية فقط بل تتداخل في 
ذلك عوامل عدة أخرى منيا ما يتعمق بالظروف الجوية المتغيرة كوجود الغيوم 

( نجد إن معدل عدد 4ظة الجدول)والغبار والشوائب الأخرى في الجو. فمن ملاح
الأيام التي تكون فييا السماء صافية في محافظة الانبار يكون مرتفعا خلال 

 550يوم ويقابمو  ,5أشير الصيف ففي شير تموز مثلا يصل ىذا المعدل نحو
 / يوم من كمية الإشعاع الشمسي الواصل.    0سعرة/سم

الأيام التي تكون فييا السماء  وبالعكس خلال أشير الشتاء اذ يبمل معدل عدد 
/ يوم من 0سعرة/سم05,05يوم ويقابمو 7،8صافية في شير  كانون الثاني نحو 
 كمية الإشعاع الشمسي الواصل.  
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 (  1شكل رقم )  

  (/ يوم 2المعدلات الشهرية والسنوية لكمية الاشعاع الشمسي في محطات محافظة الانبار المناخية ) سعرة / سم

 
 

 . ( 5بيانات الجدول رقم )  المصدر : بالاعتماد عمى
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(المعدل الشيري للأيام الصاحية في محطات محافظة الانبار 3جدول رقم )
 .,,,0-.8798المناخية  لممدة

 

 

المصدر : الييأة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي العراقية ، قسم المناخ ، بيانات غير 
 منشورة .

 
 المحطة

كانون 
تشرين  ايمول اب تموز حزيران مايس نيسان اذار شباط الثاني

 الاول
تشرين 
 الثاني

كانون 
 الاول

 ,8 88 85 05 07 ,5 05 8009 500 7 903 004 عنو

 703 88 8503 0503 0000 ,5 05 85 507 7 905 003 القائم

 8,03 8808 8500 09 0705 ,5 0500 85 9 007 0 7 حديثة

 8,09 8805 8507 0908 07 ,5 0908 84 0 700 000 700 ايج وان

 8,00 8804 89 0900 0704 ,5 0903 8408 005 707 003 704 الرمادي

 700 8803 8907 0905 0007 ,5 0904 8405 009 8,05 900 709 الرطبة

 8,09 80 8900 0903 0703 ,5 0003 84 009 8,00 7 ,8 النخيب
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( يتبين لنا عدد من الحقائق  5ومن خلال الأرقام التي ظيرت في الجدول رقم ) 
 ا عمى النحو الآتي :يمكن إيجازى

تزيد كمية الإشعاع الشمسي الكمي بالاتجاه من الشمال إلى الجنوب في شلايور  -8
السنة المختمفة وتتضح تمك الظاىرة إذا ما نظرنا إلى معدل كمية الإشعاع الشمسي 

/ يلالاوم وفلالاي ايلالاج وان  0( سلالاعرة /سلالام 00804الكملالاي لشلالاير كلالاانون الثلالااني فلالاي عنلالاو ) 
/ يلالالالالاوم .  0سلالالالام ( سلالالالاعرة/ 04305يلالالالاوم وفلالالالالاي النخيلالالالاب ) /  0( سلالالالاعرة /سلالالالام00008)

/ يلالالالاوم وفلالالالاي النخيلالالالاب      0( سلالالالاعرة /سلالالالام 40705ومعلالالالادل شلالالالاير نيسلالالالاان فلالالالاي عنلالالالاو   ) 
 / يلالالالالالالالالالالالالالالالاوم.  ومعلالالالالالالالالالالالالالالالادل شلالالالالالالالالالالالالالالالاير آب فلالالالالالالالالالالالالالالالاي عنلالالالالالالالالالالالالالالالاو   0( سلالالالالالالالالالالالالالالالاعرة /سلالالالالالالالالالالالالالالالام 38908)
 / يوم .  0( سعرة /سم 50400/ يوم وفي النخيب   )  0( سعرة /سم37908) 
نبلالالاار ىلالاو شلالاير حزيلالاران ، إذ يبملالال معلالالادل أعملالاى معلالادل شلالايري فلالاي محافظلالاة الا -0 

/ يلاوم والسلابب فلاي  0( سلاعرة /سلام54008كمية الإشعاع الشمسي الكملاي فيلاو نحلاو ) 
ذلك ارتفاع زاوية سقوط أشعة الشمس بشكل عملاودي أو بشلاكلق قريلاب ملان العملاودي 
عمى المحافظة معظم أيام ىذا الشلاير ، كملاا يمثلال ىلاذا الشلاير أعملاى معلادل فلاي كلال  

 فظة في العام كمو . أجزاء المحا
يمثلالال شلالاير كلالاانون الأول أدنلالاى شلالايور السلالانة فلالاي كميلالاة الأشلالاعة الشمسلالاية الكميلالاة  -5

السلالااقطة عملالاى محافظلالاة الانبلالاار ، إذ يبملالال معلالادل كميلالاة الأشلالاعة الكميلالاة فلالاي الانبلالاارفي 
/ يلالالاوم وفيلالالاو أدنلالالاى المعلالالادلات السلالالانوية فلالالاي  0( سلالالاعرة /سلالالام 003ىلالالاذا الشلالالاير نحلالالاو ) 

طول العلاام بسلابب ميلال الإشلاعاع الشمسلاي عملاى المحافظلاة أجزاء المحافظة المختمفة 
 ° .  54بزاوية اقل من 
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عنلالالاد مقارنلالالاة معلالالادل شلالالايور السلالالانة بالمعلالالادل السلالالانوي يلاحلالالاظ ان شلالالايور نيسلالالاان    -4
( سلالاعرة  44800وملالاايس وحزيلالاران وتملالاوز واب  وايملالاول تزيلالاد علالان المعلالادل السلالانوي ) 

 5300،  84507 ، 87,00،  07,,0،  80509،  5500/ يلالالاوم بمقلالالادار )  0/سلالالام
/ يلالالاوم عملالالاى الترتيلالالاب ، فلالالاي حلالالاين يقلالالال معلالالادل شلالالايور تشلالالارين الأول  0( سلالالاعرة /سلالالام

وتشلالالارين الثلالالااني وكلالالاانون الأول وكلالالاانون الثلالالااني وشلالالاباط واذار علالالان المعلالالادل السلالالانوي 
/  0( سعرة /سلام 0005،  883،  0,900،  08000،  85505،  9007بمقدار ) 

الشلامس الظاىريلاة فالشلايور الأوللاى يوم  عمى الترتيب ويمكن مقارنة ذلك ملاع حركلاة 
ترتبط بتعامد أشعة الشلامس فلاي النصلاف الشلامالي ملان الكلارة الأرضلاية ، املاا الشلايور 

 الثانية فترتبط بتعامد الأشعة عمى النصف الجنوبي من الكرة الأرضية . 

التغير المفاجئ في المعدل الشيري لكميلاة الأشلاعة الشمسلاية الكميلاة ملان الشلاتاء   -3
ل  أجلازاء المحافظلاة ، ويحلادث ذللاك فلاي شلاير آذار فبعلاد ان كانلات إلى الصيف في ك

 (  سلالالاعرة / ,03المعلالالادلات الشلالالايرية فلالالاي كلالالاانون الأول وكلالالاانون الثلالالااني  اقلالالال ملالالان ) 
 / يوم، وفي كل  المحطات.  0( سعرة /سم ,,4/ يوم، نجدىا زادت عن )  0سم
ؤثرات يرجلالالاع سلالالابب ارتفلالالااع كميلالالاة الاشلالالاعاع الشمسلالالاي فلالالاي محافظلالالاة الانبلالالاار  لمملالالا -5

الصلالاحراوية وصلالافاء السلالاماء وابتعادىلالاا علالان الملالاؤثرات البحريلالاة إذ تقلالال نسلالابة الرطويلالاة 
 .(7) النسبية ونسبة التغييم فييا

ووفقا ليذا التباين وملاا تتمتلاع بلاو المحافظلاة ملان إمكانلاات  لاشلاعاع الشمسلاي يمكلان 
 أن نقسميا الى ثلاثة أقاليم رئيسة أو أساسية ىي: 

ملالاى الأقلالااليم فلالاي كميلالاة الإشلالاعاع الشمسلالاي الكملالاي ، ويبملالال الإقملالايم الأول : ىلالاو أع -8
/ 0( سلاعرة /سلام435معدل الإشعاع   الشمسلاي الكملاي فيلاو )
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يوم ، ويضم جنوب محافظة الانبار ، ويرجع ىذا الارتفلااع 
إلى انخفاض معدلات الغيوم والمواد العالقة في الجو طول 

 العام . 
( 44800سلالاي الكملالاي  فيلالاو ملالان ) الإقملالايم الثلالااني : تتلالاراوح كميلالاة الإشلالاعاع الشم -0

/ يلالاوم  وىلالاو  0( سلالاعرة /سلالام44700/ يلالاوم إللالاى ) 0سلالاعرة /سلالام
بذلك يشغل منطقة انتقالية بين الاقميم الأول جنوباً والاقملايم 
الثالث شمالًا ويمتد وسط محافظة الانبار من الرطبلاة غربلاا 
وحتلالالاى نيايلالالاة حلالالادودىا الإداريلالالاة شلالالارقاً ويصلالالال معلالالادل كميلالالاة 

/  0( سلالاعرة /سلالام44303فيلالاو إللالاى ) الإشلالاعاع الشمسلالاي الكملالاي
 يوم .

الإقميم الثالث : وىو أدنى  أقاليم  محافظة الانبار في كمية الإشعاع الشمسي  -5
الكملالاي الواصلالال إليلالاو ، وتتلالاراوح كميلالاة الإشلالاعاع الشمسلالاي فيلالاو 

( سلالاعرة 45308/ يلالاوم، وبلالاين)0( سلالاعرة /سلالام40005ملالاا بلالاين )
/ يلاوم، ويمتلالاد ىلاذا الاقملالايم شلامال المحافظلالاة ملان القلالاائم  0/سلام

في شلاماليا الغربلاي وحتلاى مدينلاة حديثلاة فلاي شلاماليا الشلارقي 
/  0( سلالاعرة /سلالام45807، ويصلالال المعلالادل السلالانوي فيلالاو إللالاى)

  ( .   5يوم، الخريطة رقم ) 
  

فملالالان الملاحلالالاظ أن إمكانلالالاات الطاقلالالاة الشمسلالالاية فلالالاي محافظلالالاة الانبلالالاار كبيلالالارة ، إذ     
لمحافظلالالاة بمعلالالادلات إشلالالاعاع شمسلالالاي مرتفعلالالاة قياسلالالاا بلالالاأجزاء القطلالالار العراقلالالاي تحظلالالاى ا
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الأخرى يمكن الإفادة منيا فلاي سلابيل تطلاوير الطاقلاة البديملاة . ولمعرفلاة كميلاة الطاقلاة 
الواصلالالالامة إللالالالاى محافظلالالالاة الانبلالالالاار ملالالالان الإشلالالالاعاع الشمسلالالالاي يمكلالالالان اسلالالالاتخدام المعادللالالالاة 

  -:(8)التالية
 ث  xط= ك                       

  -ث أن :حي    
 ط = كمية الطاقة الشمسية                  
 الإشعاع الشمسي الكمي  ك =          
 0,885,ث = ثابت ويساوي          

 ومن خلال تطبيق ىذه المعادلة نحصل عمى الجدول التالي :  
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/ يوم (الواصمة الى  0( معدل كمية الطاقة  الشمسية ) كيموواط / سم 3جدول رقم ) 
 ة الانبار.محافظ

 
 

 المحطة
كانون 
تشرين  ايمول اب تموز حزيران مايس نيسان اذار شباط الثاني

 الاول
تشرين 
 الثاني

كانون 
 الاول

 004 5 4 309 507 908 900 505 305 409 503 003 عنو

 003 5 408 300 507 900 905 504 309 409 503 005 القائم

 003 508 408 300 9 900 905 504 309 409 505 005 حديثة

 005 508 400 300 9 905 904 505 300 400 500 005 ايج وان

 005 500 400 307 9 905 904 505 307 400 500 005 الرمادي

 009 500 400 307 908 904 903 509 307 400 507 009 الرطبة

 009 505 404 307 900 903 905 509 307 407 507 000 النخيب

 ( . 5نات الجدول رقم ) المصدر : بأعتماد بيا
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( نجد ان المعدلات 0( والشكل رقم )3ومن الموازنة التحميمية لمجدول رقم )
الشيرية لكمية الطاقة الشمسية الواصمة إلى محافظة الانبار تتسم بتباينيا من 
شير لآخر، واختلافيا من جنوب المحافظة إلى شماليا في الشير الواحد،إلا أنّيا 

 -الخصائص العامة ىي: تتميز بمجموعة من
 ( 5خريطة رقم ) 

 أقاليم الإشعاع الشمسي في محافظة الانبار

30  30 60 90

)(N

39

39

41 43

43

31 31

33

35 35

33

41

 0 120
Km

 
 (5المصدر :بالاعتماد عمى بيانات الجدول رقم )
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زيادة كمية الطاقة الشمسية بالاتجاه من الشمال إلى جنوب المحافظة في  -8
ذا ما قارنّا  كمية الطاقة بالمحطات شيور السنة المختمفة،ويبدو ىذا إ

المختمفة في أي شير من شيور السنة،ففي شير كانون الأول تبمل كمية 
( 005/ يوم ، وفي الرمادي)0( كيموواط/ م004الطاقة الشمسية في عنو )

/ يوم . وفي شير 0( كيموواط/ م009/ يوم ، وفي النخيب )0كيموواط/ م
/ يوم ، وفي 0( كيموواط/ م4.9ي عنو )آذار تبمل كمية الطاقة الشمسية ف

/ يوم . 0(كيموواط/ م4.7/ يوم،وفي النخيب)0( كيموواط/ م400الرمادي)
 ( 3كما موضح في الجدول رقم )

تسجل شيور الصيف أعمى المعدلات لكمية الطاقة الشمسية في كل  مناطق  -0
يبمل نحو محافظة الانبار  فالمعلالادل اللاعلاام للالالأشير)حزيران وتموز وآب( 

/يوم.وبالرغم من ذلك فأجزاء محافظة الانبار 0( كيموواط/م9،900،905)
تتسم بتجانس واضح في كمية الطاقة الواصمة إلييا لاسيما في شيري 
حزيران وتموز،إذ يبمل معدل كمية الطاقة الشمسية في شير حزيران في 

/يوم 0ط/م( كيمووا905،903،904،905القائم وايج وان والرطبة والنخيب نحو)
عمى الترتيب،ويبمل معدل شير تموز في محطات عنو وحديثة والرمادي 

/يوم عمى 0(كيموواط/م903،904،905،900،908والرطبة والنخيب نحو)
 ( .3الترتيب الجدول رقم )

تسجل شيور الشتاء أدنى معدلات الطاقة الشمسية الواصمة إلى محافظة  -5
و  003وكانون الأول وشباط نحو ) الانبار فيبمل معدل شير كانون الثاني 

 ( .  3/يوم عمى الترتيب الجدول رقم )  0م( كيموواط / 509و  005
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( وجود اتجاىين لتباين كمية الطاقة  3يتضح من خلال الجدول رقم )  -4
الشمسية الواصمة إلى مناطق محافظة الانبار المختمفة أوليما مكاني 

ناك اختلاف في كمية الطاقة والثاني زماني، ففي التباين المكاني ى
الشمسية المستممة من المحطات المدروسة ففي شير كانون الأول بمل 

/يوم،  0( كيموواط /م 004معدل كمية الطاقة الشمسية في محطة عنو ) 
( 005/يوم، وفي محطة الرمادي ) 0( كيموواط /م 003وفي محطة حديثة )

 /يوم.  0واط /م( كيمو 009/يوم وفي محطة النخيب ) 0كيموواط /م
( حركلاة اسلاتلام المحطلاات المختمفلاة 0أما التباين الزماني فيوضح الشلاكل رقلام )    

لكمية الطاقة في شيور السنة المختمفة ابتداءً ملان شلاير كلاانون الثلااني حيلاث تسلاتمم 
/يلاوم وىلاو ادنلاى معلادل 0( كيموواط/م 003المحطات مقدارا من الطاقة لايقل عن ) 

/يلاوم ، ثلام 0( كيملاوواط/م000معدل في النخيب بمل )مسجل في محطة عنو واعمى 
 يزداد ىذا المعدل في شير نيسان ليصل
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/يوم( الواصل الى محطات 0( المعدل الشيري لكمية الطاقة الشمسية )كيموواط/م0شكل رقم )
 . ,,,0-8798محافظة الانبار المناخية لممدة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( .3بيانات الجدول رقم )المصدر : بالاعتماد عمى 
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/يلالاوم فلالاي النخيلالاب وىلالاو 0( كيملالاوواط/م307/يلالاوم فلالاي عنلالاو و)0( كيملالاوواط/م305اللالاى )
اعملالاى معلالادل سلالاجل خلالالال ىلالاذا الشلالاير  حتلالاى تصلالال كميلالاة الطاقلالاة قمتيلالاا فلالاي شلالاير 

/يلاوم فلالاي 0(كيملاوواط/م905/يلاوم فلالاي عنلاو و)0( كيملاوواط/م 900حزيلاران لتسلاجل   ) 
ة فلالالالاي المحطلالالالاات المختمفلالالالاة ثلالالالام تعلالالالاود ىلالالالاذه النخيلالالالاب وىلالالالاو اعملالالالاى المعلالالالادلات المسلالالالاجم

 ( كيملالاوواط /309المعلادلات بالانخفلااض فلالاي شلاير أيملالاول والأشلاير التلاي تميلالاو لتبملال )
/يلالالاوم ، وصلالالاولا اللالالاى شلالالاير كلالالاانون الاول 0(كيملالالاوواط/م307/يلالالاوم وفلالالاي النخيلالالاب )0م

لتسجل جميع المحطات كميات منخفظة من الطاقلاة ولاسلايما فلاي محطلاة عنلاو التلاي 
/يوم. وكما موضح في الجدول رقم 0( كيموواط/م004اقة الى )تصل فييا كمية الط

 (. 0( والشكل رقم )3)
ووفقلالاا ليلالاذه الامكانلالاات ملالان الطاقلالاة الشمسلالاية نجلالاد ان محافظلالاة الانبلالاار تتمتلالاع بطاقلالاة 
شمسية ىائمة يمكن استغلاليا في سبيل تطوير الطاقة البديمة  من خلال استعمال 

ة والتلالاي تسلالاتعمل فلالاي العديلالاد ملالان اللالادول تطبيقلالاات طاقلالاة الاشلالاعاع الشمسلالاي المختمفلالا
العربيلالاة والعالميلالاة والتلالالاي خطلالات خطلالالاوات واسلالاعة فلالاي ىلالالاذا المجلالاال كمصلالالار والاردن 
وسوريا وعدد من الدول الاخرى، حيث أصبح الطمب عمى مصادر الطاقة الجديدة 

 Renewable Energy )   أملالار ىلالاام وحيلالاوي خاصلالاة انيلالاا تشلالايد توسلالاعات )
أجزائيلالاا المختمفلالاة ، وكلالال ىلالاذه المشلالاروعات تحتلالااج صلالاناعية وزراعيلالاة وعمرانيلالاة فلالاي 

اللالالاى معلالالادلات طاقلالالاة تفلالالاوق ملالالاا يمنحلالالاو لنلالالاا سلالالاد حديثلالالاة واللالالانفط والغلالالااز الطبيعلالالاي فلالالاي 
محافظلالالالاة الانبلالالالاار ، للالالالاذا يجلالالالاب أن نتجلالالالاو إللالالالاى طاقلالالالاة الإشلالالالاعاع الشمسلالالالاي عمملالالالااً وان 
المحافظلالالاة تقلالالاع ضلالالامن اكبلالالار بقلالالااع العلالالاالم فلالالاي معلالالادلات الإشلالالاعاع الشمسلالالاي . وأىلالالام 

  -قة الشمسية ىي مايأتي :تطبيقات الطا
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 التطبيقات الحرارية لمطاقة الشمسية.-أولا
اسلاتعمل الإنسلاان منلاذ القلالادم الطاقلاة الشمسلاية فلاي حياتلالاو اليوميلاة حيلاث أفلااد منيلالاا    

في عممية تجفيف المحاصلايل والتدفئلاة ....اللا  ، وفلاي الوقلات الحاضلار ت شلاكّل  ىلاذه 
نسلاان ملان الطاقلاة سلاواء كلاان ذللاك التطبيقات جانبلااً كبيلاراً ملان مجملال اسلاتعمالات الإ

في الاستعمال المنزلي أو الصناعي أو الزراعي ، وىنا سنتناول بنيجاز التطبيقات 
 الحرارية لمطاقة الشمسية باستعمال المجمعات الشمسية الحرارية.

تعملالال المجمعلالاات الشمسلالاية الحراريلالاة عملالاى تسلالاخين السلالاوائل  -تسلالاخين الميلالااه: -8
ء اللالاذي ىلالاو أكثلالار اسلالاتعمالا فلالاي التطبيقلالاات، الملالاارة فييلالاا وملالان ضلالامنيا الملالاا

ويسلالالاتخدم الملالالالااء السلالالالااخن لعلالالالادة أغلالالاراض )الاسلالالالاتحمام ،والغسلالالالايل ،وبعلالالالاض 
الاسلالاتعمالات الصلالاناعية( وينتشلالار اسلالاتعمال السلالاخانات الشمسلالاية فلالاي علالادة 

 .(9)دول من العالم وبضمنيا الدول العربية
ة ملالالان التدفئلالالاة : ىلالالاي عمميلالالاة ضلالالا  حلالالارارة داخلالالال حيلالالاز ملالالاادي ويلالالاتم نقلالالال الحلالالارار -0

المجمع إلى داخل البناية بأنظمة تدفئة خاصة ، وفي ىذا نظامان لمتدفئة 
.  (11)احلالادىما ينقلالالال الحلالارارة علالالان طريلالاق اليلالالاواء والآخلالار علالالان طريلالاق الملالالااء

ومع ذلك فان الكمفة الاقتصادية المرتفعة ليذه الأنظمة من التدفئلاة تجعلال 
 توسعيا بطيئا في العالم.

ارة من داخل حيلاز معلاين إللاى الخلاارج أي عكلاس التبريد :  تتم بعممية ض  حر - 5
والأسموب الشائع لعملال ذللاك ىلاو دفلاع ىلاواء   (Heating)عممية التدفئة 

بلالاارد إللالاى داخلالال الحيلالاز لنقلالال الحلالارارة إللالاى الخلالاارج ومباشلالارة أو نقميلالاا إللالاى 
 .  (11)مبادل حراري يتولى بدوره نقميا إلى الخارج 
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الضلالالارورات ، سلالالاواء كلالالاان ذللالالاك فلالالاي  تحميلالالاة الميلالالااه : أن الميلالالااه النقيلالالاة تعلالالاد ملالالان- 4
الاسلالاتعمال المنزللالاي أو فلالاي الإنتلالااج الصلالاناعي كملالاا وأنّ إنتاجيلالاا يمثلالال احلالاد الحملالاول 
المطروقة لحل أزمة المياه في المناطق القاحملاة، وأكثلار الأجيلازة المسلاتعممة شلايوعا 
ىلاو ملاا يعرف)بلاالمقطر الشمسلاي ( حيلاث تسلالاتعمل فيلاو الطاقلاة الشمسلاية فلاي تبخيلالار 

 .  (12)ن الشوائب والمواد الغريبة وتقطيره واستعمالو جاىزاً الماء وفصمو م

 تحويل الطاقة الشمسية إلى طاقة كيربائية :-ثانيا
يلالاتم توليلالاد الطاقلالاة الكيربائيلالاة ملالان الطاقلالاة الشمسلالاية بطلالاريقتين الأوللالاى غيلالار مباشلالارة   

 والثانية مباشرة وكما يأتي :   
 الطريقة غير المباشرة :  -8
ن المنجلالازات العمميلالاة الميملالاة نظلالاراً لمرونلالاة الطاقلالاة الكيربائيلالاة يعلالاد ىلالاذا العملالال ملالا   

مكانيلالالاة اسلالالاتعماليا فلالالاي مجلالالاالات كثيلالالارة جلالالادا ، وتوجلالالاد طلالالارق كثيلالالارة لتوليلالالاد الطاقلالالاة  وا 
 : (13)الكيربائية من الطاقة الشمسية بصورة غير مباشرة منيا الطريقة الآتية 

توليد الطاقة الحراريلاة  يتم توليد معظم الطاقة الكيربائية في العالم في محطات    
، وتعمل معظم ىذه (14)ويعد التحويل الحراري أكثر الطرق فائدة وىو أيضا أحدثيا

المحطلالاات عملالاى أسلالااس دورة ) رانكلالاين ( وفلالاي دورة رانكلالاين يسلالاتعمل الملالاائع ، وىلالاو 
وتتضلالامن اللالادورة تزويلالاد الغلايلالاة بالطاقلالاة   (15)الاسلالام الشلالاائع لمغلالاازات والسلالاوائل معلالاا 

 بحرق نوع من المحروقات كحرق احد المشتقات النفطية . الحرارية وذلك 
إنّ إنتاج الطاقة الكيربائية بواسطة التحويل الحراري لمطاقة الشمسية لا يختمف    

عن إنتاجو بالطرق التقميدية إلا فلاي كلاون الإشلاعاع الشمسلاي ىلاو المصلادر الحلاراري 
قلالالالاود . وتقلالالالالاوم اللالالالاذي يلالالالازود اللالالالالادورة بمتطمباتيلالالالاا ملالالالان الطاقلالالالالاة بلالالالادل ملالالالان اسلالالالالاتعمال الو 
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المجمعات الشمسية بيذا الدور، وعمى ذلك فننّ الفرق بين محطات الطاقة العاممة 
بلالالاالوقود والمحطلالالاات العامملالالاة بالطاقلالالاة الشمسلالالاية ىلالالاو أن  تحلالالال أشلالالاعة الشلالالامس محلالالال 
الوقود وتستعمل المجسلاات الشمسلاية بلادل الغلايلاة . وان أىلام مكونلاات محطلاة توليلاد 

 :  الطاقة الكيربائية الشمسية ما يمي
 المجمعات الشمسية  –أ 
 خزان حراري  -ب
 توربين ومولد كيربائي  -ج 
 مكثف  –د 
 مبادل حراري  -ىلا 
  مضخات وأجيزة مرافقة أخرى  –و 
 الطريقة المباشرة :  -0
ملالان أىلالام اسلالاتعمالات الطاقلالاة الشمسلالاية ىلالاو تحويميلالاا مباشلالارة إللالاى طاقلالاة كيربائيلالاة   

. وتقوم ىذه التقنية عمى   ( Photovoltaic )بواسطة الخلايا الفوتوفولتية 
توليد قوة دافعة كيربائية نتيجةً لامتصاص الإشعاع الشمسي . ويرتبط ىذا 

 التحويل بجياز يدعى    

) الخميلالالاة الشمسلالالاية ( والتلالالاي تتميلالالاز بكونيلالالاا فريلالالادة ملالالان نوعيلالالاا بلالالاين موللالالادات الطاقلالالاة 
 الأخلالالارى وذللالالاك لعلالالادم إصلالالاابتيا بلالالاالتمف ، رغلالالام ملالالاا يؤخلالالاذ عمييلالالاا ملالالان سلالالامبيات

. وتلالاتم ىلالاذه التقنيلالاة عملالاى أسلالااس التحويلالال الكيروضلالاوئي (16)ككمفتيلالاا العاليلالاة
 ويتضمن توليد الطاقة الكيربائية من الطاقة الضوئية . 
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.. ونظام توليد الكيرباء من الطاقة الشمسية يتألف من مكونلاات بسلايطة جلادا ىلاي 
(17) : 

 ألواح الخمية الشمسية  –أ 
 أجهزة التحكم  –ب 
 البطاريات  –ج 

ىلالاي عبلالالاارة علالالان مجموعلالالاة ملالالان   (Cells Photovoltaic)والخميلالاة الشمسلالالاية   
الخلايا الكيربائية موصمة ملاع بعضلايا اللابعض فلاي إطلاار واحلاد عملاى شلاكل لوحلاة . 

تعنلاي   ( photo )وكمملاة فوتوفولتيلاك اسلام مشلاتق ملان طبيعلاة عملال الخميلاة فكمملاة 
ل ضلالاوء تعنلالاي كيربلالااء . وىلالاذا يعنلالاي تحويلالا  ( Voltaic )ضلالاوء وكمملالاة فولتيلالاك 

 الشمس إلى كيرباء  . 
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 الاستنتاجات :
إن  الموقع الفمكي لمحافظة الانبار اثر في كمية الإشعاع الشمسلاي اللاوارد إلييلاا إذ 
تقلالاع المحافظلالاة ضلالامن منطقلالاة الفلالايض ملالان الإشلالاعاع الشمسلالاي والتلالاي تتمثلالال 

( شلامال وجنلاوب خلاط  °53 –° ,5بالمناطق الواقعة بين دائرتي عرض ) 
 الاستواء .

الموقلالاع الفمكلالاي لمحافظلالاة الانبلالاار فلالاان اكبلالار زاويلالاة لسلالاقوط الأشلالاعة الشمسلالاية بسلالابب 
( شلالامالا  °50 0سلالاجمت فلالاي محطلالاة النخيلالاب الواقعلالاة عملالاى دائلالارة علالارض ) 

( حزيلاران يلاوم الانقلالاب الصلايفي  08( وذلك فلاي يلاوم )  °08004وبمغت) 
 00. املالالاا أدنلالالاى قيلالالااس لمزاويلالالاة عملالالاى محطلالالاة النخيلالالاب واللالالاذي يسلالالاجل يلالالاوم ) 

 ( .   °54053ل ( يوم الانقلاب الشتوي فيصل إلى   ) كانون الأو 

تمثل شيور الصيف أعمى شيور السنة في معدلات الإشعاع الشمسي الوارد إللاى 
محافظلالاة الانبلالاار وملالارد ذللالاك إللالاى ارتفلالااع زاويلالاة سلالاقوط الأشلالاعة الشمسلالاية فلالاي 
شلالالالايور حزيلالالالاران وتملالالالاوز وآب للالالالاذا أصلالالالابح شلالالالايور حزيلالالالاران وتملالالالاوز واب قملالالالاة 

محافظلالالاة الانبلالالاار وشلالالايور الشلالالاتاء ىلالالاي أدنلالالاى شلالالايور  الإشلالاعاع الشمسلالالاي فلالالاي
 السنة في معدلات الإشعاع الشمسي . 

إمكانيلالاات الطاقلالاة الشمسلالاية فلالاي محافظلالاة الانبلالاار كبيلالارة جلالادا ، اذ تحظلالاى المحافظلالاة 
 بمعلالالادلات طاقلالالاة مرتفعلالالاة فملالالام يلالالانخفض معلالالادل كميلالالاة الطاقلالالاة الشمسلالالاية علالالان 

المختمفلاة وادنلاى  /يوم في أي من المحطات المناخيلاة 0( كيموواط /م 407) 
معلادلات طاقلاة سلاجمت فلاي شلايور الشلاتاء لاسلايما شلاير كلاانون الأول واللاذي 

 /يوم .   0( كيموواط /م 003بمل معدل كمية الطاقة فيو نحو) 
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 التوصيات

إنشلالالالالااء  محطلالالالالاات لقيلالالالالااس الإشلالالالالاعاع الشمسلالالالالاي الكملالالالالاي و المنتشلالالالالار فلالالالالاي منلالالالالااطق -8
شلالالالالايرية واليوميلالالالالاة محافظلالالالالاة الانبلالالالالاار المختمفلالالالالاة ، وقياميلالالالالاا بتقلالالالالادير المعلالالالالادلات ال

والساعية وبصورة دقيقة وشاممة لتغطية كل متطمبات قياس الإشعاع الشمسلاي 
 في مجالات استخدام الطاقة الشمسية . 

اسلاتغلال معلالادلات الإشلالاعاع الشمسلالاي كمصلالادر جلالاذب سلالاياحي ملالان خلالالال إنشلالااء -0
منتجعات سياحية لمعلاج في صحراء الانبار الغربيلاة ، وبلاالقرب ملان البحيلارات 

القادسلاية ( وفلاي منلااطق الجلازر  –الثرثار  –ة الموجودة فييا ) الحبانية الداخمي
 النيرية المنتشرة في نير الفرات . 

إمكانية الإفادة من الإشلاعاع الشمسلاي الواصلال إللاى سلاطح الانبلاار وتوظيفلاو فلاي -5
مجال الطاقة ، بكونو احد مصادر الطاقة البديمة نتيجة لامكانات اليائمة منو 

 لله ليذه المحافظة . والتي وىبيا ا

نظرا لارتفاع معلادلات الطاقلاة الشمسلاية اللاواردة إللاى محافظلاة الانبلاار ، والجيلاود -4
المبذولة من قبل الباحثين في مجالات الخلايا الشمسية ونجلااح تجربلاة إضلااءة 
الطرق والشوارع في المحافظة لذا يجلاب تعملايم ىلاذه التجلاارب لتحويلال الإشلاعاع 

 .  الشمسي إلى طاقة كيربائية

العملالال بنسلالاتراتيجية تنمويلالاة لتعملالايم اسلالاتخدام الطاقلالاة الشمسلالاية فلالاي تحميلالاة الميلالااه -3
 بالقرى والمناطق النائية في محافظة الانبار . 
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 المصادر  :
(علالاء شلالال فرحلاان حسلاين الفيلالاداوي ، إمكانلاات محافظلاة الانبلاار ملان الإشلالاعاع 8)

ر غيلالار منشلالاورة، الشمسلالاي ودورىلالاا فلالاي تطلالاوير الطاقلالاة البديملالاة ، رسلالاالة ماجسلالاتي
 . 80،ص7,,0كمية التربية ، جامعة الانبار ،

( صباح محمود الراوي وعدنان ىزاع البياتي ، أسس عمم المناخ ، دار الحكملاة 0)
  . 40، ص  ,877لمطباعة والنشر ، جامعة الموصل ، 

(5 ) -  H.M, Dix , Environmental Pollution : Atmosphere , 

Land ,           
 Water and Noise, Binghamton Ballon Press , mc , 1981,p32 .  

(4 ) -  Trewartha , G.T , An Introduction to Climate,4th 

edition, McGraw - hill book company , New York , 

1968, p. 9 .     

 
 .58،ص8705، 0نعمان شحاذة ،عمم المناخ ، الجامعة الأردنية ، ط -( 3)

رزوقلالاي كربلالال وماجلالاد السلالايد وللالاي محملالاد ،عملالام الطقلالاس والمنلالااخ ، عبلالاد الإللالاو  -(5)
كميلاة الاداب ، مطبعلاة  –وزارة التعميم العالي والبحث العممي، جامعة البصرة 

 .   40م،ص8705جامعة البصرة ، 
( علاء شلالال فرحلاان  إمكانلاات محافظلاة الانبلاار ملان الإشلاعاع الشمسلاي ودورىلاا 9)

 .43سابق ،صفي تطوير الطاقة البديمة ،المصدر ال
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سلالاعود يوسلالاف عيلالااش ، تكنولوجيلالاا الطاقلالاة البديملالاة ، سمسلالامة كتلالاب ثقافيلالاة    (0)
ص  ،  ,877يصدرىا المجمس الوطني لمثقافة والفنون والاداب ، الكويت ، 

057 . 
(  محمد عز الدين خمف ،التدفئة والتبريد في البلاد التوتسية ،نلادوة اسلاتخدامات 7)

بريلالاد بالتعلالااون ملالاع منظملالاة الأقطلالاار العربيلالاة الطاقلالاة الشمسلالاية فلالاي التدفئلالاة والت
  8704المصدرة لمبترول ومركز بحوث الطاقة الشمسية ،بغداد، 

(  خمدون عبد الجبار وسالم عبد الحي ، التكييف الشمسي في العلاراق ، نلادوة ,8)
اسلالالالالاتخدامات الطاقلالالالالاة الشمسلالالالالاية ، بالتعلالالالالااون ملالالالالاع منظملالالالالاة الأقطلالالالالاار العربيلالالالالاة 

    8704لطاقة الشمسية ، بغداد ، المصدرة لمبترول ومركز بحوث ا
(   نظيلالار صلالابار حملالاد المحملالادي ، المنلالااخ و اسلالاتيلاك الطاقلالاة الكيربائيلالاة فلالاي 88)

 .   809مدينة الرمادي دراسة في المناخ التطبيقي ، مصدر سابق ، ص 
(   سعد إبراىيم الجوراني ، تكنولوجيا الطاقة الشمسية ، دار الشؤون الثقافية 80) 

 . 5 5، ص 8773،  العامة ، بغداد
(  ميخائيلالالالال عبلالالالاد الأحلالالالاد ، الطاقلالالالاة الشمسلالالالاية سلالالالالاح المسلالالالاتقبل ، مجملالالالاة العملالالالام 85)

 . 07،  ص  8795، بغداد ،  ,5والحياة ، العدد 

مصلادر  (   محمد رأفت إسماعيل وعمي رمضان الشكيل ، الطاقلاة المتجلاددة ،84)
 .   30سابق ، ص 
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، مجملالالاة عملالالاوم ، العلالالادد الرابلالالاع ، (  ماجلالالاد الشلالالامس ، العلالالارب والطاقلالالاة الشمسلالالاية 83)
 .  50، ص  8704تشرين ثاني ، بغداد ، 

( نور الدين عبدالله الربيعي ، الافاق العممية لاستثمار الطاقة الشمسية ، دار 85)
 . 0,5، ص 8705الحرية لمطباعة ، بغداد 

 
 
 
 
 


