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 -الملخص:

م ل تياية الاسةتعةعار هدفت هذه الدراسةة للى تيييم قدر  إلماانية إدقة اسةتادام التياياا الجغرافية الحدي ة     

لرصةةد التغيراا في الغءا   إالتي تعد من التياياا الحدي ةGis) )نظم المعلوماا الجغرافية إ(،RS)عن بعد 

مؤشةةةةر الاخت    الدراسةةةةة إالتي تم لت  )إفي هذا البحث اختيرا بعض التياياا الحدي ة في الارضةةةةي،

مؤشةر   ،  NDSI))دليل فرق الملوحة اليياسةي ، (BSI)، مؤشةر التربة الجردا (  NDVI)الاضةر  الءبيعي

في الغءا  الأرضةةي  (،إكعةة ت التغيراا الحاصةةلة   VCI)مؤشةةر الحالة الاباتية )  (،LST)الحالة الحرارية

، بالإضةافة للى لنعةا  قاعد  بياناا  (  م2023-2000خ ل المد  المحصةور  بين )باسةتادام المؤشةراا الءي ية  

فلاياً، اذ ييع الواد  ما بين دائرتي  العراق  شةمالجغرافية رقمية للغءا  الأرضةي في ماءية الدراسةة الواقعة 

اعتمدا الدراسة على  ،" شرقاً 45"  24  0"  45  21" شمالاً إخط طول36  23  0"  36"25عةةةةةةةةةةةةةةةةةةر  

الصةةةةاةةاعةي   لةلةيةمةر  لةعةةام  (Landsat7الأمةريةاةي  مةرئةيةتةيةن  فضةةةةةةائةيةةة   بةمةرئةيةةة  الةمةتةمة ةةل  إالةيةمةر  2000( 

إاعتمةدا في معةالجت ةا إتحليل ةا الما      ،2023( المتم ةل بمرئيةة فضةةةةائيةة عةانيةة لعةامLandsat8الصةةةةاةاعي)

توصةةةةلةت الةدراسةةةةةة للى مجموعةة من  ،  التحليلي إطرييةة الجبر الارائءي في تحليةل البيةانةاا ال ضةةةةةائيةة

لظ ار أهمية دم  نظم المعلوماا الجغرافية إتياياا الاسةةةتعةةةعار عن بعد في رصةةةد إاهم ا  الاسةةةتاتاجاا،  

م ةل الغءةا  الابةاتي إالمسةةةةءحةاا المةائيةة، حيةث أن ةا أدا  فعةالةة   إاكتعةةةةا  تغير الظواهر البيايةة الةدياةاميايةة

 إسريعة في الحصول على الاتائ  بسرعة إبأقل تال ة إج د.

 المؤشراا الءي ية، الاستععار عن بعد، كعف التغير، الغءا  الارضي، حو  شوار .: ةكلمات مفتاحي
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Abstract 

This study aimed to assess the capability, feasibility, and accuracy of using modern 

geographic technologies such as Remote Sensing (RS), and Geographic Information 

Systems (GIS) which is considered a modern technique for monitoring changes in 

land cover. In this research, several modern techniques were selected for the study, 

represented by the Normalized Difference Vegetation Index (NDVI), Bare Soil 

Index (BSI), Normalized Difference Salinity Index (NDSI), Land Surface 

Temperature (LST), and Vegetation Condition Index (VCI). The study revealed the 

changes that occurred during the period between 2000 and 2023 for monitoring 

changes in land cover using spectral indices, in addition to establishing a digital 

geographic database of land cover in the study area located in northern Iraq between 

the latitudes 23°36'0" to 25°36'0" North and the longitudes 24°45'0" to 21°45'0" 
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East., the study relied on two scenes from the American Landsat satellite: Landsat 7 

representing a satellite scene from the year 2000, and Landsat 8 representing a 

second satellite scene from the year 2023. In processing and analyzing the data, the 

study employed the analytical approach and the cartographic algebra method in 

analyzing spatial data. The study reached a set of conclusions, the most important of 

which is highlighting the significance of integrating Geographic Information 

Systems (GIS) and remote sensing techniques in monitoring and detecting changes 

in dynamic environmental phenomena, such as vegetation cover and water bodies, 

as they are an effective and fast tool for obtaining results quickly and with minimal 

cost and effort. 

Keywords:  Spectral indices, remote sensing, change detection, land cover, 

Shuwara Basin. 

 - المقدمة: 

اصةةةبحت  Gis) (،إنظم المعلوماا الجغرافية )RSالاسةةةتعةةةعار عن بعد )  إما اان دراسةةةة التياياا الحدي ة  

جا ا في ميدمة   ان ا حيث الجيولوجيين،  فضة  عن    ،الجغرافيين إالجيمورفولوجيين  للعديد مناهتمام  موضةع  

سةريعة بسةب   المتغيراا اك ر عرضة  للفي ماتلف المجالاا ، إأن سةء  الأر   العلوم التي اسةت ادا ما 

إالغاباا    إقلة الغءا  الاباتيإلزالة الأشةجارإنيص في المياه إالتحضةر إالتصةايع ،مما نت  عا  تعرية التربة  

إتيلص المسةاحاا المررإعة إالتوسةع العمراني إارت اد درجة حرار  الأر  ،إالا ير من المعةاكل البياية  

من خ ل   إذلة جسةةةةةام  حةالةة الااإ    الظواهر  يالتغييرهو عمليةة تميير الاخت فةاا فان كعةةةةف  إالأخرى،  

حيث يتضةةةمن اليدر  على تحديد التأعيراا الرماية باسةةةتادام مجموعة   ،ماتل ة  عي  فتراا زمايةحظت ا  م 

 . (1)زماةناا متعدد  الابيا

يج  ان يؤد  الى الذ  ان أسةا  اسةتادام بياناا الاسةتعةعار عن بعد في كعةف التغيراا في الغءا  الارضةي 

تغيراا في قيم الاشةةةعاد المسةةةتلم من قبل المتحسةةةر تإالتغيراا في قيم الاشةةةعاد الااتجة من تغيراا  ءا   

ل اخرى م ل اخت   الظرإ  الار  يج  ان تاون كبير  اذا ما قورنت بتغيراا الاشةعاد الااتجة من عوام

الجوية اإ اخت   في زاإية العةمر اإ اخت   في رطوبة التربة، إتأعيراا هذه العوامل يمان ان تيلل نسةبيا  

( المتم ةل بمرئيةة  (Landsat7إقةد تم الاعتمةاد على بيةانةاا اليمر الصةةةةاةاعي  ،  (2)بةاختيةار البيةانةاا الم ئمةة

إاستيءاد الماءية    2023( المتم ل بمرئية فضائية عانية لعام  Landsat8الصااعي)إاليمر    2000فضائية لعام

Extraction)،)  ( إمعالجت ا باسةةتادام  2023  -2000الملتيءة في تارياين ماتل ين لماءية الدراسةةة مابين،)

متر، إاسةةةةتاةدام خمر من المؤشةةةةراا الءي يةة لمراقبةة الأ ءيةة    30( إبةدقةة  Arc Map 10.8برنةام  )

)مؤشةةر  إمن هذه المؤشةةةراا    ة،رضةةةية إالاباتية أ  صةةةحت  إنعةةةاط  إما طرأ علي  من تغير في الماءيالأ

  NDSI)(  ، دليل فرق الملوحة اليياسي)BSI(، مؤشر التربة الجردا )  NDVIالاخت   الاضر  الءبيعي)

 ( . VCI)مؤشر الحالة الاباتية )(، LSTمؤشر الحالة الحرارية) ،

 

1-   Arsalan A. O., Ahmad K. K., Environmental change detection in the central part of Iraq using 

remote sensing data and GIS , Saudi Society for Geosciences, DOI 10.1007 p )1), (2013).  

 

2- Bayan S., Ahmad H., Mangrove Forests mapping in the southern part of Japan using Landsat 

ETM+ with DEM, Journal of Geographic Information System , V5, p(373), (2013) . 
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 -البحث: مشكلة  -اولا 

هل يمان الاعتماد على المؤشةةراا الءي ية لتياياا الاسةةتعةةعار عن بعد إبمسةةاند  برمجياا نظم المعلوماا 

 ؟شوار   حو  التغير في الوحداا الأرضية لاعف عن للالجغرافية 

 -فرضيه البحث:  -ثانيا 

لاعةةةةف عن التغير في من بياناا المرئياا ال ضةةةةائية لامااني  الاعتماد على المؤشةةةةراا الءي ية المعةةةةتية   

 الوحداا الأرضية لحو  شوار .

  -هدف البحث:  -ثالثا  

دراسةة الاستعمالاا الأرضية باستادام المؤشراا الءي ية إلنعا  الارائط التي تصف حال  الغءا  الأرضي،  

 سا  في ماءية البحث. 20التغيراا التي حدعت خ ل فض  عن 

  -حدود البحث:  -رابعا 

 ك ر التي تعد من الوحداا الإدارية الذ  ييع في جاو  شةةرق لقليم كردسةةتان العراق   ر   ييع الحو  في 

كم. إيمان تحديد موقع الحو  فلاياً فييع الواد    19.8إطولة    2كم65تبلغ مسةةاحت   اذ  ، بمحافظة السةةليمانية  

على ارت اد  " شرقاً 45"  24  0"  45  21طولإخط  " شمالاً 36  23  0"  36"25ما بين دائرتي عةةةةةةةةةةةةر  

حيث يحده من العةمال جبل برد  سةور إمن العةمال الغربي حو  سةيد  ،متر فوق مسةتوى سةء  البحر  233

، ياظر  حو  إاد  بةاريولةة، إمن الجاو  ن ر سةةةةيرإان الةذ   يصةةةة  فية  العلي ، أمةا من ج ةة العةةةةرق  

 (.1خريءة)

 ( حدود وموقع منطقة الدراسة  1خريطة )              
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إمعالجت ا باسةتادام برنام     2023متر مربع لسةاة   30( بدقة LandSat .8المصةدر  مرئية فضةائية )       

(Arc Map 10.8(G.I. 

 ( NDVIمؤشر الاختلاف الخضري الطبيعي )   -1

من ادق أسةةةالي   NDVI  ،(Normalized Difference Vegetation Index) يعد المؤشةةةر الاباتي      

المعالجة الرقمية للمرئياا ال ضةةةةائية في ابراز الغءا  الاباتي،حيث يسةةةةتاد على حييية هي ان الاباتاا تبد   

انعااسةةية عالية في مدى الءول الموجي تحت الاحمر اليري  ما ا في مدى الءول الموجي الاحمر إهو يم ل  

ي تحت الحمرا  اليريبة الاحمر الموجي ،اذ تتراإح قيم  نعااسةاا الءي ية عاد الءول الموجنسةبة ال رق بين الا

ا موجود  في الءبيعة سةةوا  كانت اجسةةام نباتية اإ ة لت سةةير حالاإيمان اسةةتادام(   1+ ،1-)الدليل بين   هذا

باتي ك يف من البسةةاتين  نالى إجود  ءا    (1+)اذ تعةةير الييم اليريبة من    ،مائية اإ صةةاور اإ تر  جردا 

ما اشةةةارا الحالة الى إجود  ءا  نباتي مبع ر  لالييمة إاقتربت من الصةةة ر ك لةما قلجيد  إك  ةإبحالة صةةةحي

  - (2)المعادلة التاليةفااا حس   اربعالى ( في ماءية الدراسة NDVI) إتم تصايف قيمة،(1)إ ير ك يف

NDVI = (NIR-RED) \ (NIR+RED) 

 (م 2023- 2000( ل عوام )   NDVI( مساحة قرياة الاباا الءبيعي) 1جدإل )        

 Arc Map 10.8 (GIS)المصدر: تم استخراج المساحات باستخدام برنامج 

 تبين ان ال اة الاإلى إهي الاباتاا اليليلة جدا فيد شةغلت المرتبة الاإلى فيد بلغت (  1من خ ل تحليل الجدإل )

، حيث شةةةغلت اجرا  ماتل ة من  2000الدراسةةةة في عام    % من مسةةةاحة ماءية0.35باسةةةبة  ا     2م  61200

%من  33.8، إباسبة    2م  6064200لتصل الى   2023،إارت عت في عام    (2الماءية ،ياظر خريءة )  اراضي

ا  ،  2م مسةاحة  2000بياما شةغلت ال اة ال انية الاباتاا اليليلة لعام (،  3ياظر خريءة )  اجمالي مسةاحة الماءية

،في حين ارت عت في عام  إتم لت في الج اا الوسةءى إالعةمالية  % من المسةاحة الالية للماءية 48.3باسةبة  

  إشةملت معظم اجرا  الماءية% من اجمالي مسةاحة الماءية 64.6ا  باسةبة  ،  2م  11572746لتصةل    2023

  9128346ذاا الاباتاا المتوسةءة    ،بياما شةغلة ال اة ال ال ة(3،ياظر الاريءة)إمن ضةما ا الج اا العةمالية 

 
 الة الخدهلة ااةالامم    اياد عبدااللة خلف ، جاسممخ خلف لمم ح ،  سمماا خيخ ااخخ ف الخلاممة  لاادلة التباخية لخ سمميخ  -1

 .117،ص2013العدد ،  2013.المةاع  باسخخداخ خ تيات الخ سس التائ  ، مجلة جامعة خكةيت للعللخ الزةاعية ، المجلد 
 
  2014،ط، 1ا مد صمممالل الملممم،دات  ، ا مد مدللح الكبيسممم  ، عمخ الخ سمممس التائ  ، كمية الزةاعة ،جامعة ب داد ،   - 2

 .270،ص
 

 2023 2000 ال ااا ا

 الاسبة % 2المساحة م  الاسبة % 2المساحة م 

 33.8 6064200 0.3 61200 قليلة جدا الا افة  1

 64.6 11572746 48.3 8654400 قليلة الا افة 2

 1.1 204300 50.9 9128346 متوسءة الا افة 3

 0.5 85500 0.5 82800 عالية الا افة   4

 100.0 17926746 100.0 17926746 المجمود 
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ياظر  حيث تواجدا في الجر  الجاوبي إالجاوبي العةةةرقي من الماءية،،2000لسةةةاة  %  50.9ا  باسةةةة  ،  2م

%من اجمالي مسةاحة ماءية الدراسةة ، 1.1ا  باسةبة  ،  2ملتصةل الى    2023إانا ضةت في عام  ( ،2خريءة )

الدراسةةةةة إالتي تتم ل في ارت اد درجاا الحرار  يرجع السةةةةب  الى الظرإ  المااخية السةةةةائد  في ماءية  

% من اجمالي 0.5ا  باسةبة  ،  2م  82800إانا ا  تسةاقط الامءار، إشةغلت ال اة العالية الاباتاا فيد شةغلت 

% من مجمود مسةةةاحة  0.5ا  باسةةةبة  ،  2م 85500بلغت مسةةةاحت ا    2023، إفي عام  2000الحو  لسةةةاة  

 .( 3الاريءة)(إ2الاريءة)كما ياظر ،فض  عن إجود ن ر سيرإان إتم لت في جاو  الماءية  الماءية

 2000لعام  قرياة الاباا الءبيعي( 2خريءة)                                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Arc Mapباستادام برنام  )إمعالجت ا 2000متر مربع لساة  30بدقة   المصدر  مرئية فضائية     

10.8(G.I.S 
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 2023لعام   قرياة الاباا الءبيعي(3خريءة) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Arcإمعالجت ا باستادام برنام  )  2023متر مربع لساة  30بدقة ( Landsat .8) المصدر  مرئية فضائية

Map 10.8(G.I.S 

 -: BSIمؤشر التربة الجرداء  -2

معظم المواد   إضةةةياد  ة من الاباتاا بسةةةب  فيدان خصةةةوبت اخاليتاون  تربة  ييصةةةد ب ا  الجردا التربة      

إالييم    2-للى    2ن الييم الاةاتجةة من تءبيه هةذا المؤشةةةةر تتراإح بين +اذ ا،  (1)العضةةةةويةة إالمعةدنيةة ما ةا  

  -  (2)إقد تم تءبيه هذا المؤشر باستادام المعادلة الآتيةتم ل المريد من التربة العارية، المرت عة 

BSI= ((SWIR+RED)-(NIR+BLUE)) \ ((SWIR+RED) +(NIR+BLUE)) 

في   % 29.8باسةبة  ،(  2م  5345100التعرية قد بلغت أعلى مسةاحة ل ا )( أن الأراضةي عديمة  2من الجدإل )

،إاقل مسةةةةاحة تعةةةةغل ا هذه ال اة  (4ياظر الاريءة)مت رقة من الماءية ،آذ شةةةةغلت الأجرا    2000سةةةةاة 

إتلي ا الأراضةي قليلة ،الماءية  اجرا     معظمإالتي تم لت في   2023% في سةاة ،21باسةبة  ،إ(2م  207900)

% في سةةاة    49.8باسةةبة    ،(2م  8933046بلغت أعلى مسةةاحة ل ا )التي شةةغلت المسةةاحة الأكبر إالتعرية  

  2م   3102300إبلغت    2023مسةةاحة في سةةاة  ال لتيل،  ،حيث تواجدا في الج اا العةةرقية إالغربية  2000

  19.7باسةبة،ا   2م3537000متوسةءة التعرية إقد بلغت  اقل مسةاحة ل ا أما ال اة ال ال ة  % ،17.3أ  باسةبة  

 

 2سملة ، الج ةافية ال يلية لالخةبة ، داة المسيةة للتلة لالخلزيع لالطباعة ،الجامعة ااةدتية ،ط سن ابل -1
 249،ص2009،
 

2-https:\\ www.geo. University \pages \ spectral _ index with multispectral _ satellite_ data 
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آذ تسةود   2023في سةاة    %   46.0( باسةبة2م 8254446إأعلى مسةاحة يمان أن تعةغل ا )  2000% في سةاة 

هذه ال اة ضةةةمن مااطه سةةة وح المرت عاا إتتمير برياد  الانحدار إقلة الغءا  الاباتي مما يات  عا  نعةةةاط  

أما ال اة الرابعة عالية التعرية التي بلغت إتوجد في المااطه الغربية إالعةةةةمالية العةةةةرقية عملياا التعرية،

، إالتي تم لت في 2000ة الماءية في سةاة % من أجمالي مسةاح0.6، باسةبة    2م111600أعلى مسةاحة ل ا 

أقصةى الماءية العةمالية إالوسةءى أ  أن ا تظ ر ضةمن المااطه التي تتمير بوجود الحوا  الصةارية اليابلة  

إتم لت في   2023% في سةةاة 35.5باسةةبة  ا  ،   2م  6362100مسةةاحة ل ا   علىلعملياا التعرية، إبلغت ا

 .( 5) ( إ4الجر  الغربي من الماءية خريءة )

 (م 2023- 2000ل عوام )  BSIمؤشر التربة الجردا  ( مساحة 2جدإل )                             

 2000  2023  

 الاسبة  2مالمساحة/  الاسبة  2المساحة/م الصاف

 1.2 207900 29.8 5345100 قليلة جدا

 17.3 3102300 49.8 8933046 قليلة 

 46.0 8254446 19.7 3537000 متوسطة  

 35.5 6362100 0.6 111600 عالية 

 100.0 17926746 100.0 17926746 المجمود 

 Arc Map 10.8 (GIS)المصدر  تم استاراج المساحاا باستادام برنام                          

 2000لعام   BSI( مؤشر التربة الجردا  4خريءة) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Arc Mapإمعالجت ا باستادام برنام  ) 2000متر مربع لساة  30بدقة المصدر  مرئية فضائية 

10.8(G.I.S. 
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 2023لعام   BSI(مؤشر التربة الجردا  5خريءة)                                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

إمعالجت ا باستادام برنام     2023متر مربع لساة  30( بدقة Landsat .8مرئية فضائية ) /المصدر       

(Arc Map 10.8(G.I.S 

 NDSI) دليل فرق الملوحة القياسي ) -3

                                                                                     Normalized differences 

salinity index    

الانتعار الواسع المسؤلة عن تااقص ادنتاجية خاصة في المااطه  تعد ملوحة التربة من المعاكل البياية ذاا     

التي يمان تعري  ا بان ا     لتملإنجحت تياياا الاسةةةتعةةةعار عن بعد في رصةةةد ظاهر  ا ،الجافة إشةةةبة الجافة

عملية اعرا  التربة بأم ح قابلة للذإبان إتاون لمسةةتوياا ضةةار  إقريبة إإاضةةحة من سةةء  الار  إعاد  

  يؤعرعلى الانتةاج الرراعي إالبياي إبةالتةالي تةأعيره على عمليةة التم يةل الغةذائي لاةائاةاا التربةة  ذإبةان الامةال

إتيلةل من لنتةاجيةة الار  إمن عم يةدمر جميع الابةاتةاا إالاةائاةاا الاخرى التي تعير في التربةة، إصةةةةا ةت  

  (1)الاراضي الى اربع فااا إفه المعادلة الاتية 

NDSI= (Red-NIR) \ (Red+NIR) 

                         

 

 

 

 1  -Phuong Ha Tran and other  ،Estimation of Salinity Intrusion by Using Landsat 8 OLI Data in 

the me Kong Delta  ،Vietnam National space center  ،2018،p p1,7,9 
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 (م 2023- 2000ل عوام )دليل فرق الملوحة اليياسي ( مساحة 3جدإل )

 2000  2023  

 الاسبة  2مالمساحة/  الاسبة  2المساحة/م الصاف

 0.4 79200 0.5 82800 قليل جدا  

 1.1 196200 50.9 9128346 الملوحة  قليل

 38.2 6848100 48.3 8654400 الملوحة متوسط 

 60.3 10803246 0.3 61200 الملوحة  عالي

 100.0 17926746 100.0 17926746 المجمود 

 Arc Map 10.8 (GIS)المصدر  تم استاراج المساحاا باستادام برنام                           

% من مساحة  0.5إباسبة    2م  82800ان مساحة الاراضي الملحية اليليلة جدا التي شغلت ا الماءية حيث بلغت  

  2023في حين تيل الاسةةةبة لسةةةاة ،(6اجرا  ماتل ة ياظر الاريءة )إالتي تم لت با  2000الحو  في سةةةاة 

اجمالي مسةةةةاحة  % من0.4،أ  باسةةةةبة    2م  79200مسةةةةاحة ة جدا حيث  شةةةةغلت الاراضةةةةي الملحية اليليل

(،كمةا ي ح  ان الاراضةةةةي المتوسةةةةءة  7الماءيةة،إتم لةت في الاجرا  ماتل ةة من الماءيةة ،ياظر الاريءةة )

% إبعد ذل  انا ضةةةت  48.3باسةةةبة    ،ا (2م  8654400)  2000الملوحة بلغت في اعلى مسةةةاحة ل ا لسةةةاة  

إتم لت في حة الماءية  % من اجمالي مسةةةا38.2إباسةةةبة  ،   2م  6848100حيث بلغت    2023الملوحة سةةةاة  

فيةد بلغةت وحةة العةاليةة  ،كمةا ي ح  ان الاراضةةةةي ذاا المل(  2023معظم الج ةاا من الماءيةة،ياظر خريءةة)

  2م 10803246بلغةت اعلى مسةةةةتوى ل ةا   2023،إفي سةةةةاةة   2000لسةةةةاةة  %  0.3إباسةةةةبةة  ، 2م  61200

 % من المساحة الالية للماءية.60.3إباسبة

 2000الملوحة اليياسي لعام ( دليل فرق 6خريءة) 
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 Arcإمعالجت ا باستادام برنام  )  2000متر مربع لساة   30المصدر  مرئية فضائية بدقة                       

Map 10.8(G.I.S 

 2023( دليل فرق الملوحة اليياسي لعام 7خريءة)                                                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

إمعالجت ا باستادام برنام     2023متر مربع لساة  30( بدقة  Landsat .8المصدر  مرئية فضائية )           

(Arc Map 10.8(G.I.S 

 :LSTمؤشر الحالة الحرارية  -4

تم اسةتادام هذا المؤشةر في استاراج درجة الحرار  السءوح لتاعف على التباين الحرار  الذ  يات  عن  

،إلاسةةتاراج هذا المؤشةةر عن  اسةةتعمالاا الار  الحرارية إالغءا اا الارضةةية الماتل ة في الماءية

 -  (1) طريه حسا  المعادلة الاتية

LST=(TB/1+(RADIANCE*TB/P) *LN(E)) 

 (م 2023- 2000ل عوام ) LST( مساحة مؤشر الحالة الحرارية 4جدإل )

 2000  2023  

 الاسبة  2م  المساحة/ الاسبة  2م  المساحة/ الصاف

 1.2 219600 10.6 1898100 قليل جدا  

 3.1 562500 9.1 1628100 قليل

 32.2 5776200 31.2 5595300 متوسط  

 
1-Suraj shah,2018, Satellite Imagery Based Observation of Land Surface Temperature of 

Kathmandu Valley,4khwopa College of Engineering Bhaktapur ،Nepal، P93 
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 63.4 11368446 49.1 8805246 عالي 

 100.0 17926746 100.0 17926746 المجمود 

 Arc Map 10.8 (GIS)المصدر  تم استاراج المساحاا باستادام برنام                                

% من  6،01، باسةةةبة   2م 1898100شةةةغلت أعلى مسةةةاح  ل ا اليليلة جدا (،أن ال اة الأإلى  4من الجدإل )  

% في سةاة  1،2إباسةبة  2م 219600أما اقل مسةاحة شةغلت ا فبلغت   ،2000أجمالي مسةاحة الماءية في سةاة  

أما   (،8(إ )7ياظر خريءة )  تم لت في الأجرا  الوسةةةءى إالجاوبية العةةةرقية من الماءية ،، إالتي    2023

إتم لت في الأجرا    2000% في سةةةاة  9.1باسةةةبة     2م1628100فيد بلغت أعلى مسةةةاحة ل ا  ال اة اليليلة

في الجر  الجاوبي    2023في سةاة%  3.1إباسةبة    2م562500مسةاحة ل ا بلغت إاقل ماءية ،  من ال الوسةءى

سةةةةجلت  ف  2000التي بلغت اقل مسةةةةاحة ل ا في سةةةةاة    ةالعةةةةرقي من الماءية ، أما ال اة ال ال ة  المتوسةةةةء

فيد بلغت % حيث تواجدا في الأجرا  الوسةةءى من الماءية ،إأعلى مسةةاحة 31.2إباسةةبة    2م5595300

إالتي تم لت في معظم أراضةي الماءية ، إأيضةا من الجدإل   2023% في سةاة 32.2باسةبة     2م5776200

  2000% في ساة  49.1باسبة    2م 8805246قل مساحة ل ا  بلغت أة  العالي  ان ال اة التي تتضمن الاراضي(4)

إبلغت    2023حيث سجلت اعلى مساحة ل ا في ساة   ي الجر  العرقي إالجاوبي من الماءية ،إالتي تم لت ف

 . (9الاريءة )% 63.4أ  باسبة  ، 2م 11368446

 2000لعام   LSTمؤشر الحالة الحرارية ( 7خريءة) 

 Arc Mapإمعالجت ا باستادام برنام  ) 2000متر مربع لساة   30المصدر  مرئية فضائية بدقة          

10.8(G.I.S 
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 2023لعام   LSTمؤشر الحالة الحرارية (8خريءة)                                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

إمعالجت ا باستادام برنام    2023متر مربع لساة   30( بدقة  Landsat .8المصدر  مرئية فضائية )    

(Arc Map 10.8(G.I.S 

 : VCI) مؤشر الحالة النباتية  ) -5

Vegetation condition index 

لتحديد حالاا الج ا  إتحديد بداية الج ا  لاسةيما في المااطه التي   VCI  يسةتادم مؤشةر الغءا  الاباتي     

تحدث في ا حالاا الج ا  في ماان محدد ،إأيضةةا يسةةتادم هذا المؤشةةر الاءاقاا الحرارية لييا  الاشةةعاد  

يركر على اعر الج ةا  على الغءةا  الابةاتي إيمان ان يوفر معلومةاا عن بةدايةة إالمتءور العةالي الاسةةةةتبةانةة 

لتيييم الغءا   VCIإيتسةةم مؤشةةر الحالة الاباتية    ا  إمدتة إشةةدتة بالاشةةار  الى تغيراا الغءا  الاباتيالج 

مسةةتمر  أإ طارئة إتوزد الاسةة   ا ج ا الاقاليم التي تتعر  لحالافي  هذا المؤشةةر  المااني الجيد إيءبه  

     (1) تصايف إيحس  بالمعادلة الاتيةحس   في 

      VCI = (NDVI-NDVImin)\(NDVImax-NDVImin) *100     

                   

 
اسخخداخ الخ سس لسط بااهلاة الفةات االخ ية البيئ  لى  عبلد، الخذبذا المتاخ  لأثةه ع  سخ لاكة لتيلح، ت،ةين  سنلب -1

  .316، ص2018، 1، العدد 33دلداا، المجاة مداد اللمات الج ةافية، مجلالتائ  لتظخ المع
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 (م 2023- 2000ل عوام ) مؤشر الحالة الاباتية( مساحة 5جدإل )                         
 2000  2023  

 الاسبة 2م  المساحة/ الاسبة 2م  المساحة/ الصاف 

 33.8 6064200 0.3 61200 جدا   قليلج ا  

 64.6 11572746 48.7 8723700 ج ا  خ يف 

 1.1 204300 50.5 9058146 متوسط ج ا  

 0.5 85500 0.5 83700  ج ا  حاد

 100.0 17926746 100.0 17926746 المجمود 

 Arc Map 10.8 (GIS)المصدر  تم استاراج المساحاا باستادام برنام                        

،حيث  2000% في عام  0.3أ  باسةبة    ،(2م  61200)ان اقل مسةاحة الاراضةي ذاا الج ا  اليليل جدا بلغت 

أ  باسةةةةبة    2م  6064200اليليل جدا بلغت   ، اما اعلى الاراضةةةةي ذاا الج ا جاوبيةتواجدا في الاجرا  ال

إباسةبة    2كم8723700فبلغ  2000لسةاة   لا يفراضةي ذاا الج ا  ا، كما ي ح  ان الا2023لسةاة    % 33.8

% إانتعةةةةرا في 64.6إباسةةةةبة   2م 1157246غت حيث بل2023مسةةةةاحة في   اعلىإتواجدا في %  48.7

(، اما اعلى الاراضةي ذاا الج ا  المتوسةط فسةجلت 11()10)الاريءة  من الماءية ،ياظر الجاوبية  جرا  الا

   ة تواجدا في ا ل% من اجمالي الماءي50.5أ  باسةبة    ،2م  9058146إشةغلت   2000لسةاة اعلى مسةاحة 

  2023في سةةاة  غت بلكما   (،10،ياظر الاريءة)ماءية الدراسةةة الج اا إما ا الج   الوسةةءى إالعةةمالية من

ياظر  ،من الماءية  عةةةةمالية إالعةةةةمالية شةةةةرقية  % إاقتصةةةةرا على المااطه ال1،1باسةةةةبة ،( 2م 204300)

إباسةبة    2م 83700اقل مسةاحة إهي    2000في سةاة (،اما الاراضةي ذاا الج ا  الحاد فيد بلغت 11خريءة)

ماءاق  % إاقتصةةرا على  0.5(إباسةةبة   2م 85500)  2023في سةةاة   % من اجمالي الماءية ،إسةةجلت 0.5

 (.11)(إ10)من الماءية ياظر الاريءة  مت رقة

 2000( مؤشر الحالة الاباتية لعام  10خريءة) 
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 Arc Mapإمعالجت ا باستادام برنام  )  2000متر مربع لساة   30المصدر  مرئية فضائية  بدقة          

10.8(G.I.S 

 2023(مؤشر الحالة الاباتية لعام 11خريءة) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

إمعالجت ا باستادام برنام    2023متر مربع لساة   30( بدقة Landsat .8المصدر  مرئية فضائية )     

(Arc Map 10.8(G.I.S 

 - الاستنتاجات :

 2000يسةةةتات  أن الغءةةةا  الابةةةاتي فةةةي حةةةو  شةةةوار  شةةة د تغيةةةراا ملحوظةةةة بةةةين عةةةامي  -1

 200ت61، لذ ارت عةةت مسةةاحة فاةةة الغءةةا  الابةةاتي قليةةل جةةداً الا افةةة بعةةال كبيةةر مةةن )2023إ

%(، كمةةةةةا ازدادا مسةةةةةاحة فاةةةةةة 33.8( باسةةةةةبة )²م 200ت064ت6%( للةةةةةى )0.3( باسةةةةةبة )²م

( ²م 746ت572ت11%( للةةةى )48.3( باسةةةبة )²م 400ت654ت8الغءةةةا  الابةةةاتي قليةةةل الا افةةةة مةةةن )

ا 64.6باسةةبة ) %(. فةةي الميابةةل، انا ضةةت مسةةاحة فاةةة الغءةةا  الابةةاتي متوسةةط الا افةةة انا اضةةً

%(، بيامةةةةا 1.1( باسةةةةبة )²م 300ت204%( للةةةةى )50.9( باسةةةةبة )²م 346ت128ت9حةةةةاداً مةةةةن )

( للةةى ²م 800ت82بييةةت فاةةة الغءةةا  الابةةاتي عةةالي الا افةةة شةةب  مسةةتير  مةةع انا ةةا  ط يةةف مةةن )

%( فةةي كةة  العةةامين. إتعةةير هةةذه الاتةةائ  للةةى تراجةةع ك افةةة الغءةةا  0.5( إباسةةبة )²م 500ت85)

الابةةاتي إتحةةول مسةةاحاا إاسةةعة نحةةو الغءةةا  الابةةاتي الضةةعيف، إهةةو مةةا يعاةةر تةةأعير الظةةرإ  

مااخيةةةة، إلا سةةةيما قلةةةة الأمءةةةار إارت ةةةاد درجةةةاا الحةةةرار ، لضةةةافة للةةةى تةةةأعير الأنعةةةءة ال

تسةةتات  الدراسةة  الحاليةة  للماءيةةة مةةن خةة ل دراسةةة الماءيةة  مةةن البعةةرية إاسةةتعمالاا الأراضي

قةةد شةة د تغيةةر إاضةة  الغءةةا  الابةةاتي  NDVIأن مؤشةةر الغءةةا  الابةةاتي  2023- 2000سةةاة 

 2023إفةةي سةةاة  2000%فةةي سةةاة 0.3فةةي الماءيةةة، لذ أن الاباتةةاا اليليلةة  جةةدا سةةجلت نسةةبة 

أمةةا فةةي سةةاة  2000%فةةي سةةاة 48% ،إالاباتةةاا اليليلةةة الا افةةة فيةةد سةةجلت 33.8سةةجلت نسةةبة 

سةةةجلت أعلةةةى % ، أمةةةا الاباتةةةاا المتوسةةةءة الا افةةةة 64.6فيةةةد ارت عةةةت الاسةةةبة لتسةةةجل  2023
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% بسةةب  1.1لتسةةجل 2023% ،إعةةم تراجعةةت فةةي سةةاة 50بلغةةت  2000نسةةبة ل ةةا فةةي سةةاة 

 الظرإ  المااخي  السائد  في الماءي  .

أن حةةو  شةةوار  شةة د تغيةةراا إاضةةحة فةةي  (BSIيسةةتات  مةةن نتةةائ  مؤشةةر التربةةة العاريةةة ) -2

فاتةةي التربةةة  (، لذ انا ضةةت مسةةاحة2023–2000توزيةةع فاةةاا التربةةة العاريةةة خةة ل المةةد  )

%( علةةةى التةةةوالي، 17.3% إ1.2%( للةةةى )49.8% إ29.8العاريةةةة اليليلةةةة جةةةداً إاليليلةةةة مةةةن )

%(، 46.0%( للةةةى )19.7فةةةي حةةةين ارت عةةةت مسةةةاحة فاةةةة التربةةةة العاريةةةة المتوسةةةءة مةةةن )

%(. إتةةدل هةةذه الاتةةائ  علةةى ترايةةد 35.5%( للةةى )0.6إكةةذل  فاةةة التربةةة العاريةةة العاليةةة مةةن )

  التربةةةة إاتسةةةاد المسةةةاحاا المتةةةأعر  بالتعريةةةة، نتيجةةةة تراجةةةع الغءةةةا  الابةةةاتي اناعةةةا  سةةةء

إتةةةأعير العوامةةةل المااخيةةةة، إلا سةةةيما انا ةةةا  كميةةةاا الأمءةةةار إارت ةةةاد درجةةةاا الحةةةرار ، 

فضةةً  عةةن الضةةغوط البعةةرية المتم لةةة فةةي الرعةةي الجةةائر إالتوسةةع فةةي اسةةتاداماا الأراضةةي. 

 ن حو  شوار  لمااطر التدهور البياي.إيؤكد ذل  تعر  أجرا  إاسعة م

ا  (NDSIيسُةةةتات  مةةةن نتةةةائ  دليةةةل فةةةرق الملوحةةةة اليياسةةةي ) -3 أن حةةةو  شةةةوار  شةةة د ارت اعةةةً

(، لذ انا ضةةةت مسةةةاحاا 2023–2000إاضةةةحًا فةةةي مسةةةتوياا ملوحةةةة التربةةةة خةةة ل المةةةد  )

%( علةةةةى 1.1% إ0.4%( للةةةةى )50.9% إ0.5فاتةةةةي الملوحةةةةة اليليلةةةةة جةةةةداً إاليليلةةةةة مةةةةن )

%(. إفةةي 38.2%( للةةى )48.3لتةةوالي، كمةةا تراجعةةت مسةةاحة فاةةة الملوحةةة المتوسةةءة مةةن )ا

 2000%( فيةةط عةةام 0.3الميابةةل، سةةجلت فاةةة الملوحةةة العاليةةة زيةةاد  كبيةةر ، لذ ارت عةةت مةةن )

، لتصةةةب  ال اةةةة السةةةائد  فةةةي معظةةةم أجةةةرا  الحةةةو . إتعةةةير هةةةذه 2023%( عةةةام 60.3للةةةى )

اصةةائص الايميائيةةة للتربةةة نتيجةةة تةةراكم الأمةة ح، إيعُةةرى الاتةةائ  للةةى تةةدهور ملحةةوظ فةةي ال

ذلةة  للةةى تةةداخل مجموعةةة مةةن العوامةةةل الءبيعيةةة إالبعةةرية، ما ةةا ارت ةةاد درجةةاا الحةةةرار  

إزيةةاد  معةةدلاا التباةةر، إانا ةةا  كميةةاا الأمءةةار، إضةةعف عمليةةاا  سةةل الأمةة ح، لضةةافة 

ات  مةةن نتةةائ  جةةدإل درجةةة حةةرار  للةةى أسةةالي  الةةر   يةةر الرشةةيد  إسةةو  لدار  الأراضةةي. يسةةت

ا فةةي درجةةاا حةةرار  السةةء   (LST) سةةء  الأر   ا ملحوظةةً أن حةةو  شةةوار  شةة د ارت اعةةً

(، لذ انا ضةةةت مسةةةاحة فاتةةةي الحةةةرار  اليليلةةةة جةةةداً إاليليلةةةة مةةةن 2023–2000خةةة ل المةةةد  )

%( علةةةى التةةةوالي، فةةةي حةةةين ارت عةةةت مسةةةاحة ال اةةةة 3.1% إ1.2%( للةةةى )9.1% إ10.6)

ا مةةن ) المتوسةةءة ا ط ي ةةً %(. أمةةا فاةةة الحةةرار  العاليةةة فيةةد سةةجلت 32.2%( للةةى )31.2ارت اعةةً

، لتصةةب  ال اةةة 2023%( عةةام 63.4للةةى ) 2000%( عةةام 49.1أكبةةر زيةةاد ، لذ ارت عةةت مةةن )

السةةائد  فةةي معظةةم أجةةرا  الحةةو . إتعةةير هةةذه الاتةةائ  للةةى اتسةةاد نءةةاق الجةةرر الحراريةةة 

رى ذلةةة  للةةةى تراجةةةع الغءةةةا  الابةةةاتي، إزيةةةاد  اناعةةةا  إازديةةةاد سةةةاونة سةةةء  الأر ، إيعُةةة

التربةةةة، إارت ةةةاد درجةةةاا الحةةةرار ، فضةةةً  عةةةن تةةةأعير الأنعةةةءة البعةةةرية إالتغيةةةراا فةةةي 

اسةةةتاداماا الأراضةةةي. إتؤكةةةد هةةةذه المعءيةةةاا الحاجةةةة للةةةى تعريةةةر الغءةةةا  الابةةةاتي، إترشةةةيد 

ر  السةةء  بمةةا يسةة م فةةي اسةةتادام الأراضةةي، إاتاةةاذ لجةةرا اا للحةةد مةةن ارت ةةاد درجةةاا حةةرا

إن هةةذا الاسةةتاتاج يتوافةةةه مةةع نتةةائ  المؤشةةةراا .تحسةةين الوضةةع البياةةةي فةةي حةةو  شةةةوار 

(،لذ لن انا ةةةةا  ك افةةةةة الغءةةةةا  الابةةةةاتي إازديةةةةاد التربةةةةة NDVI ،BSI ،NDSIالسةةةةابية )

العاريةةة إارت ةةاد ملوحةةة التربةةة يةةاعار عةةاد ً بارت ةةاد درجةةة حةةرار  سةةء  الأر ، ممةةا يعءةةي 

 ا علميًا مترابءًا لاتائ  الدراسة.ت سيرً 
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في المؤسةةسةةاا الحاومية  ( GISالجغرافية )تعةةجيع اسةةتادام تياياا الاسةةتعةةعار عن بعد إنظم المعلوماا  -2

 إالبح ية لدعم اتااذ اليرار في التاءيط العمراني إالرراعي إالبياي.

، في لعداد خءط الإدار   VCIإ LSTإ BSIإ NDVI الاسةةت اد  من نتائ  المؤشةةراا الءي ية، إلا سةةيما -3

 البياية إمراقبة التغيراا البياية إالمااخية

في الدراساا الجيومورفية للحو   (إالاستععار عن بعد  GISالتياياا الجغرافية الحدي ة ) الاعتماد على  -4

المائي، كون ا تساهم بتوفير الوقت إالج د إالتال ة، في الحصول على نتائ  إاقعية إسريعة فض  عن دقت ا  

 للماءية. 

متدهور ، لما ل  من دإر في الحد  زياد  الغءا  الاباتي من خ ل تا يذ برام  التعجير إاستص ح الأراضي ال -5

 .من التعرية إخ ض درجاا حرار  سء  الأر  

لحد من تدهور التربة عبر تءبيه ممارساا ح   التربة، م ل لنعا  المصداا الاباتية، إالرراعة الااتورية،  -6

 إتيليل الانجرا  في المااطه ذاا الانحداراا. 

 الصر  الرراعي للحد من تراكم الأم ح إتيليل ملوحة التربة. اعتماد أسالي  ر  حدي ة إتحسين شبااا  -7

ضرإر  تءبيه برام  لإدار  الملوحة إتحسين ك ا   الر  إالصر ، ب د  الحد من تدهور التربة إالح اظ   -8

 على لنتاجيت ا إاستدامة الموارد الءبيعية في حو  شوار .
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