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 تأثير العناصر المناخية عمى تموث هواء مجينة بغجاد

 
 علاء محي شلاكه

  

alaa.mohi@uomustansiriyah.edu.iq 
  كمية التربية ،الجامعة المدتنررية 

 الممخص
مع غياب  والسخورية والبذخية مدتؾيات مختفعة مؽ تمؾث اليؾاء نتيجة للأنذظة الرشاعية في الدشؾات الاخيخة  مجيشة بغجاد تشيج

 وانتذار ( دوراً ميساً في تؾزيعمظار)الحخارة، والخياح، والخطؾبة، ، والاب الستسثمة ومؽ السعخوف أن لمعشاصخ السشاخية الجور الخقابي,
وتغيخ مدتؾيات تمؾث اليؾاء  اصخ السشاخيةالعشتيجف ىحه الجراسة إلى تؾضيح العلاقة بيؽ ىحه مؽ مكان لأخخ , و  ثات وانتقالياالسمؾ 

تخص عشاصخ السمؾثات السقاسة  بيئيةالخاصة في مجيشة بغجاد وبيانات سشاخية البيانات العمى مؽ خلال الاعتساد  ،بغجاد في مجيشة
 .ليحه البيانات تحميل مكاني وزمانياجخاء و  في محظات التمؾث في مشظقة الجراسة

 دبية , الامظار , ممؾثات اليؾاءدرجات الحخارة , الخياح , الخطؾبة الش الكممات المفتاحية :
  

The Impact of Climatic Elements on Air Pollution in the City of Baghdad 
 

Alaa Mohi Shalakha 

Al-Mustansiriyah University ,  College of Education 

Abstract:  

In recent years, the city of Baghdad has experienced high levels of air pollution due to industrial, 

human, and traffic activities, along with the absence of regulatory oversight. It is well known that 

climatic elements—namely temperature, wind, humidity, and rainfall—play a significant role in the 

distribution, spread, and transfer of pollutants from one place to another. This study aims to clarify the 

relationship between these climatic elements and the changing levels of air pollution in thecity of 

Baghdad. The research relies on climate data specific to Baghdad and environmental data related to 

pollutant elements measured at pollution monitoring stations within the study area, and it conducts 

both spatial and temporal analysis of this data . 

Keywords: Temperature, wind, relative humidity, rainfall, air pollutants  

 
 الاطار النظري  -المبحث الاول 

عمى تبايؽ مدتؾيات تمؾث اليؾاء في  عشاصخ السشاخ تؤثخ ىشاك ان  تجور مذكمة البحث حؾل التداؤل الاتي : ىل:  مذكمة البحث
 مجيشة بغجاد؟

 الاتية :المذاكل الثانوية وتتمثل بالتداؤلات 
 ؟في مجيشة بغجادىل تؤثخ درجات الحخارة عمى تبايؽ تخاكيد ممؾثات اليؾاء  – 1
 ىل لمخياح اثخ في تبايؽ تخاكيد ممؾثات اليؾاء في مجيشة بغجاد ؟ -2
 ىل تؤثخ الخطؾبة الشدبية عمى تبايؽ تخاكيد ممؾثات اليؾاء في مشظقة الجراسة ؟ -3
 ممؾثات اليؾاء في مجيشة بغجاد ؟ ىل للأمظار دور في تبايؽ تخاكيد -4

تؤثخ العشاصخ السشاخية السختمفة عمى تبايؽ وتذتت ممؾثات اليؾاء زمانيا ومكانيا مؽ خلال تأثيخىا السباشخ :  فرضيات البحث
درجات الحخارة السختفعة وزيادة تخكيد بعض ممؾثات  ىشاك علاقة بيؽوتفاعميا مع السمؾثات والجديسات السشتذخة في اليؾاء .
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تؤدي الخطؾبة الشدبية العالية إلى زيادة تخكد بعض و تؤثخ سخعة الخياح واتجاىيا في تؾزيع السمؾثات اليؾائية داخل السجيشة.و اليؾاء.
 مجيشة بغجاد . تتشاسب تخاكيد السمؾثات عكديا مع تدايج سقؾط الامظار فيو  .PM2.5السمؾثات اليؾائية كالـ 

تحجيج , و بغجادمجيشة العلاقة بيؽ التغيخات السشاخية ومدتؾيات تمؾث اليؾاء في ودراسة تحميل  : ييجف البحث الى البحث هجف
 بالعؾامل السشاخية. ة السختبظبالعشاصخ السمؾثة و  لميؾاء أعمى معجلات تمؾث تدجلالفتخات الدمشية التي 

التأثيخات السشاخية عمى التمؾث اليؾائي، ما يداعج في دعؼ خظط الإدارة اثخ  معخفةيداىؼ في  بأنوتبخز أىسية البحث :  أهمية البحث
 .وانتذاره في السجيشة  البيئية وصياغة الدياسات السلائسة لمحج مؽ التمؾث

الحي استخجمو الباحث في تحميل التحميمي  في دراستو عمى عجد مؽ السشاىج السختمفة ومشيا السشيج اعتسج الباحث:  منهجية البحث
تبايؽ السعجلات الذيخية لمعشاصخ السشاخية ولمسمؾثات اليؾائية , فزلا عؽ  ية وتحميلالبيانات التي حرل عمييا مؽ الجوائخ الخسس

 استخجام لجراسة علاقة بيانات العشاصخ السشاخية وتخكيد السمؾثات اليؾائية في مجيشة بغجاد.
: تسثمت الحجود السكاني بجراسة مجيشة بغجاد والحجود الدماني اعتسج الباحث عمى ما تؾفخ مؽ بيانات مشاخية وبيانات  حجود البحث

 محظات التمؾث للأعؾام السقاسة والستؾفخة لجى الجوائخ السعشية .  
 

 الخرائص المناخية لمجينة بغجاد /المبحث الثاني
ة وي الجاف الحي يشتذخ في عسؾم السجيشة ويستاز بأرتفاع معجلات درجات الحخار تقع مجيشة بغجاد ضسؽ خرائص السشاخ الرحخا

مع تداقط كسيات قميمة مؽ الامظار في الذتاء وارتفاع كسية الاشعاع الذسدي وؾيؼ التبخخ  والجفاف صيفاً وانخفاضيا شتاءً 
, اذ تؤثخ ىحا الخرائص بذكل مباشخ عمى ؾيؼ السمؾثات وتبايؽ ندبتيا (2011)الجراجي، والعؾاصف الػبارية خلال اشيخ الريف 

وانتذارىا فرمياً ومكانياً في ىؾاء مجيشة بغجاد , لحا سيتؼ التظخق خلال ىحا السبحث الى اىؼ العشاصخ السشاخية السؤثخة عمى تخاكيد 
  وكالتالي :السمؾثات وندبتيا في العاصسة بغجاد 

تعج درجات الحخارة مؽ اىؼ العشاصخ السشاخية السؤثخة عمى ندب السمؾثات في اليؾاء , اذ تذيج مجيشة بغجاد  الحرارة :درجات  – 1
سجمت اعمى درجات الحخارة العغسى خلال اشيخ الريف وبمغت تبايشاً ممحؾعاً في درجات الحخارة بيؽ فرمي الريف والذتاء حيث 

في حيؽ بمغت ادنى ؾيؼ ْ( م27.8وبمغت ) تسؾزالحخارة الرغخى اعمى معجل ليا في شيخ  درجات سجمتو في شيخ حديخان ْ( م43.1)
بمغت و ْ( م19.4وبمغت ) كانؾن الاولادنى معجل لجرجات الحخارة العغسى في شيخ  ل اشيخ الذتاء حيث بمغدرجات الحخارة خلا

 (. 1شكل)( 1(. ججول )ْم6.6)ْوبمغت  كانؾن الاول درجات الحخارة الرغخى ادنى معجل ليا في شيخ
 

 (2023( المعجلات الذهرية لجرجات الحرارة العظمى والرغرى في مجينة بغجاد لعام )1ججول )
معجل درجات  الذيخ

الحخارة 
 ْ(العغسى)م

معجل درجات 
الحخارة 
 ْ(الرغخى)م

معجل درجات  الذيخ
الحخارة 
 ْ(العغسى)م

معجل درجات 
الحخارة 
 ْ(الرغخى)م

 27.8 46.6 تموز 4.7 19.7 كانون الثاني
 26.7 46.0 اب 8.0 21.2 شباط
 22.6 40.3 ايمول 11.5 25.4 اذار

 17.3 35.0 تذرين الاول 16.7 33.7 نيدان
 11.4 26.8 تذرين الثاني 22.5 40.7 مايس
 6.6 19.4 كانون الاول 24.2 43.1 حزيران

 (.2023للأنؾاء الجؾية والخصج الدلدالي )بيانات غيخ مشذؾرة لعام  جسيؾرية العخاق , وزارة الشقل , الييئة العامة  -1المرجر :
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 (2023( المعجلات الذهرية لجرجات الحرارة العظمى والرغرى في مجينة بغجاد لعام )1شكل )

 

 (1مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمى بيانات ججول ) :المرجر
 

)السالكي،  مغاىخ التداقط الحي يذتسل كل مؽ الثمج والبخد والسظختعج الامظار مؽ الشاحية السشاخية مغيخا مؽ الامطار :  -2
, اذ تستاز كل واحجه مؽ تمػ الغؾاىخ الجؾية عمى خرائص مختمفة مؽ حيث الغخوف الجؾية السخافقة لتكؾيشيا او مؽ حيث (6102

فرمياً ومكانياً , اذ , وتستاز مجيشة بغجاد بقمة سقؾط كسية الامظار وتحبحب كسياتيا (2011)الجراجي،  التؾزيع السكاني لتمػ الغؾاىخ
يقترخ سقؾط الامظار خلال اشيخ الذتاء ويكاد يشعجم سقؾطيا خلال اشيخ الريف , حيث سجمت اعمى معجلات التداقط السظخي 

ججول اشيخ الريف اي تداقط مظخي خلاليا.ممؼ( في حيؽ لؼ تدجل 17.9) شباط في اشيخ الذتاء وبمغت كسية الامظار في شيخ
 ( .2( وشكل )2)

 (2023( المعجلات الذهرية للأمطار في مجينة بغجاد لعام )2ججول )
المعدلات الشهرية  الاشهر

 للأمطار)ملم(

المعدلات الشهرية  الاشهر

 للأمطار)ملم(

 0.0 تمىز =.7 كاوىن الثاوي

 0.0 اب ?.=7 شباط

 0.0 ايلىل <.8 اذار

 0.0 تشريه الاول <.0 ويسان

 7.9 تشريه الثاوي 0.0 ايار

 ;.0 كاوىن الاول 0.0 حسيران

 (.2023جسيؾرية العخاق , وزارة الشقل , الييئة العامة للأنؾاء الجؾية والخصج الدلدالي )بيانات غيخ مشذؾرة لعام   -1السرجر : المرجر:
 

 (2023( المعجلات الذهرية للأمطار في مجينة بغجاد لعام )2شكل )

 
 (.2مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمى بيانات ججول ) المرجر
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٪( مؽ مجسؾع 75تتعخض مجيشة بغجاد والعخاق عسؾماً الى سيادة ىبؾب الخياح الذسالية الغخبية وتبمغ ندبة ىبؾبيا ) الرياح : -3
التي تيب عمى العخاق , ويدؾد نؾع اخخ مؽ الخياح وىي الخياح الذخؾية والذسالية الذخؾية التي تيب خلال  اتجاه انؾاع الخياح الاخخى 

الفرل البارد ويراحب ىبؾبيا الانخفاض الذجيج في درجات الحخارة , اما الخياح الجشؾبية الذخؾية فيي رياح دافئة ندبياً ورطبة 
حيث نلاحع مؽ خلال , (1979)العاني و نؾري،  قجوميا مؽ مشظقة الخميج العخبيويراحب ىبؾبيا احياناً سقؾط الامظار بدبب 

في حيؽ سجل ادنى معجل شيخي لدخعة الخياح في   تسؾز ( في شيخم/ثا 4.1( ان اعمى معجل شيخي لدخعة الخياح بمغ )3الججول )
 ( . 3شكل ). ( م/ثا 2.5وبمغت ) كانؾن الثانيشيخ 

 (2023( المعجل الذهري لدرعة الرياح في مجينة بغجاد لعام )3ججول )
 معجل سرعة الرياح )م/ثا( الاشهر معجل سرعة الرياح )م/ثا( الاشهر

 4.1 تموز 2.5 كانون الثاني
 3.5 اب 2.7 شباط
 3.1 ايمول 3.2 اذار

 2.6 تذرين الاول 3.2 نيدان
 2.6 تذرين الثاني 3.5 مايس
 2.6 كانون الاول 4.0 حزيران

 (.2023جسيؾرية العخاق , وزارة الشقل , الييئة العامة للأنؾاء الجؾية والخصج الدلدالي )بيانات غيخ مشذؾرة لعام   -1المرجر :المرجر: 
 

 (2023( المعجل الذهري لدرعة الرياح في مجينة بغجاد لعام )3شكل )

 
 (3عسل الباحث بالاعتساد عمى بيانات ججول ) مؽالمرجر 

نقرج بالخطؾبة الشدبية الشدبة السئؾية لكسية بخار الساء السؾجؾد فعلًا في اليؾاء , ومؽ السعخوف ان الرطوبة الندبية :  -4
جمت الخطؾبة الشدبية الخطؾبة الشدبية تشخفض في اشيخ الريف  في عسؾم السحظات السشاخية في العخاق بسا فييا محظة بغجاد , اذ س

( في حيؽ بمغت ادنى ؾيسة لمخطؾبة الشدبية في ٪ 59وبمغت ؾيستيا )شباط وكانؾن الثاني في محظة بغجاد اعمى معجل ليا في شيخي 
 ( . 4( والذكل )4( ججول )٪ 21وبمغت )حديخان وتسؾز شيخي 
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 (2023الندبية في مجينة بغجاد لعام ) ( المعجلات الذهرية  لمرطوبة4) ججول
المعدلات الشهرية  الاشهر

 للرطوبة النسبية)٪(
المعدلات الشهرية  الاشهر

 للرطوبة النسبية)٪(

 12 تموز 34 كانون الثاني

 12 اب 37 شباط

 17 ايلول 22 اذار

 15 تشرين الاول 12 نيسان

 35 تشرين الثاني 12 ايار

 37 كانون الاول 12 حزيران

 (.2023جسيؾرية العخاق , وزارة الشقل , الييئة العامة للأنؾاء الجؾية والخصج الدلدالي )بيانات غيخ مشذؾرة لعام   -1: المرجرالمرجر: 
 

 (2023( المعجلات الذهرية  لمرطوبة الندبية في مجينة بغجاد لعام )4شكل )

 
 (4السرجر مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمى بيانات ججول )

 
 مدتويات تموث الهواء في بغجاد/  المبحث الثاني

تؾجج في مجيشة بغجاد عجة محظات لخصج السمؾثات الشاتجة عؽ مختمف الانذظة البذخية وىحه محظات الخصج تتؾزع عمى جانبي 
ج لمسمؾثات اليؾائية , اذ أعتساءات الكخخ والخصافة الا انيا في الؾقت الحالي تؾاجو بعض السعؾقات التي تعيق استسخارىا في اخح القخ 

)محظة الانجلذ(  ىيالاولى تقع في جانب الخصافة وتحجيجا في ساحة  الانجلذ التابعة لبمجية الكخادة و بيانات محظتي رصج الباحث 
بذكل  ) محظة الديجية (, يتؼ في ىحه السحظات رصج ممؾثات اليؾاء ىيوالثانية تقع في جانب الكخخ تحجيجا في مشظقة الديجية و 

, وغاز الاوزون   COواول اوكديج الكاربؾن ,  NO2وثاني اوكديج الشايتخوجيؽ ,  SO2مدتسخ والتي تتسثل ب)ثاني اوكديج الكبخيت 
O3  وغاز السيثان ,NMHC  والجقائق العالقة ,PM2.5)   وتشبعث ىحا السمؾثات مؽ مرادر مختمفة وتشتذخ في الغلاف الجؾي مدببة

 ندان والبيئة السحيظة بو . مذاكل صحية عمى الا
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 لمجموعة من الغازات والجقائق العالقة المقاسة في محافظة بغجاد )محطة الديجية(المعجلات الذهرية والدنوية ( 5ججول )
 (2023لدنة ) 

 SO2 الذهر

ppm 

NO2 

ppm 
CO 
ppm 

O3 

ppm 

NMHC 
ppm 

PM2.5 

µg/m
3 

 52 1.011 0.024 0.343 0.029 0.035 كانون الثاني
 44 0.731 0.025 0.375 0.027 0.031 شباط
 39 0.573 0.037 0.321 0.022 0.020 اذار

 46 0.578 0.043 0.362 0.022 0.012 نيدان
 55 0.414 0.043 0.303 0.024 0.022 ايار

 74 0.473 0.047 0.387 0.032 0.040 حزيران
 105 0.585 0.042 0.369 0.033 0.042 تموز
 104 0.665 0.038 0.441 0.039 0.045 اب

 66 0.647 0.050 0.436 0.031 0.035 ايمول
 71 1.074 0.040 0.475 0.040 0.057 تذرين الاول
 65 1.361 0.028 0.577 0.047 0.046 تذرين الثاني
 65 0.962 0.020 0.489 0.031 0.031 كانون الاول

 0.035 المعجل الدنوي 
ppm 

0.031 
ppm 

0.407 
ppm 

0.036 
ppm 

0.756 
ppm 

65.5 
µg/m

3 
 مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمى بيانات وزارة البيئة , شعبة تمؾث اليؾاء , ججول قخاءات محظة الديجية . المرجر :

لقج تبايشت ندب تخاكيد غاز ثاني اوكديج الكبخيت في مجيشة بغجاد بحدب اشيخ الدشة و  :SO2 غاز ثاني اوكديج الكبخيت  – 1
قج سجل اعمى معجل شيخي لغاز ثاني اوكديج الكبخيت  ول( نلاحع ان شيخ تذخيؽ الا5مؽ خلال البيانات الؾاردة في الججول )

والسعجل الدشؾي بمغ  (ppm 0.012( في حيؽ سجل شيخ نيدان ادنى معجل شيخي بمغ )PPm 0.057وبشدبة بمغت )
(0.035ppm)  .( 5شكل . ) 

 (2023المعجلات الذهرية لتراكيز غاز ثاني اوكديج الكبريت في محطة الديجية لعام ) (5شكل)

 
 (.5مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمى بيانات ججول ) المرجر

 

: تبايشت السعجلات الذيخية لغاز ثاني اوكديج الكاربؾن في محظة الديجية بيؽ NO2تراكيز غاز ثاني اوكديج النايتروجين  -2
( وسجل ادنى معجل ppm0.047 اشيخ الدشة اذ سجل اعمى معجل شيخي ليحا الغاز في شيخ تذخيؽ الثاني وبسعجل شيخي بمغ ) 

 (.6) .شكل( ppm 0.031والسعجل الدشؾي بمغ ) (ppm 0.022شيخي لو في شيخي اذار ونيدان وبسعجل بمغ )
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 (2023المعجلات الذهرية لتراكيز غاز ثاني اوكديج النتروجين في محطة الديجية لعام ) (6شكل )

 
 (.5مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمى بيانات ججول ) المرجر

 

( ان تخاكيد غاز اول اوكديج 5نلاحع مؽ الخلال البيانات الؾاردة في ججول ): COتراكيز غاز اول اوكديج الكاربون  -3
في حيؽ بمغ معجل  (ppm 0.577الكاربؾن في محظة الديجية سجمت اعمى معجل شيخي  ليا في شيخ تذخيؽ الثاني بسعل بمغ )

 ن في محظة الديجية في جانب الكخخ( وىي ادنى معجل شيخي لغاز اول اوكديج الكاربؾ  ppm 0.303في شيخ ايار )   COتخاكيد 
 (.7. شكل ) (ppm 0.407والسعجل الدشؾي بمغ )

 (2023المعجلات الذهرية لغاز اول اوكديج الكاربون في محطة الديجية لعام ) (7شكل )

 
 (.5مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمى بيانات ججول ) المرجر

 

شت ندب تخاكيد غاز الاوزون في محظة الديجية بيؽ اشيخ الدشة حيث سجل شيخ ايمؾل اعمى معجل تباي:  O3غاز الاوزون  -4
والسعجل ( ppm 0.020في حيؽ سجل ادنى معجل شيخي ليحا الغاز في شيخ كانؾن الاول وبمغ ) (ppm 0.050شيخي بمغ )
 (. 8. شكل )(ppm 0.036) الدشؾي بمغ 

 (2023المعجلات الذهرية لغاز الاوزون في محطة الديجية لعام ) (8شكل )

 
 (.5مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمى بيانات ججول ) المرجر
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سجل اعمى معجل شيخي لغاز السيثان في محظة الديجية في شيخ تذخيؽ الثاني وبمغ السعجل :   NMHCتراكيز غاز الميثان -5
(1.361 ppm( وبمغ ادنى معجل شيخي لمسيثان في شيخ ايار وبمغ )0.414 ppm) ( 0.756والسعجل الدشؾي بمغ ppm)  شكل .
(9.) 

 (2023المعجلات الذهرية لغاز الميثان في محطة الديجية لعام ) (9شكل )

 
 (.5مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمى بيانات ججول ) المرجر

تبايشت ندب الجديسات العالقة في اليؾاء في محظة الديجية بحدب اشيخ الدشة اذ سجل :  pm2.5  تراكيز الجقائق العالقة -6
( في حيؽ بمغ ادنى معجل شيخي لمجقائق العالقة في شيخ اذار وبمغت ppm 105اعمى تخكيد ليا في شيخ تسؾز بسعجل شيخي بمغ )

 (.10. شكل )( 65.5ppmوالسعجل الدشؾي بمغ )( ppm 39ندبتيا )
 (2023لمعجلات الذهرية لتراكيز الجقائق العالقة في محطة الديجية لعام )ا (10شكل )

 
 (.5مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمى بيانات ججول ) المرجر
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 ( المعجلات الذهرية والدنوية لمجموعة من الغازات والجقائق العالقة المقاسة في محافظة بغجاد )محطة الانجلس( 6ججول )
 (2023لدنة )

 SO2 الذهر

ppm 

NO2 

ppm 
CO 
ppm 

O3 

ppm 

NMHC 
ppm 

PM2.5 

µg/m
3

 

 -- -- 0.006 0.005 0.016 0.065 كانون الثاني
 94 -- 0.005 0.005 0.016 0.058 شباط
 25 -- 0.006 0.002 0.015 0.042 اذار

 24 1.912 -- 0.001 0.015 0.025 نيدان
 43 1.987 -- 0.002 0.019 0.025 ايار

 34 1.895 -- 0.002 0.036 0.038 حزيران
 31 1.752 -- 0.001 0.030 0.033 تموز
 39 1.819 -- -- 0.030 -- اب

 43 1.959 0.013 -- 0.032 0.064 ايمول
 59 2.058 0.012 0.023 0.028 0.051 تذرين الاول
 85 1.737 0.008 0.006 0.027 0.040 تذرين الثاني
 83 -- 0.009 0.006 0.27 -- كانون الاول

 0.044 المعجل الدنوي 
ppm 

0.024 
ppm 

0.005 
ppm 

0.008 
ppm 

1.1890 
ppm 

51 

 المرجر :
لقج تبايشت ندب تخاكيد غاز ثاني اوكديج الكبخيت في مجيشة بغجاد بحدب اشيخ الدشة :  SO2غاز ثاني اوكديج الكبخيت  – 1

( نلاحع ان شيخ كانؾن الثاني قج سجل اعمى معجل شيخي لغاز ثاني اوكديج الكبخيت 6ومؽ خلال البيانات الؾاردة في الججول )
والسعجل الدشؾي بمغ  (ppm 0.025بمغ ) ( في حيؽ سجل شيخي ايار  ونيدان ادنى معجل شيخي PPm 0.065وبسعجل بمغ )

(0.044 ppm. ) ( 11شكل. ) 
 

 (2023المعجلات الذهرية لغاز ثاني اوكديج الكبريت في محطة الانجلس لعام ) (11شكل )

 
 (6مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمى بيانات ججول ) المرجر  
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: تبايشت السعجلات الذيخية لغاز ثاني اوكديج الكاربؾن في محظة الانجلذ بيؽ   NO2تراكيز غاز ثاني اوكديج النايتروجين  -2
( وسجل ادنى معجل شيخي ppm0.036 اشيخ الدشة اذ سجل اعمى معجل شيخي ليحا الغاز في شيخ حديخان وبسعجل شيخي بمغ )  

 (.12)الذكل. (ppm 0.024( وبمغ السعجل الدشؾي )ppm 0.015لو في شيخي اذار ونيدان وبسعجل بمغ )
 

 (2023المعجلات الذهرية لغاز ثاني اوكديج النتروجين في محطة الانجلس لعام ) (12شكل )

 
 (.6مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمى بيانات ججول ) :المرجر

 

اوكديج ( ان تخاكيد غاز اول 6نلاحع مؽ الخلال البيانات الؾاردة في ججول ) : COتراكيز غاز اول اوكديج الكاربون  -3
( في حيؽ بمغ معجل ppm 0.023ول بسعل بمغ )لاالكاربؾن في محظة الانجلذ سجمت اعمى معجل شيخي  ليا في شيخ تذخيؽ ا

نجلذ وكان ( وىي ادنى معجل شيخي لغاز اول اوكديج الكاربؾن في محظة الا ppm 0.001في شيخي نيدان وتسؾز )   COتخاكيد 
 (.13. شكل )( ppm 0.005السعجل الدشؾي لمغاز قج بمغ )

 

 (2023المعجلات الذهرية لغاز اول اوكديج الكاربون في محطة الانجلس لعام ) (13شكل )

 
 (.6مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمى بيانات ججول ) :المرجر

 

تبايشت ندب تخاكيد غاز الاوزون في محظة الانجلذ بيؽ اشيخ الدشة حيث سجل شيخ ايمؾل اعمى معجل :  O3غاز الاوزون  -4
( وكان السعجل الدشؾي ppm 0.005( في حيؽ سجل ادنى معجل شيخي ليحا الغاز في شيخ شباط وبمغ )ppm 0.013شيخي بمغ )

 (. 14( . شكل )ppm 0.008لمغاز قج بمغ )
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 (2023المعجلات الذهرية لغاز الاوزون في محطة الانجلس لعام ) (14شكل )

 
 (6مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمى بيانات ججول ) :السرجر

سجل اعمى معجل شيخي لغاز السيثان في محظة الانجلذ في شيخ تذخيؽ الاول وبمغ السعجل  :  NMHCتراكيز غاز الميثان  -5
(2.058 ppm( وبمغ ادنى معجل شيخي لمسيثان في شيخ تذخيؽ الثاني  وبمغ )1.737 ppm( والسعجل الدشؾي  بمغ )1.189 

ppm) (.15). شكل 
 (2023المعجلات الذهرية لغاز الميثان في محطة الانجلس لعام ) (15شكل )

 
 (.6مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمى بيانات ججول ):  المرجر

تبايشت ندب الجديسات العالقة في اليؾاء في محظة الانجلذ بحدب اشيخ الدشة اذ سجل :   pm2.5تراكيز الجقائق العالقة   -6
( في حيؽ بمغ ادنى معجل شيخي لمجقائق العالقة في شيخ نيدان وبمغت ppm 94اعمى تخكيد ليا في شيخ شباط بسعجل شيخي بمغ )

 (.16( . شكل )ppm 51( والسعجل الدشؾي بمغ )ppm 24ندبتيا )
 (2023المعجلات الذهرية لتراكيز الجقائق العالقة في محطة الانجلس لعام ) (16شكل)

 
 (.6مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمى بيانات ججول ) :المرجر
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 العلاقة بين العناصر المناخية ومموثات الهواء/  المبحث الثالث
تعج ممؾثات اليؾاء مؽ أخظخ التحجيات البيئية التي تؾاجو السجن الحجيثة، إذ تختبط بذكل وثيق بالعؾامل السشاخية التي تتحكؼ في 
تؾزيعيا وتخكيدىا. تمعب كل مؽ درجة الحخارة، سخعة واتجاه الخياح، كسية الأمظار، ومدتؾى الخطؾبة الشدبية دورًا محؾريًا في التأثيخ 

لدمبية عمى سمؾثات الجؾية. فيؼ ىحه العلاقة يُعج أساسًا في وضع استخاتيجيات فعّالة لسخاؾبة جؾدة اليؾاء والحج مؽ آثاره اعمى سمؾك ال
انات السشاخ مع مقارنة بي باعتساد, وفي ىحا السبحث سؾف نجرس علاقة العشاصخ السشاخية في ممؾثات اليؾاء البيئة وصحة الإندان
 بغجاد .في بيانات معجل التمؾث 

تختبط درجة الحخارة بتخكيد السمؾثات في اليؾاء بعجة آليات. إذ يُديؼ ارتفاع درجة الحخارة في تعديد التفاعلات  : درجة الحرارة -1
كسا أن الغؾاىخ الحخارية مثل الانقلاب الحخاري تعسل عمى احتباس السمؾثات في الظبقات الجنيا مؽ الغلاف  ,الكيسيائية بيؽ السمؾثات، 

. ومؽ خلال مقارنة بيانات التمؾث في مجيشة بغجاد والسعجلات الذيخية لسعجلات ؽ تخكيدىا ويُفاقؼ آثارىا الرحيةؾي، مسا يديج مالج
ممؾثات اليؾاء السقاسة في محظات و درجات الحخارة بيؽ علاقة غخى في محظة بغجاد السشاخية نجج ىشاك درجات الحخارة العغسى والر

صاحب الارتفاع في السعجلات الذيخية لجرجات الحخارة ارتفاع في ؾيؼ ممؾثات اليؾاء خاصة خلال اشيخ الريف باستثشاء  التمؾث,اذ
خلال الفرل الذتؾي مع  ؾيؼ التمؾثمعجلات وانخفزت ,  غاز السيثان الحي سجل اقل السعجلات الذيخية مع ارتفاع درجات الحخارة

 (.17( والذكل )7ججول )شيخية . الحي سجل اعمى معجلاتو  السيثان  انخفاض درجات الحخارة باستثشاء غاز
 

 ( علاقة المعجلات الذهرية لجرجات الحرارة العظمى والرغرى في مموثات الهواء7ججول )
معجل درجات  الذهر

الحرارة 
 (ْالعظمى)م

معجل درجات 
الحرارة 
 (ْالرغرى)م

SO2 

ppm 

NO2 

ppm 
CO 
ppm 

O3 

ppm 

NMHC 
ppm 

PM2.5 

µg/m
3 

 52 1.011 0.024 0.343 0.029 0.035 295 2795 كانون الثاني
 44 0.731 0.025 0.375 0.027 0.031 695 1291 شباط
 39 0.573 0.037 0.321 0.022 0.020 2293 1392 اذار

 46 0.578 0.043 0.362 0.022 0.012 2495 1195 نيسان
 55 0.414 0.043 0.303 0.024 0.022 1193 2595 مايس

 74 0.473 0.047 0.387 0.032 0.040 1291 2192 حزيران
 105 0.585 0.042 0.369 0.033 0.042 1596 2494 تموز
 104 0.665 0.038 0.441 0.039 0.045 1495 2495 اب

 66 0.647 0.050 0.436 0.031 0.035 1194 2591 ايلول
 71 1.074 0.040 0.475 0.040 0.057 2591 1395 تشرين الاول
 65 1.361 0.028 0.577 0.047 0.046 2292 1496 تشرين الثاني
 65 0.962 0.020 0.489 0.031 0.031 494 2792 كانون الاول

 .2023السرجر : هيأة الاحراء ونغؼ السعمؾمات الجغخاؼية , الاحراءات البيئية لمعخاق ممؾثات اليؾاء , 
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 بين المعجلات الذهرية لجرجات الحرارة ومموثات الهواء العلاقة( 17) الذكل

 
 (.7مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمى بيانات ججول ) :المرجر

تؤثخ سخعة واتجاه الخياح في حخكة وانتقال السمؾثات مؽ مشاطق السرجر إلى مشاطق أخخى. فالخياح القؾية :  الرياح -2
ؼ في تخاكؼ السمؾثات مشظقة معيشة، في حيؽ أن الخياح الزعيفة قج تداىتداعج عمى تذتت السمؾثات وتقميل تخكيدىا في 

الخياح  مؽ أىؼ العؾامل الجيشاميكية التي تشقل السمؾثات عبخ مدافات طؾيمة، كسا تديؼ في تغييخ  وتعج ,لفتخات أطؾل
 ( ىشاك علاقة بيؽ18والذكل )( 8, ويلاحع مؽ مؽ الخلال البيانات الؾاردة في ججول )التخكيب الكيسيائي لميؾاء السحيط

اعمى السعجلات الذيخية ليا  بعض السمؾثاتمعجل انتذار السمؾثات اليؾائية حيث سجمت ؾيؼ و السعجلات الذيخية لمخياح 
خلال الفرل الحار الحي يخافقو ارتفاع في سخعة الخياح باستثشاء غاز السيثان الحي انخفزت معجلاتو خلال الفرل الحار 

 البارد اعمى السعجلات الذيخية لو . وسجل في الفرل
 

 علاقة المعجلات الذهرية لدرعة الرياح في تموث هواء مجينة بغجاد (8ججول )
معدل سرعة  الاشهر

 الرياح )م/ثا(

SO2 

ppm 

NO2 

ppm 
CO 
ppm 

O3 

ppm 

NMHC 
ppm 

PM2.5 

µg/m
3 

 52 1.011 0.024 0.343 0.029 0.035 193 كانون الثاني
 44 0.731 0.025 0.375 0.027 0.031 195 شباط
 39 0.573 0.037 0.321 0.022 0.020 191 اذار

 46 0.578 0.043 0.362 0.022 0.012 191 نيسان
 55 0.414 0.043 0.303 0.024 0.022 193 مايس

 74 0.473 0.047 0.387 0.032 0.040 295 حزيران
 105 0.585 0.042 0.369 0.033 0.042 292 تموز
 104 0.665 0.038 0.441 0.039 0.045 193 اب

 66 0.647 0.050 0.436 0.031 0.035 192 ايلول
 71 1.074 0.040 0.475 0.040 0.057 194 تشرين الاول
 65 1.361 0.028 0.577 0.047 0.046 194 تشرين الثاني
 65 0.962 0.020 0.489 0.031 0.031 194 كانون الاول

 .2023هيأة الاحراء ونغؼ السعمؾمات الجغخاؼية , الاحراءات البيئية لمعخاق ممؾثات اليؾاء ,  المرجر :
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 علاقة المعجلات الذهرية لدرعة الرياح في تموث الهواء (18)شكل

 
 (.8: مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمى بيانات ججول )السرجر

السمؾثات مؽ خلال عسمية تعخف بـ"الغدل الجؾي"، حيث تمتقط قظخات تمعب الأمظار دورًا في تشغيف الجؾ مؽ بعض : الأمطار -3
السظخ الجديسات والغازات السمؾثة وتشقميا إلى الأرض. في السقابل، فإن وجؾد ممؾثات معيشة في الجؾ قج يؤدي إلى تكؾّن أمظار 

لكشيا قج تديؼ في نقل السمؾثات إلى التخبة  (،PM2.5و PM10أن الأمظار تقمل مؽ تخكيد الجديسات الجؾيقة )و حسزية.
السعجلات  علاقة بيؽ ( ىشاك19( والذكل )9, ونلاحع مؽ خلال البيانات الؾاردة في ججول )حات السائية مسا يؤدي إلى تمؾثياوالسدظ

جام سقؾط الامظار خلال السمؾثات اعمى معجلات شيخية ليا بانع بعض السعلات الذيخية لمسمؾثات , اذ سجمت ؾيؼو الذيخية للأمظار 
ؾيؼ السمؾثات ادنى السعجلات  ليا مع ارتفاع معجلات سقؾط السظخ  ؼيو الفرل الحار عمى  عكذ ذلػ في  السؾسؼ البارد الحي سجمت

 الحي يعسل كسا ذكخنا عمى غدل الجؾ مؽ السمؾثات والجديسات الجؾيقة ؼيو .
 لهواء في مجينة بغجادعلاقة المعجلات الذهرية للامطار في تموث ا (9ججول)

المعدلات الشهرية  الاشهر

 للأمطار)ملم(

SO2 

ppm 

NO2 

ppm 
CO 
ppm 

O3 

ppm 

NMHC 
ppm 

PM2.5 

µg/m
3 

 52 1.011 0.024 0.343 0.029 0.035 295 كانون الثاني
 44 0.731 0.025 0.375 0.027 0.031 2597 شباط
 39 0.573 0.037 0.321 0.022 0.020 196 اذار

 46 0.578 0.043 0.362 0.022 0.012 596 نيسان
 55 0.414 0.043 0.303 0.024 0.022 595 ايار

 74 0.473 0.047 0.387 0.032 0.040 595 حزيران
 105 0.585 0.042 0.369 0.033 0.042 595 تموز
 104 0.665 0.038 0.441 0.039 0.045 595 اب

 66 0.647 0.050 0.436 0.031 0.035 595 ايلول
 71 1.074 0.040 0.475 0.040 0.057 595 تشرين الاول
 65 1.361 0.028 0.577 0.047 0.046 291 تشرين الثاني
 65 0.962 0.020 0.489 0.031 0.031 593 كانون الاول

 .2023هيأة الاحراء ونغؼ السعمؾمات الجغخاؼية , الاحراءات البيئية لمعخاق ممؾثات اليؾاء ,  المرجر :
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 علاقة المعجلات الذهرية للامطار في تموث الهواء في مجينة بغجاد (19) شكل

 
 (.9: مؽ عسل الباحث بالاعتساد عمى بيانات ججول )السرجر

تؤثخ الخطؾبة الشدبية عمى تفاعمية بعض الغازات والجديسات السمؾثة، حيث تؤدي الخطؾبة العالية إلى :  رابعًا: الرطوبة الندبية
لجؾيقة مسا يجعميا أكثخ قجرة عمى التغمغل في الجياز التشفدي. كسا تديؼ في تكؾيؽ الزباب الجخاني خرؾصًا زيادة حجؼ الجديسات ا
الخطؾبة الشدبية العالية تؤدي إلى امتراص الجديئات الجؾيقة لمخطؾبة وزيادة فعاليتيا في امتراص  اذ ان  في السجن الرشاعية.

( 20, ومؽ خلال البيانات الؾاردة في ججول )زباب الجخاني في السشاطق الحزخيةالسمؾثات الدامة، كسا تؤثخ في تذكيل ال
( نلاحع ان جسيع ممؾثات عشاصخ اليؾاء السقاسة في مجيشة بغجاد تتشاسب عكديا مع السعجلات الذيخية لمخطؾبة الشدبية 20والذكل)

رد الحي صاحبو انخفاض في ندب السمؾثات اليؾائية في الجؾ , اذ سجمت الخطؾبة الشدبية اعمى معجلات شيخية خلال الفرل البا
 باستثشاء غاز السيثان الحي شيجت معجلاتو ارتفاع ممحؾظ في اشيخ الذتاء .

 

 في تموث هواء مجينة بغجادالذهرية لمرطوبة الندبية  تعلاقة المعجلا (20ججول)
للرطوبة المعدلات الشهرية  الاشهر

 (٪النسبية )

SO2 

ppm 

NO2 

ppm 
CO 
ppm 

O3 

ppm 

NMHC 
ppm 

PM2.5 

µg/m
3 

 52 1.011 0.024 0.343 0.029 0.035 34 كانون الثاني
 44 0.731 0.025 0.375 0.027 0.031 37 شباط
 39 0.573 0.037 0.321 0.022 0.020 22 اذار

 46 0.578 0.043 0.362 0.022 0.012 12 نيسان
 55 0.414 0.043 0.303 0.024 0.022 12 ايار

 74 0.473 0.047 0.387 0.032 0.040 12 حزيران
 105 0.585 0.042 0.369 0.033 0.042 12 تموز
 104 0.665 0.038 0.441 0.039 0.045 12 اب

 66 0.647 0.050 0.436 0.031 0.035 17 ايلول
 71 1.074 0.040 0.475 0.040 0.057 15 تشرين الاول
 65 1.361 0.028 0.577 0.047 0.046 35 تشرين الثاني
 65 0.962 0.020 0.489 0.031 0.031 37 كانون الاول

 .2023هيأة الاحراء ونغؼ السعمؾمات الجغخاؼية , الاحراءات البيئية لمعخاق ممؾثات اليؾاء ,  المرجر :
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 علاقة المعجلات الذهرية  لمرطوبة الندبية  في تموث الهواء في مجينة بغجاد (20)شكل

 
 (20عسل الباحث بالاعتساد عمى بيانات ججول ) مؽ :المرجر

 

 الاستنتاجات : 
 يتزح ان تمؾث اليؾاء في بغجاد يختبط ارتباطا وثيقا بتغيخات العشاصخ السشاخية اذ لا يسكؽ فرمو عؽ الغخوف الجؾية الدائجة . -1
الاساسي الا ان السشاخ يمعب دورا حاسسا رادر التمؾث البذخية الستسثمة بؾسائط الشقل والسؾلجات والشذاط الرشاعي العامل تعج م -2

 في زيادة او تخؽيف تخكيد السمؾثات .
 تديؼ الحخارة العالية في زيادة استيلاك الظاقة وبالتالي زيادة انبعاثات السؾلجات الكيخبائية . -3
 الخياح القؾية السحسمة بالػبار تؤدي الى ارتفاع مدتؾيات الجديسات العالقة . -4
 يغيخ التمؾث بذكل اكبخ خلال فرل الريف بدبب الحخارة والػبار . -5
 

 التوصيات :
 وضع استخاتيجية وطشية متكاممة لأدارة جؾدة اليؾاء تأخح بعيؽ الاعتبار التغيخات السشاخية والسؾسسية . -1
 لقجيسة .تذجيج الخقابة عمى انبعاثات السخكبات عبخ الفحص الجوري الالدامي وتقميل استيخاد الديارات ا -2
 تشغيؼ عسل السؾلجات الاىمية وتحجيج مؾاقعيا بعيجا عؽ السشاطق الدكشية مع فخض استخجام مخشحات حجيثة لتقميل التمؾث . -3
 اعادة تؾزيع الانذظة الرشاعية خارج الشظاق الحزخي وتقميل تخكدىا داخل السجيشة . -4
 يخ العؾاصف التخابية.التؾسع في انذاء الاحدمة الخزخاء حؾل مجيشة بغجاد لمحج مؽ تأث -5
 

 المرادر 
 )السجمج الظبعة الاولى(. جامعة بغجاد. جغخاؼية العخاق(. 1979خظاب صكار العاني، و نؾري خميل البخازي. )

 )السجمج الظبعة الاولى(. بغجاد: دار وضاح. جغخاؼية العخاق(. 2016عبج الله سالؼ السالكي. )
 .32(. خجمات التعميؼ الابتجائي في مجيشة الرجر . 2011الجراجي. )وليج محمد كاطع 
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