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ىدورىالرواحىفيىتذكولىدطحىالأرض
ىدرادةىفيىالجومورفولوجوا

ىمحمودىإبراهومىمتعبأ.د.
ىجامعةىالأنبارى/ىكلوةىالتربوة

ىىقدمىالجغرافوة

ىربدىالدلامىمحمدىماولم.م.
ىابنىرذدى–جامعةىبغدادى/ىكلوةىالتربوةى
ىقدمىالجغرافوة

ىدورىالرواحىفيىتذكولىدطحىالأرض
ماٌ ماظعـوصر مأػؿ معـ ماظرؼوح مدط متعد متكؽقؾ مي  معؾوذر  معطرؼؼي متلوػؿ مذ  ماأمعطو  مععد ـوخقي

اأم ضموؼؽقنمتلثيرػومواضقوًمعصػيمخوصيمي ماأمضوظقؿماظصقراوؼيموذؾفماظصقراوؼي،مأمنماظرؼوحم
ذيدمدط ماأم ضمؼؽقنمعؽكقصوًملاميحؿقفوممصضلامسـي مػذهماٌـورؼمي مأشؾىماأموضوتمدرؼعيموضقؼيم

مأصؾ مصؼد مظذظؽ مغؾوتل. مشطوء ماظرؼوحمعلموظيمسـمتؽقؼـمطـيرمعـماظظقاػرماظطقعقشراصقيمأي قً
مذيدم ملاميمـعمي مأنمتقجدمي مغػسماأمضوظقؿمزقاػرمأخرىمؼرجعمتؽقؼـفو موظؽـمػذا مصقفو اٌـؿكر 

مصعؾماٌقوهماىو ؼيمأومشيرػومعـماظعقاعؾماأمخرى.
موؼؿضؿـمدو ماظرؼوحمي متكؽقؾمدط ماأم ضمسد مسقاعؾمػل:

ظؿذ ؼيمواظـقتًمواظـؼتؾمواس دتوو.موسؾتكماظترشؿمعتـمأنمطتؾمسؿؾقتيمعتـمػتذهممممممممممماظؿعرؼيموتؿضؿـم)ا
مغفوميذعقوًمتمديمأدوا ػومي موضًمواحد.ناظعؿؾقوتمتخؿؾػمي موضعقؿفومسـماظعؿؾقوتماأمخرىمص

وععـكم ظؽمأنماظرؼوحمتؼقممعدو ؼـمأدودقينمأحدػؿومػقماظـقًمأومالهدم،مواظـوغلمػتقماس دتووممم
منماأمذؽولماىقؿق صقظقجقيماظـوويممنوسمصأوماظؾـوءموسؾكمػذاماأمد

سـفومتـؼلؿمذيدممجؿقسؿين:مأحدػؿومغووتيمستـمسؿؾقتوتماظؿعرؼتيمواظـوغقتيمغووتيمستـمسؿؾقتوتممممممممم
ممممم1اس دوومواظؾـوءم

ىأولًا:ىتعروةىالرواح:
ؼؿفؾكمأثرماظرؼوحمطعوعؾمػدعلمسؾكموجفماًصقصمي ماأمعوطـماظتيمتؽـرمصقفوماظرعولموتؼتؾمصقفتوممم

واظـؾوتتتوت،ماأمعتترماظتتذيمؼلتتوسدمسؾتتكميرتتؾم  اتماظغؾتتو موحؾقؾتتوتماظرعتتولموايطتتوممممماأمعطتتو م
ماظصكريموادؿعؿولهومطؿعقلمي منحًماظصكق موهطقؿفو.

.محقتٌمتؿكتؽؾمغؿقفتيممممم2وؼؾؾغماظـرمالهدعلمظؾرؼوحمأضصوهمي ماٌـورؼماظصقراوؼيماظكدؼد ماىػوفم
ؿقفتيمظؾـقتًمي مأجزاافتوماٌكؿؾػتي،مممممأذؽولموتؿكذماظصتكق مػقؽتوتمشرؼؾتيمغمممسد مظؿعرؼيماظرؼوحم

وػقمغؿقفيمظعؿؾقؿينممخؿؾػؿينمظؾغوؼيم،مصلامعدملهومعتـمصؿتوتمصتكريمتـؼتوهموؼؽتقنملهتوم ـوعتيمممممممم
ععوولمػدممتمثرمي ماظصكق مصؿصؼؾفوموتـقؿفوموتؿض مػذهماظظوػر مي ماىفتوتماظصتقراوؼيماظتتيمممم

قتيم ضقؼتيمعؿصتؾيملامؼؿعتدىمممممتخؾقمعـماظرعولمصػلمصقراءمعصرماظكرضقيمتغطتلماظلتط مضكتر معؾقممم
سمؽفومعؾؿمواحدموػلمعتـماظدضتيمثقتٌمؼلتؿطقعمذصتؾعماظقتدماخباضفتومعلتفقظيموتقجتدمعتقادممممممممممم
تراعقيمػكيمعـماظلفؾمهرؼؽفوموظؽـماظرؼوحملامتؼتقىمسؾتكميرؾتفومغظتراًمظقجتقدماظغكتوءماٌؾقتلمممممممم

وادتؿكداعفوممماظذيمؼغطقفومويحؿقفومعـماظرؼوح،موظعدمموجقدم عولمعؽكقصيميمؽـمظؾرؼتوحميرؾتفومم
ي متمزؼؼماظؼكر ماٌؿصؾؾي.مويرؾماظرؼتوحمظؾرعتولمتلتوسدػومسؾتكماظؼقتوممعقزقػؿفتومطؿعوعتؾمنحتًممممممممم

                                        
 –تطوره  –حمد سعيد حديد، ميدي محمد الصحاف /عمم الجيمورفولوجيا، تعريفو أوفيق حسين الخشاب،  1

 . 220-219، ص1977مجالاتو وتطبيقاتو، الجزء الثاني، مطبعة جامعة بغداد، 
 محمد إبراىيم فارس، محمد يوسف حسن / قواعد الجيولوجيا العامة. 2
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وػذهمايؿقظيمتلوسدػومي م ظؽمسؿؾقوتماظؿفقؼي،موغلؿـؿٍمأنمصعؾماظرؼوحمطعوعتؾمنحتًمؼؿقضتػمممم
اظتتيممسؾكمدرسؿفوموضقتفومورؾقعيمػؾقعفوموسؾكمعؼدا معومهؿؾفمعـم عولموسؾكمرؾقعتيماظصتكق ممم

م.م1تعبضفوم)مػكيمأومصؾؾيم(م
مويمؽـماظؿؿققزمعينمسؿؾقؿينمعـمسؿؾقوتماظؿعرؼيماظريحقيموػؿو:

ى:ى(Deflation)التذروةىأوىالتفروغى-أ
وػلمسؿؾقيمذزاظيماٌقادماظـوسؿيماظغؾو ؼيماٌػؽؽيمغؿقفتيماظؿتلثيرماىتقيمسؾتكماظصتكق موغؼؾتفومذيدممممممم

لغفوم)مشؾو م(موػذهماظعؿؾقيمتكؾفمتموعوًمسؿؾقتيماظـؼتؾمممأعوطـمأخرىمواظتيمؼكو مذظقفومعصق  مسوعيمع
ماظؿعؾؼمي معقوهماأمغفو ماىو ؼي.ريموعقد

ريمتقتو اتمسؿقدؼتيموتـؿكترمي ماظغتلافماظغتوزيمصؿؽتقنمزوععتيمممممممموذ متـؿؼؾماظذ اتمذيدماأمسؾكمعقد
متراعقيموترتػعماظذ اتماظصغير مذيدماأمسؾكمعصق  مدرؼعيمحؿتكمتصتؾمذيدما تػوستوتمذتوػؼيمتصتؾممممم

مثوغقي. مذيدمآلافماأمضدامموتـؿؼؾمعؽوتماأمعقولمضؾؾمأنمتلؿؼرمسؾكمدط ماأم ضمعر 
مصتقممعـتورؼمممينموعؽكتقصميناظغؾو مواظطؿكمي محوظيمجوصيمععرضوهدثمسؿؾقيماظلػلمحقـؿومؼؽقنم

م2جرداءمخوظقيمعـماظـؾوتوتمطؿومػقمايولمي ماظصقو ىم
م:*اأمذؽولماىقؿق صقظقجقيماظـوويمسـمسؿؾقيماظؿذ ؼي

مممHamadaالصحارىىالصخروةى)ىالحمادةى(ى:ى-1
تؿلظػمػذهماظصتقو ىمعتـمدتطقحمصتكرؼيمتـؽكتػمصقفتوماظصتكق ماأمصتؾقيمسؾتكمذتؽؾمرؾؼتوتمممممممممممم
علطقيمغؿقفيمظعؿؾقيمتذ ؼيماظرؼوحمظؾؿػؿؿوتماظـوسؿيمععموجقدمععضمعؼتعماظرعتؾموايصتكمسؾتكممممم

ظؿذ ؼتيماظؾقؽقتيمحقتٌمتؼتقممممممدطقحمػذهماظصقو ى،موتعدمصقو ىمايؿود مغؿوجوًمأدودقوًمظعؿؾقتيمام
م3عـؼؾمايؾقؾوتماظدضقؼيماظغؾو ؼيمممومؼمديمذيدمزفق ماظصكق ماأمصؾقيم

م(1ذؽؾم ضؿم)
ماظصقو ىماظصكرؼيممممممممممممممممم

ممممممممممممممممم
ممممممممممممممممممم
ممممممممممممممممممم
مممممممممممممممممممم
مممممممممممممممممممم
ممممممممممممممممممممم

مممممممممممممممممممممممم
ممممممممم

                                        
جودة حسنين جودة / معالم سطح الأرض / شركة الإسكندرية لمطباعة والنشر، الإسكندرية، الطبعة الثانية،  1

 .  404-402، ص1971
م الأرض / مطبعة جامعة آرثر ان ستريمر، ترجمة وفيق الخشاب، مراجعة محمد حامد الطائي / أسس عم 2

 . 433، ص1985بغداد، بغداد، 
آرثر ان ستريمر، ترجمة وفيق الخشاب، مراجعة محمد حامد الطائي / أسس عمم الأرض / مطبعة جامعة  3

 . 433، ص1985بغداد، بغداد، 

 تذرية
 رياح
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ىالصحارىىالحجروةىأوىالصحارىىالموصوفة:-
تغطلمدطقحمػذهماظصقو ىمايفو  مالمحطؿيموايصتكمععتدمذزاظتيماظغؾتو مستـمدتطقفومصؾعتدمأنمممممممم

غفومتبكمو اءػوماظتذ اتماًكتـيمسؾتكمذتؽؾمحفتو  م طؿتيمممممممنتزالماظذ اتماظصغير معـمظلط مص
م1موحصكمعقصقصيمعؽقغيمظلط ماظصقراء

وتلؿكمػذهماظصقو ىمعصقو ىماظرممي ماىزاار،موصتقو ىماظلتدؼرمي مظقؾقتوموعصتر.مأيمأنمصعتؾمممممم
ماظؿذ ؼيمضدمأزالماظػؿوتماظصكريماظـوسؿموتركماٌقادماًكـيمتغطلمأ ضماظصقراء.

م(2ذؽؾم ضؿم)
ماظصقو ىمايفرؼي

ممممم
مممممم
ممممم
مممممم
مممممم

ىالصحارىىالرملوة:-3ى
اظرعولمحقٌمأنمسؿؾقيماظؿذ ؼيمأزاظًماظذ اتماظغؾو ؼتيماظدضقؼتيمتو طتيمممممتغطلمدطقحمػذهماظصقراء

حؾتوتماظرعتولماظتتيملامتلتتؿطقعميرؾتفومممتومؼتمديمذيدمتؽتتقؼـماظصتقو ىماظرعؾقتيمواظتتيمتلتتؿكمممممممممم
معت)اظرمم(.

م(3ذؽؾم ضؿم)
ماظصقو ىماظرعؾقي
مممممم
مممممممم
ممممممممم
مممممممم

م
م
م
ىحفرىالتذروة:-4

مـمم ؼطتتعمصقفتوماتصتولماظـؾتوتماظطؾقعتتلمثقتٌمؼـؽكتػمدتتط ماأم ضمممممموهتدثمي ماىفتوتماظتتيمؼ
غفومهؿػظمعوٌوءمععتدمدتؼقطماأمعطتو .موتذومػتذهممممممنواظبعيمظؿلثيرماظرؼوح،موسـدعومتؿؽقنمايػرمص

اظبركمحققاغوتماظرسلماظتيمتمثرمحرطؿفومصقمماظلط مذيدمزؼود متػؽؽماظبعتيموتفقؽؿفتوم)ماظلتػلمممم
مم2(*معر مأخرىمسـدعومتصؾ مجوصيم

م

                                        
، بغداد، قصي عبد المجيد السامرائي، عبد مخور الريحاني / جغرافية الأراضي الجافة / مطبعة دار الحكمة 1

 . 142، ص1990
 .  434آرثر ستريمر، ترجمة وفيق الخشاب، مصدر سابق، ص 2

 تذرية الرياح

 تذرية الرياح
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م(م4ذؽؾم ضؿم)ممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم
محػرماظؿذ ؼيمممم
ممممممم
ممممممممم
مممممممم
مممممممم
ممممممم
ممممم

م
ىرملوةىالصقلىأوىالبردىأوىالنحت:-ب

ؿقاجتد مي ماظصتقراءممماظصتكق مامٌمكاظرؼوحمسؾمريوعقدوػلمسؿؾقيمغوويمعـمتلثيرماظرعولمالمحؿقظيم
وتعدمػذهماظعؿؾقيمواحد معـمسؿؾقوتمالهدمماظراقليماظتيمتؼقممعفوماظرؼوح.مويخؿؾتػمتلثيرػتومعتـمممم
 ؾمذيدمآخرمحلىمضق ماظرؼوحموعؼدا معومهؿؾفمعـمأترعتيمو عتولموصتلاعيماظصتكق ماظتتيمتؼتوومممممممم

يرماٌؿفوغلتي،مصتن اممماظرؼوح.مويخؿؾػمتلثيرمػذهماظعؿؾقيمي ماظصكق ماٌؿفوغليمسـتفمي ماظصتكق مشتممم
نمسؿؾقتيماظـقتًمتتمديمذيدمصتؼؾفوموضتدممممممنطوغًماظصكق معؿفوغليمي مترطقؾفومود جيمصتلاعؿفومصتمم

تمديمي مععضماٌـورؼمذيدمصؼؾمعلتوحوتموادتعيمعتـمدتط ماأم ض،مأعتومذ امطوغتًماظصتكق مشتيرممممممممم
نمسؿؾقيماظـقًمتتمديمذيدمأذتؽولمعؿؾوؼـتيمحلتىمترطقؾفتو،موتؽتقنمسؿؾقتيماظـقتًمممممممممنعؿفوغليمص

صعؾكمػتذاماٌلتؿقىمتؽتقنماظرؼتوحمضقؼتيممممممم،ضقؼيمعصػيمخوصيمسؾكما تػوعمضدممواحدمتؼرؼؾوًمعـمدط 
و ؿػظيم عظؿميرقظؿفومعـماظرعولموخصقصوًماظرعولماًكتـيموطؾؿتومزادمالا تػتوعمضؾتًمايؿقظتيمممممم
نمنوتـوضصمحفؿماظرعولمممومؼمديمذيدمضعػمعؼد  ماظرؼوحمسؾكماظـقًمأعومهتًمػتذاماٌلتؿقىمصتمممم

وكماظرؼوحمعوأم ضمؼؼؾؾمعـمدرسؿفوموؼؼؾؾمعـمعؼد تفومسؾتكماظتبردمواظـقتًمسؾتكماظترشؿمعتـممممممماحؿؽ
م.م1يرؾفومطؿقوتمعـماظرعولمتؽقنماطبرمعـماٌلؿقؼوتماظعؾقوم

ىالناتجةىرنىرملوةىالنحتىأوىالصقلى: ىالأذكالىالجومورفولوجوة
مالصخورىذاتىالأوجه:-1

يموعصتؼقظيمعػعتؾماظرؼتوحموتـؿكترمطتـيراًمممممموػلمصكق مأومحصكملهومأذؽولمشرؼؾيمودطقحمعـققتتم
سؾكموجفماأم ضمي ماٌـورؼماظصقراوؼيمصن امطوغًماظرؼوحمتفتىمي ماوتوهمواحتدمتؼرؼؾتوًمطتؾماظعتومممممممم

غفومتعؿؾمسؾكمنحًمايصكماٌعرضيملهومعـمجوغىمواحدمصقؽقنمظؾقصتكموجتفمسترؼضمعـقتد مممممنص
اووػفتومعتعمتغتيرماظػصتقلمأومذ امممممي مالاووهماظذيمتفىمعـفماظرؼتوحمأعتومذ امطوغتًماظرؼتوحمتغتيرمممممم

نمجوغؾتوًمآخترمأومأطـترمؼعبؼتفمعتومحتدثمممممممنحدثمأنماغؼؾؾًمايصكمغؿقفيماغزلاممأومشتيرم ظتؽمصتممم
م.م2ظؾفوغىماأمولموؼـقًمػقمالآخر.موتؿؽقنملهومدطقحمعـققتيموتلؿكمعوظصكق م اتماأموجفم

م(م5ذؽؾم ضؿم)م
ماظصكق م اتماأموجف

م
ماظصكق م اتماأموجف

مممممم
ممممممم

                                        
 . 121-120وفيق حسن الخشاب وآخرون /مصدر سابق/ ص 1
 .  253محمد يوسف حسن وزميمو، مصدر سابق، ص 2

 تذرية رياح
 

 نحت
 

 رياح
 نحت

 صخرة صخرة
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مايػرمواظـؼقومواظؽفقفماظصقراوؼي:-2
وعـمأعـؾؿفوماظـؼقوماظتيمتـؿكرمي ماظصكق ماظرعؾقيمعصتقراءمعصترماظكترضقيموظؾقػترماظصتقراوؼيمممممم

اظرؼوحمعظفرمختوصمذ متؾتدومجقاغؾفتوممممريموعقداظتيملممؼكبكمي متؽقؼـفومسوعؾمآخرمشيرماظـقًم
لمتؿؽقنمي مجقاغىماىؾولمظؽقغفمعتـممنمضوسفوميخؾقمعـماظروادىمأعوماظؽفقفمصفأعصؼقظيمتموعوًمو

رؾؼتوتمصتكرؼيمعؿؾوؼـتيماظصتتلاعيمحقتٌمتلتؿطقعماظرؼتوحمأنمتـقتتًماظطؾؼتوتماظؾقـتيمأدترعمعتتـمممممممممم
م.م1اظطؾؼوتماظصؾؾيموتؿؽقنماظؽفقفمعصػيمخوصيمي ماىوغىماٌقاجفملهؾقوماظرؼوحماظلواد م

م(م6ذؽؾم ضؿم)م
ماظؽفقفماظصقراوؼي

م
مممممم
مممممممم
مممممممم
مممممممم
ممممممممم
مممممممم
م
م
م
مسشماظغراوم))معقاادماظكقطونم((م:-3

وتـؿٍمػذهماظظوػر مسـدعومتقجدمرؾؼيمعـماظصكق مصؾؾيمتعؾقمرؾؼيمأخرىمعـمصتكق مأضتؾمصتلاعيمممم
مصؿؿكطؾماظطؾؼيماظلػؾكمعػعؾمنحًماظرؼوحم عدلمأدرعمعـمتكطؾماظطؾؼيماظعؾقوم.

م(م7ذؽؾم ضؿم)م
 سشماظغراو
ممممممممم
مممممممم
ممممممم
مممممممم
ممممممم
مممممممم
مممممممم

م
م
ماأمعراجماظصكرؼيم:-4

وػلمسؾو  مسـمأسؿد معتـماظصتكق ماظصتؾؾيمتؿؽتقنمغؿقفتيماظؿعرؼتيماظريحقتيمي ماٌـتورؼماىؾؾقتيمممممممممم
اظصقراوؼيمحقٌمؼؽقنمنحًماظرؼتوحمأطـترمي معـتورؼماظضتعػمي ماظصتكق معـتؾمدتطقحماظػقاصتؾممممممممم

                                        
 . 222وفيق الخشاب وآخرون، مصدر سابق، ص 1

 كهف

 جبل
 رياح
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 صخور هشة

 صخور صمبة
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 رياح
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عتومؼلتؿكمعؼصتق ماظؾـتوتمي ماظصتقراءمممممممغؿقفيمسؿؾماظرؼوحموعـمأذفرماأمعـؾتيمظبعتراجماظصتكرؼيممم
م.م1اظكرضقيماٌصرؼيم

م(م8ذؽؾم ضؿم)م
ماأمعراجماظصكرؼي

م
م
م
م
م
م
م
م
ماأمسرافم)اظقو دغٍم(:-5

وتؿؽقنمسـدمػقاعشماأم اضتلماظػقضتقيماظقادتعيمي ماأمحتقاضماظصتقراوؼيماٌغؾؼتيمحقتٌمتـؿكترممممممممم
ؼؽتوماظلاتقـقتيمواظلتؾكوتمي ممممعلوحوتمطؾير معـماظطػؾمواظطينماٌؾقلمتعرفمعودؿماظؾلاؼوتمي مأعر

اظصقراءماظؽبرىموحينموػمتؾؽماظروادىموتؿصؾىمي مجفتوتمتلتقدػوم ؼتوحمعـؿظؿتيمالاوتوهمممممم
ؼؿققلمدطقفومعػعؾماظرؼوحمذيدمضـقاتمشوار مرقؼؾيمعؿقازؼيمتؼرؼؾوًمهصرمعقـفومحوصتوتمتؿؽتقنممم

(معتـمصتكق مػكتيممممعـمصكق مصؾؾيمعؼووعيمظؾؿعرؼيماظريحقيمعقـؿتومتؿؽتقنماأمخودؼتدم)ماظؼـتقاتممممم
م.م2تؿلثرمعلفقظيمععؿؾقيماظصؼؾم

م(م9ذؽؾم ضؿم)ممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم
اأمسرافم"ماظقو دغٍم"

                                        
 . 252محمد يوسف حسن وزميمو، مصدر سابق، ص 1
 . 407سنين حسن وزميمو، مصدر سابق، صجودة ح 2

اتجاه 
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 صخور صمبة
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ماٌـكػضوتماظصقراوؼيم:-6
تـكلمي ماٌـورؼماظصقراوؼيماظتيمتؿؽقنمعتـمصتكق مػكتيمعؼو غتيمعتعماظصتكق ماظصتؾؾيما توو  ممممممممم

ظؿفووؼػماأم ضقيمواٌـكػضوتموضلؿوًمعـفومؼصتؾمذيدمعلتؿقىماٌتوءممممصؿقدثمغؿقفيمظعؿؾقيمتعرؼيما
اظؾورنيمصؿـؾـؼماٌقوهمعكؽؾمسققنمثتؿمتـكتوماظقاحتوت.موػتذهمتعؿؿتدمسؾتكمغقسقتيماظصتكق موذتد مممممممممم

م.م1اظؿعرؼيم
م(م11ذؽؾم ضؿم)م

ماٌـكػضوتماظصقراوؼي

م
م
م
م
م
م
م
م
ماٌقاادماظصقراوؼيمأوماٌقاادماظصكرؼيم)معقزام(م:-7

ستـمتتلالمعـعزظتيمعلتطقيمي ماأمسؾتكموتغطتكمعطؾؼتيمعتـماظصتكق ماظصتؾؾيمي ماأمسؾتكممممممممممممموػلمسؾو  
وتـكػضماظطؾؼيماظؾقـيمي ماأمدػؾمظتيمتؽقنمدفؾيمظؾؿعرؼيمعؽقغتيماٌقااتدماظصتقراوؼيمعتـمرؾؼتوتمممممم

م(م11ذؽؾم ضؿم)مممممممممممممممممممممممممممم.م2صكرؼيمأصؼقيم
ماٌقاادماظصقراوؼي

مممممم
مممممم
مممممممم
ممممممممم
م
م
ماظؿلالماًقؿقيم)ماظؾققتم(م:-8

حقـؿومؼؽقنماظؿؾماظصقراويمعدعؾوًمي ماأمسؾتكمؼلتؿكمحقـؽتذمعتوظؿلالماًقؿقتيموػتلمغووتيمعتـممممممممم
ماظؿعرؼيماظباجعقيمظؾؿقاادماظصقراوؼي،مواٌقاادماظصقراوؼيمغوويمعـمتؼطعمالهضووماظؽؾير .

م(م12ذؽؾم ضؿم)م
ماظؿلالماًقؿقي

م
م
م
م
م
م

                                        
 . 407جودة حسنين حسن وزميمو، مصدر سابق، ص 1
 457جودة حسنين حسن وزميمو، مصدر سابق، ص 2

صخخخور 
 هشة

 

 صخور صمبة
 

 صخور هشة

 صخور صمبة

 صخور هشة

 صخور صمبة
 رياح
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م-9 م:اىؾولماىز ؼي
تلؿطقعماظرؼوحمأنمتـقًماظصكق ماظؾقـيماظتيمؼؿلظػمعـفومدط ماظصقو ىمصؿكػضفموغؾؼكماظؽؿؾم
معو ز مودطم قطمعـم مجؾؾقي مطفز  موتؾدو ماىز ؼي ماىؾول معـ معؽقغي معو ز  ماظصؾؾي اظصكرؼي
اأم ضماٌـكػضيموػلمذواعيماظقجقدمي مصقو ىماظعولممعـؾمصقراءمطؾفو يمي مجـقومأصرؼؼقوم

م مذن مذدؼد موؼلاحظ مجقاغؾف مند مطؿو معـؾلطي موأحقوغوً معلؿدؼر  متؽقن ماىز ي ماىؾؾ ضؿي
مالانحدا موسـدماأمدػؾمتؿؼقسمي مػقؽيمعؼعر .

م(م13ذؽؾم ضؿم)م
ماىؾولماىز ؼيممممم

ممممممم
مممممممم
مممممممم
ممممممم
ممممممم
ممممممم
مممممممم
ممممممممم
مممممم

م
م
م
م
ماظكقاػدماظصقراوؼيم:-11

رؾؼيمعـماظصكق ماظصؾؾيمسؾكمأخرىمظقـيموتـػتذمظؾؿعرؼتيماظريحقتيمعتـمختلالممممممتـكلمحقـؿومترتؽزم
اظػقاصؾماظتيمتؽؿـػماظطؾؼيماظلطققيمذيدماظطؾؼيماظلتػؾكمصؿـقؿفتوموتؽؿلت معقادػتوموي ماظـفوؼتيمممممم
متؾؼتتتتتتتكمطؿتتتتتتتؾمصتتتتتتتؾؾيمعـػصتتتتتتتؾيمعلتتتتتتتطقيمترتؽتتتتتتتزمسؾتتتتتتتكمصتتتتتتتكرمظتتتتتتتينممممممم

م(م14ذؽؾم ضؿم)ممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم.م1أدػؾفوم
ماظكقاػدماظصقراوؼي

م
م
م
م
م
م
م

                                        
 . 406جودة حسنين جودة، مصدر سابق، ص 1

 صخور صمبة

 صخور هشة
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ماظرؼوحم:مريوعقدثوغقوًم:ماظـؼؾم
غفومتؼقممعوظـؼؾمصعقداًموػؾقرتوًموأنم  اتماٌتقادمممذلامتلؿفؾؽماظرؼوحمضقتفومي مالهؾقومصقلىمعؾم

اظتيمتـؼؾفوماظرؼوحمػلماظتيمتتمديمذيدماشتبرا ماىتق.مواىتقماٌغتبرمطوٌتوءماظعؽترمعتـمتتلثيرم  اتمممممممممم
اظدضقؼيماظعوظؼيمعفموتؿقضػمضد  ماظرؼتوحمسؾتكماظـؼتؾمسؾتكمدترسؿفوموضقتفتوموحفتؿماظتذ اتمممممممممماٌقاد

صوظرؼوحماظؼقؼيمتلؿطقعمأنمتدصعمايصكمودحرجيموغؼؾماظرعولمويرؾفومٌلوصيم دود مسؾكمدتط مم
اأم ضمظؽـفومتلؿطقعمأنمهؿؾماظذ اتماظدضقؼيماظتيمتعرفمعوظغؾو مسبرمعلوصوتمطتؾير مضتدمتصتؾمممم

لافمعتـماظؽقؾتقعباتمصؿتـلًاماظرؼتوحماظعوصتػيماظتتيمتفتىمي ماظرعقتعموأوااتؾماظصتقػمي مممممممممممذيدمستد مآم
اظصتقراءماظؽتبرىمواظتتيمتـيرػتتوماتػوضتوتمجقؼتيمتؿقتركمواظتتتيمتؼتد مععكتراتماٌلاؼتينمعتتـمممممممممم

م.م1اأمرـونمذيدمجـقومأو عوموودطفوموتعرفمتؾؽماظرؼوحمي مجـقومأو عومعودؿم)ماظليروطقم(م
ماظرؼوحم:مريوعقدؿؼولمررممظلاغموػـوكمأ عع

مممSuspensionاظؿعؾؼم:مم-1
وػقمسؿؾقيمتعؾؼماٌقادماظـوسؿيمي مالهقاءمٌتد مرقؼؾتيمغلتؾقوًموػتذامعتوميحتدثمسـتدماغؿؼتولماظغؾتو مممممممممم

معؾؿم.م1.2واأمترعيمواظتيملامؼزؼدمضطرمايؾقؾيماٌـؼقظيمعفذهماظطرؼؼيمسـم
ضتدمؼؾؼتكمععضتفمسوظؼتوًمعتوىقمستد مأذتفرمممممممموتلؿطقعماظرؼوحمأنمتـؼؾماظغؾو ماظـوسؿمٌلوصوتمطتؾير موم

وعـولم ظؽمعوميحدثمظؾغؾو ماظذيمتطؾؼفمععضماظبراطينمصؼدم طترمعتـلًامأنماظغؾتو ماظتذيماغطؾتؼمعتـممممممم
عرطونمطراطوغقمسـدمثق اغفمضدمزتؾمعؿعؾؼتوًمعتولهقاءمدتـيمطوعؾتيموأغتفمرتوفمحتقلماظؽتر ماأم ضتقيممممممممممم

ًماظرؼتوحمصعتلًامأنمتـؼتؾمعفتذهماظطرؼؼتيممممممطؾفو.موعغضماظـظرمسـمػذهمايولاتماظكو  ،مصؼدمادتؿطوسم
مطؿقوتمضكؿيمعـماأمترعيمظؾضعيمآلافمعـماظؽقؾقعبات.

اظتتيمتغطتلمعـتورؼمممممLoessوعـمأوض ماأمعـؾيمسؾتكم ظتؽماأمترعتيماظتتيمتؽقغتًمعـفتوماظؾتقؼسمممممممم
م.م2ذودعيمي مشمولماظصينمواظتيمؼزؼدمسمؽفومسؾكمعوايمعبم

م:مم-2 مممSaltationاظؼػز
تـؿؼؾمعفومايؾقؾتوتماظتتيمتلتؿطقعماظرؼتوحمأنمترصعفتوموظؽـفتوملامتلتؿطقعمأنمممممممموػلماظطرؼؼيماظتيم

غفومتلؼطمعلتؾىمثؼؾتفو.موتترتؾطمػتذهماظطرؼؼتيمشوظؾتوًمعقجتقدممممممممنهؿؾفومذيدمعلوصوتمطؾير موظذظؽمص
ععضماظؿقو اتمالهقااقيماظصتوسد موضتدمظتقحظمأنما تػتوعمايؾقؾتوتمؼؽتقنمأدترعمعتـمػؾقعفتومأمنمممممممممم

عفومذيدماأمعوممأثـوءمالهؾقطمصقؽقنمخطمديرػوملهذاماظلؾىمأذؾفمعؼقسمذتدؼدمماظرؼوحمتعؿؾمسؾكمدص
الانحتدا مي مضلتؿفماظـتوغل.موضتدمتؼتقممايؾتيماظقاحتد مععتد مضػتزاتمعؿؿوععتيموؼلتوسدػومي م ظتتؽمممممممممممم
اصطداعفومعلط ماأم ضمسـدمدؼقرفومخصقصتوًمذ اماصتطدعًمععؼؾتيمصتغير موأضصتكما تػتوعمتؼػتزمممممممم

م(م15ذؽؾم ضؿم)ممممممممممممممممممممممممممممممممممممم.م3انمايؾقؾوتمعفذهماظطرؼؼيمعب
م
ماظؼػز

م
م

                                        
 . 410جودة حسنين جودة، مصدر سابق، ص 1
 . 224وفيق حسنين الخشاب، مصدر سابق، ص 2
 . 224ر سابق، صوفيق حسنين الخشاب، مصد 3

 اتجاه الرياح
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مممRollingاظدحرجيم:م-2
اظدحرجيمسؾكمدط ماأم ضماظصقراوؼيمغؿقفيمضتق مدصتعممممريوعقدوػقماغؿؼولماٌقادماظؽؾير ماٌدو  م

مايصكماٌدو  مواظصكق ماٌدو  . مالهقاءموتـؿؼؾمعفذهماظطرؼؼي
مممSurface  Creepاظزحػمسؾكماظلط م:م-3

وػلماظطرؼؼيماظتيمتـؿؼؾمعفومايؾقؾوتماظؽؾير ماظتيملامتلتؿطقعماظرؼتوحمأنمترصعفتومأومتتدحرجفوممممم
غفومتدصعفومأعوعفومسؾكمدط ماأم ضموػتذهماظطرؼؼتيماظتتيمتـؿؼتؾمعفتوماظرعتولماًكتـيمشتيرمممممممممنظذامص

م.م1اٌدو  موايصك،موتؽقنمٌلوصوتمضصير م
مظبدىم(م:ثوظـوً:ماظعؿؾماظؾـوالمظؾرؼوحم)ما

يحدثماس دوومالهقاالمي مأيمعؽونمتضعػمصقفمعؼد  ماظرؼوحمسؾكماظؿـؼؾموتلتؿطقعماظرؼتوحمطؿتومممم
 أؼـومأنمهؿؾم  اتماظغؾو مسبرمعلوصوتمطؾير ميرقظيماظرؼتوحماظعؾؼتيم)ماظغؾتو م(معوظؿتد جمسـتدعومممممم

رقعتيماٌؿزاؼتد مممتفدأمتموعوًمحد ماظرؼوحموتؽقنم ظؽمسود مخو جماٌـورؼماظصقراوؼيمحقٌمتلوػؿماظر
ي مالهقاءماظتيمتلقدمخو جمحدودماظصقو ىمي موؿقتعمايؾقؾتوتماظغؾو ؼتيماظدضقؼتيموتؽتقنمػتذهممممممم
اٌقادم وادىمضكؿيمي ماٌـورؼمحقلماظصقراوؼي.مأعومايؿقظيماٌؿقرطتيم)ماظػوتقظتف،ماٌؿدحرجتي،مممم

ؿبدتىمسـتدعومتؼتؾمممماظزاحػي(ماظتيملاميمؽـمأنمتؾؼكمي مالهتقاءمذلامعػعتؾمحرطتيماظرؼتوحماظكتدؼد مصممممم
.مويحدثماس دوومحقـؿتومتؼتؾمممم2حد ماظرؼوحمحقـفوملامتلؿطقعمأنمتلؿؿرمي ميرؾمػذهمايؾقؾوتم

ضد  ماظرؼتوحمأيمتؼتؾمدترسؿفومويحتدثمغؿقفتيموصتقلماظرؼتوحمذيدمعـتورؼماظضتغطماًػقتػمصؿؼتؾمممممممممممم
مدرسؿفومأوماصطدامماظرؼوحمععواؼ.

ماظظقاػرماىقؿق صقظقجقيماظـوويمعـمتردىماظرؼوحم:
ممLoessترعيماظؾقؼسم:م-1

ايؾقؾتوتماظـوسؿتيماظتتيمغؼؾتًمعتـمداختؾماظصتقراءممممممممميتؿؽقنمترعيماظؾقؼسمعتـمتردتىماظغؾتو م ممم
اظؿقتو اتممريموعقدتمالهقاءمذيدمعـتورؼمسؾقتومعتـماىتقموغؼتؾمػتذاماظغؾتو مختو جماظصتقراءمممممممممممريوعقد

معـتورؼمأطـترمممالهقااقيموؼـؿؼؾمستودً مذيدمعلتوصوتمععقتد مستـمعؽوغفتوماأمصتؾلموؼؾتدأماظبدتقىمي مممممممم
 رقعيمممومؼمديمذيدمذغزالهومعـماظغلافماىتقيمثتؿمتباطتؿموتلتؿؼرمي م ظتؽماسضؾتقؿمودتوسدمسؾتكممممممممم

مادؿؼرا ػوموجقدماأمسكووموضؾيماأمعطو .
وتـؿكرمػذهماظروادىماٌؿقز محقلماٌـورؼماظصقراوؼيموصقممعلوحوتمذودتعيمعتـمآدتقوموأعرؼؽتوممممم

ؾقؾوتفوماٌؿـوػقتيماظتتيمتؿؽتقنمعتـماظصؾصتولماىتيريممممممماظكؿوظقيمواىـقعقيموتمؿوزمعدضيمأحفوممح
رمأومعواتؾمذيدماأميرترماًػقتػموستدمموجتقدمأؼتيمممممممػواظػؾددؾو مواظؽقا تزمواٌقؽوموؼؽقنمظقغفتومأصتمم

سلاعوتمظؾطؾوضقيمصقفوموتمؿوزمعوٌلوعقيماظعوظقيمووجتقدماظؽتـيرمعتـماأمغوعقتىماظرأدتقيماظدضقؼتيمي ممممممم
ذظؽمعؼوؼوماظؼقاضعماظبرؼيموؼعؿؼدمأنماأمغوعقىمػلمأعؽـتيموجتقدممماظعود مواٌؾطـيمعغكوءمعـماىيرموط

جذو موجذؼراتماظـؾوتوتماظتيمطوغًمتـؿتقمسؾقفتومو وادتىماظؾتقؼسماظـؿق جقتيمغتقعمممقتزمعتـممممممممم
اظطقعقشراصقوموآثو ماظؿعرؼيملامؼؿعدىمػقؽيمجروفمذدؼد مالانحدا مشيرمضقؼتيماظؿؿودتؽموأحقوغتوًمممم

مععضفومطوٌداخـماٌؿزايري.مي مػقؽيمأسؿد مرقؼؾيمجداًموعباصي

                                        
 . 223وفيق حسنين الخشاب، مصدر سابق، ص 1
 . 256محمد يوسف حسن وزميمو، مصدر سابق، ص 2
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وؼرجتعمتلتتؿقيمػتذهماظروادتتىماظريحقتتيمذيدمعدؼـتيمتعتترفمعودتتؿم)ماظتقسم(مي معـطؼتتيماأمظتتزاسمممممم
عػرغلومحقٌمتقجدم وادىمػتذاماظـتقعموظؽتـماظصتينموأعرؼؽتوماظكتؿوظقيمػتلمأطـترماظتؾلادمذتفر ممممممممممم

مؼؾؾغمسد معؽوتمعـماأمعؿو م م.م1عروادىماظؾقؼسمحقٌمتغطلمعلوحوتموادعيموسمؽفو
مممSand dunesاظؽـؾونماظرعؾقيم:م-2

وػلموؿعوتمعـماظرعولمسؾكمذؽؾمتلالمعؿؾوؼـتيمي مأحفوعفتومواعؿتدادػوموأذتؽولهومولامؼؿقضتػمممممم
تؽقؼـموجقدػومسؾكموجقدمسواؼمطؿومسـدمتؽتقؼـماظظتلالماظرعؾقتيموؼؿقضتػماظكتؽؾماظتذيمؼؿكتذهمممممممم

ادماظرعؾتلموضؾتيماظغطتوءمممماظؽـؾونمسؾكمسد مسقاعتؾمأػؿفتومدترسيماظرؼتوحموثؾتوتماووػفتوموالاعؿتدممممممم
ماظـؾوتل،موأػؿمأذؽولماظؽـؾونماظرعؾقيمػلم:

ماظؽـؾونماٌلؿعرضيم:-أ
وػلمتمؿدمي موضعمعؿعوعدمععماووهماظرؼوحموتـؿكرمي ماظصتقو ىماظتتيمتؽتقنمصقفتومطؿقتيماظرعتولممممممم
فمطؾير مواظرؼوحمعطقؽيموضؾيماظغطوءماظـؾوتلموؼـقد ماظؽـؾتونماظعرضتلمانحتدا اًمتتد  قوًمي مجوغؾتممممم

غتفمؼـقتد مي مممند جيموأعتوماىوغتىماٌظتوػرمظؾرؼتوحمصممممم12م–م51اٌقاجفمظؾرؼوحمعزاوؼيمتباوحمعينم
اظؾداؼيمانحدا اًمذدؼداًمثؿم ظؽمانحدا اًمعطقؽوًموتلؿؿرماظرؼوحمي ميرؾماظرعولمعتـماىوغتىماٌقاجتفمممم

جفتيمعـصترفمممدتؾىمطتقنممممولهوموذ دوعفومي ماىوغىماٌظوػرملهومعومدامماظؽـقىمي مدو ماظؿؽتقؼـمم
اظرؼوحمذدؼد مالانحدا مو ظؽمعلؾىمتؽتقنمدواعتيمعتـماظرؼتوحمتعؿتؾمسؾتكم صتعمجتزءمعتـماظرعتولممممممممممم

م.م2وعـػسماظقضًمتعؿؾمسؾكمتـؾقًمحؾوتماظرعولمصقممضؿيماظؽـقىمصؿققلمدونمػؾقرفوم
م(م16ذؽؾم ضؿم)م

ماظؽـؾونماٌلؿعرضي
م
م
م
م
م
م
م
م
ماظؽـؾونمالهلاظقيم:م)ماظبرخونم(-و

ونمسرضقيمتؾؿقيمأرراصفومعػعؾماظرؼوحماظتيمتفىمي ماووهمواحتدمدتوادموسـتدعومممموػلمي مأصؾفومطـؾ
تؼؾمطؿقيماظرعولمي ماظصقراء،موأنمحؾوتماظرعولماظتيمتؿقركمصقممجلؿماظؽـقتىماظعرضتلمؼـؾغتلمممم
لهومأنمتؼطعمعلوصيمأرقلمحينمتعبرمأجزاءهماظقدطكمععؽسمايؾقؾتوتماظتتيمتؿقتركمسـتدمررصقتفمممممم

تؾعتوًمظتذظؽمؼؿقتركمررصتوماظؽـقتىمعلترسيمأطتبرمعتـمدترسيمهتركمممممممممممصفلمتؿقركمعلتوصيمأضصترمومم
مأجزااف

                                        
 . 280محمد إبراىيم فارس وزميمو، مصدر سابق، ص 1
 . 418جودة حسنين جودة، مصدر سابق، ص 2
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اظقدطك.مصقؾدوماظؽـقىمحقـؽذمي مذؽؾمضقسمأومػلالمؼؿففمجوغؾفمالمحدومذيدماىفيماظتيمتتلتلمم
مقؽتومًاظرؼوحموؼؽقنمانحدا ماظبرختونمعطمعـفوماظرؼوحمعقـؿومؼؿففمررصوهمذيدماىفيماظتيمتليرمنحقػوم

وؼرجتعم ظتؽمذيدمأنمممماًوحمأعومجفيماغصرافماظرؼتوحمصقؽتقنمالانحتدا مذتدؼدممممي ماىفيماٌقاجفيمظؾرؼ
اظرؼوحمحقـؿوموؿوزمضؿيماظؽـقىمتصودفماتػوضوًمصفواقوًمي ماىوغىمالآخترمصؿقتدثملهتومحرطتيممممم
سؽلقيمأذؾفمعوظدواعيماظتيمتعؿؾمسؾكم صعمجزءمعـماظرعولموي ماظقضًمغػلفمتـؾقتًمععتضمحؾتوتمممم

لمدونمػؾقرفو،موستودً ملامتقجتدماظبرخوغتوتمعصتق  ماغػرادؼتيمعتؾممممممماظرعولمصقممضؿيماظؽـقىمصؿقق
م.م1تقجدمسؾكمذؽؾممجؿقسوتمهؿؾمعلوحوتمطؾير مي ماظصقراءمتلؿكمأحزعيماظؽـؾونم

م(م17ذؽؾم ضؿم)م
ماظؽـؾونمالهلاظقي

م
م
م
م
م
م
م
م
م
ماظؽـؾونماظطقظقيم)مطـؾونماظلقػم(م:-ج

ػتذهماظؽـؾتونمي ماٌـتورؼماظتتيمصقفتوماظرؼتوحممممممموػلمتلالم عؾقيمرقظقيمعقازؼيملاووهماظرؼتوحمتؿؽتقنممم
ذتدؼد مو عتولمضؾقؾتتيمغؿقفتيمظؾرؼتتوحماظكتدؼد ماظتتيمتتتمديمذيدمنحوصتيمجلتتؿماظبرختونموذيدمذروظتتيممممممممم

غؿقفتيمظتدصعماظرعتولمي ممممجوغؾقفمثؿمتؼطقعفمواظذيمؼـؿٍمسـمتؽقؼـماظؽـؾونماظطقظقيمويمؽـمأنمتـكلم
قراءمثتو مواظصتقراءماظؽتبرىماأمصرؼؼقتيموػتلمممممملاووػفوماظلوادموؼـؿكرموجقدػومي مصماووهمعقازٍ

تعرفمي ماظصقراءماظغرعقيمعودؿماظغرودموتؽقنملهتومضؿتيم تدد موعدعؾتيمولهتذامسمقتًمعؽـؾتونمممممممم
م.2اظلقػم

م(م18ذؽؾم ضؿم)م
ماظؽـؾونماظطقظقي

م
م
م
م
م
م

                                        
 . 419جودة حسنين جودة، مصدر سابق، ص 1
 . 420جودة حسنين جودة، مصدر سابق، ص 2

 اتجاه الريح                                                                     
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فتذامموضتدمسمقتًمعممم عؾقيمرقظقيمدطقفوم دومأومعلؿقٍمزفق مايقؿونم:موػلمسؾو  مسـمتلال-د
أمغفومتكؾفمزفق مايقؿتونماظضتكؿيموػتلمتكتؾفماظؽـؾتونماظطقظقتيمي مأغفتومتمؿتدمي مغػتسممممممممممم،الادؿ

اووهمػؾقوماظرؼوحماظلواد مظؽـفومتخؿؾػمسـفومي مسدمموجقدمضؿيم دد موعدعؾيمطؿومأغفتومأطتبرممم
مموػتلممم51طؿموا تػوستفمحتقاظلمممم3طؿموؼؾؾغمسرضفمحقاظلمم151حفؿوًمصؼدمؼؾؾغمرقلمزفرمايقتم

م.م1وعؿيمي مأعوطـفومبخلافماظؽـؾونمث
م(م19ذؽؾم ضؿم)م

مزفق مايقؿون

 
م
م
م
م
م
م
ماظؽـؾونمالهرعقيم:-ػت

وػلمأطقاممػرعقيمعـماظرعولمتؿؽقنمي ماٌـورؼماظتيمؼؽـرمصقفومتغيرماوتوهماظرؼتوحموػتذهماأمذتؽولممممم
ظقاضعتيمأعتوممممالهرعقيمظؾباطؿوتماظرعؾقيمضؾقؾتيمالاغؿكتو موتقجتدمستودً مي ماٌلتوحوتماظصتقراوؼيمامممممم

مطؿؾمجؾؾقيمشيرمعـؿظؿيمتمثرمسؾكماظؿقو اتمالهقااقي.
م(م21ذؽؾم ضؿم)م

ماظؽـؾونمالهرعقي
م

م
م
م
م
م
م
م
م
ممSand seasثو ماظرعولم)معلؿـؼعوتماظرعولم(مأوماظعرمم:م-3

ؼطؾؼمػذاماظؿعؾيرمسؾكمعـورؼمصقراوؼيمذودتعيمتغطقفتومتراطؿتوتم عؾقتيممخؿؾػتيماأمذتؽولمصؼتدمممممممم
أمذؽولماظتيمتمم طرػومطؿومتقجدمصقفومعـورؼمعلؿقؼيمتؽلقػومشطوءاتم عؾقتيممتؿؿـؾمصقفوميذقعما

سمقؽيموتؿؽقنمغؿقفيمالاتػوضماظؽؾيرمي مدرسيماظرؼوحمممومؼضتعػمضتد تفومسؾتكميرتؾماظرعتولمممممم
عومغؿقفيماغؿؼولماظرؼتوحمالمحؿؾتيمعوظرعتولمعتـمعـطؼتيممممممذوتبدىمعكؽؾموادعمعؽقغيمػذهماظظوػر م
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وموصقلماظرؼوحمالمحؿؾيمعوظرعولمذيدمعـطؼيماظضتغطماًػقتػموعتـمأذتفرمممممضقؼيمذيدمعـطؼيمعػؿقحيمأ
ثو ماظرعولموأسظؿفوماتلوسوًمي ماظعولممثرماظرعولماظعظقؿماظذيميمؿتدمسؾتكمرتقلمايتدودماٌصترؼيمممممم

م.(1)مم2أظػمطؿم17اظؾقؾقيمواظذيمؼغطلمعلوحيمتؼد معتم

ماظظلالماظرعؾقيم:-4
وجقدمسواؼمثوعتًمي معلتو ماظرؼتوحمالمحؿؾتيمعوظرعتولمممممموػلموؿعوتم عؾقيمتؿؽقنمعؾوذر مغؿقفيم

وضدمؼؽقنماظعواؼمحصو مأومطؿؾيمصكرؼيمأومذفر موؼؿقضػموجقدماظظلالماظرعؾقيمسؾكمعؼتوءماظعتواؼممم
ي معؽوغفمطؿومأنمػذهماظؿفؿعوتماظرعؾقيملامتـؿؼؾمعـمعؽوغفوماظذيميحددهماظعتواؼمذلامعتزوالماظعتواؼمممم

مغػلف.
ظرعؾقيمػلمأنمحؾقؾوتماظرعولمتصطدممعوظعواؼموتباطؿمأعوعتفمحقتٌممموأنمعقؽوغقؽقيمتؽقنماظظلالما

ؼؽقنمالهقاءم اطداً،موععدم ظؽمؼـؼلؿمتقو مالهتقاءماظتذيميمترمعوظعتواؼمذيدم  استينمتمترانم تقا همممممممم
ولامؼؿؿماظبدقىمي مخو جمحدودػؿومطؿومأنماظبدقىمؼؽقنمضؾقلًامجداًمخؾتػماظعتواؼمحقتٌمتـكتطممممم

ؽمؼزدادمحفؿمذرؼطلماظرعتؾمسؾتكماىتوغؾينمخؾتػماظعتواؼمتتد  قوًممممممماظدواعوتمالهقااقيموععدم ظ
م.مم2محؿكمؼؿلاضقوموتمؿؾهمعذظؽماٌلوحيماٌقجقد مخؾػماظعواؼمعؿفؿعم عؾلم ـوعيمزؾماظعواؼ

وي محوظيموؿعماظرعولمحقلمذتفر مصتقراوؼيمؼؿؽتقنمعتومؼعترفمعوظؾـؽتيموتخؿؾتػمستـماظظتلالمممممممممم
م مي ميذقعماىفوت.اظرعؾقيمي مطقنماظرعولمتؿفؿعمحقلماظكفر

م(م21ذؽؾم ضؿم)م
ماظظلالماظرعؾقي

م

م

م

م

م

م
م
م
م
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