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 في التنبوء الاقتصادي ARIMAادتخدام نماذج 

 م.م.احمد حدين بتال العاني
 جامعة الانبار/ ـ قدم  الاقتصاد كلية الإدارة والاقتصاد 

 
 الخلاصة :

، جذ    لنحمدذدلق    ARIMAتوضذق  خطذولا لدذامدلا جذ         إلىتفدف ػذه  لظوقضذ     

 Autoregressive Integrated Movingلظذهلتي للداؽ عؾذ  عذلم للداودذط ا للدا  طذ       

Average  وتم لساؿذ د عـفيقذ     . في لظاـبؤ لنحضاص ديBox-Jenkins     لظذ  تتذاـد سؾذى ،

تطبقذ  سؿؾذي سؾذى    . وتم أج لء  MAوللداودط ا للدا  ط   ARلظدعج بين ج    لنحمددلق لظهلتي 

 للإحصذذذذذذ  يعشذذذذذذ ػدس خ ب دذذذذذذامدلا لظ غذذذذذذ عج   70) لدـذذذذذذاج رذذذذذذي دؾتذذذذذذؾ   عـقذذذذذذ 

STATGRAPHICS     لظـؿذو     أن، وتبين عذن لظـاذ  جARIMA(1,0,1)    حؼذ  ضذدقس

  .حتب لخاب قلا دض  لظـا  ج لظاـبؤؼ  ARIMA (1,0,0)عن لظـؿو    أسؾىتـبؤؼ  

 المقدمة -1
 اولا: مشكلة البحث 

لظاـبؤلا لنحضاص دؼ  ػي تؼدؼ لا طؿقذ  لدذاغتلا لضاصذ دؼ  وشذت لضاصذ دؼ  خذ   صذ س        

أد ظقب لظاـبذؤ تبعذ  لدعقذ ق للدـفيقذ  للدعاؿذدس إلى ضتذؿين ق قتذين ل و  ػذو          عـق  محددس . تـؼتم 

ل د ظقب شت لظـظ عق  وتعاؿد سؾى للخ س ولظاي بذ  ولظاؼذدؼ  لظذهلتي ب دذامدلا أدذ ظقب لظاـذ ز        

 و لظشأن وللخ س . أع  لظؼتم لظث غي صفذو ل دذ ظقب لظـظ عقذ  لظذ  تعاؿذد سؾذى رذ           وأقلءوللدؼ قغ  

  وتاتم ب لدوضوسق  وبض ظ  تأثت لظعولعل لظهلتق  ، بحقذ  تعطذي غػذلم للدعؾوعذ ا للدتذامدع       سؾقؿ

وتػتت أي ز ػ س عن ضبل أذم ص مخاؾػين ، غا  ج عاؿ ثؾ  . وتـؼتم ل د ظقب لظـظ عقذ  إلى جذ      

دذل  دببق  وشت دببق  . تاضؿن لظـؿ    شذت لظتذببق  أدذؾوس إدذؼ تج لنحاذ   لظعذ ا وتػؽقذ  لظت        

 .ادض  وذقوس  في لنحدامدل ل د ظقب أطث لظزعـق  لظهي ؼعا  لحد 

 :ثانيا: أهمية البحث 

عذن خذ   لظاـبذؤ     ل طذبتس ،   أػؿقذ  ؼعا  لظاـبؤ لنحضاصذ دي عذن للدولضذقلم لظذ  تؽاتذب      

لظؼ لق عذن قدذم لظتق دذ ا لنحضاصذ دؼ  ولنحجاؿ سقذ  ظؾػذ لا        أص  سب لداغتلا لنحضاص دؼ  ؼُؿؽن 

طذذثتس ظؾاـبذذؤ لنحضاصذذ دي ، وعذذن بذذين لبذذ   ػذذه  لظطذذ   جذذ             أدذذ ظقب دعذذ  . وزفذذ ا  لظؼ 

(ARIMA) Autoregressive integrated moving average      أي جذذ

و  Boxلنحمددلق لظذهلتي للداؽ عؾذ  عذلم للداودذط ا للدا  طذ  . وتم صذق ش  ػذه  للدـفيقذ  عذن ضبذل           

Jenkins  غ   قوظهظ  تتذؿى بصذ   1970س اBox-Jenkins (1وتعاؿذد ػذه  للدـفيقذ  سؾذى      خ.

 . MAوللداودط ا للدا  ط   ARلظدعج بين ج    لنحمددلق لظهلتي 

 :ثالثا: الدراسات السابقة 
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صعؾذى دذبقل    ، ؤفي لظاـبذ   ARIMAوػـ ظ  لظعدؼد عن لظدقلد ا لظ  لدامدعت جذ      

قؼ  دلظذ  لظطؾذب سؾذى    ظؾاـبذؤ ب دذاؼ ل   Shhui Deng and Bin Liu خ2)لظهط  عـفذ  دقلدذ    

 James Hansen , James Mcdonald and Ray خ3) لظـؼود في لظصذين ، ودلقدذ   

Nelson          ولظ  تـ وظت عؼ قغ  لظاـبذؤ ب ظت دذل لظزعـقذ  ب دذامدلا جذARIMA     وجذ ِ

ولظذ    Jeffery Wanger خ4) دقلدذ   وأؼضذ  ،  Neural Networkلظشذبؽ ا لظعصذبق    

 .   ب دامدلا ػه  لظـؿ    ظ داثؿ ق لظع اضدق صقف  لصضل عتاوى 

 رابعا: هدف البحث 
ولظغذ   عذن ػذه  لظوقضذذ  ػذو توضذق  للخطذذولا لظذ  ا لظؼقذ ا بفذذ  سـذد لدذامدلا جذذ               

ARIMA  للإحصذذذذذذذذذ  يوتم لدذذذذذذذذذامدلا لظ غذذذذذذذذذ عج   ، في لظاـبذذذذذذذذذؤ لنحضاصذذذذذذذذذ دي 

STATGRAPHICS       قذذ  ػذذدف لظب ذذ  دذذقام  ؼفي للحصذذو  سؾذذى لظـاذذ  ج . وظغذذ

 ظاط   للى للمح وق لنحتق  :ل

     عػفوا جARIMA. 

 . لداؼ لقؼ  لظتؾتؾ  لظزعـق 

   تشمقص قتبAR  وMR. 

   لخاب قلا دض  لظـا  ج لظاـبؤؼ 

     لظاطبق  لظعؿؾي ظـؿARIMA. 

 لنحداـا ج ا. 

  ARIMAمفكوم نماذج  -2
و   George Boxتؾذذ  للدـفيقذذ  لظذذ  ربؼفذذ  طذذل عذذن     ARIMAؼؼصذذد بـؿذذ     

Gwilyn Jenkins  وػه  للدـفيق  تعاؿذد في صذق شاف  سؾذى     1970سؾى لظت دل لظزعـق  س ا ،

 ث ث  لجزلء ػي ط نحتي :  

 جو   لنحمددلق لظهلتي-أ AR 

 : خ5)لنحتيو   لنحمددلق لظهلتي ب ظشؽل جيمؽن طا ب   

TPTPTTT eYBYBYBBY   ......22110                  (1) 

 حق  لن :

YT :  تمثل ضقم للداغتY  .  للداـبأ بف 

YT-1,YT-2,YT-P  تمثل ضقم للداغت :Y   للدا خ س  عـق  خ   لظػ سT 

B0,B1,B2,Bp  عع ع ا عع دظ  لنحمددلق : 

تعاؿذد سؾذى ضذقم للدذاغت      YTلن لظؼذقم للح ظقذ  ظؾؿذاغت     للى وؼشت جو   لنحمدذدلق لظذهلتي   

 . YT-1  ،YT-2  ،YT-Pلظت بؼ   

 ك جو   للداودط للدا  -سMA 

 : خ6) يمؽن صق ش  جو   للداودط للدا  ك ب ظشؽل لنحتي 
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qTqTTToT eWeWeWeWY   .......2211               (2) 

YT :  تمثل ضقم للداغتY  .  للداـبأ بف 

eT-1,eT-2,eT-q  تمثل للداأخ س ظؾبولضي عن تؼدؼ  للداغت :YT 

W0, W1, W2, Wq   تمثل لنحو لن : 

eT يمثل للداغت لظعشول ي : 

-eT-1,eT-2,eTللح ظق  تعاؿذد سؾذى لظؼذقم لظتذ بؼ  ظؾبذولضي       YTضقم وعن لظـؿو   نجد لن  

q. 

   –  جو   لنحمددلق لظهلتي وعاودط عا  كARMA 

 (ARMA) بـؿذذذذذو   ولحذذذذذد ؼتذذذذذؿى   ين لظتذذذذذ بؼ ينيمؽذذذذذن نذذذذذلم لظـؿذذذذذو ج   

autoregressive moving average   : وؼصب  لظـؿو   للجدؼد ب ظشؽل لنحتي 
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                (3) 

 قتبذ  للى  pحقذ  ؼشذت للحذ ف     (p,q)  تبذ  عن لظ ARMAوؼش ق للى ػهل لظـؿو   بذ  

 للداودط للدا  ك . قتب للى  qلنحمددلق لظهلتي وؼشت للح ف 

 ادتقرارية الدلدلة الزمنية :-3
 ـ   Box-Jenkinsحاى يمؽن تطبق  ر ؼؼذ     قذ  عتذاؼ س   ، مرذب لن تؽذون لظتؾتذؾ  لظزع

stationary      وؼؼصذذد ب نحدذذاؼ لقؼ  ػـذذ  عذذن لظـ حقذذ  لنححصذذ  ق  بذذ ن ؼؽذذون لظودذذط للحتذذ بي

وتتامدا دلظ  لنحقتب تج لظهلتي ظؾؽشف سن لداؼ لقؼ  لو سدا لدذاؼ لقؼ  لظتؾتذ    . خ7) ينولظاب ؼن ث با

 Price and لحصذ  ق   ولإج لء لخاب ق لدعـوؼ  عع ع ا لنحقتب تج لظذهلتي طؽذل غتذامدا    لظزعـق 

Box :وػي ط نحتي 

                  (4) 
 حق  لن   

Q   تمثل ضقؿ  لحص  ق :Price and Box 

T  لظػ س لظزعـق : 

Ρ تمثل عع عل لنحقتب تج لظهلتي : 

X
2

 : تو ؼلم ع بلم ط ي 

K ص لا لنحبط ء : 

، صذ  ل ط غذت لظؼقؿذذ    K لهذ  تو ؼذلم طذ ي ت بقذلم بذدقج ا ح ؼذ  تتذ وي        Q حقذ  أن 

لط  عن لظؼقؿذ  للح جذ  )جذدلو  ع بذلم      ععقـ  وعتاوى ثؼ  ععين خ K)ـد ص س لبط ء للمحاتب  س

أن طل عع ع ا لنحقتبذ تج لظذهلتي عتذ وؼ  ظؾصذػ  وتعذ        : وب ظا ظي غ صض ص ضق  لظعدا ، أي ط يخ 

إ ل ط غذذت لظؼقؿذذ  للمحاتذذب  أصذذغ  عذذن لظؼقؿذذ    لظبدؼؾذذ  أن لظتؾتذذؾ  شذذت عتذذاؼ س وتؼبذذل لظػ ضذذق  
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 إغفذ  وفي لظغ ظب ؼؽون ظدلظذ  لنحقتبذ تج لظذهلتي ذذؽل خذ ص حقذ         وتؽون لظتؾتؾ  عتاؼ س.للجدوظق  

 لظصػ  .   إلىحاى تصل  للإبط ءص لا   لداتاـ ضص طؾؿ  

ظؾتؾتذؾ    differencingوظا وؼل لظت دل لظزعـق  شت للدتاؼ س غؼوا بعؿؾقذ  لظاػ ضذل    

 وػؽذهل حاذى مدصذل سؾذى دؾتذؾ       YT-2عذن   YT-1و   YT-1عذن   YTعن خ   رذ   ضذقم    ل صؾق 

 dعتذاؼ س تؽذون دقجذ  لظاػ ضذل      أصذب ت  صذإ ل ، ومذا  لظتؾتؾ  لظزعـقذ  للجدؼذدس   جدؼدس   عـق 

ط غت لظتؾتؾ  نح لظت تع غي عن سدا لنحداؼ لقؼ  تؼوا ب ظاػ ضل عذ س ث غقذ  وػؽذهل     وإ ل،  1عت وؼ  

   دؾتؾ   عـق  عتاؼ س .   إلىحاى غصل 

   AMو  ARرتبة  تذخيص-4

عذن خذ   عشذذ ػدس دلظذ  لنحقتبذ تج لظذهلتي ودلظذذ        MAو  ARؼذام  دؼذد قتبذ  طذذل عذن      

لنحقتب تج لظهلتي للجز ي . ص  ل ط غت دلظ  لنحقتب تج لظهلتي نحتاـ    بت س  علم  ؼذ دس دقجذ ا لنحبطذ ء    

صذقؿؽن   MAو   ARصفهل ؼع  لن لظتؾت  لظزعـق  شت عتاؼ س و ا   للى لظاػ ضل . لعذ   دؼذد   

 خ   لنحداع غ  ب لجدو  لنحتي :   عن

  ARMAخ دلظ  لنحقتب تج لظهلتي ودلظ  لنحقتب تج لظهلتي للجز ي وج    1جدو  )

 ACF PACF لظـؿو  

AR(1)  تاـ    ػـددق  لبادلءً عنρ1  صػ ؼ  بعدΦ1 

AR(2)  تاـ    ػـددق  لبادلءً عنρ2  صػ ؼ  بعدΦ2 

AR(p)  تاـ    ػـددق  لبادلءً عنρp  ؼ  بعد صػΦp 

MR(1)  صػ ؼ  بعدρ1  تاـ    بعدΦ1 

MR(2)  صػ ؼ  بعدρ2  تاـ    بعدΦ2 

MR(q)  صػ ؼ  بعدρq  تاـ    بعدΦq 

ARMA(1,1)  ًتاـ    ػـددق  لبادلءρ1  تاـ    بعدΦ1 

ARMA(p,q)  تاـ    ػـددق  لبادلءً عنρp  صػ ؼ  بعدΦq 

    تمثل طلρ  و عع عل دلظ  لنحقتب تج لظهلتيΦ عع عل دلظ  لنحقتب تج لظهلتي للجز ي 

 للجدو  / عن لسدلد لظب ح 

 اختبارات دقة النتائج التنبؤية   – 5
 :خ8) ل تيتعاؿد في تؼقم لظـؿ    للداـبأ بف  وعـف  سدؼدس ػـ ظ  لخاب قلا  

ب ظصذذقغ   إمرذ د  ويمؽذن   mean absolute error  ظلأخطذ ء عاودذط لظؼذقم للدطؾؼذ      -أ

 :آنحتق 

MAE = ∑|eT| / n                                                          (5)  
         eT = YT-FT                                                          (6) 
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 : أنحق           

eT  لظبولضي  أو للخطأ: تمثل 

YT   تمثل لظؼقم للحؼقؼ  ظؾؿاغت : 

FT بف  ظؾؿاغت  : تمثل لظؼقم للداـبأYT 

   mean squared error  للدطؾؼ  ل خط ءع بلم  -س

 : ل تيو تب ب ظشؽل  

MSE =  ∑eT
2
 / n                                                         (7) 

 لدع ص  لظؼوس لظاـبؤؼ  ظؾـؿو   للدتامدا ولظث غي ل و تامدا لنحخاب ق وؼ

 mean absolute percentage error ل خط ءلداودط  للدطؾؼ لظـتب  - 

 : ل تيو تب ب ظشؽل 

MAPE = ∑(|eT|/YT )/ n                                               (8) 
 وتتامدا ػه  لظصقغ  ظؾؿؼ قغ  بين سدس ج    تـبؤؼ   

   mean percentage error ل خط ءعاودط  غتب  -د

 : ل تيو تب ب ظشؽل  

   MPE = ∑(eT
2
/YT )/ n                                         (9) 

لظتذ ظب وطؾؿذ     أومدذو لنحاذ   للدوجذب     ل خطذ ء   لدع صذ  لظا قذز في   وتتامدا ػذه  لظصذقغ   

 دض  لظاـبؤ . إلىط غت لظؼقؿ  ض ؼب  عن لظصػ  ؼشت ػهل 

 ARIMAالتطبيق العملي لنماذج  -6
 أدبوس  70ص لظتؾتؾ  لظزعـق  لدـاج ري خ   وػي بد آنحتق ط غت لظبق غ ا  إ ل 

 لدبوع 70بق غ ا لدـاج ري خ    خ2جدو  )

 لنحدبوع للدش ػدلا لنحدبوع للدش ػدلا لنحدبوع اللدش ػدل

38 51 57 26 47 1 
59 52 50 27 64 2 
55 53 45 28 23 3 
41 54 25 29 71 4 
53 55 59 30 38 5 
49 56 50 31 64 6 
34 57 71 32 55 7 
35 58 56 33 41 8 
54 59 74 34 59 9 
45 60 50 35 48 10 
68 61 58 36 71 11 
38 62 45 37 35 12 
50 63 54 38 57 13 
60 64 36 39 40 14 
39 65 54 40 58 15 
59 66 48 41 44 16 
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  62 46 51 21 
  44 47 57 22 
  64 48 50 23 
  43 49 60 24 
  52 50 45 25 

 نج ي لنحتي : ARIMAولإج لء لظاـبؤ بـؿ    

 :في ح ظذذ  سذذدا   ، عذذن لدذذاؼ لقؼ  لظتؾتذذؾ  لظزعـقذذ  ، لو جعؾذذف  عتذذاؼ س    ب ظاأطذذدغؼذذوا لونح

للجز ي )ويمؽذن لدذام ل     لنحداؼ لق ، غتاعين بدلظ  لنحقتب تج لظهلتي ودلظ  لنحقتب تج لظهلتي

طؿذ  في لنحذذؽ      STATGRAPHICSوعـفذ    للإحصذ  ق  لظ لعج  بأحدػه  لظدول  

 لنحتق :

 خ دلظ  لنحقتب تج لظهلتي1ذؽل )

 

 
 للجز ي لظهلتي خ دلظ  لنحقتب تج2ذؽل )
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دلظ  لنحقتب تج لظهلتي لغف  تاـ    ػـددق  بعذد دقجذ  لبطذ ء ولحذدس ، وػذو دظقذل        لنوؼاض   

  غ ذذ   ظؼ لق لظتؾتؾ  لظزعـق  ، طؿ  عع عل دلظذ  لنحقتبذ تج ؼاـذ    بعذد لظػذ س لنحولى ، وظذه      سؾى لدا

   ARIMA(1,0,0)و  ARIMA(1,0,1)لظـؿ    لظا ظق  

  :  ب دذذذذذامدلا لظ غذذذذذ عج لنححصذذذذذ  ي    للدؼ حذذذذذ     ؿذذذذذظـل  تؼذذذذذدؼ بعذذذذذد ث غقذذذذذ

STATGRAPHCS :  حصؾـ  سؾى لظـا  ج لنحتق 

ARIMA(1,0,1) 
            Estimation       
Statistic   Period           
-------------------------- 
MSE         118.193                          
MAE         7.98234                          
MAPE        18.2879                          
MPE         -5.636                           
 
                            ARIMA Model 
Summary 
Parameter           Estimate        Stnd. 
Error     t               P-value 
-------------------------------------------
--------------------------------- 
AR(1)               -0.7159         
0.186062        -3.84765        0.000269 
MA(1)               -0.357292       
0.249327        -1.43303        0.156501 
Mean                51.1129         1.03326         
49.4677         0.000000 
Constant            87.7046          
-------------------------------------------
--------------------------------- 
 
ARIMA(1,0,0) 
            Estimation       
Statistic   Period           
---------------------------- 
MSE         120.751                          
MAE         8.23681                          
MAPE        18.7248                          
MPE         -5.73502                         
 
                            ARIMA Model 
Summary 
Parameter           Estimate        Stnd. 
Error     t               P-value 
-------------------------------------------
--------------------------------- 
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AR(1)               -0.414269       
0.115931        -3.57342        0.000653 
Mean                51.1122         
0.939391        54.4099         0.000000 
Constant            72.2864          
-------------------------------------------
--------------------------------- 
 

 ع  ؼؾي : إنعن لظـا  ج نجد 

    جوARIMA(1,01) 

سـذذد  (p value=0.000256) للإحصذذ  ق ععـذذوي عذذن لظـ حقذذ    AR(1)عع عذذل 

 = P value) إحصذذ  ق شذذت ععـذذوي  MR(1)، وعع عذذل  (0.05)عتذذاوى ععـوؼذذ  

0.156). 

     جوARIMA(1,0,0)   

. (P value=0.00065) إحصذ  ق   ععـذوي  AR(1)عع عل  أنعن ػهل لظـؿو   نجد 

  ARIMA(1,1,0)خ توضذذ  لظؼذذقم للحؼقؼذذ  وللداـبذذأ بفذذ  ظؾـؿذذو جين    4خ و)3وللإذذذؽ   )

ARIMA(1,0,0) 
 ARIMA(1,0,1)خ لظؼقم للحؼقؼ  وللداـبأ بف  ظؾـؿو   3ذؽل )
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 ARIMA(1,0,0)وللداـبأ بف  ظؾـؿو   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      ث ظث : عن غ حق  ث غق  نجذد إن جذوARIMA(1,0,1)       حؼذ  دضذ  تـبؤؼذ  أطثذ  سـذد

ربؼذذ  نحخابذذ قلا لظدضذذ   ذذ  ؼعذذ  يمؽذذن      ARIMA(1,0,0)للدؼ قغذذ  عذذلم لظـؿذذو    

 ل تي :لدامدلعه في لظاـبؤ. وطؿ  ؼاض  عن للجدو  

 ARIMAخ لخاب قلا لظدض  لظاـبؤؼ  ظـؿ    2جدو  )

 ARIMA(1,0,0)جو    ARIMA(1,0,1)جو    لنحخاب ق

MSE 118.193              120.751 
MAE 7.98234 8.23681 

MAPE 18.2879 18.7248 
MPE -5.636 -5.73502 

  الادتنتاجات -7

عن لد ظقب لظاـبؤ لظـظ عق  لظغت دببق  لظ  تبـى سؾذى أدذ      ػي  ARIMAج     أن 

وجذ    للداودذط ا    ARدعذج جذ    لنحمدذدلق لظذهلتي     غ ا  سذن   تػؽق  لظت دل لظزعـق  . وػي 

    لنحمدذذذدلق لظذذذهلتي للداؽ عؾذذذ  عذذذلم للداودذذذط ا للدا  طذذذ       جذذذ وتتذذذؿى   ، MAللدا  طذذذ  

Autoregressive Integrated Moving Average . 

في لظاـبؤ ب ظت دل لظزعـقذ  مرذب للدذ وق بذ لخطولا      ARIMAظؽي ؼام تطبق  ج     و

 :آنحتق 

ط غذت لظتؾتذ  لظزعـقذ  شذذت     إ للدذاؼ لق لظتؾتذؾ  لظزعـقذ  ، ولظؼقذ ا ب ظاػ ضذل      لظاأطذد عذن    .1

 عتاؼ س .

 تشمقص قتب لنحمددلق لظهلتي وللداودط ا للدا  ط . .2
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 تؼدؼ  ععؾؿ ا لظـؿو   . .3

 لظاأطد عن ضدقس لظـؿو   لظاـبؤؼ  . .4

ـؿذذو    سؾذذى دؾتذذؾ   عـقذذ  لدـذذاج رذذي تذذبين أن لظ      ARIMAوسـذذد تطبقذذ  جذذ      

ARIMA  (1,0,1)  عذذن لظـؿذذو     أسؾذى ضذذدقس تـبؤؼذذ   حؼذذARIMA(1,0,0)  حتذذب

 .لخاب قلا لظؼدقس لظاـبؤؼ  
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