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ىأهموظىالمطلوماتىالجوومورفولوجوظىفيىتخطوطىالمذاروعىالؼنددوظ
ىبحثىفيىالجووموفولجواىالتطبوػوظ

ىد.ىخلفىحدونىرليىالدلومي
ىقدمىالجعرافوظى/ىكلوظىالتربوظى/ىجامطظىالأنبار

ىالمػدمظى
ـلمفيمهدؼددممؼعدمتخطقطماٌشورؼعمالهـددقيمعنماٌشوطلماظتيمتعوغيمعـفوماظدولماٌؿؼدعيمواظـوعقيمواظذيمؼؿؿ

عواضعموعواضعمتؾكماٌشورؼع,مأيمهدؼدمعواضعفومبوظـلؾيمظلأضوظقممفيمأيمعؽون,موسؿؾقديماظؿقدؼددمظقلدًمددفؾيمبدلمممممم

تؽؿـػفومعشوطلمسدةموذظكمظؽـرةماٌعوؼيرماظتيمندىمعراسوتفومسـدماظؿكطقط,موضدمازدادتمايوظيمدواًمسـدعومأغقطقًم

ؼدمؼؿصورماظؽـيرمأنماٌفـدسمػوماظشكصماٌمػدلمظدذظكموظؽدنمفيمحؼقؼديمممممػذهماٌفؿيمبلغوسمظقلًملهممسلاضيمبذظكمص

الأعرمظقسمطذظكملأنمالهـدديمذيءمواظؿكطقطمذيءمأخرمصؿكطقطمسؿدورةمفيمعؽدونمعدومظقلدًمطؿكطدقطمعدؼـديمسؾدىمممممممم

علوحيموادعيملأنماظعؿورةمإذامطونمعوضعفومشيرمعـودىميمؽنمػدعفومأعوماٌدؼـديمصدلاميمؽدنمػددعفو,موطدذظكمايدولممممممم

سنمسؿؾقديماظؿكطدقطمعـدذمصد ةمممممماظطرقمواٌطوراتمواظلدودمواًزاغوت,موضدمطونماٌفـددونمػمماٌلموظينمإنزبوظـلؾيم

روؼؾدديمأأمأنمتطددورماظعؾددومماٌكؿؾػدديموزفددورمتخصصددوتمجدؼدددةمفيمايقددوةماظعؿؾقدديمذاتمسلاضدديمبددوظؿكطقطمعـددلمممم

شدورؼعمالهـدددقيموخوفديمفيماظددولماٌؿؼدعديموفيمممممماىقوعورصوظوجقوماظتيمتمًماأدؿػودةمعنمععؾوعوتدهمفيمتخطدقطمامٌم

اظربعمالأخيرمعنماظؼرنماظعشرؼنمواظتيمأدفؿًمفيمرصدماٌكططدينمواظؾدوحـينملعؾوعدوتمفؿؾػديمفيمادولماظؿـؿقديممممممم

أػؿقيمػذاماأخؿصوصمرشممأغهمؼدرسمفيماىوععدوتمعـدذمصد ةمروؼؾديممممممإنزواظؿكطقط,مفيمحينملممتلبهماظدولماظـوعقيم

ائدلماظـؿوغقـدوتمتؼرؼؾدوًمأأمأنممممأوءماظوفػيمعـه,مأعوماىدزءماظؿطؾقؼديمصؾدممؼددرسمفيماىوععدوتمأأمفيمممممموخوفيماىز

ماأدؿػودةمعـهمفيماولمايقوةماظعؿؾقيمأمؼزالممحدودا.

اٌشورؼعمالهـددقيموأثرػدوماظػوسدلممممطإبرازمأػؿقيماٌعؾوعوتماىقوعورصوظوجقيمفيمتخطقمإنزوسؾقهمؼفدفمػذاماظؾقٌم

مسؿؿودامسؾىماظدرادوتماٌكؿؾػيماٌؽؿؾقيمواٌقداغقيم.موضدمتضؿنماظؾقٌماىواغىمالآتقيم:صقفوما

 اٌشوطلماظتيمووبهمتخطقطماٌشورؼع,موبعضماٌعوىوتماظتيمهدمعنمتؾكماٌشوطلم. -1

 وعـفوم:ميأػمماٌشورؼعمالهـدديماظتيمتؿطؾىمدرادوتمجقوعورصوظوجق -2

مراديمطقػقيمتخطقطماٌـورقماظعؿراغقيمواظعواعلماٌمثرةمسؾىمذظكم.تخطقطماٌشورؼعماظعؿراغقيموتؿضؿنمدم-أ

تخطقطماظطرقماظبرؼيمواىلورم.موتشؿلمدراديماىواغىماظتيمندىمعراسوتفومسـدمتخطقطماظطرقمواٌشدوطلماظدتيمممم-ب

متواجففو,موبعضماٌعوىوتماظتيمهدمعنمذظكم.

 

 



 2006ىندانوظىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىالطددىالثانيى/ىتموزى/مجلظىجامطظىالأنبارىللطلومىالإ

 

 134 

 أهموظىالمطلوماتىالجوومورفولوجوظىفيىتخطوطىالمذاروعىالؼنددوظىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىد.ىخلفىحدونىرليىالدلوميىىىىىىىىىىىى

ى-لوالمبحثىالأ
ىعأهمىالمذاكلىالتيىتواجهىتخطوطىالمذارو

Major problems that fase planning of projects 

  The surface and relief problemsمذاكلىالدطحىوالتضاروسى:ىى-لاأو    

ؼعدمذؽلماظلطحموعومؼؿضؿـهمعنمتضورؼسمعنماظعواعلماٌمثرةمفيمهدؼددماأددؿعؿولماٌـوددىمظؽدلمعـطؼدي,مومتمـدلممممممم

ةًم,محقٌمتؽونمماٌـورقماىؾؾقيموسرةموذدؼدةماظؿضرس,موالهضوبمأضلماظصورةماظؿضورؼلقيمفيمأيمأضؾقممزوػرةًمعؿؿقز

تضردوًمفيمحينمتؽونماظلفولمعـؾلطي,وظذظكمؼؽونمذؽلماظلطحموفػيماظؿضرسميمـلمبعدامعنماؿوسديمأبعدودملهدومممم

لموزغفوموصوسؾقؿفومفيمفقوشيماظلؿوتماظتيمؼؿؿقزمبفومطدلمأضؾدقم,مونددىمسؾدىمانغلدونمأنممنرؿدورمالأددؾوبمالأصضدمممممممم

واٌـودىمظؾواضعماظؿضورؼليمفيماٌؽدونماظدذيمؼشدغؾه,طؿومنددىمأنمؼؽقدهمغػلدهمظؾققدوةمبشدؽلمؼدؿلاءممعدعماظواضدعمممممممممممم

م(م1اظؿضورؼليمظلإضؾقمماظذيمؼعقشمصقه.)

موتخؿؾهمعشوطلماظؿضورؼسمحلىمغوسفومصوٌـورقماىؾؾقيمعشوطؾفومأطـرمفعوبيمعنمالهضوبمواظلفولمواظتيمعنمأػؿفوم:م

ىالانؼواراتىالأرضوظى.الأنزلاقاتىوى-1ى
حمعومبينمزحهماظ بيموزحهماظصكورماظؾطقؽديممأوتيموت لوتؿقركماٌوادماٌؽوغيمظؾؿـقدراتمنحومالأدػلمبلرعمعؿػ

ايرطيمواغفقورمودؼوطماظصكورماظتيمتؿقركمبلرسي,محقدٌمهددثمتؾدكماظعؿؾقدوتمبلذدؽولمفؿؾػديمطوأغلدقوبمممممممم

,موضددمنذددثمذظدكمهدًمتدلثيرماٌدوادماٌؽوغديمظؾؿـقددرمواظؾـقديممممممممممواأغزأقمواظلؼوطمواأنخلوفمواظؿدصقماظطدق م

مم(2)واظ طقىماىقوظوجيموذؽلماٌـقدرمورؾوشراصقيماٌوضعمواٌـوخموغشوطمالأغلونمواظغطوءماظـؾوتيمواٌوءمواظزعن.

لقىموتؼؾقلمضدوةمموضدمؼؽونمظؿشؾعماظلػوحمبوٌوءموإضوصيمأنشوأًمجدؼدةمصوقمتؾكماظلػوحمالأثرماظؽؾيرمفيمزؼودةمضوةماظ

ممم(3)بعضماىزؼؽوتمصقؼؾلمعنمضوةماظؿؿودكمواأحؿؽوكمبقـفؿو.ماغػصولمإنزاأحؿؽوك,محقٌمؼمديماعؿلاءماٌلوعوتمبوٌوءم

عـلمػذهمايوظيم.وضددمحددثًماأغفقدوراتمفيمسددةمعـدورقمعدنممممممممإنزطؿومؼمديموجودماٌقوهماىوصقيموارتػوعمعـودقؾفوم

ةمذػىمضققؿفومالآأفمعنمالأذكوصمصضلًامسنماًلوئرماٌودؼي,موعـولمذظدكمفيممحدوثمطوارثمطؾيرمإنزاظعولمموأدتم

اظدذيمحددثمسؾدىمأثدرمزظدزالممممممم1970ذكصوًم,موعومحدثمفيمبديرومسدوممممم1700وصوةممإنزاظذيمأدىمم1967اظبرازؼلمسومم

مم(4)ذكص.م200وذػىمضققؿهمأطـرمعنم

داراًموجدزءمعدنمددؽيمايدؼددمصؽوغدًماًلدوئرمممممممم42متدعيرمإنزوطذظكمعومحدثمفيموأؼيمأرطونمالأعرؼؽقيماظذيمأدىم

مم(5)اٌودؼيمأطـرمعنمربعمعؾقونمدوأر.

موعنمأػممأغواعماأغفقوراتمالأغزأضوتمعومؼلتيم:

رؾؼوتمػوئؾيمونذدثمػذاماظـوعممأو:موتؽونمسؾىمذؽلمطؿلمفكرؼيمعـػرةممfall Rocksدؼوطماظؽؿلماظصكرؼيم-أ

مدرجيم.م90-70محمانحدارػومبينأوصوقماظلػوحماظتيمؼ 
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زحهماظؿؽوؼـوتماظطقـقيم:موهدثمسـدعومتؿقركمبعضماظلػوحماظطقـديمبشدؽلمبطديءموٌلدوصيمضصديرةمواظدتيمممممممم-ب

متمثرمسؾىمعومصوضفومعنمأبـقيموعومهؿفومعنمأغوبقىمودؽكمحدؼدموررقموابـقي.

ؾوتيمواظتيمتؿؽونمعدنمم:مونذدثمػذاماظـوعمسؾىماٌـقدراتماًوظقيمعنماظغطوءماظـمflow mudاظؿدصقماظطق مم-ج

ايفرماظطق ماظضعقهماظؿؿودك,مخوفيمسـدعومتؿعرضمأظيماظرروبيماظعوظقيمصؿؿشؾعمتؾكماظؿؽوؼـوتمبوٌوءمصؿؿقدركمم

مهًمدػوحماٌرتػعوتموٌلوصيمتصلمسدةمطقؾوع اتممععغطقيمطلمعومؼؼمأدػؾفومإنزعنمأسؾىماظلػوحم

ملأعطور.,موتؿؽررمتؾكمايوظيمفيماٌـورقماظررؾيماظغزؼرةما

مإنزتعرضدًمممإذا:متؿعدرضمعؽوغدوتماظلدػوحمعدنماظرعدلمواظطدينمواىلاعقددمظؾزحدهمخوفديمممممممممممcreepاظزحهمم-د

أسؿددةماظؽفربدوءموزحدهماظـصدىماظؿذطورؼديمممممممأوالأددقفيمممانحـدوءممإنزاظرروبيمواىػوفمبشؽلمعؿعوضدىمظدذامتدمديمممم

م.م(6)وأنحرافمالأذفور.

ىقاتى.أدالوبىالحدىمنىمظاهرىالانؼواراتىالأنزلا--1-1
عدمأغوبقدىمظـؼدلماٌقدوهمعدنمأسؾدىمممممممأوايدمعنمطؿقيماظرروبيمفيمتربيماٌـقدراتمبوادطيمحػرمخـودقمطوغؽرؼؿقيمم-1

عنممأوحػرمأبورمسؿقؼيمظؿفؿقعماٌقوهمعنماٌـورقمالمحقطيمبفوموعنمثممدقؾفوموضكفومخورجوً,مأوأدػؾفو,ممإنزاظلػوحم

ؼيمتزؼدمعنماظؿقدومماٌدوادماٌػؽؽديمممملوأيمعودةمطقؿمأوسمنـًمواندػؾًمخلالمتغطقيمتؾكماظلػوحمبطؾؼيمشيرمغػقذةمطولأ

موتؼؾلمعنمعلوعقيماظطؾؼيماظلطققيم.

م(7)أضوعيمجدرانمدوغدةمبوظؼربمعنمدؽكمايدؼدمواظطرقمواٌؾوغي.م-2

مأوضدي,ممتعدؼلماٌـقدراتمظؿؼؾقلمدرجيمانحدارػومعنمخلالمضشدطماٌـدورقماٌرتػعديمودصدنماٌـدورقماٌـكػممممممأوتلوؼيمم-3

 سؿلمعصورىمفكرؼيمتلؿؼرمسؾقفوماظؽؿلماظلوضطيمأأمأغهمندىمتـظقممسؿؾقيمتصرؼهماٌقوهمسبرمطلمعصطؾيم.

طوغؽرؼًمضدربمضوسددةممممأوتـؾقًمضضؾونمعنمحدؼدممأوعومبقـفومبويفورة,مملأؿْأدلاكمؼُمأوأضوعيمجدرانمطوغؽرؼؿقيمم-4

 عيماأغزأقم.لواٌـقدرمثممتربطمبؼوةمٌؼ

 م(8)دؿؼرارؼيمبوظصكورماٌلؿؼرة.عيرمضكؿيمظربطماظصكورماظضعقػيماأعلوادؿكداممم-5

مادؿعؿولمذؾؽيمحدؼدؼيمتغطيموجهماٌـقدرماظصكريماظذيمنذؿؿلمأنمنذدثمصقهماغفقورم.م-6

ٌـعمتدحرجماظؽؿلماظصكرؼيمنحوماٌـشكتماظتيمتؼعمادػلمتؾكممتاٌـقدرامأدػلوضعمحوجزمعنمالأدلاكماٌعدغقيمفيمم-7

م(9)رات.اٌـقد

ىحركاتىالؼبوطىالانخداف:ى--2
مهدثمحرطوتمالهؾوطمواأنخلوفمفيمبعضماٌـورقماظتيمتؿوصرمصقفوماظشروطماٌلؾؾيمظذظكموعنمتؾكماٌـورقمعومؼلتي:

مإنزاٌـورقماظلفؾقيماٌـؾلطيماظتيمتؽونمصقفوماظطؾؼوتماظؿقًماظلدطققيمػشديمحقدٌمتفدؾطمالأرضمعدنمالأسؾدىمممممممم-1

ميمدونمحدوثمزحزحيمجوغؾقيم.الأدػلمفيمحرطيمرأدق
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اظدذوبونمتفدؾطممممإنزاٌـورقماىؾدؼيماظتيمترتؽزمصقفومروادىماظطػلماىؾقديمصوقماىؾقدمغػلدهمصعـددعومؼؿعدرضممممم-2

ماظروادىماظتيمتؼعمصوضهم.

ؼيمواٌقوهماىوصقيمسؾىمسؿلماظؽفوفمفيمبورنمالأرضمعدنمملواىيرؼيمحقٌمتعؿلماظؿفوؼيماظؽقؿمًعـورقماظؽورمدم-3

عدنمثؼدلمممموذوبونموتلطلماظصكورماىيرؼيمحؿىمتصؾحماظطؾؼيماظلدطققيمرضقؼديمأمتؼدوىمسؾدىمنشدلمعدومصوضفدممممممممخلال

مالأدػلم.مإنزتفؾطممأوصؿـكلهم

مػؾوطماظطؾؼوتماظلطققيم.مإنزعـورقماٌـوجمماظتيمتؿممسؿؾقيمإزاظيماظطؾؼوتماظؿقًماظلطققيمصؿمديم-4

ممم(10)ػؾورفو.مإنزوخوفيمبعضمالأجزاءماظلطققيمعنماظطرقماظبرؼيمصقمديممضغطمؼػوقمروضيمهؿؾفومإنزاٌـورقماظتيمتؿعرضمم-5

ماٌـورقماظتيمؼؿممدقىماٌقوهماظتيمتؼعمهؿفوموتؽونمتؾكماظطؾؼوتمضعقػيمصؿفؾطمنحومالأدػلم. -1

ى:ىSoil problemsمذاكلىالتربظىىى-ثانوا
ةمسواعدلمطوٌـدوخمواظؿضدورؼسمواظصدكورمممممتعدماظ بيمعنموجفيمغظرمبقؽيمغظوعوًمعػؿوحوًمدوػممفيمتؽوؼـفدومتػوسدلمسددممم

الأدودقيمواظـشوطماظعضويموسوعلماظزعن,موتعؿبرماظ بيمذاتمأثرمطؾيرمفيمهدؼدماأددؿـؿورمالأعـدلمظدلأرضموظدذظكممممم

م(م11ؼؿطؾىمتخطقطمأيمعشروعمػـدديمعلحماظ بيمفيماٌـطؼيماٌكؿورةمٌوضعماٌشروعم.)

موهدؼدمخصوئصفوماظػقزؼوئقيموماظؽقؿقوئقيمٌعرصيمغوعماٌعودنماظدتيممحقٌمؼؿمماظؿعرفمسؾىمأفلماظ بيمعـؼوظيمأممأ

أخرمواظتيمتعؽسمغدوعمممإنزهؿوؼفومتؾكماظ بي,مصضلًامسنماظؿعرفمسؾىمأصوقماظ بيماظتيمتخؿؾهمخصوئصفومعنمأصقم

م(م12اظعؿؾقوتماظتيمهدثمفيماظ بيموعدىمضوبؾقؿفومسؾىماظؿقؿلموأثرماظرروبيمصقفو.)

تمودكماظ بيموضعػفومعؿوسدىمطدـيرةمفيمتخطدقطماٌشدورؼعمالهـدددقيموأددقؿومأسؿدولمانغشدوء,ظذامممممممممموضدمؼلؾىمسدم

سدةمأغواعمفؿؾػيماًصدوئصمػديممممإنزاػؿؿًماىقوظوجقومالهـددقيمبفذامالمجولملأػؿقؿهمفيمتخطقطماٌشورؼع,موتممتؼلقمماظ بيم

مممم-:

ى:ى Clay and silt softالطونىوالعرونىالؼشى-1
دىمحدؼـيماظؿؽوؼنمولممتؿوحملهوماظػرفيمظؽيمتؿصدؾىمهدًمرؾؼدوتمعدنماظرواددىمأحددثمعـفدومسؿدرا,ممممممممموػيمروا

,موتعؿدبرمعدنماظرواددىماظضدعقػيماظؿؿوددكمودرجديمممممممتدؼيماظـفرؼيمواظدمظؿدوامووؼـؿشرمػذاماظـوعمعنماظروادىمفيمالأ

مداًم.هؿؾفومعـكػضيمجداًموظذظكمتؽونماٌشورؼعمالهـدديمفيمعـلمتؾكماٌـورقمعؽؾػيمج

ى:ىStiff claysالطونىالمتمادكىوالصلبىى-2
اظلطحمبعددمممإنزضغطماظروادىماظتيمتعؾوػومممومزادمعنمتمودؽفوموتصؾؾفوموزفرتممإنزوػيمتؽوؼـوتمضديميمتعرضًم

أنمأزؼؾًماظطؾؼوتماظتيمتعؾوػو,موعدنمعشدوطؾفوموجدودمذدؼوقمفدغيرةموطدـيرةمصقفدومواظدتيمتدمثرمسؾدىمخصوئصدفومممممممممممم

واضعمضعهمتلوسدمسؾىماغزأقمالأغػدوقمواىلدورماظدتيمتؾـدىمصوضفدو,موؼلدودمغدوعمعدنماظد بمممممممممماٌقؽوغقؽقيمصؿؽونمع

ماىؾقدمضديموًموتؽونماطـرمتمودؽوًمعنماظ بيماظلوبؼيم.مإنزاىؾؿودؼيمفيماٌـورقماظتيمتعرضًم
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ىىSand and gravelsالرملىوالحصىى:ىى-3
تـلوبمبلفوظيمظذامتلؾىمعشوطلمطؾيرةمظلأسؿدولمالهـدددقيممميمؿوزمػذاماظـوعممبـػوذؼيمسوظقيموسدمماظؿؿودكمأيمأغفوم

خوفيمسـدعومهؿويمسؾىمعقوهمجوصقي,محقٌمتؽونمسرضيمظلاغفقوراتموتلربمطؿقوتمطؾيرةمعنماٌقوهمأثـوءمايػرموظدذظكمؼؿطؾدىممم

مودةممصقفوم.ادؿغلالهومبعضماٌعوىوتمعـلمحؼـفوملوادمتزؼدمعنمتمودؽفوموفلابؿفوموخػضمطؿقيماٌقوهماىوصقيماٌوج

ىىPeat and soil orgonicالخذبىالصخريىوالتربظىالطضووظى:ىى-4
مأووؼعدمػذاماظـوعمعنماظ بمأطـرمأغواعماظ بمتلثيراًمسؾىماٌشورؼعمالهـددقيمحقٌمؼؿطؾىمعدماظطرقمصقفدومأزاظؿفدوممم

وىيمعؽؾػيمطؿومتؽونمظؿؾكمادؿكداممدسوئممترتؽزمسؾىماظطؾؼوتماظصؾؾيماظتيمتؾقفو,موفيمطلمايوأتمتؽونمسؿؾقيماٌع

اظ بيمفوررمطؾيرةمسـدعومتؽونمهًماظطؾؼوتماظلطققي,موخوفيماٌؾوغيماظدتيمتشدقدمصدوقمعـدلمػدذهماظؿؽوؼـدوتممممممم

م(13اظؿصدعمواأغفقور.)مإنزواظتيمعنمخصوئصفوماأغؽؿوشمسـدماىػوفمواأغؿػوخمسـدماظ رقى,موظذظكمتؿعرضمالأبـقيم

عنماٌشوطلماظتيمتعوغيمعـفوماٌـورقممShrinkage, swellingغؽؿوشمواأغؿػوخموتعؿبرمضوبؾقيماظ بيمسؾىماأم

عدرة,ممم15اظعؿراغقيمبلؾىماحؿوائفومسؾىمععودنملهوماظؼوبؾقيمسؾدىماعؿصدوصماٌدوءمبؽؿقدوتمؼػدوقمحفؿفدوم دواظيمممممممم

عدودنمتدلثرامبفدذهمممماغؿػوخفوموعنمثمماغؽؿوذفومسـدماىػوف,معـلمععدنماٌـؿؿورظوغوؼًماظذيمؼعدمأطـدرمامٌمإنزصقمديم

اظظوػرة,موظذظكمندىمهؾقلماظ بيمطقؿوئقوًمظؾؿعرفمسؾىمغوعماٌعودنماظتيمهوؼفومصضلامسنماظؿعرفمسؾىمخوافدفومم

الأخرىمظؿفـىماظ بمذاتماظصلابيماظعوظقيمواظـػوذؼيماظوارؽيمواأغضغورقيماظعوظقيموخوفيماٌشورؼعماظضدكؿي,مطؿدوممم

ممتؿلثرمضوبؾقيماظ بيمبعواعلمعـفوم:

انجفودماظذيمؼلؾؾهمثؼلماٌـشوتماظؽؾيرةمصقمديماظتيمتصؾىماظ بيماظتيمتؼعمهؿهموفيمحوظديمإزاظديماظ بديمعدنمممممم-أ

نحوماٌـورقمالمحػورةمصقؿؾعممتاظ بيمعنمهًمتؾكماٌـشوءاماغلقوبمإنزرةمظؿؾكماٌـشوءاتمصقمديمذظكملواٌـورقمالمج

ماغفقورهم.مأوذظكمػؾوطماٌؾـىموعنمثممتشؼؼهم

لموجودػومعوبينمحؾقؾدوتماظ بديمصقؼؾدلمعدنمممممووجودماٌقوهمفيماظ بيمصقؽونملهومتلثيرانمخطيرانمسؾىماظ بيمالأم-ب

معيمحؾقؾوتماظ بيم.لوضوةمتمودؽفومواظـوغيماظعؿلمسؾىمتؼؾقلمعؼ

تؿدلثرمممأوانخػوضدفو,مممأواظؿلثرمبوظؾقؽيمحقٌمتؿلثرماظ بيمبعـوفرماٌـوخموخوفديمايدرارةمعدنمحقدٌمارتػوسفدوممممممم-ج

م(م14تػؽكماظ بيموضؾيمتمودؽفو.)مإنزاٌعودنماٌؽوغيمظؾ بيمبذظكمحلىمععوعلمتمددػومايراريمصؿمديم

ىىGeological problemsمذاكلىجوولوجوظى:ىى-ثالثاىى
تعدمدراديماظؾـقيمواظ طقىماىقوظوجيمذاتمأػؿقيمطؾيرةمفيمهدؼدمعدىماأددؿػودةمعدنمالأرضموبقدونماظؿقددؼوتممممم

فومبـقيمالأرضموترطقؾفومسـدمادؿكداعفومحقٌمتوضحمفلابيموضعهماظصدكورمودرجديمهؿؾدفو,موسؾدىممممماظتيمتػرض

ددؽيمممأواأدؿعؿولماٌؼد حمططرؼدقمظؾلدقوراتمممممإنزعدىمعلائؿيماٌـطؼيممأوضوءمذظكميمؽنمهدؼدماأدؿعؿولماٌـودىم
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ؼ حمعؿواصقمععماظ طقىماظصدكريممجلرموشيرمذظك,موندىمأنمؼؽونماأدؿعؿولماٌمأوددممأوعؾـىممأوعطورممأوحدؼدم

م(م15وضدرتهمسؾىماظؿقؿل.)

طوظصكورماظطؾوذيرؼيمواظطقـقيموايفرماظرعؾيممsoft Rocksغوسينمضعقػيممإنزوؼؿممتصـقهماظطؾؼوتماظصكرؼيم

اًصدوئصماظؽقؿقوئقديممممإنزواظؾوزظدًمواظصدوان,موؼعدودمذظدكممممممًعـلماىراغقدممhard Rocksواىيري,موفؾؾيم

اظصكورمواظظروفماظؾقؽقيماظتيمتؽوغًمبفومواظعؿؾقوتماىقوعورصوظوجقيماٌكؿؾػديماظدتيمتؿعدرضمممممواظػقزؼوئقيمظؿؾك

تؽونمتؾكماظصكورموعومهوؼهمعنمععودنمودرجديمتؾؾورػدوموغلدفؿفومممممإنزلهوم,مأيمػـوظكمعظوػرمضعهمغوسقيمتعودم

ظوػرمضعهمعؽؿلؾيمغوويمسنمتدلثيرممتؽونمعمأووغػوذؼؿفومواٌوادماظلافؼيمٌؽوغوتفو,مصضلًامسنمبـقؿفو,ممووعلومعقؿف

م(م16اظؾقؽيمواظعؿؾقوتماىقوعورصوظوجقيماظداخؾقيمواًورجقيماظتيمتعرضًملهو.)

أصؼقدوًمممأووؼمديماخؿلافمععدلمترطزمصعلماظعؿؾقوتماىقوعورصوظوجقيمفيمتؾدكماظصدكورمواظدذيمؼؽدونمأعدومسؿودؼدوًمممممممم

م(م17ؽولمأرضقيموبوظؿوظيمأضوظقممفؿؾػي.)تؽونمسدةمأذمإنزحلىمتوزؼعمعظوػرماظضعهمفيمتؾكماظطؾؼوتم

وضدمتـعؽسمآثورمتؾكماظعؿؾقوتموعومؼـؿٍمسـفومعنمأذؽولمسؾىماٌشورؼعماظتيمؼرادمتخطقطفومفيمتؾدكماٌـدورق,موظدذظكمممم

مندىمدراديماٌـطؼيمجقوظوجقوًمبشؽلمعػصلمودضققمظؿقدؼدمفلاحقيماٌـطؼيمظؾؿشروعماٌكططم.

ىىThe ground water problemsمذاكلىالمواهىالجوفوظىى-رابطاى
عشدوطلمتواجدهمتخطدقطماٌشدورؼعممممممإنزؼمديموجودماٌقوهماىوصقيمفيماظ بديمواظصدكورماظؼرؼؾديمعدنمعلدؿوىمالأددسممممممم

الهـددقيمٌومتلؾؾهمعنمتغقيرمفيماًصوئصماظؽقؿقوئقيمواظػقزؼوئقديمظؿؾدكماظطؾؼدوتموبوظؿدوظيمتدؿغيرمضوبؾقؿفدومسؾدىمممممممم

(مأيمسؿؾقوتماظؿقؾدلمممcorrasionيم)مووتـشقطمسؿؾقوتمأيًماظؽقؿمإنزىوصقيماظؿقؿل,مطؿومؼمديموجودماٌقوهما

تلطلمالأغوبقىمواظؼدوبؾواتموعرادديممممإنزؼيماظذيمنذدثمسؾىمدطحماظ بيموفيمعؼورعفومواظذيمؼمديمووواظؿعرؼيماظؽقؿ

(مطؿدومتعؿدلممم18اظ بدي.)مماظلػنموأسؿدةمالأدقفيماٌدصوغيمفيماظ بي,موتزدادمتؾكمايوظيمطؾؿومزادتمغلؾيماٌؾوحيمفي

متيمدقؿممتػصقؾفومأمحؼوًم.وواٌكؿؾػيمبدرجوتمعؿػمتاٌقوهماىوصقيمسؾىمتدعيرماٌـشوءا

ىىRiver floods problemsمذاكلىفوضاناتىالأنؼار:ىى-خامداىى
طدزمفيممصقضوغوتمتؾكمالأغفورمولومأنماظـشدوطماظؾشدريمؼ مممإنزتؿعرضمعـورقموادعيمعنماظعولمموخوفيمودؼونمالأغفورم

شيرمعؾوذرة,مواٌشدورؼعمالهـدددقيمػديمممممأوأخطورمتؾكماظػقضوغوتمبصورةمعؾوذرةممإنزدؼيمظذظكمصلغهمؼؿعرضموتؾكمالأ

سدنمممأوعنمخلالمرغقونمعقدوهماظػقضدوغوتمسؾدىمتؾدكماٌـدورقمممممممأعوتؾكماٌكورر,ممإنزجزءمعنمذظكماظـشوطماظذيمؼؿعرضم

مرػومتؾكماٌشورؼعم.ررؼقمارتػوعمعـودقىماٌقوهماىوصقيماظتيمتطولمآثو

ىىThe sand dunes problemsمذاكلىالكثبانىالرملوظى:ىى-دادداى
الأعوطنماظتيمتمرمبفومواظتيمتؽونمعصدرمخطدرمسؾدىممممإنزتـؼلماظرؼوحماظلوئدةمعومؼع ضمررؼؼفومعنماظرعولموالأتربيم

أسوضيمايرطديمممإنزاظرعولمصؿمديممإنزاظـشوطماظؾشريمفيمتؾكماٌـورق,محقٌمؼؿعرضماظعؿرانمواظطرقماظبرؼيمواٌطوراتم
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وتؾوثماظؾقؽيمبشؽلمعلؿؿر,ومؼعوغيمعنمػذهماظظوػرةمععظدمماظددولماظعربقديمبلدؾىمعوضعفدومسـددمأردرافماٌـدورقممممممممم

اطلدوءمممأوسؿدلمعصدداتممممأوأتماىودةمظؾقدمعنمػذهماظظدوػرةمطـؼدلماظرعدولممممووفيمودطفو,ومرشممالمحمأوماظصقراوؼي

م(م19اظـػطمالأدود.)مأواندػؾًممأورذفومبوظؼورمموأاٌـورقماظرعؾقيمبويصىمواظطينم

ىالمبحثىالثاني
ىأهمىالمذاروعىالؼنددوظىالتيىتتطلبىدراداتىجوومورفولوجوظى.

ىتخطوطىالمراكزىالطمرانوظى:ىىى-لاأو
ؼؿطؾىمتخطقطماٌراطزماظعؿراغقيمهدؼدمععولمماٌوضعماظتيمتمثرمسؾقفوموؼؿمموضعمتصوعقممادؿعؿوأتمالأرضماسؿؿدودامم

سؾىماظدرادوتماٌكؿؾػيماظتيمعرمذطرػوموؼؿممتوزؼعمتؾكماأدؿعؿوأتمبشؽلمعلائممظطؾقعيمالأرض,محقٌمؼؿممهدؼدم

الأراضيماٌلائؿيمظؾلؽنمواًدعوتمواظـشوروت,موشيرماٌلائؿيمعـلماىؾولمواظودؼون,موؼؿممذظكمبشؽلمنذؼقماظ ابدطمم

ؾورمحرطيماٌرورمواظـؼلمفيماٌدؼـيموتخطقطماظشؾؽوتمالهـدددقيمماٌؿؾودلمبينمتؾكماأدؿعؿوأت,مععمالأخذمبـظرماأسؿ

م(م20ظؾؿراصقماظعوعيماًوفيمبخدعيمدؽونماٌدؼـي.)

وضدمزفرتمسدةمغظرؼوتمأدفؿًمفيمتطورماٌـورقمايضرؼيماظتيمؼلؽـفومالأغلونمواظعؿلمسؾدىمهلدقـفومبوددؿؿرارمممم

م:ميظؿوصيرمعؿطؾؾوتماظراحي,موعنمتؾكماظـظرؼوتمعومؼلت

مغظرؼيماظؾـقيمايضرؼيمم-أ

ماٌؽوغقيموادؿكداعوتفومالأرضقيمسؾىماٌلؿوىمايضريممم–غظرؼيماظعلاضوتماظوزقػقيمم-ب

مغظرؼيماظؿفدؼدمايضريمم–جم

مغظرؼوتمادؿكداممالأرضمم-دم

م(م21غظرؼوتمتـظقمماظؿـؿقيمايضرؼي.)م-ػدم

(ماٌلدوحيمممsiteٌوضدع,موؼعد ماٌوضدعم)مممموأطدتمنسقعماظدرادوتمذاتماظعلاضيمسؾىماًصوئصماظطؾقعقيمظؾؿوضعموا

اظتيمهؿؾفوماٌدؼـيموؼؿممهدؼدهمسؾىمأدوسماظلطحمواظؿضورؼسمالأرضقيمودرجيماأنحدارموغوعماظ بديمواظ طقدىممم

ماىقوظوجيمواٌـوخماظلوئدمواظعؿؾقوتماىقوعورصوظوجقيماٌكؿؾػيم.

رقمالمحقطديمبوٌوضدعمواظدتيمتؼدعمخدورجمحددودػوممممممم(مصقع معوضعماٌدؼـيمبوظـلدؾيمظؾؿـدومممLocationإعوماٌوضعم)م

م(م22اٌعؿورة.)

مواظتيمؼؽونمبعضفومفويوًمظؿودعماٌراطزماظعؿراغقيمفيماٌلؿؼؾلم.

ىالطواملىالمؤثرةىرلىىتخطوطىالمراكزىالطمرانوظى.ى
ىىReliefالتضاروسىى-1
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ؤممواظؿـوددقمفيمذدؽلماظؾـدوءموإعؽوغقديمممممذاتمأػؿقيمطؾيرةمفيمإبرازماظؿلامياظطوبوشراصقمأوتعؿبرمايؼوئقماظؿضورؼلقيم

اظؿودعمالأصؼيمبوأووػوتماٌـودؾي,موسـدعومأمؼؿواصقمذؽلماٌدؼـيمواعؿدادػومععماظوضعماظطؾقعيمؼ تىمسؾدىمذظدكممم

سدمماغلفوممادؿعؿوأتفومععمعوميمؾقهماظواضعماظطؾقعيمفيماٌؽونماظذيمتؼوممسؾقه,مصؿؽونماٌدؼـديمشرؼؾديمسـده,مورلدوممممم

م(م23فوموعؽوغؿفومعنمخلالمسدمماظؿواصقمععماظواضعماظطؾقعي.)ؼؿضررموضع

وضدمتـوسًمعواضعماٌدنماسؿؿودمسؾىمتـوعماظؿضورؼسموتعؿبرمأصضلماٌواضعمالأرضقيماظلفؾقيمواٌـؾلطي,مأعدوماظلدفولممم

ربؿفدومماظػقضقيمرشممأغفومأرضمعـؾلطيمويمؽنماعؿدادماظعؿرانمسؾقفومفيمطلماأووػدوتمإأمأنمعدنمعشدوطؾفومتؽدونمتمممم

مضعقػيماظؿقؿلموؼؿطؾىمهلينمخواففومتؽوظقهمبوػضيم.م

,مإعدومفيماٌـدورقممم10ْ-0َ5حمانحدارػومعدومبدينمممواوتعؿبرمأصضلماظؿضورؼسمعلائؿيمظؿكطقطماٌدنموبـوءػومػيماظتيمؼ 

صدلنمذظدكمؼعرضدلمسؿؾقديمتصدرؼهمعقدوهمالأعطدورمواظصدرفمممممممممم0َ5ْموفيمحوظيمضؾيماأنحددارمسدنمممم30مإنزاىؾؾقيمصقصلم

اظصقي,مإعوماٌـورقماظتيمتؽونمذدؼدةماأنحدارمصننمذظكمؼزؼدمعنمتؽوظقهماظؾـوءمسؾقفومحؿىمسؾدىمذدؽلمعددرجوت,مممم

م(م24صضلًامسنمفعوبيماٌوافلاتمظشدةماٌـعطػوتماظتيمتزؼدمعنمفوررػو.)

غزأضدوتمماأمإنزوضدمؼـؿٍمسنمذدةماظؿضرسموعومؼراصؼفومعنمانحداراتمذدؼدةموعؿودطيمعشدوطلمسددةمعـفدوماظؿعدرضممممم

اظعؿراغقيممتتدعيرماٌؾوغيمواٌـشوتماظتيمتوجدمهًمتؾكماظلػوحم,موضدمتؿعرضماٌـشوءامإنزواأغفقوراتماظتيمتمديم

تشدؼقماىددرانموعقدلمالأبدوابمواظشدؾوبقكموسددممشؾؼفدومممممممممإنزسؿؾقوتمزحدهمبطقؽديمتدمديمممممإنزاظواضعيمسؾىماظلػوحم

تلربماٌقوهممأوحدوثمطلورمفيمأغوبقىماٌقوهماٌدصوغيممأوؾغراف,مبلفوظي,موطذظكمعقلمالأدقفيمواىدرانموأسؿدةماظؿ

وجودمغضدوحمفيمضوسددةممممأوزفورمذؼوقمسؾىمدطحمالأرضمالمحقطيمبوظعؿرانممأوعقلمالأذفورممأوعنمأحواضماظلؾوحيم

م(مم25اٌـقدرات.)

لمشيرمعؿفوغس,محقٌموعنماٌشوطلمالأخرىمظؾؿضرسمػومتشؿًماٌراطزماظعؿراغقيمونموػومفيماووػوتمفؿؾػيموبشؽ

تػرضموسورةماٌـطؼيمغػلفومصؿظفرماٌراطزماظعؿراغقيمفيماٌـورقماٌلائؿيمضوصزتوًماٌـورقمشيرماٌلائؿيمعنمودؼونموجؾدولمم

موعلؿـؼعوتمممومؼػؼدماٌدؼـيمخصوفقيمووغلفوماظعؿراغيمواأجؿؿوسيم.

ؾدقمموخددعوتماٌدوءمواظؽفربدوءموالهدوتهممممممطؿومؼـعؽسمذظكمسؾىمتوصيرماًدعوتماٌكؿؾػيمعدنمغؼدلموأعدنموفدقيموتعمممم

موالمجوريمإذمؼؽونمتوصيرػومبوػضماظؿؽوظقهموخوفيمفيماظدولمذاتماٌواردماأضؿصودؼيمالمحدودةم.م

وتعؿبرمعدؼـيمسؿونمعنمبينماٌدنماظتيمتؿصهمبفذهماًوفقيمإذمغشوءتماٌدؼـيمصوقمعـطؼيمعرتػعيمثممأخذتمتؿوددعمم

م(م26(.)1اظوسرةمصلفؾقًمبشؽلمؼشؾهمأفوبعماظقدم)ذؽلمرضمممفيمسدةماووػوتمسؾىمدػوحماظؿلال

عؽيماٌؽرعيماظتيمغشلتمفيمواديمإبراػقممسؾقهماظللامموهقطمبفوماىؾولمعنمسددةمجفدوتممممإنزوطذظكمايولمبوظـلؾيم

ؽدنمماظلدػوحماىؾؾقديماظدتيميمممممإنزصلثرتمسؾىمنموماٌدؼـي,مصؾعدمأنمأعؿدماظعؿرانمسؾىمنسقعماٌـطؼيماظلفؾقيمزحدهمم

ْموبعددمذظدكمأغددصعماظؿوددعموراءماٌـدورقممممممم45ادؿغلالهوموحؿىمشملماظلػوحماظشدؼدةماأنحددارمأيماظدتيمتزؼددمسؾدىممممم
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اىؾؾقيماظتيمهقطمبويرمماظشرؼهملقوذاةماعؿدادماظطرقماًورجيمعنمعرطزماٌدؼـيموسؾىمذؽلموؿعوتمسؿراغقديمم

م(م27(.م)م1عؿؾوسدةمسنمبعضفوموسنمعرطزماٌدؼـيم)مذؽلمرضمم

ى(1ذكلىرقمى)
طريق صويلح-- السلط
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وضدمطونمظؾؿضورؼسمالأثرماظػوسلمفيمزفورمأنموطمفؿؾػيمعنماظـؿوماظعؿراغيمطدوظـوويمواظددائريمواظشدؾؽيمواٌؿـدوثرمممممم

م(م2وشيرػوم)ذؽلمرضمم

م

م

م
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م

نموخطينمو شعاعينمو مركزي

نمو متناثر مصحوب بنوياتنمو متناثرنمو حلقي

  

ىالتربظىوالصخورىى-2
يمعنمحقٌمخواففوماظػقزؼوئقيمطوظـلفيمواٌلوعقيمواظـػوذؼيموترطقؾفوماظؽقؿقوئيمتمثرماظ بيمسؾىماٌشورؼعماظعؿراغق

اٌؿؿـلمبؿؽوؼـفوماٌعدغيمحقٌمتـعؽسمتؾكماًصوئصمسؾىمسدةمجواغىمذاتممتلثيرمطدؾيرمسؾدىماٌـشدكتماظعؿراغقديممممم

موعـفومعومؼلتيم:

ؿيمإذمتوجدمفكورمومتربمذاتمدرجديممضدرةمهؿلماظصكورمواظ بي,مواظتيمؼؿقددمسؾىمضوءػومغوعمالأدسماٌلائم-أ

م(مؼوضحمغوعماظصكورممموماظ بيموضدرةمهؿؾفو.1هؿلمسوظقي,مجدولمرضمم)

ظلإغضغوطمواظتيميمؽنماظؾـوءمصوضفدومعؾوذدرةً,مفيمحدينممممميوتؽونمععظمماظؿؽوؼـوتماظصكرؼيمذدؼدةماظصلابيموشيرمضوبؾ

تمتؾكماظ بمفيمدرجديمهؿؾدفومحلدىمممموووعيمتؿػتؽونمععظمماظ بمػشيمضوبؾيمظلإغضغوطموشيرمعلؿؼرة,موبصورةمس

مرؾقعيمغلففوموطؿومعوضحمفيماىدول.
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ى(ىووضحىنوعىالصخورىوالتربظىوقابلوظىتحملؼا1جدولىرقمى)
م

ممم3غوعماظ بيممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممماظؿقؿلمطغمم/دم

مم40-30مممممممفكورمفؾداممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم-1

مم12م-10فكورمشيرمفؾدامممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم-2

مم10-8فكورمػشيممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم-3

مم8م-6حصوؼيمرعؾقيممممممممممممممممممممأوتربيمحصوؼيمم-4

مم4م-2َ5تربيمرعؾقيمخشـيمع افيممممممممممممممممممممممممم-5

م3-2رقـقيمجوصيموفؾؾيممممممممممممممممممممممممممممتربيمم-6

مم2-1َ5تربيمرقـقيمورعؾقيمممممممممممممممممممممممممممممممممممم-7

مم2-1تربيمرعؾقيمغوسؿيممممممممممممممممممممممممممممممممممممم-8

مم3/4-½تربيمرقـقيمرخوةمممممممممممممممممممممممممممممممممممممم-9

مم½م-¼مممممممممممممممممممممممممممممممممممتربيمدصنممممممممممممم-10

وضدمأمؼؿوضهمتلثيرماظ بيمسؾىمالأدسماظتيمتؼعمصوضفومبلمؼشؿلمجواغدىمالأددسمسـددعومؼدؿممدصـفدومدصـفدومظرصدعمممممممم

ؼديمسؾدىماٌدوادماظعضدوؼيماظـؾوتقديموايقواغقديمممممممووعـلوبماظؾـوء,موسؾقهمندىمسددمماددؿكدامماظد بماظلدطققيمايمممم

دمملأزاظهمم15ػيموذاتمخصوئصمردؼؽيمظذامندىمضشطماظ بيماظلطققيمسؾىمسمنكمأمؼؼلمسنموالأغؼوضمإذمتؽونمعشو

م(م28تؾكماظطؾؼيموادؿكدامماظطؾؼيماظتيمتؾقفو.)

متلثيرماظ طقىماظؽقؿقوئيمظؾ بيمواظصكورمسؾىماظعؿرانم.م-ب

طرػدومومؼؽدونمظؾعضدفوممممهؿويمبعضماظ بمواظصكورمسؾىمععودنملهوماظؼوبؾقيمسؾىماأغؿػدوخمواأغؽؿدوشمطؿدومعدرمذمممم

طفوفموخوفيمفيماٌـورقماظررؾي,موخوفيمفيماظصكورماىيرؼديمممأوحػرمشوئرةممإنزاظؼوبؾقيمسؾىماظذوبونمبوٌوءمصؿؿقولم

تصددعمممإنزواظطؾوذيرؼيمصق تىمسؾىمذظكمحدوثمصراشوتمهًمالأدسموبوظؿدوظيمػؾورفدو,مصؿدمديمتؾدكماظعؿؾقدوتمممممم

ماغفقورمالأبـقيم.مإنزابمواظشؾوبقكمورلومؼمديمالأبـقيموتشؼقماىدرانموالأضرارمبولأبو

طؿومؼؽونمظؾعضماٌعودنماظؼوبؾقيمسؾىماظؿؿددمبويرارةموحلىمععوعلمتمددػومايراريموضدمؼؽونمػذاماٌعوعدلمطدؾيرمممم

متمددمتؾكماٌعودنموتؼؾصفومبشؽلمؼعؿلمسؾىمتػؽكماظؽؿلماظتيمهؿويمتؾكماٌعودن.مإنزصقمديم

لهوماظؼوبؾقيمسؾىماظؿػوسلمعدعمععدودنمالأغوبقدىمواٌؽوغدوتمايدؼدؼديماٌكؿؾػديماٌدصوغديمفيممممممممطؿومتؿضؿنماظ بيمععودنم

أتلاصفومبعدمص ةمزعـقيمتؿقددمبطؾقعيماظؿػوسلموتوصرماظظدروفماظدتيمتزؼددمعدنمذددةماظؿػوسدلممممممممإنزالأرضمممومؼمديم
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 أهموظىالمطلوماتىالجوومورفولوجوظىفيىتخطوطىالمذاروعىالؼنددوظىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىد.ىخلفىحدونىرليىالدلوميىىىىىىىىىىىى

بوظؼربمعنمتؾدكمالأغوبقدىمبلدؾىمعدومممممإحداثمأضرارمطؾيرةمبوٌـشكتماظعؿراغقيماٌؼوعيممإنزطوظرروبي,موضدمؼمديمذظكم

متلربهمعنمعقوهمتعؿلمسؾىمتدعيرمالأدسمواىدرانمواٌؿوذيموالأرضقوتمصق تىمسؾىمذظكمخلوئرماضؿصودؼيمطؾيرةم.

ضؾيمغػوذؼيموعلوعقيمبعضماظ بمصؿؽونمطؿقؿيموتعؿبرمػذهماًوفقيمجقدةملأشراضماظؾـوءمظزؼودةمدرجيماظؿقؿلمم-ج

وؿقعمعقوهمالأعطورموعقوهماأدؿعؿوأتماٌـزظقديمفيمممإنزداخلماظ بيمؼمديممإنزؾىمترذقحماٌقوهم,مإأمإنمضؾيمضوبؾقؿفومس

اٌـورقماظلؽـقيماظتيمأمتوجدمصقفوماوريمفيماٌـورقماٌـكػضيمضربمالأدسمواٌـشكتماٌكؿؾػديمصؿؿلدربمطؿقديمعدنممممم

مبدوخؿلافمعدودةماظؾـدوءموعدومؼؿكؾؾدفومعدنممممممماٌقوهمنحومالأبـقيمصقمثرمسؾىمالأدسمواىدران,موتخؿؾهمدرجيماظؿدلثيرم

صراشوتمصقـؿٍمسنمذظكمتدعيرماٌؿوذيموالأرضقوتمواىدرانماظلػؾقيمصؿؽدونمعشدوػيماٌـظدر,مطؿدومأنمعدنمآثدورمػدذهمممممممم

اظظوػرةمتؾكرمتؾكماٌقوهمتورطؿوًمرؾؼيمعؾققيمسؾىمدطحمالأرضمواظتيمتؿػوسلمععمبعضمععودنماظصدكورموعدوادماظؾـدوءمممم

متدعيرمالأدسمواىدرانملرورماظزعنم.مإنزؿمديمالأخرىمصؿقؾؾفومص

تربمعـورقمرؿرماظـػوؼوت,مأيمعـورقمنسعماظـػوؼوتمورؿرػومحقٌمتؽونمتربيمتؾكماٌـورقمػشديموشديرمعلدؿؼرةممممم-د

ظػ ةمروؼؾيموبشؽلمبطيء,مصضلًامسنمحدوثمتػوسلاتمبينماٌوادماٌطؿورةمصقـؿٍمسنمذظكمتؽونمشوزاتمفؿؾػيمورلدومم

فدوررةمممإنزحدوثماغػفورمفيمتؾكماٌـطؼيموبوظؿوظيمتؿعرضماٌـشكتماٌشقدةمصوقمتؾكماٌـورقممإنزتمديممتؽونمبؽؿقوت

الهؾوطمواأغػفور,موظذظكمندىموـىمعـلمػذهمالأعوطنموادؿغلالهومبوددؿعؿولمعـوددىمأمؼؿطؾدىمتشدققدمعـشدكتمممممم

مثؼقؾيمصوضفوم.

ؿدة,موظغرضمايدمعنماٌشوطلماظتيمتواجهماظعؿرانمصقفومتربمضعقػيماظؿقؿل,مطوظ بماظرعؾقيمواظؾوؼسمواٌؿفم-ػد

مصلنمذظكمؼؿطؾىمتؽوظقهمبوػضيمظؿقلينمخواففومواظؿكؾصمعنمعشوطؾفوم.

وأخيراًمممومندىماظؿـوؼهمسـهمإنمأعرمأضوعيماٌـشكتماظعؿراغقيمأمؼؿوضهمسؾدىمخصدوئصماظ بديماظلدطققيمصؼدطمبدلممممممم

سؾىمايؼوئقماىقوظوجقيمظؿؼرؼرمغوعماظؾـوءموارتػوسهموحفؿهممؼؿطؾىمدراديماظطؾؼوتماظؿقًماظلطققيمأيماظؿعرف

وهدؼدمغوعمالأدسماظتيمتلؿكدممفيماظؾـوءمإذمؼؿممادؿكداممغوسينمعنمالأددسماسؿؿدودامسؾدىمايؼدوئقماىقوظوجقديمممممم

مظؾؿـطؼيمػيم:

ؾدىمهؿدلمثؼدلممممأدسمضرؼؾيمعنمدطحمالأرضموأمتؽونمسرؼضيمبوظـلؾيمظؾؾـوءماٌشدقدمسؾقفدومظؿدزدادمضوبؾقؿفدومسممممم-1

الأسؿدةمواىدران,موؼلودمػذاماظـوعمفيماٌـورقمذاتماظؿؽوؼـوتمشيرمضوبؾيمظلإغضغوطمواظتيميمؽنماظؾـوءمصوضفو,مأعومفيم

حوظيمطونماٌـشكتمثؼقؾيموعنمالمحؿؿلمأنمتؿغيرمخصوئصماظ بيمفيماٌلؿؼؾلمصقدؿمماددؿكداممالأددسمايصديرؼيمأيممممم

موٌوادماظؽوغؽرؼؿقيماظصؾؾيم.تغطىمنسقعماٌلوحيماٌكصصيمظؾؿؾـىمب

ضدعقػيمإذمؼدؿمممممأوأدسمسؿقؼيموؼلؿكدممػذاماظـدوعمفيماٌـشدكتماظضدكؿيماظدتيمتؼدوممصدوقمتربديموفدكورمػشديممممممممممم-2

ادؿكداممأدؾوبماظرطوئزماظتيمترتؽزمسؾىماظطؾؼوتماظصدؾؾيماظؿقدًماظلدطققيم,موضددمؼؿطؾدىماخؿقدورمغدوعموعواضدعممممممممم

مالأدسمعراسوةماىواغىمالآتقيم:
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معواضعمالأدسمبصورةمدضقؼيمععمعراسوةماظؿلثيراتماٌلؿؼؾؾقيمبؼدرمانعؽونم.مهدؼدم-أ

ععرصيمغوعماظ بيمواظصكورماظتيمتؼوممسؾقفومالأدسمواظؿلطدمعنمسدمموجودمرقوتموصواظقموطلورمهًمالأدس,مم-ب

محدوثماغفقوراتم.مإنزوسدمموجودمفكورمضعقػيموػشيماظتيمضدمتمديم

موديمظلأدسمبعدمانغشوءمسؾىماظؾـوءماٌؼوممصوضفوم,سدممتلثيرماأدؿؼرارماظعؿم-ج

وظذظكمندىمهدؼدمروضيمهؿلماظ بيمبشؽلمدضققمواظؿلطدمعنمحوظيمووغسمعؽوغوتفو,مإذمتزدادمخطورةماظ بيمإذام

اأغفقورمإذامطونماظـؼلمأطبرمعنمروضيممإنزتخؾؾًمرؾؼوتفوماظرخوةمرؾؼوتمفؾؾيمحقٌمتؿؾوؼنمضدرةماظؿقؿلمصقمديمذظكم

م(م29ؿقؿل.)اظ

موؼؿممإسدادماًرائطماًوفيمبجقوظوجقيماٌـطؼيم.

ىالمواهىالجوفوظىوالرطوبظى:ى-3
تعؿبرماٌقوهماىوصقيمفيماظ بيمواظصكورماظؼرؼؾيمعنمعلؿوىمالأدسمعنماٌشوطلماظتيمتواجهمإضوعيماٌشورؼعمالهـددقيم

بديماٌكؿؾػديموعدنمثدممتغديرمضددرتفومسؾدىممممممممتغديرمخصدوئصماظ مممإنزوحػرمالأغػوق,محقٌمؼمديمارتػوعمعـودقىماٌقوهم

مإنزاظؿقؿل,موضدمتؽونمأضرارماظرروبيمطؾيرةمسؾىماٌـشكتمسـدعومتؽونمآثورػومإغشدوئقومونسوظقدوًموفدققو,صؼدمتدمديممممم

واظدتيمتلدؾىمإضدعوفممممميحدوثمزوػرةماظؿزػرموتـشقطمتػوسلمالأعلاحموخوفيماظؽبرؼؿقيمعـفومععماٌرطؾوتمالأسمنـؿق

ماٌكؿؾػيم.ميلأسمنـؿقاًردوغيمواٌوادما

تػؽؽفومصضلًامسنمفدأموتكطلمبعضماٌعودنموعنمثممتغيرمظدونماٌدودةممممإنزطؿومؼمديمإنؿودماٌوءمداخلماظؽؿلماًردوغقيم

بشؽلمؼشوهماٌـظرماظعومملهومطؿومػومايولمفيمجدرانمالأبـقيمحقٌمتؿقؾلمعودةماىصماظؾقضوءماظؾدونموؼدؿغيرمظوغفدومممم

مالأبـقيمعنمخلالماٌـوصذمالآتقيم:مإنزرروبيمالأسمنر,موضدمتـؿؼلماظمإنز

ماىدرانموالأرضقوتمبوادطيماًوفقيماظشعرؼيمصؿزدادمععمازدؼودمعـودىماٌقوهم.مإنزاغؿؼولماٌقوهمعنماظ بيمم-أ

متلربماٌقوهمعنمخلالهوم.مإنزوجودمخؾلمفيماظلؼوفمواىدرانمؼمديمم-ب

غضدحماٌقدوهممممإنزالأعطورمواظذيمؼدمديمممأواظصرفماظصقيممأواظشربموجودمخؾلمفيماوريماٌقوهمدواءمأغوبقىمعقوهمم-ج

منحومالأبـقيماظؼرؼؾيمعـفوم.

متركمالأعلاحمسؾقفومبعدماىػوفم.مإنزسدممجػوفماٌوادمانغشوئقيمسـدمادؿعؿولهومصقمديمم-د

م(م30ءمصوضفو.)اظرروبيمبلؾىمتؽوثهمبخراماٌوءماٌوجودمفيمالهوامإنزتعرضمالأجزاءماًورجقيمعنماٌؾوغيمم-ػد

رةمسنمررؼقمزوػرةماظـزؼدزموبشدؽلممموواٌـورقمالمجمإنزتلربماٌقوهممإنزؼمديمموٍؿعلمإنزارتػوعمعـودىمعقوهمالأغفورمم-و

مارتػوعماظرروبيمصقفومصؿؽونمآثورػومطؾيرةمسؾىمتؾكمالأبـقي.مأوشؿرمأدسمومأرضقيمالأبـقيماظؼرؼؾيمعنماظـفرممإنزؼمديم
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ىموادىالبناءىى-4
ماظؾـوءمعوادمعؿـوسيمولهومخصوئصمفؿؾػيموؼدـعؽسمػدذاماأخدؿلافمسؾدىمددؾوطفومسـددماددؿكداعفومفيممممممممؼلؿكدممفي

ماظؾـوءمواظؿلثرمبوظظروفماظؾقؽقيمفيماٌـطؼي,موعنمأػممتؾكماٌوادمػي:م

ىالصخورى-أ
موعنمأػممأغواسفوم:م

عيموحفرمعؿؿودكمأطـرمفدلاحقيمموو:موؼؽونمسؾىمغوسينمحفرمعضغوطمضعقهماٌؼshale stoneحفرماظطػلمم-1

م(م31ظؾؾـوء,موبصورةمسوعيمؼعؿبرمايفرماظطق مشيرمعلائممظؾعدؼدمعنماٌشورؼعمالهـددقي.)

:موعنمخواصمػذاماظـوعماظؼوبؾقيمسؾىماظذوبونمبوٌوءمفيماٌـورقماظررؾيموؼؽدونممLime stoneاظصكورماظؽؾلقيمم-2

اٌعدغي,موبوظؿوظيمتخؿؾهمفيمفلابؿفومسنمبعضدفوموعدنمتؾدكمممممسؾىمأغواعمسدؼدةمتخؿؾهمسنمبعضفومعنمحقٌمترطقؾفو

مالأغواعمػيم:

مايفرماىيريمايؾقبيموػومفكرمعؿفوغسماظ طقىمواظؿؽوؼنموععؿدلماظصلابيم.م-أ

محفرمجيريمدوظوعوؼتيموػومأطـرمفلابيمعنماظلوبقم.م-ب

وادعمفيماظؾـوءموؼؽونمسؾىمأظدوانمممحفرمجيريمعؿؾؾورموؼعؿبرمأطـرماظصكورماىيرؼيمفلابيموؼلؿكدممسؾىمغطوقم-ج

مأحؿوائهمسؾىمأطودقدمتؼؾلمعنمفلابؿفوم.

ميؾقؾوتهم.ميايفرماظرعؾيمؼؽونمسؾىمأغواعموتعؿؿدمفلابؿهمسؾىمغوعماٌودةماظلافؼم-3

محفرماظلرمبـؿينموػومعنماظصكورماظـورؼيموؼؽونمسؾىمأظوانمفؿؾػيمأحؿوائهمسؾىمأطودقدمتؼؾلمعنمفلابؿهم.م-4

م(32اىراغقًموؼعؿبرمأطـرماظصكورمفلابيموفعىماظؿؼطقعموؼلؿكدممسؾىمغطوقموادع.)فكرمم-5

ممومؼلؿكدممفيمالأدسموسوديموػدومؼلدؿكدممفيمبـدوءمالأجدزاءماظدتيمأمتؿعدرضمممممممووالأسمنـًموػومسؾىمغوسينمعؼم-ب

مظؾرروبيمعنمالأبـقيم.

ممعدنمحقدٌماظصدلابي,ممممووقماظلدؿـًماٌؼدمموفيماٌوضيمطوغًمتلؿكدمماظـورةمبدأًمعنمالأسمنـًموػيمذاتمخصوئصمتػدومم

موتصـعمعنمايفرماىيريم.

ماىصم:موؼلؿكدممفيمبـوءمالأجزاءماظتيمتؾـىمصوقمالأدسمواظؾعقدةمسنماظرروبيم.م-ج

ايصىمواظرعل,موتلؿكدممفيماًرددوغوتماٌكؿؾػديمظلأرضدقوتمواظلدؼوف,موضددمؼدمديموجدودمالأعدلاحمواٌدوادممممممممممم-د

وغيمظؼوبؾقيمالأعلاحمسؾىمانذابيمفيمماٌوءمواظؿقؾل,موضوبؾقيمعوادمأخرىمسؾىماعؿصدوصممأضعوفماًردمإنزاظطقـقيمصقفوم

ماٌوءمصقؽبرمحفؿفوم.
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ىمجاريىالأنؼار:ىى-5
اتخذتمعدنمسدؼدةمعواضعفومسؾىماوريمالأغفورموذظكمظؾؿؿؿعمبوًصوئصماظطؾقعقيمظؿؾكمالمجوريماظتيمتوصرماظؾقؽيم

شؿرماظعدؼدمعنمتؾكماٌددنمممإنزتؿعرضمظهمعنمفوررمبلؾىماظػقضوغوتماظتيمتمديماٌرنذيمظلأغلونموظؽنمشيرمآعـيمٌوم

متػوقماٌـوصعماٌؿقؼؼيمعنمتؾكماٌواضع.مأورشممانجراءاتماٌؿكذةمظؾقدمعنمفوررػوموبوظؿوظيمتؽونماًلوئرمطؾيرةمورلومتوازيم

ردممخرائطمظؿقدؼددمعواضدعمتواجددمطدلممممممدراديممتؿضؿنمجواغىمعؿعددة,موؼؿممإنزوسؾقهمهؿوجمعواضعموعواضعماٌدنم

م(م3زوػرةموابعودػوموغطوقماغؿشورػو.مذؽلمرضمم)
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ىتخطوطىالطرقىوالجدور:ى-ثانوا
ىتخطوطىالطرق: -1

نرؿؾهمتخطقطماظطرقمسنمشيرػومعنماٌشورؼعملأغفومأمهؿلمعوضعومععقـومسؾىمعلوحيممحددةمبلمتمؿدمٌلوصيمروؼؾيم

مإنزنمعـورقمذاتمأذؽولموتؽوؼـوتمعؿـوسيمبعضفومعلائدممنغشدوءماظطدرقمواظدؾعضمالأخدرمشديرمعلائدمموهؿدوجممممممممموضؿ

تددعيرماظطرؼدقموسرضؾديماٌدرورمصوضده,مورلدومتؽدونمتؽدوظقهممممممممممإنزععوىوتمععقـي,موضدمؼمديمإػؿولمبعضماٌشوطلم

لمعدماظطدرقمملووضوعمبشؽلماصضلمدقؿممتـععوىؿفومبوػضيمعؼورغيمبؿؽوظقهماٌعوىيمعـذماظؾداؼي,موظغرضمتغطقيماٌ

مسبرمعظوػرماظلطحمطلمسؾىمحدهمٌعرصيماٌشوطلماظتيمتع ضفومفيمطلمغوعمعنمتؾكماٌظوػرموطؿومؼلتي:

ىالمناطقىالجبلوظ:ى-أ
دؼديممأوتعدماىؾولمعنماطـرماٌـورقمتعؼقدامفيمعدماظطرقمخلالهوموذظكمظشدةمتضرسماٌـطؼيمٌومتؿضؿـهمعنمعرتػعدوتموم

يمحقٌمتؿؿقزمععظمماظلػوحمبشدةمانحدارػوموسدممادؿؼرارػو,مظذامندىماظؿعوعلمعدعمتؾدكماٌدؿغيراتموتخطدقطمممممسؿقؼ

هػدرمأغػدوقموخوفديمسـددعوممممممأواظطرقملومؼـلفممورؾقعيمتؾكماٌـطؼي,مصػيمبعضماٌـورقمتؼطعمدػوحمبعضماىؾولم

عـفو,مأعومإذامطوغًماظطرقمظغدرضماظوفدولمممماضلمارتػوسومأوتؽونماىؾولمتع ضمعدماظطرؼقمبينمعـطؼؿينمعـؾلطؿينم

دػوحفومصقؿممعدػومصوقماظلػوحماٌلؿؼرةمعنمتؾكماٌرتػعوتموحلىمرؾقعيمتؾدكماىؾدولممممإنزمأوضؿممتؾكماٌرتػعوتممإنز

دائرؼي,موفيماىؾولماظتيمتؽونمسؾىمذؽلمدؾلؾيمعؿصؾيممأووارتػوسفومصػيماىؾولمذاتماظؼؿمماٌـػردةمتؽونمحؾزوغقيم

م(.4عؿدرجمسبرماعؿدادمدػوحفومعؿؾعيماٌواضعماٌلؿؼرة,مذؽلمرضم)مأورقمبشؽلمزجزاجيمتخططماظط

جوصديمممأووؼؿقؽممبطؾقعيماعؿدادماظطرقمسبرمدػوحماىؾولمدرجيمانحدارػومودؿؼرارمعؽوغوتفومواظؾقؽيماظلوئدةمررؾيم

لدؿؼرةمذاتماظؿؽوؼـدوتمممبوردة,محقٌمتؿطؾىمطلمحوظيمععوىيمعؿؿقزةمسدنمالأخدرى,مصػديماظلدػوحمشديرمامٌمممممأوحورةم

أغشوءمعلوغدمطوغؽرؼؿقيمهولمدونمهركمتؾكماظؿؽوؼـوتموتعؿلمسؾىماددؿؼرارػو,مممأوالهشيمتلؿؾدلمبلخرىمفؾؾيم

,موهؿفدممأواظؿفؿعمصوضفدومممأورؾقعيمتصرؼهماٌقوهمصوقمتؾكماظلػوحموعـعمجرؼوغفومسبرماظطرقممإنزطؿومندىماأغؿؾوهم

الأددػلموتؽدونمبعضدفومسؿقؼديموواددعيمممممممإنزوؿعماٌقوهمعنمالأسؾىموتـؼؾدفومموضدمتؿضؿنمبعضماظلػوحماوريمعوئقيم

سدةماوري,مصعـدعومتع ضمعدماظطدرقمنددىماتخدوذماظؿددابيرماظلازعديموسؿدلممممممممإنزواظؾعضمالآخرمفغيرةموعؿشعؾيم

ماىفيمالأخرى.مإنزضـواتمتمرمعنمهًماظطرؼقمظـؼلمتؾكماٌقوهم

اظلػوحماظتيمتعؾوماظطرؼقمواظتيمتـعؽسمأثورػدومسؾدىمسؾقدهمتعدوكمعشدؽؾيممممممموظزؼودةمالأعونمووـىمحدوثماٌشوطلمفي

وؿعماٌقوهمصوضفومأنموجدت,مواظتيمتعدماٌصدرماظرئقليمظؿؾكماٌشوطلموعومؼـؿٍمسـفومعنمسؿؾقدوتمجقوعورصوظوجقديمممم

مو,مواظتيمتؾققماظضررمبوظطرؼق.وظؿدصقماظطق موالهؾوطمواأغزأقموشيرػط

رؼقمأبدمعنماأدؿعوغيمبخرؼطيمطـؿورؼيمظؾؿـطؼيمصقؿممهدؼدماٌواضدعماظدتيمددقؿرمسبرػدوممممموظغرضمهدؼدمعلورماظط

ععوىي,موندىمأنمؼؿوصرمفيمتؾكممإنزاظطرؼقمعؿؾعوماظلػوحماٌلؿؼرةمواٌعؿدظيماأنحدار,موتعقينماٌواضعماظتيمهؿوجم
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مدؿليرمسؾقده,موػدذامنذؿدوجمعراسدوةممممماٌلوراتمالآعونمودفوظيماٌرورموبشؽلمؼؿـودىمععمضدرةممحركماٌرطؾوتماظتي

درجيمانحدارماظطرؼقماظذيمؼؽونمبشؽلمؼؿـودىمععمغوعماٌرطؾدوتموبؼقوددوتممحلدوبيم قدٌمتؽدونمظؽدلمعلدوصيمممممممم

(مخرؼطديمطـؿورؼديمعرددوممسؾقفدومررؼدقمضدؿنمعـطؼديمجؾؾقديمذاتمضؿديمممممممممم4علؿوىمععين,مصعؾدىمددؾقلماٌـدولمفيماظشدؽلمرضدمم)ممممم

مردةدددددعـػ

وسؾىماص اضمأنماظلػوحمعلؿؼرةموندىمعراسوةماأنحدارم قٌمؼؽونمسؾىمدؾقلماٌـدولممم100000م\1عؼقوسمرسمنفوم

200

10

ممظدذامم100مم,مولدومأنماظػوفدلماظرأدديمبدينمخدطمواخدرممممممم2000ممطلم100مأومم200ممطلم10أيمتـقدرماظلػوحمم

ممظذامتؽونماٌلوصيمسؾدىمم1000دمم>م1ظردممطلمم,مولومأنمعؼقوسما2000تؽونماٌلوصيمالأصؼقيمظؾطرؼقمبينمخطمواخرم

م(33دم,موبذظكمؼؽونمعلورماظطرؼقمطؿومعوضحمفيماظشؽلماٌذطور.)2اًرؼطيم

ى(ىأنواعىالطرقىفيىالمناطقىالجبلوظ4ذكلىرقم)
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واظصكرؼيمظعؿؾقوتم ابقيوعنمواىواغىماٌفؿيمالأخرىماظتيمندىمعراسوتفومػيمعدىمادؿفوبيمعؽوغوتماظلػوحماظ 

واظـؾوجماظدتيمتلدؼطممممالأعطوردؼوطممإنزاظؿعرؼيمواظؿفوؼيمواظلؼوطمواأغزأقموالهؾوطموخوفيمفيماٌـورقماظتيمتؿعرضم

فيماٌوادمماظؾوردةموتذوبمفيماٌوادمماظداصؽيمصقـؿٍمسنمذظكمسؿؾقوتمفؿؾػيمتمثرمسؾىماظلػوحموعدنمثدممسؾدىماظطدرق,ممممم

إزاحيماظطرؼقماٌشقدمأدػؾهممإنزوظقػورغقومفيمأعرؼؽومحقٌمأدىمزحهمعؽوغوتمإحدىماظلػوحموػذامعومحدثمفيموأؼيمط

مطلرمأغوبقىماٌقوه.مإنزطؿومأدىم

دؼديماظدتيمتؼطعفدومتؾدكماظطدرقمخوفديموأغفدومذاتمأسؿدوقمممممممممووممومؼزؼدمعنمعشوطلماظطرقمفيماٌـورقماىؾؾقيمطـدرةمالأم

ععوىيمصؿزدادمطؾهمأغشدوءمممإنزػوحمضعقػيماظؿؽوؼـوتموهؿوجمدققؼيمودػوحمذدؼدةماأنحدار,موضدمتؽونمبعضماظل

ماظطرؼقمواٌشوطلمواٌكوررمالمحؿؿؾي.

اٌرورمسبرمدػوحفوموتمؿدمتؾكماٌرتػعدوتمممأووضدمتع ضمعلورماظطرؼقمعرتػعوتمذاتمتؽوؼـوتمػشيمأيمؽنمضطعفوم

طققيمعلائؿديمظدذظك,موعدنماىددؼرمممممسؾىمغطوقممحدودمظذامؼلؿكدممأدؾوبمالأغػوقمإذامطوغدًماظؿؽوؼـدوتمهدًماظلدمممم

بوظذطرمأنمالأغػوقمتلؿكدممعـذمص ةمروؼؾيمفيمحلمعشؽؾيماظـؼلمفيماظعدؼدمعنماظددولمحقدٌمتمماظؿغؾدىمسؾدىمعشدؽؾيمممممم

اأزدحومماٌروريماظذيمتشفدهماظطرقمصوقمدطحمالأرض,موادؿطوسًمتؾكماظدولمعنمتلعينماٌوافلاتمظؽلمدؽونماٌددنمم

عشوطلمحقٌمتؿوصرمسـوفرمالأعونمواظلرسيمواظراحيمواخؿصدورماظوضدً,موضددماددؿكدعًمممممماظؽبرىمسبرمانغػوقموبدون

اظؼطوراتمواظؾوفوتماظؽؾيرةمفيمػذامالمجولملأغفومتمديمخدعيماصضلمعنمالأغواعمالأخرى,موتعؿؿدماٌدنماظؽدبرىمعـدلممم

مظـدنموبورؼسموروطقوموشيرػومسؾىماظـؼلمسبرمالأغػوق.

مهريمعوضعيمظؾؿعرفمسؾىمعومؼلتي:مإنزوهؿوجمسؿؾقيمإغشوءمالأغػوقم

معنمتراطقىمواووهمعقلماظطؾؼوت.مهغوعماظصكورموعومتؿضؿـم-أ

مسمنكماظطؾؼوتماظتيمدقؼطعفوماظـػق.م-ب

معدىمتلثيرماٌـشكتماظلطققيمسؾىمالأغػوقماظتيمدؿؿرمعنمهؿفو.م-ج

عددىماددؿفوبؿفومظؾعؿؾقدوتممممالأسؾدىموالأددػلمعدنماظـػدقمٌعرصديمممممممإنزسؿلمالوتمرأدقيمظػقصمغوعماظؿؽوؼـوتمم-د

ماٌكؿؾػيمفيماظوضًمايوضرموفيماٌلؿؼؾل.

مفيماٌـورقماظؼرؼؾيمعـه.مونسقعفمأوعصودرماٌوادماظتيمتلؿكدممفيمإضوعيماظـػقموعدىمتوصرماظؾعضمعـفومم-ػد

مإضوعيمدسوئممتزؼدمعنمعؿوغؿفو.مإنزهدؼدماٌـورقماظضعقػيماظتيمهؿوجمم-و

ماظلطقيمواىوفيموعدىمتلثيرهمسؾىمعدماظـػق.مرؾقعيماظوضعمالهقدروظوجيم-ز

م.مهبعدمأواٌـوخماظلوئدمفيماٌـطؼيموتلثيرمسـوفرهمسؾىماظـػقمسـدماظؿـػقذمم-ح

مأثورماظعؿؾقوتماىقوعورصوظوجقيمايوظقيمواٌؿوضعيمسؾىماظـػق.م-ط
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اظصدكرؼيمعدنماطـدرماظعـوفدرمممممضوسومفؿؾػيماسؿؿودامسؾىمتؾكماٌعطقوتموتعدمرؾقعيماعؿددادماظطؾؼدوتمممأوتؿكذمالأغػوقم

مأػؿقيمواظتيمتؿقؽممفيمغوعماظـػقماظذيميمرمسبرػو,موعـفومعومؼلتي:

ضوسومعؿؾوؼـديمحلدىمرؾقعديماعؿددادموعقدلماظطؾؼدوتماظصدكرؼيموعدومممممممممأوأغػوقمتؼوممفيماظصكورماظردوبقيمواظتيمتؿكذم

مظقيموثوغوؼي.أوتؿضؿـهمعنمتراطقىم

قفوماظ اطقىماظـوغوؼيمعنمصوافلموطلدورملأغفدومطؿؾقديموظقلدًمرؾؼقدي,ممممممأغػوقمتؼوممسبرماظصكورماظـورؼيماظتيمتؼلمص

 أ(5واطـرمفلابيمعنماظردوبقيمواٌؿقوظي,مذؽلمرضم)

 ععوىوتمؼ تىمسؾقفومتؽوظقهمطؾيرة,مممإنزأغػوقمسبرمفكورمػشيمضعقػيماظؿؿودكموأغفومهؿوجم

ـؼدوطمتعرضدومظلاجفدوداتمواظضدغط,مذدؽلممممممأغػوقمسبرماظطقوت,موتؽونمبعقدةمسنمضؿديماظطقديملأغفدومتعددمعدنماطـدرماظمممممم

 ب(.5رضم)

مإنزأغػوقمفيمرؾؼوتمفكرؼيممذاتمصواظقموتعدمعنماظ اطقىماظتيمتلدؾىمفدوررمسؾدىمالأغػدوق,موفيمحوظديماأضدطرارممممممم

 (ممم34إغشوءمالأغػوقمسبرػومندىمأنمتؽونمبوضعمؼؿؼورعمععفو.)

 

مكرؼي(معواضعمالأغػوقمضؿنمبعضماظؿؽوؼـوتمواظ اطقىماظص5ذؽلمرضم)
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ىالدؼولىالغوضوظ:ىى-بى
تؿؿقزماظلفولماظػقضقيمسنمبؼقيمعظوػرمدطحمالأرضمبوغؾلورفومواظتيمتلدفلمسؿؾقديمعددماظطدرقمصوضفدومعدنمحقدٌممممممممم

مؼلتي:مأنماٌشوطلماظتيمتع ضمذظكمطـيرةمدؿظفرمسـدماظؼقوممبوظؿـػقذمبعضفومعـظورةموأخرىمشيرمعـظورةموعـفومعواٌؾدأ,مأأم

الهؾوطموخوفيمسـدممإنزتؿؽونماظلفولماظػقضقيمعنمتربيمردوبقيمعـؼوظيمضعقػيماظؿؿودكمواظؿقؿلمصقؿعرضماظطرؼقم

م.وادؿؾدالهمأومخواففومععوىيمظؿقلينمإنزعرورمعرطؾوتمايؿلماظـؼقؾي,مظذامهؿوجم

ضـدوررمممإنزوجودمضـواتماظريمواظؾزلمواظتيمتمؿدمسؾىمذؽلمذؾؽوتمؼؿؼورعماظطرؼقمععفومفيمسدةمعواضعمونذؿوجمذظدكمم

 وجلورمصؿزدادمطؾػيماظطرؼق.

تؿضؿنمبعضماظلفولم يراتمػلاظقيموعلؿـؼعوتمأيمؽنمعددماظطرؼدقمسبرػدومظلدعؿفوموضدعهمفدلابيمتؽوؼـوتفدومممممممم

اصضدلمفيمخصوئصدفومواضدلمطؾػديممممممقهموفعوبيمأغشوءمجلرمسؾقفو,مظذامندىماأبؿعودمسـفدومنحدومعـدورمممظؿشؾعفومبوٌقو

 علوصي.مأرولمووعشوطلمأأمأغف

ارتػوعمعـودقىماٌقوهماىوصقيمبلؾىماظريماٌلؿؿرموارتػوعمعـودقىمعقوهماظـفرمخوفيمفيمعوادمماظػقضونمصؿدمثرمسؾدىممم

 خصوئصماظ بي.

 رمبشؽلمعؾوذرمصؿعؿلمسؾىمتدعيرماظطرؼق.صقضوغوتمالأغفومإنزاظؿعرضم

تلثيرماٌـعطػوتماظـفرؼيموخوفيمسؾىماظطرقماظتيمتمرمضربمضػوفمالأغفورمحقٌمتعؿلمسؾىمزؼودةماٌلوصيمحلىمغوعم

 تدعيرماظعدؼدمعنماظطرق.مإنزفوررماظؿعرؼيماظتيمأدتممإنزاأغعطوف,مطؿومتؿعرضماظطرقماظؼرؼؾيمعنمضؿيماٌـعطػوتم

طؾهمإضدوصقيمظغدرضممممإنزأنمعدماظطرقمسبرماظلفولماظػقضقيمتع ضهماظؽـيرمعنماٌشوطلمواظتيمهؿوجممؼظفرمممومتؼدم

الأغلدونمشديرمضدودرمفيماظلدقطرةمممممملزػو,مورلومؼؽونماظؾعضمعـفومؼصعىمععوىؿفومعـلماظػقضوغوتماظتيمأمؼدزامووو

معونمواظراحيمودرسيماظوفول.توصيرماظطرقماظتيمؼؿقؼقمصقفومالأمإنزسؾقفو,موفيمغػسماظوضًمؼلعىماظعولمم

ىالؼضاب:ىىىىىىىىىىىى-ج
تعدمالهضوبمعنمالأذؽولمالأرضقيماظتيمتشغلمحقزاموادعومعنمدطحماظؽرةمالأرضدقيموبلذدؽولموتؽوؼـدوتمعؿؾوؼـدي,ممممم

صؾعضفومذاتمدطحمعـؾلطموأخريمدطقفومعؿضرس,مطؿومتؿؾوؼنمفيمغوعمعؽوغوتفومعدنمحقدٌماظصدلابيم,موظؽدلمغدوعمممممم

ملمطلمغوعمسؾىمحدةموطؿومتلتي:ووهمعدماظطرقمظذامدقؿممتـعشوطلمععقـيمتواج

مػضوبمعـؾلطي:

أيمغوعمعنماظصكورماظردوبقيمالأخرىمواظتيمعدنمممأورؾوذيرؼيممأوتؿؽونمبعضمالهضوبمعنمتؽوؼـوتمفكرؼيمجيرؼيم

,مورلومتلؿحمدؼوطمالأعطورمبؽؿقوتمشزؼرةمإنزخصوئصفومضوبؾقؿفومسؾىماظذوبونمبوٌوءمفيماٌـورقماظررؾيماظتيمتؿعرضم

صدوقماٌـدورقممممأورػومووأنخػوضفومسؿومندمأورؾقعيماظطرقمبؿفؿعماٌقوهمصوقمبعضماٌواضعمظوجودمحػرموذؼوقمضؿـفوم
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المحوذؼيمظؿؾكماظطرقمعؾوذرة,مصؿعؿلمتؾكماٌقوهمسؾىمإذابيمبعضمعؽوغوتماظطرؼقمصقـؿٍمسـفدومتشدؼقماظطؾؼديماظعؾقدوممممم

موعنمثممػؾورفو.موومصؿعؿلمسؾىمأضعوفمتمودؽفوموفلابؿفاظطؾؼيماظتيمتؾقفمإنزعـهموتلربماٌقوهم

وتزدادماٌشؽؾيمتعؼقدامسـدمعرورمعرطؾوتمايؿلماظـؼقؾيمصوضفومصؿعؿلمسؾىمتودعمتؾكمايػدرمواظشدؼوقموػؾدوطمتؾدكممممم

محدمؼصعىمععهمعرورماٌرطؾوتماظصغيرةمعنمتؾكماٌواضع.مإنزاٌواضع,موضدمتصلم

صقفومذؾؽوتمظؿصرؼهمعقوهمالأعطورمواظصرفماظصدقيمممروخوفيماظتيمأمتؿوصموهدثمعـلمتؾكماظظوػرةمفيمبعضماٌدن

تعؿلمبشؽلمطػوء,مصؿوجهمعقوهماأدؿعؿوأتماٌـزظقيموالأعطورمنحدوماظشدوارعمصؿؿفؿدعمفيماٌواضدعماٌـكػضديموتؾؼدىممممممم

شدوهمظؾطرؼدق.مممحػرموعطؾوتموتؽونمذاتمعـظرمعمإنزتدعيرمػذهمالأجزاءمعنماظشوارعمصؿؿقولممإنزظػ ةمروؼؾيمصؿمديم

تؽدونمدرجديمانحددارػومطوصقديمأغلدقوبماٌقدوهمبشدؽلمممممممممأنوػذامعومندىماأغؿؾوهمإظقهمسـدمتخطقطماظشوارع,مصقفدىمم

ماوريمتـؼؾفومبعقدامسنمتؾكماظطرق.مإنزاظرئقليموعـفوممإنزرؾقعيمعنماظشوارعماظػرسقيم

مػضوبمعؿضردي:

عنمتلالموػضوبمفدغيرةم)ماٌقلدو(موودؼدونمعؿؾوؼـديممممممتؿؿقزمبعضمالهضوبمبؼؾيماغؾلورفوموتموجمدطقفومٌومتؿضؿـه

زػدو,مصػديمممووععوىدوتموإجدراءاتمظؿفمممإنزالأبعودم,مظذامؼواجهمعدماظطرؼقمفيمعـلمتؾكمالهضوبمعشوطلمسددةمهؿدوجممم

ػضوبمفغيرةمفيمعـلمػذهمايوظيمأعومأنمترصعمتؽوؼـوتفوماظلطققيمظؾقػوزمسؾىممأوبعضماٌواضعمؼع ضماظطرؼقمتلالم

ػؾدوطمممإنزتؿضدؿنمأذدؽولمطورددؿقيمتدمديممممممأواٌلورمإذامطوغًمتؽوؼـوتفومرعؾقديمممتغقيرمأوطرؼقموادؿؼوعؿهمعلؿوىماظ

اظطرؼقمفيماٌلؿؼؾل,موفيمحوظيمسدمموجودمإعؽوغقديمظؾؼقدوممبؿؾدكمانجدراءاتمتؿكدذمإجدراءاتمأخدرىمظؿقلدينمتؾدكمممممممممم

مطوغؽرؼؿقي.ملطؿمأواظؿؽوؼـوتمعـلمادؿؾدالهوملوادماطـرمفلابيمعـلمادؿكداممفكورمفؾؾيم

علدؿوىمالأراضديممممإنزأعومفيمحوظيماس اضماظطرؼقمعـورقمعـكػضيمصقفىمدصـفدومبؿؽوؼـدوتمفدؾؾيمظرصدعمعـلدوبفومممممم

اٌرتػعيمالمحقطيمبفومظؾقػوزمسؾدىمعلدؿوىمواددؿؼوعيماظطرؼدقمحلدىماٌكطدط,ممورلدومؼؿطؾدىمالأعدرمرصدعمبعدضمممممممممممم

مؿلمسوظقي.تؽوؼـوتمتؾكماٌـطؼيموادؿؾدالهومبلصضلمعـفومذاتمضدرةمه

ضوعمعلائؿيمظؿؾكماظطرقموبورتػوعمؼلؿحمبعؾورماطبرملودؼيمصقفىمأغشوءمجلورموضـوررموبأووفيمحوظيماس اضماظطرؼقم

ماظصدقراوؼيمتدعيرماظعدؼددمعدنمتؾدكماىلدورمفيماٌـدورقمممممممإنزعوجيمدقلمؼشفدػوماظواديمظؿفـىمفوررػوماظتيمأدتم

اظؿعرؼيمععمضدوةماغددصوعممممتسؿؾقومإنزيمشؿرتمماىلورمصؿعرضًمأعطورمذدؼدةمغؿٍمسـفومدقولمسورعمإنزاظتيمتعرضًم

ماٌقوهماظتيمتضغطمبفومسؾىماىلورمصؿعؿلمسؾىمدصعفوموتدعيرػو.

مالهضوبمذاتماظؿؽوؼـوتمالهشي:

تؽوؼـوتمشيرمعؿؿودؽيمطوظرعولموتربيماظؾوسمواظتيمتعدمضعقػيمماظصقراوؼيؼغطيمدطحمعلوحوتموادعيمعنماٌـورقم

عدماظطرؼقمسبرػومعؽؾػو,موضدمؼؿطؾىمالأعرمأزاظؿفوموادؿؾدلهومبلخرىماصضدلمعـفدو,مورلدومتؽدونممممماظؿقؿلمظذامؼؽونم
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اظرعولمسؾىمسؿقمطؾيرمؼصعىمرصعفوموععوىؿفوموعدماظطرؼقمصوضفو,معـلمفقراءماظربعماًوظيمفيماىزؼرةماظعربقديمم

مو ورماظرعولمفيماظصقراءمالأصرؼؼقي.

يمأخرىمتؿعرضملهومفيمتؾكماٌـورقموػديمهدركماظرعدولموالأتربديمنحوػدومممممموحؿىمأنمتممعدمتؾكماظطرقمصفـوظكمعشؽؾ

نزمتؿعؾقمبؿقدؼدماظرؤؼومواظؿؾوثمواظـوغقيموؿعمطؿقوتمطؾيرةمعدنماظرعدولمصدوقمممموصؿلؾىمعشوطلمبقؽقيموعرورؼي,مالأ

مرؼي.اظطرؼقمصؿمثرمسؾىمحرطيماٌرورموتعؿلمسؾىمسرضؾؿه,موضدمؼؿلؾىمفيمحوادثمؼـؿٍمسـفومخلوئرمعودؼيموبش

تغطقيمررؼقماٌرورماظلرؼعمممومؼضدطرماىفدوتممممإنزوضدمحدثمػذامفيموأؼيمغقػودامالأعرؼؽقيمإذمؼمديمزحهماظرعولم

وم1500ثلاثمعراتمفيماظلـيمسؾىمالأضل,موفيمطدلمعدرةمؼدزاحمعدومبدينمممممممإنزأزاظؿهمبينمص ةموأخريموتصلممإنزاٌلموظيم

م(مممممم35لممتػؾحم.)مواظؽـؾونماظرعؾقيمأأمأغفمأتماىودةمظؿـؾقًووعنماظرعولمورشممالمحمم3م4000

اظتيمتؿفؿعمصقفومماظصقراوؼيأراضيماظلؾكوتماظتيمتوجدمفيماٌكػضوتمماظصقراوؼيوعنماظؿؽوؼـوتمالهشيمفيماٌـورقم

حددمممإنزعقوهمالأعطورمحوعؾيمععفومروادىمواعلاحمفؿؾػيمػشيموشيرمعؿؿوددؽي,موضددمتؽدونمتؾدكماٌـدورقمعـكػضديممممممم

علؿوىمضرؼىمعنمدطحمالأرضمصؿظفرمالأرضموطلغفوممحروثديموذظدكمىػدوفمممممإنزعـودقىماٌقوهماىوصقيمترتػعمصقهم

الهواءموايرارةمصؿـؽؿشمتؾكماظطؾؼيموؼرتػعمجزءمعـفومبشدؽلمبدورزمصقظفدرمممممإنزاظطؾؼيماظرضقؼيماظلطققيمظؿعرضفوم

معدمععوىوتمعؽؾػي.دطقفومعؿضرس,موتعدمتؾكماٌـورقمضعقػيماظؿقؿلمؼصعىمعدماظطرقمصوضفومأأمب

ىمناطقىالبحوراتىوالمدتنػطاتىالجافظىومجاريىالأنؼارىالمطمورة:ى-د
الهؾدوطمممإنزؼغطيمدطحماظؾقيراتمواٌلؿـؼعوتماىوصيمروادىمشيرمعؿؿوددؽيموػشديمضدعقػيماظؿقؿدلمظدذامتؿعدرضممممممم

وادمهلدنمعدنمممواأنخلوفمسـدمعرورماٌرطؾوتماظـؼقؾيمصوضفو,موسؾقهمنددىمععوىديمتؾدكماظؿؽوؼـدوتمبخؾطفدوملدمممممم

مادؿؾدالهومبؿؽوؼـوتماصضل.مأوخصوئصفوم

اٌ وطيماظتيمتؿؽونمعنممروادىمرعؾقيمضعقػيماظؿقؿدلمتغطقفدوممممأووطذظكمايولمبوظـلؾيملمجوريمالأغفورماٌطؿورةم

يمؽدنمأنمممحددمأممإنزالهؾوطمورلومؼصدلمعلدؿوىماٌطؾدوتمممممإنزرؾؼيمرضقؼيمعنماظطين,مصعـدمعدماظطرؼقمصوضفومؼؿعرضم

اظلقوراتمسؾقفو,موػذامعومحدثمفيمعدؼـيماظرعوديمفيماظعراقمحقٌمتعرضمأحدماظطدرقماٌدورةمصدوقمغفدرمعطؿدورمممممممتمر

الهؾوطمٌرورماٌرطؾوتماظـؼقؾيمسؾقهموتمًمععوىؿهم ؾولمترضقعقديمسددةمعدراتمواظدتيملمممممممإنزطمم1ٌلوصيمأتزؼدمسنم

صكورمفؾؾي,موضدمطوغًمتؽوظقهماٌعوىديمتػدوقمطؾػديممممتؾكماظؿؽوؼـوتموادؿؾدالهومبمعوػومرصمووديمغػعوممأأمأخرػ

مأغشوءمػذاماىزءمعنماظطرؼقماطـرمعنمضعػين.

ىمناطقىالتكووناتىالجلودوظ:ى-هـى
تعدماٌـورقماظتيمطونمؼغطقفوماىؾقدمدوبؼومواٌـورقماظتيمشطؿفوماظرواددىماىؾقدؼديمعدنماٌـدورقماظضدعقػيماظؿؿوددكممممممم

سؾىمأضعوفمتمودكمتؾكماظؿؽوؼـوت,موطذظكمايولمبوظـلدؾيمظؾرواددىماظدتيممممواظؿقؿل,محقٌمسؿلماظؿفؿدمواظذوبونم
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غؼؾؿفوماظـؾوجمواٌقوهماظـوويمسنمأذابؿفومصفيمضعقػيماظؿؿودكمواظؿقؿل,مظذامسـدمعدماظطرؼقمصوضفومندىمععوىؿفدومم

م(م36عنمخلالمحؼـفوملوادمفؾصوظقيمشيرمعلوعقيمتزؼدمعنمتمودؽفو.)

سؾىماظؿؽوؼـوتماظلطققيمصؼطمبلمؼشؿلماظتيممهرماٌواضعماٌلائؿيملأغشوءماظطرؼقمأمؼؿوضوعنماىدؼرمبوظذطرمأنماخؿقو

هؿفومصؽؾؿومطوغًمفؾؾيموخوظقيمعنماظشؼوقمواظؽلورمدوسدتمسؾىمزؼودةمضوةمهؿلماظطؾؼيماظعؾقدوموتلدفممفيمإداعديمممم

ندىمأنمؼمخدذمبـظدرماأسؿؾدورمممممأضعوفماظطؾؼيماظتيمتعؾوػو,موسؾقهمأوتؼؾقلممإنزإذمؼمديمضعػفوممساظطرؼق,موبوظعؽ

مغوعمتؾكماظؿؽوؼـوتمسـدمأغشوءماظطرق.

ىمكوناتىالطرق:
متؿؽونماظطرقمعنمثلاثمرؾؼوتمرئقلقيموطؿومؼلتي:

مهًمالأدوس:مأواظطؾؼيماظلػؾىم

وتشؿلمعؽوغوتمدطحمالأرضماظتيميمرمصوضفوماظطرؼقمواظتيمتخؿؾهمعنمعؽونمأخرمسبرماٌلوصيماظطوؼؾديماظدتيميمؿددمممم

ععوىدي,موتعددممممإنزظطرؼق,محقٌمتؿؾوؼنمخصوئصماٌؽوغوتمصؾعضفومجقدمواظؾعضمالأخرمشيرمجقدمونذؿدوجممسبرػوما

تؾكماظطؾؼيمذامأػؿقيمطؾيرةمظ طزمضغطمحرطيماٌرطؾدوتمسؾقفدومسدبرماظطؾؼدوتماظدتيمتعؾوػدوموسؾقدهمأيمخؾدلمصقفدومممممممممم

أنمتؽدونمرؾؼديمعؿؿوددؽيموفدؾؾيمممممماظؿشؼقموالهؾوط,مظذامنددىممإنزتـعؽسمأثورهمسؾىمتؾكماظطؾؼوتمصقؿعرضماظطرؼقم

موأتلؿحمظؾؿقوهمبوظؿلربمخلالهوموسؾقهمؼؿممضغطفوملؽوئنمثؼقؾيمظزؼودةمتمودؽفوموفلابؿفو.

مرؾؼيمالأدوس:

سؾدىمأجدزاءمتؾدكماظطؾؼديمصقؽدونممممممموٍوتؼعمصوقماظطؾؼيماظلوبؼيموؼ طزمسؾقفومثؼلماٌرطؾوتمواظذيمؼؿدوزعممبشدؽلمعؿلدممم

بعـوفرماٌـوخ,مظدذظكمتلدؿكدممضطدعمممممرتؿؿؿعملؿوغيمسوظقيم قٌمأمتؿلثمأنامندىمتلثيرػومسؾىماظتيمهؿفوماضل,مظذ

ظقيملهذهماظطؾؼي,موفيمحوظديمسددممتوصرػدومتلدؿكدمماظد بماظطقـقديماظـؼقؾديممممممممأواىروذيمطؿوادممأواظصكورماظصغيرةم

ماٌؿؿودؽيمواظصؾؾيموضؾقؾيماظؿلثرمبوظعواعلماًورجقي.

ماظطؾؼيماظلطققي:

انددػؾًمممأواظلطقيمعنمعؽوغوتماظطرؼقمواظتيمتؽونمسؾورةمسنمخردوغيمممزوجيمعنماظؼديرمممأوويموتمـلماىزءماظعؾ

اظصكورمالمجروذي,مواظتيمتمزجموصقمعؼودؼرمععقـيمصػيمحوظيمزؼدودةمغلدؾيممممأوالأسمنـًموايصىماٌؿودطمايفمممأو

ًمغلؾيماظؼيرموازدادتمغلدؾيمايصدىممماظؼيرمتؽونماًؾطيمظقـيموضوبؾيمظؾؿؿددمسـدمارتػوعمدرجيمايرارة,مأعومإذامضؾ

ايفرمصقؽونماظطرؼقمخشنموذامعلوعقيمسوظقيمتلؿحمبؿلربماٌقوهمفيمداخلمعؽوغوتماظطرؼقمصؿعؿلمسؾدىمأضدعوفممممأو

زماظلدؾؾقوتماظدتيمتؿعدرضملهدوماظطدرقمنددىمأنمتؿصدهماٌدوادماٌلدؿكدعيمفيمتؾدكماظطؾؼديممممممممممممووتمودؽه,موظغرضمو

م:ياظلطققيملومؼلت

معيماغضغورقيمسوظقي.وواتمعؼعوادمفؾؾيمذم-أ
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مضؾقؾيماٌلوعقيمواظـػوذؼيم-ب

مخشوغيمأدطحمايصىمواظصكورمالمجروذيمظزؼودةماظؿؿودكمواٌؿوغي.م-ج

م(م37ضؾيمتلثرماٌوادماٌلؿكدعيمبعـوفرماٌـوخ.)م-د

ىالمتطلباتىالأدادوظىلإنذاءىالطرق:
مقماٌؿوغيموضؾيماٌشوطلموعـفومعوؼلتي:أنمإغشوءماظطرقمؼؿطؾىمعراسوةمجواغىمفؿؾهمتصىمنسقعفومفيمهؼق

مدؼي.ورؾقعيمتضورؼسماٌـطؼيمودرجيمانحدارمدطحمالأرضمودػوحماٌرتػعوتموالأم-1

عوضعماظطرؼقمبوظـلؾيمظشوارهماظؾقورمواوريمالأغفورموعدىمتلثيرػومسؾقهمعنمخلالمسؿؾقوتماظؿعرؼيمواظؿفوؼيمم-2

 اظطرق.وعومتؿضؿـهمعنمتعرجوتموعـعطػوتمتزؼدمفيمأروالم

 غوعماظؿؽوؼـوتماظلطققيموهًماظلطققيمفيماٌواضعماظتيمتمرمبفوماظطرق.م-3

 رؾقعيماٌقوهماىوصقيموعدىمتلثيرػومسؾىماظطرؼقمسـدمإغشوءهم.م-4

أغواعماظؿلوضطماظتيمؼؿعرضملهوماظطرؼقمسؾىمرولماعؿدادهمعطرؼيمطوغًمأممثؾفقيموأثورػومسؾدىمعؽوغوتدهموحرطديممممم-5

 اٌرورمصوضه.

وعومؼؿعرضمظهماظطرؼقمعنمعشوطلمماظصقراوؼيعماظؾقؽيماظتيميمرمبفوماظطرؼقمواثرػومسؾقهمعـلماٌرورمفيماٌـورقمغوم-6

مإنزاٌرورمفيمعـطؼيمجؾؾقيمتؿعرضممأوفوررماظػقضوغوت,ممإنزاٌرورمفيمعـورقمدفؾقيمتؿعرضممأوعـفومحرطيماظرعول,م

 سؿؾقوتمدؼوطمواغزأقموػؾوط.

 زعيملأغشوءماظطرؼقمطوظؼبرمواندػؾًموالأسمنـًمواظصكورموايصى.عدىمتوصرماٌوادماظلام-7

 اخؿقورماضصرماظطرقمواضؾفومفوررمواطـرمراحيموأعوغوم.م-8

رةملهدومملوسؿلماوريمسؾىمجوغبيماظطرؼقمظؿفؿقعمعقوهمانعطدورمواظـؾدوجماظلدوضطيمصدوقماظطرؼدقمواٌـدورقمالمجدمممممممم-9

 (38وغؼؾفومبعقدامسـه.)

 عقوهماأدؿعؿوأتماٌـزظقيمواظصرفماظصقيموالأعطورمنحوماظشوارعمواظتيمتعؿلمسؾىمتدعيرػو.مسدمماظلؿوحمبؿوجقهم-10

 تخطقطمذوارعماٌدنمبشؽلمؼضؿنماغلقوبمعقوهمالأعطورمنحومعـورقمتخصصمظؿفؿقعماٌقوهمخورجماظشوارع.م-11

فقهماٌكصصمظؾؿشدوة,ممسدممعدمأغوبقىمذؾؽوتمعقوهماظشربمواظصرفماظصقيمفيمودطماظطرقمبلمتؽونمضؿنماظرم-12

تؽليرػوموتدعيرماظطرؼق,موضدمتؽونمالآثورمشيرمواضدقيمفيمممإنزحقٌمؼمديمعرورماٌرطؾوتماظـؼقؾيمصوقمتؾكمالأغوبقىم

 اأنخلوف.مأوالهؾوطممإنزاظؾداؼيمالأبعدمعرورمص ةمعنماظزعنمصقؿعرضماظطرؼقم

اظتيمتؿعرضملهوماظطرقماٌورةمعنمادػلماظلػوحمواظدتيمماتخوذماظؿدابيرماظلازعيمٌواجفيماٌشوطلماظؼوئؿيمواٌؿوضعيمم-13

متؽونمفوررػومطؾيرةمسؾىمعلؿكدعيماظطرؼق.

 عراسوةماٌشوطلماظـونسيمسنمتلثيرماظؾقورمسؾىماظطرقماٌورةمضربماظلواحلمعنمحقٌماظؿعرؼيموالأعواج.م-14
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ىدوظىالجافظ.وتخطوطىالجدورىرلىىمجاريىالأنؼارىوالأ -2
دؼي,مواظتيمؼؿمماخؿقورمعواضعفوموصقمأددسمععقـديممموارماظطرؼقمسبرماوريمالأغفورموالأتؼومماىلورمظغرضمادؿؿرم

معـفومعومؼلتي:

ماخؿقورمأضققماٌـورقمضؿنمالمجرىمظغرضمالأعونموضؾيماظؿؽوظقه.م-أ

مؼؿؼورعماىلرمععمالمجرىمبشؽلمعلؿؼقمموظقلًمعوئلمظؿؼؾقلماظؿؽوظقهمواٌكورر.م-ب

صقفوماطـرمعنماٌـدورقماظدتيممممبطػوتمأتلوعمالمجرىموترطزمسؿؾقوتماظؿعرؼيمواأردوسدممإضوعيماىلورمسـدماٌـعم-ج

مفوررمصضلامسنمارتػوعماظؿؽوظقه.مإنزاأدؿؼوعيمممومؼعرضهممإنزتمقلم

وضؾقؾديماأددؿفوبيمظعؿؾقدوتماظؿعرؼديمممممميأنمتؽونمضدػوفمالمجدرىمذاتمتؽوؼـدوتمفدؾؾيموضوبؾقديمهؿؾدفومسوظقدمممممممم-د

اددؿؾدالماظؿؽوؼـدوتممممأوتدوصرمتؾدكماًصدوئصماٌلائؿديمصقفدىمبـدوءمعلدوغدمطوغؽرؼؿقديممممممممممواظؿفوؼيم,موفيمحوظيمسدم

ماظضعقػيمبلخرىمفؾؾي.

سؾقهمأسؾىمعوجيمصقضونمنذؿؿلمأنمؼشفدػوماظـفرمظؾقػوزمسؾدىمممرتصؿقمماىلورمسؾىمارتػوعمسولم قٌمأمتمثم-ػدم

ماىلورمعنماظؿدعيرمواظتيمضدمؼ تىمسؾقفومخلوئرمعودؼيموبشرؼي.

سؾقدهماظلدقولمسـددمحددوثمزخدوتمعطدرمذددؼدة,موتعددممممممممممردؼيماىوصيمصقؽونماىلرمسؾىمارتػوعمأمتمثوسؾىمالأمأعو

معلؿوؼوتماظلقولمفيماظلـواتماٌوضقيمالأدوسماظذيميمؽنماأسؿؿودمسؾقهمسـدمإضوعيماىلور.

ٌوضعماظذيمؼؼومماىلرمتصؿقمماىلورمبشؽلمؼؿـودىمععمرؾقعيمحرطيماٌرورموغوعماٌرطؾوتماظتيمدؿؿرمسؾقهموام-و

مصوضه,موسؾىماظعؿوممتؽونماىلورمعؼوديمفيماٌدنمبوظـلؾيمظؾطرقماظعودؼيموعلؿؼقؿيمفيمررقماٌرورماظلرؼع.

هؿفومواظتيمتعؿلمسؾدىمرصدعمعـوددقىمممممأواظواديمأعومماىلورممأوسدمماظلؿوحمظؾروادىمبوظؿفؿعمفيمضوعمالمجرىمم-ز

مخلالمسؿؾقوتماظؿعرؼيمواأغفقورم.اٌقوهمصؿمثرمسؾىماىلورمواظضػوفمعنم

ىالادتنتاجاتىوالتوصوات
أنماأدؿػودةمعنماٌعؾوعوتماىقوعورصوظوجقيمفيماولمتخطقطماٌشورؼعمالهـددقيمفيماظدولماظـوعقيممحدودمجدامظعدمم

عمظػوتمضؾيماٌؿكصصينمفيمػذامالمجولموسدمموجودممإنزتدرؼسمتؾكماٌودةمفيماظؿكصصوتمذاتماظعلاضي,موؼعودماظلؾىم

صقهمتؿضؿنماٌػرداتماظواضقيماظتيمؼلؿطقعماظؾوحٌماظعؾؿيماأسؿؿدودمسؾقفدومفيمطؿوبديماظؾقدوثماظؿطؾقؼقديماٌؿعؾؼديممممممم

غشدوطمممأيبؿكطقطماٌشورؼعمالهـددقيماٌكؿؾػي,موؼغقىمسنمذػدنماظؽدـيرمأنماىقوعورصوظوجقدومواٌـدوخمؼؿقؽؿدونمفيمممممم

فيماٌؽونمؼػرضونمسؾىمالأغلونماظؿؽقهملهؿو,مظذامتؿعرضمطـيرمعنميموردهمالأغلون,مصعوعلماظؿضورؼسمورؾقعيماٌـوخم

عشوطلمتؽونمطؾهمععوىؿفومتػدوقمطؾدهمدراددوتفومضؾدلماظؿـػقدذ,مموسؾقدهميمؽدنماسؿؿدودممممممممممإنزاٌشورؼعمبعدمتـػقذػوم

مزمبعضماٌشوطلماظؾقؽقيماظتيمتؿعرضملهوماٌشورؼعمالهـددقي:وواظؿوفقوتمالآتقيماظغرضمو

متمتػصقؾقيمسنماظوضعماظطوبوشرافيمٌوضعموعوضعماٌشروع,وغوعماظؿؽوؼـوتمورؾقعيماأنحدارات.أسدادمععؾوعوم-1
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مدراديمرؾقعيماٌـوخماظلوئدموبشؽلمعػصلمؼشؿلمنسقعمسـوفرماٌـوخمواظتيمتمثرمسؾىماٌشروعمسـدماظؿـػقذموبعده.م-2

ددي,ظقؽونماٌكدؿصمفيمػدذاممممادخولمعؼررماىقوعورصوظوجقوماظؿطؾقؼقيمفيماولمتخصصدوتماظؿكطدقطموالهـدمم -3

مالمجولميمؿؾكمععؾوعوتمأدودقيمسنماػؿقيماىقوعورصوظوجقومفيماولمتخطقطموتصؿقمماٌشورؼعمالهـددقيماٌكؿؾػي.

تشؽلمىونمخوفيمبؿكطقطماٌشدورؼعمتضدممتخصصدوتمتؿعؾدقمبدوظؿكطقطموعدـفممفدؿصمفيماىقوعورصوظوجقدومممممممممم-4

 اظؿطؾقؼقي.

احفومسؾىماٌمدلوتماظعؾؿقيمعـلماىوععوتموتعؼددمغددواتمظدرادديمتؾدكماٌشدورؼعممممممتطرحماٌشورؼعماظتيمؼؿمماض م-5

ؼش كمبفومنسقعماظؾوحـينمعنمذويماأخؿصوصموعنمخلالمتعددمالآراءمحولمانندوبقوتمواظلؾؾقوتميمؽنمايدمعنم

ماظلؾؾقوتماظتيمضدمتراصقمتـػقذماٌشروعموزؼودةماٌـوصعماٌؿقؼؼيمعـه.
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