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احم ء أس س احري ة حكؿ احمخلكد ت ف لإ س ف لا يمكف أف يعيش نػدكف مػ ء يسػضخدمه نشػكؿ من شػر  كمػ    
ممي   ش ط ضه احمخضلنا لا يمكف أف ضقكـ ألا نكمكده   حذحؾ ضضركز  احكث فػا احسػك  يا احع حيػا دػرب م ػ در  أف

ذا ك  ػت احميػ ه مكفيػا كدليلػا ضقػؿ احكث فػا كالأ شػطا   حػذحؾ  مػد أف احميػ ه  احمي ه كرسب طنيعا م دره    كا 
مف فػ  عمليػا احض ميػا إذا ضرػدد كميػا احميػ ه الأرض كطنيعا احريػ ة كضعضنػر احع مػؿ احمهػي تضضركـ نأ اسضعم لا

 كع احمشركع احذم يمكف إد مضه ف  أم م طقا كعلى احعمكـ ضعضنر احمي ه احعذنا أدؿ مف احمي ه احم حرا ن سػنا 
% حذحؾ ضع    معظـ دكؿ احع حـ مف شرا احميػ ه كم هػ  احػدكؿ احعرنيػا احضػ  ُكنيرة مدان كه  لا ضس كم سكل 

% مف أرا)يه  كضع    مف مشكلا احمي ه ندرم ت مضن كضا ألا أ ه  على  ط ؽ كاس  ٖٓ  ضشكؿ اح رراء ركاح
ف  احدكؿ احضػ  لا ضمضلػؾ أ هػ ر دا مػا احمريػ ف كم هػ  احمم هيريػا احعظمػى   كهػذا يضطلػب اسػضغلبؿ الإمك  ػ ت 

ليا مضقدما كخ  ػا احمض را مف احم  در الأخرل ك حمي ه احمكفيا كمي ه الأمط ر نشكؿ أمثؿ ككفؽ أس حيب عم
احمي ه احمضممعا ف  الأكديا احم فا ف  مكاسـ سقكط الأمط ر مػف خػلبؿ عمػؿ سػدكد علػى ضلػؾ الأكديػا حرمػز 
احمي ه كخز ه  كالاسضن دة م ه  ف  احمم لات احمخضلنا كيمب أف يضـ هذا احش ء كفؽ أسس عمليا د  ما علػى 

ا حغرض اخضي ر احمكد  احم  سب حلسد كاحخزاف حضرقيؽ دراس ت مخضلنا ميكحكميا كميمكرفكحكميا كه يدركحكمي
احهدؼ احمخطط احذم أديـ احسد مف أمله حضرقيؽ احم نعا احض  يمب أف ضنكؽ احكلنا الادض ػ ديا احضػ  سػضضنؽ 
علػػى ذحػػؾ مػػ  الأخػػذ ن ظػػر الاعضنػػ ر أف إهمػػ ؿ أم م  ػػب مػػف احمكا ػػب دػػد يكػػكف سػػنن ن فػػ  إفشػػ ؿ احمشػػركع 



حدراسا إحى ضك)ي  كؿ احمكا ب الأس سيا فيم  يضعلؽ م ه  نطنيعا احض) ريس كا ردار كخس رضه كعليه ضهدؼ ا
الأرض كطنيعػػا احػػكادم احر يسػػ  كالأكديػػا احث  كيػػا احمرضنطػػا نػػه كاحم ػػ خ احسػػ  د فػػ  ضلػػؾ احم طقػػا مػػف ريػػث 

نيػا كاحػدكا ر ذات الأمط ر كاحررارة كاحري ح كطنيعا احمري ف كدػد لا ضضػكفر مميػ  احمعلكمػ ت مػف احم ػ در احمكض
احعلبدػ ت حػذا يمػػب إكمػ ؿ احمعلكمػػ ت مػف خػلبؿ احدراسػػا احميدا يػا ك  ػػت مكلنػا كذحػؾ حعػػدـ إمك  يػا إهمػػ ؿ أم 
م  ػب مهمػػ  كػػ ف نسػػيط ن كرنمػػ  يضسػػنب إهم حػػه إحػى ضعػػرض احمشػػركع حخسػػ  ر كنيػػرة أك رػػدكث سػػلني ت ضرافػػؽ 

  ت ضقلؿ مف سلني ت كضزيد احم  ف  .احمشركع نشكؿ مسضمر كضقلؿ مف أهميا كعليه ددا احمعلكم
ػاضططضوطاتػاضجغوعغدروضوجغظػ

ػ-أولًا/ػجغوضوجغظػاضطظطػظػ:
أف مري ف احمي ه كخز ه  يعضمد على طنيعا الأرض سكاء ك  ػت احطنقػ ت احسػطريا أك احضػ  ضرضهػ  كاحضػ  ضركػز 

 -  :عليه  احدراس ت احميكحكميا مف ريث احن يا كاحضركيب كضكزيعه  احمك    كم  يل

طنيعػا احركاسػػب احسػػطريا احضػ  يعضمػػد عليهػػ  مريػ ف احميػػ ه نعػػد سػقكط الأمطػػ ر كخز هػػ  فػأذا ك  ػػت مسػػ   -ُ
ك ن ذيضه  ع حيضيف أدت إحى ضرشي  كمي ت كنيرة مف احمي ه إحى نػ طف الأرض فيكػكف احمريػ ف دليػؿ علػى   ميضه

احسط  كم  ضعمؿ على )ي ع معظـ احمي ه احض  يضـ خز ه  أم ـ احسد فض ن  احن  دة احمضرققا مف إ ش ء احسػد 
ات اح ػخكر احرسػكنيا   احكلسػيا ( مردكدة كضككف كلنا أكثر مف احم نعا كيردث ذحؾ ف  احم  طؽ احرمليػا كذ

احض  ضكػكف ذات مسػ ميا ع حيػا كيضطلػب اسػضغلبحه  لإغػراض احخػزف أمػراء نعػض احمع حمػ ت حلرػد مػف ضسػرب 
سنلضيا ضقلؿ مػف مسػ  ميضهػ كضزيػد مػف ضم سػكه    احمي ه كخ  ا ف  مكاد  احخزف مثؿ رق ه  نمكاد أسم ضيا كا 

احضككي ػ ت احسػطريا هػك  ػكع احمكك ػ ت احمعد يػا احضػ  ضض)ػم ه   كمف احمكا ب الأخرل احض  يمب مراع ضه  ف 
ريث ضككف حنع)ه  احق نليا احكنيرة على احذكن ف ف  احم ء فضعمؿ على ضلكثه كي ن  غير   ح  حلبسضعم ؿ أك 
ارضكاء دسـ مػف احطنقػ ت علػى احمػكاد احر م)ػيا أك احنرميػا أك احملريػا كضمعػؿ احميػ ه احمضممعػا أي)ػ ن غيػر 

حلبسضعم ؿ حػذحؾ يمػب إزاحػا مثػؿ هػذه احطنقػ ت إذا ك  ػت علػى  طػ ؽ مرػدكد أك طمرهػ  نضككي ػ ت أخػرل   ح  
أك اخضي ر مكد  أخر أف)ػؿ مػف ذحػؾ إذا (  ُ  سـ إذا ضعذر أزاحضه  . َٓحضشكيؿ طنقا ع زحا لا يقؿ سمكه  عف 

زف احميػ ه فقػط نػؿ علػى طنيعػا ضكفر احمكد  احنديؿ احم  سب   كدد لا يضكدؼ ضأثير احطنق ت احسػطريا علػى خػ
ن  ء سد فع دم  ضككف هشا لا ض ل  حن  ء سد فيمب إزاحضه  كذحؾ حسم ره  حلمي ه ن حضسػرب مػف ضرضػه فضػؤدم 
احى ضعريا احطنقا احسنلى فضعمؿ على هنكط احسد كض دعه مم  يزيد مف ضسرب احمي ه مف مسـ احسد في ه ر   

ه  نػأخرل أكثػر  ػلبنا كضم سػؾ مػف الأكحػى أك رق هػ  نمػ دة ضزيػد مػف حذحؾ يمب إزاحا ضلؾ احضككي ػ ت كاسػضنداح
 فضككف ملب ما ن  ء احسد .  ضم سؾ احطنقا احهشا كضزيد مف  لبنضه  كضقلؿ مف مس  ميضه

احطنق ت ضرت احسطريا كاحض  ضمثؿ  خكر الأس س كضعضنر ذات أهميا كنيرة ف  خزف احمي ه كن ػ ء احسػد  -ِ
ات مسػ ميا ع حيػا أك ضضخللهػ  شػقكؽ ك ػدكع كفكا ػؿ ككسػكر فإ هػ  سضسػهـ فػ  فػإذا ك  ػت ضلػؾ اح ػخكر ذ

إ)ػ عا كميػ ت كنيػرة مػف احميػ ه مػف خػلبؿ ضسػرنه  كحػذحؾ فهػ  لا ضقػؿ أهميػا عػف احطنقػا احسػطريا فػ  هػذا 
الاضم ه كلا يككف ضأثيره  على خزف احمي ه فقط نؿ علػى أد مػا احسػد فكمػكد احثقػكب كاحكسػكر ي)ػعؼ مػف دػكة 



حػػ نس احسػػنب احػػذم ضػػـ احضطػػرؽ إحيػػه سػػ نق ن حػػذحؾ يمػػب مع حمػػا مثػػؿ احرػػ لات مػػف خػػلبؿ رق هػػ  نمػػكاد  احسػػد
أسم ضيا أك إسنلضيا أك طي يا حلرد مف ضسرب احمي ه كزي دة دػكة كمض  ػا ضلػؾ احطنقػ ت   أمػ  فػ  ر حػا ا ضشػ ر 

خضي ر م طقا نديلا ضككف ضلؾ احظكاهر على  ط ؽ كاس  ف  احطنق ت ضرت احسطريا كي عب مع حمضه  ين)ؿ ا
  (ِ   لنا كخ حيا مف اح دكع كاحكسكر.

ػ-ثاظغاً/ػاضططضوطاتػاضجغوطورسوضوجغظػ:ػػػػ
أف دراسػػا شػػكؿ الأرض يعضنػػر ذات أهميػػا كنيػػرة سػػكاء كػػ ف احمظهػػر احعػػ ـ حلم طقػػا كاحضػػ  ضػػؤثر علػػى طنيعػػا 

احمكرفكمضريػا كعليػه ضشػمؿ احدراسػ ت احض ريؼ احمػ    أك احدراسػ ت احدديقػا احقي سػيا كاحضػ  ضسػمى احدراسػ ت 
 -احميكمكرفكحكميا مكا ب عديدة ككم  يل  :

كيع   ممي  احم طقا أك احمس را احض  ضرد مي هه  احى احكادم على شكؿ مم رم حوضػاضواديػ:ػ -1
سطريا أك مي ه مكفيا كيضـ ضرديد احرد احن  ؿ ن  ركض كأخر ع د أعلى  قطا كضسمى م طقا 

ف ذحؾ على شكؿ خط يثنت على احخرا ط كيسمى خط ضقسيـ احمي ه   كدػد يضخػذ ضقسيـ احمي ه كيكك
احرػػكض أشػػك لان مخضلنػػا رسػػب طنيعػػا امضػػداد احػػكادم كاحضشػػعن ت  كالأكديػػا اح ػػغيرة احضػػ  ض ػػب 

( ككلمػ   ُفيه   فم ه  م  هك دا رم أك ني)كم أك مسضطيؿ أك كمثػرم أك مخركطػ    شػكؿ ردػـ 
زادت كميا احمي ه احكاردة إحى احكادم كيضكدؼ ذحؾ على عدد الأكديا  ك ف ركض كاحكادم كنير كلم 

احث  كيػػا كاحضشػػعن ت احضػػ  ض قػػؿ احميػػ ه مػػف مهػػ ت احرػػكض احمخضلنػػا احػػى احػػكادم احر يسػػ  كيػػضـ 
احضعرؼ علػى ذحػؾ مػف خػلبؿ مممػكع أطػكاؿ ضلػؾ الأكديػا ن ح سػنا حمسػ را احرػكض كاحضػ  ضسػمى 

   :كث فا احض ريؼ كضس كم

           

 

فكلم  ك ف احردـ كنيران دؿ على أف احض ػريؼ ميػد كنػ حعكس فعلػى سػنيؿ احمثػ ؿ إذا كػ ف مممػكع أطػكاؿ الأكديػا 
كػػـ فضكػػكف احكث فػػا =    َِكػػـ كمسػػ را احرػػكض ََٔفػػ  احرػػكض 
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600
  َّ  ِكػػـ ُكػػـ   يع ػػ  كػػؿ  

  يس    كهذا يع   احض ريؼ ميد مدا.كـ مف الأكديا ( ضػضقؿ احم ء إحى احكادم احر  َّيض)مف 
مراضب الأكديا : أم ضكزي  الأكديا )مف احرػكض كعلػى شػكؿ مراضػب ضنػداء مػف احمسػيلبت اح ػغيرة احضػ   -ُ

ضضممػػ  فيهػػ  احميػػ ه  فػػ  احندايػػا ثػػـ الأكديػػا الأكنػػر فػػ لأكنر رضػػى ض ػػؿ إحػػى احػػكادم احر يسػػ   ريػػث ضلضقػػ  
 كضلضق  أكديا  ّحضككف مرضنا  ِكضلضق  أكديا ردـ  ِ حضككف مرضنا ُاحمسيلبت احض  ضمثؿ  مرضنا 

( كمف خلبؿ دراسا مراضب الأكديا يمكػف ضرديػد احرػكض احػذم  ِكهكذا   احشكؿ ردـ  ْحضككف مرضنا  ّمرضنا 
يغػػذم كػػؿ كادم ثػػ  كم ي ػػب فػػ  احػػكادم احر يسػػ   كاحضػػ  مػػف خلبحهػػ  يمكػػف ضقػػدير عػػدد احسػػدكد احضػػ  يمكػػف 

 كارد إذا ك ف مف الأكديا احكنيرة  كض ب فيه أكديا ث  كيا ذات أركاض كاسعا.أد مضه  على احكادم اح
  

 

 مممكع أطكاؿ الأكديا            
 ِمس را احركض كـ             



 (1ذصلػرشمػ)
مخروطيدائريمستطيل

 
 

ػ(2ذصلػرشم)
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حدود الحوض

حدود الاحواض الثانوية

 
 

ضػؤثر طكنكغرافيػا الأرض علػى طنيعػا احض ػريؼ احمػ    فػ  احرػكض  طوبوزراسغظػحـوضػاضـواديػ:ػػػ-3
يؼ مػػ  ارضنػػ ع أطػػراؼ احرػػكض كزيػػ دة الا رػػدار إذ ضقػػؿ اح)ػػ  ع ت احم  يػػا فػػ  احم رػػدرات ريػػث يػػزداد احض ػػر 

كضزداد ضلؾ اح)  ع ت    دلػا الا رػدار رغػـ أف ذحػؾ يػرضنط نطنيعػا احضككي ػ ت احسػطريا كمسػ ميض  إلا أف شػدة 
ا ا ردار أرض احركض احمري ف لا ضعط  احنر ا احم  سنا حذحؾ فضقؿ اح)  ع ت احم  يا   ك ظران لاخضلبؼ طنيع

 رػػك احػػكادم حػػذحؾ ضخضلػػؼ  سػػنا مسػػ هما كػػؿ م طقػػا مػػف احرػػكض فػػ  ضزكيػػد احػػكادم ن حمػػ ء رسػػب طنيعػػا 
ا رداره    كم  يمض ز احكادم ن لا رػدار مػف م نعػه احػى م ػنه كضكػكف طنيعػا الا رػدار مضن ي ػا مػف مكػ ف إحػى 

دحا كهذا م  يمب احضعرؼ عليه حضرديد احمكد  أخر فقد ضككف شديدة ف  مك ف م  كنطي ا ف  مك ف أخر أك معض



احم  سػب حلسػد احػذم يضطلػب أف يكػكف فػ  مكدػ  نطػ ء أك معضػدؿ كلا يكػكف شػديدان لأ ػه خطػران علػى احسػد دػد 
 يؤدم إحى ا هي ره .

كعليػػه يػػضـ رسػػـ مقطػػ  طػػكح  حلػػكادم احر يسػػ  كالأكديػػا احث  كيػػا احضػػ  ض ػػب فيػػه كيكػػكف ذحػػؾ مػػف احخػػرا ط 
  -م طقا احركض كيككف كم  ف  احمث ؿ احض ح  :احك ضكريا ح

خريطػػا طكنكغرافيػػا مقيػػ س رسػػمه    
1500000

سػػـ ريػػث ضقػػ  م  نعػػه  ُْٔمرسػػكـ عليهػػ  كادم طكحػػه      1
 :  ـ  ك ك  ت احمس فا نيف خط ك ضكر أخر كآلاض ِٓـ ك ه يضه ع د خط ك ضكر  َٖع د خط ك ضكر 

 
  احمس فا/ سـ               خطكط احك ضكر 

َٖ- ٕٓ                    ٓ  
ٕٓ- َٕ                    ٗ 
َٕ- ٔٓ                   ُِ 
ٔٓ- َٔ                   ُُ 
َٔ- ٓٓ                   ٖ 
ٓٓ- َٓ                   ُِ 
َٓ- ْٓ                   َُ 
ْٓ- َْ                   ُِ 
َْ- ّٓ                   ِٓ 
ّٓ- َّ                   َّ 
َّ- ِٓ                   َّ 

                                                                   
 كـ رسب احمقي س ( ٓ,ُكـ   كؿ سـ =  ِْٔطكؿ احكادم 

 ـ  ٓٓ=  ِٓ – َٖاحنرؽ ف  الارضن ع 
معدؿ الا ردار =       

246000

55   =
4472

 كـ (  ٓ.ْـ كؿ ُ  يع   معدؿ الا ردار  1

=   ّ,Xٕٓاحن  ؿ احرأس   درما الا ردار =
246000

553.57
012.0

x
 

 احمس فا الأفقيا                           
ػ(ػطػطدػطوضيػضضواديػػػػػػػػػػػػػػػػ3ذصلػرشمػ)
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كػػـ اك أكثػػر رسػػب مػػ  ضطلنػػه  ِكػػـ أك  ُمػػ  يػػضـ رسػػـ مقػػ ط  عر)ػػيا حلػػكادم كنشػػكؿ م ػػضظـ احمسػػ فا كػػؿ ك
 ( . ْاحر ما  أك يضـ اخضي ر مكاد  معي ا كضرسـ حه  مق ط  عر)يا   شكؿ ردـ 

ػ(ػطػاطدػررضغظػضضوادي4ذصلػرشمػ)ػػػػػػػػػػػػػػ 
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الارتفاع عن مستوى سطح البحر

 
كذحػؾ حمعرفػا  سػنا ضعػرج احػكادم أك مػ  يض)ػم ه مػف احضػكاءات  ولػاضحػغػيػواضطثـاضيػضضـواديػ:ػػاضطػ-4

كاحض  ضػؤثر علػى طػكؿ احنضػرة احزم يػا احضػ  ضسػضغرده  احسػيكؿ فػ  مري  هػ  مػف مكػ ف لأخػر ريػث ضػزداد احنضػرة 
حضػػ  ضػػزداد مػػ  طػػكؿ احزم يػػا مػػ  زيػػ دة احضعرمػػ ت كنػػ حعكس كهػػذا يػػؤثر نػػدكره علػػى  سػػنا اح)ػػ  ع ت احم  يػػا ا

 كـ فضككف  سنا  ُُٕكـ ك احمث ح   ِْٔاحمس فا فعلى سنيؿ احمث ؿ طكؿ احكادم احرقيق  



احضعػػرج =   
171

   ُكهػػذا يع ػػ  احػػكادم مضعػػرج كيض)ػػمف م عطنػػ ت كثيػػرة لأف اح سػػنا أكنػػر مػػف ٓ.ُ=   246
م هػػ  علػػػى احػػكادم كفػػػؽ الأسػػس  احعلميػػػا  كيسػػضن د مػػػف ذحػػؾ فػػػ  ضرديػػد مكدػػػ  احسػػدكد كمػػػ  يمكػػف أد مضػػػه

كاحعمليا ريث ضعمؿ ضلؾ احم عطن ت على إ) عا كميا كنيرة مف احمي ه احم ريا ف  الأكديا ع د سقكط الأمط ر 
 لأ ه  ضقط  مس فا أطكؿ فيضعرض نع)ه  إحى احضنخر كاحنعض الآخر إحى احضسرب .

ػطبغطظػاضططضغاتػاضجغوطورسوضوجغظػ:ػػ-4
ا احركض ع ما كاحكادم خ  ا عملي ت احضعريا كاحضمكيا كالإرس ؿ كالا هي ر كاحض  ضػؤثر علػى ضردث ف  م طق

طنيعا خزف احمي ه مف ريث احكميا كاح كعيػا فقػد يػؤدم ضممػ  احركاسػب نكميػ ت كنيػرة أمػ ـ احسػد إحػى ارضنػ ع 
فيػزداد ضنخرهػ  كضرسػنه  د ع احكادم فيقػؿ عمػؽ احميػ ه كضػزداد )ػر حضه  كأضسػ ع احمسػ را احضػ  ضغطيهػ  احميػ ه 

كرنم  ي ؿ مسضكل ضلؾ احركاسب إحى رد يمعؿ احمي ه ضمرم مف فػكؽ احسػد فضعمػؿ علػى ضػدميره   كعليػه فػإف 
 مثؿ ضلؾ احمعلكم ت مهما حغرض ضم ب احمخ طر احمرضملا احكدكع .

ػػ-ثاضثاػ:ػاضظظامػاضؼغدروضوجيػ:
احضعرؼ على طنيعا احم  خ احس  د ف  احم طقػا مػف أف دراسا احك)  احهيدركحكم  ف  احم  طؽ احم فا يضطلب 

ريث الأمط ر كاحضس دط نأ كاعه كاحررارة كاحري ح   فنطنيعا احمري ف كاحض ريؼ احم    يعضمد على احضسػ دط أمػ  
نقيا ع   ر احم  خ فه  عكامؿ مؤثرة فيه حذا يمب دراسا طنيعا احضس دط ف  م طقا احدراسػا نشػكؿ ضن ػيل  

ا ػػب حغػػرض احضعػػرؼ علػػى طنيعػػا احمريػػ ف احػػذم سػػيردث خػػلبؿ فضػػرة سػػقكط الأمطػػ ر كمػػدل يشػػمؿ مميػػ  احمك 
 الاسضن دة م ه  كحذحؾ ضضـ دراسا ع   ر احم  خ ع ما ك الأمط ر خ  ا كنشكؿ دديؽ ككم  يل  :

معػدلات الأمطػػ ر احسػػ دطا خػػلبؿ احسػػ ا كف ػػكؿ ضسػػ دطه  كذحػػؾ مػػف خػػلبؿ دراسػػا ضلػػؾ احمعػػدلات حلسػػ كات  -أ
س ا حمعرفا أدؿ احمعدلات كأكثره  كمدل ضكرار كؿ م ه  خلبؿ ضلػؾ  َّا كحنضرة زم يا طكيلا لا ضقؿ عف احس نق

احنضرة كاحض  يمكف على )كءه  ضقدير كميا احمي ه احمرضمؿ ضممعه  ف  احكادم خلبؿ احس كات احمطيػرة كاحم فػا 
د هػػؿ يمكػػف إ شػػ ء سػػد علػػى )ػػكء ضلػػؾ كاحضػػ  ضضػػأثر ن حعكامػػؿ احسػػ نقا احميكحكميػػا كاحميكمكرفكحكميػػا كضرديػػ

احمعلكمػػ ت كاحمػػدكل الادض ػػ ديا مػػف ذحػػؾ كرنمػػ  يكػػكف أكثػػر مػػف سػػد علػػى )ػػكء ضلػػؾ احمعلكمػػ ت كاحمػػدكل 
الادض ػػ ديا ذحػػؾ كرنمػػ  يكػػكف أكثػػر مػػف سػػد علػػى احػػكادم إذا ك  ػػت ه  حػػؾ غػػزارة فػػ  احضسػػ دط كرػػكض احػػكادم 

 كنير .
ضس دط كيككف خلبؿ احيكـ احكارد سكاء فضرة د يرة حمػدة عػدة ددػ  ؽ غزارة الأمط ر كشدضه  خلبؿ فضرة اح  -ب 

أك عدة س ع ت أك يكـ ك مؿ كيضـ رس ب ذحؾ نقسما كميػا الأمطػ ر احسػ دط علػى احنضػرة احضػ  سػقطت خلبحهػ  
 ن حس ع ت أك احدد  ؽ .

سػػ دط أك احمعػػدؿ احضغيػػر فػػ  كميػػا الأمطػػ ر احسػػ دطا كهػػ  اح سػػنا احم كيػػا نػػيف زيػػ دة أك اح ق ػػ ف فػػ  احض -ج
احس كم احع ـ حه فكلم  ك  ت اح سنا احم كيا كنيرة دحيؿ على احضغير احكنيػر فػ  كميػا الأمطػ ر سػ حب أك مكمػب 

  -كيككف كفؽ احمع دلات الآضيا :
 معدؿ احضغير ف  احضس دط 



    ََُ x مضكسط احزي دة أك اح ق  ف ف  احضس دط عف احمعدؿ احس كم احع ـ= 

 احمعدؿ احس كم احع ـ حلضس دط                        
 (  ّ  كاحذم يض)  مف خلبحه أف معدلات احمطر ضضمه  رك احضزايد أك احض  دص.
 كا عك س ذحؾ على احضكدع ت احمسضقنليا حل ظ ـ احهيدركحكم  حلم طقا .

 احقيما احنعليا حلضس دط أك م  يسمى نمع مؿ احمن ؼ كيككف احنرؽ كفؽ مع دحا دم م رضف . -د
               

10

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 احمعدؿ احس كم حدرم ت  احررارة -Tاحمعدؿ احس كم حلمطر P ريث ضع   
 كيضردد على )كء ذحؾ طنيعا احم  خ احس  د ف  ضلؾ احم طقا مف ريث احرطكنا ككم  يل  :      

            كع احم  خ                 حقيما ا 
 م ؼ            ٓأدؿ مف  
 م  خ شنه م ؼ               َُ-ٓ 

 م  خ شنه رطب             َِ-َُ
 م  خ رطب              َّ-َِ

 م  خ رطب مدان           َّأكثر مف 
 

ػاضطظاخػاضدائد:ػ-رابطا
ػ-اضحرارةػ:ػ-أ

ير علػى ضؤثر احررارة على احمي ه احمضممعا ع دم  ضككف مرضنعا فضعمؿ علػى زيػ دة احضنخػر  كدػد لا يضكدػؼ احضػأث
احمي ه احمضممعا نؿ على الأمط ر احس دطا دنؿ ك كحه  إحى الأرض إذ ضؤدم احررارة احمرضنعػا إحػى ضنخػر كميػا 
م ه  رسػب معػدلات احرػرارة  كنػذحؾ ضػؤثر ن ضمػ هيف أث ػ ء سػقكط الأمطػ ر كنعػد مري  هػ  كضممعهػ  أمػ ـ احسػد 

 حلبزما حلرد مف ذحؾ .فضزداد  سنا احمنقكد مف احمي ه  حذا يمب اضخ ذ احضدانير ا
ػ-اضرغاحػ:-ب

ضسير احري ح ف  احم  طؽ اح رراكيا نسرعا أكثر مف احم  طؽ الأخرل حعدـ كمكد معكد ت ضرد مف ذحؾ فضػؤثر 
 ه  الأخرل على احضس دط كاحمي ه احمضممعا خ  ا كأ ه  ري ح م فا ضعمؿ على زي دة احضنخر.

ير كػؿ مػف احرػرارة كاحريػ ح علػى احميػ ه كالارضنػ ظ نػأكنر كميػا كعليه يمب اضخ ذ احضدانير احلبزما حلرػد مػف ضػأث
 -مخزك ا فضرة أطكؿ كاسضخدامه  ف   ش ط ت الأ س ف احمخضلنا كمف ضلؾ الإمراءات م  يأض  :

 زرع الأشم ر احطكيلا ركؿ م طقا احخزف حلرد مف ضأثير احري ح كشدة أشعا احشمس . -ُ
ـ احسدكد على م  ن  احكادم ع ػد م طقػا ضممػ  احميػ ه علػى أف رنر خزا  ت ا ط  عيا عميقا ك)يقا أم -ِ

ضككف ذات ضككي  ت غير مس ميا حلبرضن ظ ن حمي ه فضرة طكيلا كضقلؿ مف ضعر)ه  حلهػكاء ك احشػمس كالا ضشػ ر 



على مس را كاسعا مف الأرض كن حض ح  ضقلؿ اح)  ع ت احم  يا كيمكػف عمػؿ احخزا ػ ت ن ضمػ ه كارػد فػ  ر حػا 
 (  ٓؿ احمي ه على مها كاردة مف احكادم كنشكؿ مض ؿ م  نع)ه    شكؿ ككف اسضغلب 

السد

خزانات اصطناعية

شكل رقم)5( خزانات اصطناعية

 
 

اسضخداـ احمركن ت احكيم كيػا احضػ  ضقلػؿ مػف شػدة احضنخػر مػف خػلبؿ رشػه  فػكؽ سػط  احمػ ء مثػؿ أسػضيؿ  -ّ
هكضػ ر  َٖٖخػزاف مسػ رضه  احكركؿ   هكسػ ديك  كؿ ( احػذم يعضنػر أكنػأ هػذه احمػكاد كاحػذم ضػـ اسػضخدامه فػ 

حضػر مػ ء علمػ ن أف ضلػؾ احمػ دة لا ضػؤثر  َّٖٕ% كنكلنا زهيػدة هػ  كارػد نػ س حكػؿ ّٕفأ خنض احضنخر إحى 
 (  ْ على احخكاص احع ما حلم ء مف طعـ كرا را كضأثيرات ن يلكميا.

دراسا ميدا يا ف  ر حا كمم  ضمدر الإش رة إحيه إحى أف احضعرؼ على طنيعا احمري ف احم    ف  الأكديا يضطلب 
عدـ ضكافر دراس ت كمعلكم ت كافيا كمف خلبؿ احضررم ميدا ي ن يمكف احضعرؼ على طنيعا احمريػ ف كاحمسػضكي ت 
احض  ك لت إحيه  ف  احكادم مف خلبؿ م  ضركضه مف أث ر ضعريا أك أرس ب ك احض  ضك)  اح ظ ـ احهيػدركحكم  

خرل أف ضعطػ  مؤشػر كا)ػ  علػى مسػضكي ت احض ػريؼ فػ  احػكادم ف  احكادم كاحض  يمكف كفق  حلبعضن رات الأ
كن حرغـ مػف احمرػ كلات احمخضلنػا احضػ  أمريػت حرسػ ب كميػا احض ػريؼ ن لأكديػا احم فػا ن سػضخداـ احعديػد مػف 

أ ه  غير دديقا حعدـ الأخذ نممي  احمضغيرات احمؤثرة ف  ذحؾ كعدـ ضكفر الأرد ـ احدديقا  احمع دلات احري )يا إلا
ى عػػف احمضغيػػرات احضػػ  ضػػـ اعضم دهػػ  حػػذا لا ضكػػكف رقيقػػا نػػؿ ضقرينيػػا د نلػػا حلزيػػ دة ك اح ق ػػ ف كم هػػ  مػػ  رضػػ

  -يل  :

r-( : ُمع دحا ردـ    -ُ
l

w
)(

2

1  R=EPS 

 ريث أف :
R كميا احمي ه احم ريا ف  احكادم ـ =ّ   



 E مؿ ث نت يعضمد على عكامؿ مخضلنا ك حضرنا احسطريا احغط ء اح ن ض  كميكحكميا احم طقا = مع 
 . ّٓ.َ – ِ.َكضككف  سنضه م  نيف 

P كميا احمطر احس دط س كي  على ركض احكادم ـ =ّ . 
S  كـ  ُ= معدؿ الا ردار ن لأمض ر حكؿ 
W معدؿ عرض ركض احضغذيا ب كـ = 
L كـ = أطكاؿ ممرل م    ن حركض ب 
R مع مؿ ث نت مقدار =َ.ْٓ  

 R=La/I+301(  ِمع دحا ردـ    – ِ

 ريث أف 
Rاحمري ف احس كم ف  احكادم ب ـ =ّ  
L. طكؿ أطكؿ ممرل م    ف  احركض = 
Aمس را احركض ب كـ =ِ  
I كميا احمطر احس كم ب ـ =ّ   

 مع مؿ ث نت يعضمد على ا ردار كسعا احركض ككميا احمطر . َُّ

 Q=cia( . ّردـ   مع دحا  – ّ

 :ريث أف
Qرمـ احمري ف ن حكادم ب ـ =ّ . 
Iكميا الأمط ر احس دطا س كي ن ب ـ =ّ  . 

C مع مؿ ث نت =َ.ِٓ . 
Aمس را احركض ب كـ =ِ .  ٓ ) 

 
 
 

ػأظواعػاضددودػاضتيػتػامػرضىػالأودغظػاضجاسظ
 ه ر ريث ضككف احسدكد إرضم ريػا ضخضلؼ احسدكد احض  ضق ـ على الأكديا احم فا عف احض  ضق ـ على مم رم الأ 

فقط أم حرمز احمي ه أم مه  أم  احض  ضق ـ على مم رم الأ ه ر فضككف إرضم زيا ض ظيميػا ضرمػز احميػ ه كضػ ظـ 
ض رينه  إحى احم  طؽ احكادعا خلؼ احسد كنهذا ضككف أكثر ضعقيدان ككلنا مف الأكحى كيمكف اسضغلبؿ م  مضػكفر 

د حن  ءه مف ضرب طي يا ك خكر كعلى احعمكـ ه  ؾ  ػكعيف مػف احسػدكد احضػ  مف مكاد طنيعيا ف  م طقا احس
 -ضق ـ على الأكديا احم فا :



سدكد إملب يا ضضككف مف مكاد منككا مف احطيف كاحرمؿ كاحر ى كمنضض ت اح خكر كاحض  يضـ )غطه  م   -ُ
ج حلرػد مػف ضػأثير احميػ ه نع)ه  حضشكيؿ كضلا مضم  سا شػديدة اح ػلبنا كدػد يػضـ ر ػنه  ن ح ػخكر مػف احخػ ر 

 عليه  .
سدكد إملب يا رك ميا ضشنه اح كع احس نؽ إلا أ ه  ضخضلؼ ع ه  ن سضخداـ دط   غيرة مف اح خكر فضككف  -ِ

على شكؿ كضلػا كارػدة مغطػ ة نغطػ ء مركػـ مػف احكك كريػت أك اح ػخكر احمر ػكفا كضكػكف  كاضهػ  علػى شػكؿ 
 ( .  ٔشكؿ ردـ    (ٔ ضرنا م)غكطا.

ػ(ػأظواعػاضددود6ذصلػرشمػ)

تكوينات خشنة

كتلة صلبة

طبقة حصوية ورملية

واجهة سد ذي تكوينات صلبةواجهة سد ذي تكوينات نفيذة

 حجاب واقي

 

كتلة صلبة

تكوينات رملية وحصوية

صخور مرصوفة

طبقة ترابية

سد املائي ركامي ذو تكوينات مختلفةسد املائي ركامي ذو نواة مرصوصة

 

 

ػالادتظتاجاتػواضتوصغاتػ
يض)  مم  ضقدـ إ ش ء احسدكد كاحخزا  ت علػى الأكديػا احم فػا حغػرض الاسػضن دة مػف احميػ ه احضػ  يمكػف ضممعهػ  

ضمػد علػى مكا ػب عديػدة ك حم ػػ خ فػ  مكاسػـ سػقكط الأمطػ ر لا يكػكف نشػكؿ عشػكا   نػػؿ كفػؽ أسػس علميػا ضع
احس  د مف ريث الأمط ر احس دطا كاحض  ضعضنر الأس س ف  هذا احمم ؿ ريث ضردد كميا الأمط ر م  يمكف رمػزه 
مف مي ه فإذا ك  ت احكمي ت احس دطا دليلا فرنمػ  لا ف  ػدة مػف إ شػ ء احسػدكد إمك  يػا ضمميػ  ميػ ه كرنمػ  ضكػكف 

إ شػ ء احسػدكد يعضمػد ن لأسػ س علػى دراسػا طنيعػا الأمطػ ر احسػ دطا كنشػكؿ نكمي ت غيػر ادض ػ ديا كعليػه أف 



دديؽ كحنضرة زم يا طكيلا حمعرفا ضكرار احس كات احمطيرة كس كات احمن ؼ   أـ احع   ر الأخػرل كػ حررارة كاحريػ ح 
 فه  عكامؿ ضؤثر على خزف احمي ه .

رػػكض احػػكادم احػػذم يػػزكده ن حميػػ ه ك ػػكع  كمػػ  يضطلػػب إ شػػ ء احسػػدكد دراسػػا شػػكؿ الأرض كطنيعػػا ا رػػدار فػػ 
احضرسن ت احسطريا كاحطنق ت ضرت احسطريا احضػ  يضكدػؼ عليهػ  خػزف احميػ ه حنضػرة طكيلػا أك )ػي عه  خػلبؿ فضػرة د ػيرة إذا 

 ك  ت ذات مس ميا ع حيا كضض)مف فكا ؿ كشقكؽ ككسكر كاحض  ضضطلب مع حمضه  معي ا حلرد مف ذحؾ.
 -ضق ـ مف أمله  احسدكد يمب مراع ة م  يل  :كحغرض ضرقيؽ الأهداؼ احض  

ضشػػكيؿ حمػػ ف مخض ػػا نهػػذا احممػػ ؿ مهمضهػػ  دراسػػا مكادػػ  احسػػدكد كاحخزا ػػ ت علػػى الأكديػػا احم فػػا  -ُ
 كين)ؿ أف ضككف مرضنطا نإردل احمؤسس ت احعلميا كاحنرثيا احم معيا .

مكسـ سقكط الأمط ر احلبرؽ  اسضخداـ احمي ه نشكؿ مق ف خلبؿ ف ؿ احمن ؼ ح)م ف اسضمراره حريف -ِ
 كين)ؿ اسضخداـ  ظ ـ احرم ن حض قيط عف طريؽ الأ  نيب .

 اضخ ذ احضدانير احلبزما حرم يا احمخزكف مف احضسرب كاحضنخر كاح)ي ع . -ّ
عدـ احضكسػ  فػ  زراعػا احمر  ػيؿ احمكسػميا احضػ  ضرضػ ج إحػى كميػ ت كنيػرة مػف احميػ ه كين)ػؿ زراعػا  -ّ

 ضرمؿ احعطش .مر  يؿ حه  احقدرة على 

ػاضطصادرػ
 .ّْٕص  َُٗٗ  عم ف مركز احكضب الأردف  مرمد يكسؼ عمر كاخركف  أس سي ت علـ احميكحكمي   د.  -ُ
 .ِْٔص  ُٖٗٗ م معا نغداد  احميكمكرفكحكمي   مهدم اح ر ؼ  د. عد   ف اح ق ش  د.  -ِ
  ُٖٗٗ حينيػػ   حضكزيػػ  كا دار احممػػ هير حل شػػر هيدركحكميػػا احميػػ ه احسػػطريا  مرمػػكد سػػعيد سػػلبكم  د. -ّ
 .َُٕص
 .ُٕٓاحم در احس نؽ  ص  -ْ
نرػث مقػدـ احػى احمػؤضمر احمغرافػ  الأكؿ  هيدركحكميا كدي ف احه)ػنا حلغرنيػا مػف احعػراؽ  د. ك ظـ مكسى  -ٓ

 .ٕ صُّٗٗحكليا احضرنيا م معا الا ن ر 
  َُٗٗاحمك ػػػػؿ  حعػػػػراؽ ا دار احكضػػػػب حلطن عػػػػا كاح شػػػػر  زهيػػػػر رمػػػػك فضكر  احميكحكميػػػػ  احه دسػػػػيا  د. -ٔ
 .  ِٖٔص


