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ى
 )إمكانوظىادتخدامىطونظىالنؼروانىفيىإنتاجىالمذعولاتىالغخاروظ(

ىمطاذىخلولىحمدىبكرىالؼوتيى/رئادظىجامطظىالانبارىى0د0م0اىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى
ى

 الفصل الأول :

   : للم٥ هتم ن ًلبحُ ه  م      : أىمية البحث 
هٕٟٟن ًلع م ٟٟن ً ل ن ٟٟن هٟٟ   Clayلعٟٟٓ   مٟٟن ًلٟٟٛ ٥ ]  ٠ًٖ   ً ٥ ًل  ٟٟ ٠   ٟٟى ًلمع [ م٥ٟٟ هت٤ٟٟ ًلمًٟٟ ٓ ًللٟٟ    ٟٟل ٓم   ًل ٟٟ

ٕ ٟن   تٟ  مٟ   عٟٛ  نلٟ ح  هه ٣ٟ  هٟ    َٟ  ل  حن ً  ًٓٓ ًلٛ نن ًلن  حن ً لمكحمن ه   م   َ لشٟل ٣ ً  مٟ ٣ ًل   
بٕ ح ٟٟن     ٟٟم ٥  ه  ٟٟٕ ٕ ن هلبٟٟٕ   ممٟٟ   عم٣ٟٟ   ٟٟى لٟٟ ه ٕ ًل  ٟٟٓ ً ل  َٟٟ ً لمٟٟ ٣ ً   ل ٟٟ ٓ بٟٟ لمً ٓ ً لٛ  ٟٟن ًلل   ب ٟٟ

ًٕح١ٟٟٟ  ٠ٕ   ٟٟى ًلٛ ٕ    ٟٟٟى ًلن ح ٟٟن ً  ل ٟٟ ٓ ن ً ينلٟٟٟ ِ هٟٟ  ح لٟٟٟن  ٤ٟٟٓ ًللعٟٟٟ ٥ًٕ    تًٟٟٔ  ٟٟٟنعلٗ  بٟٟٓ  ىًٓمٟٟن  م٣ٟٟ ً هٟٟٟ
 ًلع م ن ه  ل  حن ً  ًٓٓ ًلٛ ن َ . 

  حث الى ما يأتيىدف البحث : ييدف الب  : 
ًٕل ن بعٓ لح  ن   بة  هن ٛ نن ًلٓ    ن ًلب   ل  لم       ًٕ ٥ ) ًلحم ًٕ ن ٛ نن ًلن  ٓ 

 % 800طينة النيروان   .8
 % 25% + طينة الدويخمة 75طينة النيروان   .2
 %50% + طينة الدويخمة 50طينة النيروان  .3
  ل ٕ ًلبحُ ه  حٓٓ     ى م     :  حدود البحث ً : 

ًٕ ن ٛ  ًٕ ٥ م  ى  هن ًلن ٌ ] ٓ  % [ م٥ ٛ نن ًلٓ    ن ًلب   ل .ٓ٘%   ٕ٘نن ًلن 
  تحديد المصطمحات  : 
ًٕ  ٌ للل ٥ م٥ حب ب َ ٓ  قن  ٓبً ن ل ٟن  ٥ٟ  ًلل   ٟن  ًلل م   ٟن لمعٟ ٥ٓ ًل  ٓ ٟب ٕ    Clay الطين ]  .ٔ  : ]

لٕٖ   هل   ٓ ًلحٓ ٓ ً لمن ن ٖ  ٕ  مث٣ ًللً     لٟٔل٢ لحلٟ ي   ٟى بعٟٚ ًلبق  ٟ   لحل ي   ى بعٚ ًلمع ٥ٓ ً  
ٕ  لا .]  ٟ  ًٔلنب ل ن ًلملح  ن    ل ٠ ل ٥ ًلٛ ٥ لبع ب لن ٌ ًلمً ٓ ًلح   ن   ى هل   ٓ ًلحٓ ٓ ً لمن،ن ٖ  لٔل٢ لب

ٕٙٓٙ  ] 
١ٕ . ]  [ : ىو Potteryالفخار]   .ٕ  [ .  ٟٔٔٔ ٙ ٕم    ن  م٥ ًل    ٣ ه  ًلٛ ٥ بعٓ ًلح
١ٕ  درجة حرارة الحرق .ٖ ٍٕ بمقًٟٕٓ معٟ ٥ : ت  ًلح ًٕ ٕ ٟن ًلحٟ هٕٟ  ٓ نٕٟ م  مٟن٤ٜ   لٟ ٥  ٟ ٍٓ ب يٕ  ه١ٟ ب ًلٔي   

ٕ ٟٟن  ٥ٕ  بح ٌٟٟ لحم٣ٟٟ ًلٟٟٛ ٥ لٓ ٍٕ هٟٟ  ًل ٟٟ ٕ  َ ًلمح  ٟٟن لل٣ٟٟ  ٟٟ  ن   ٟٟل٤ ٔل٢ٟٟ ب   لمٟٟ ٓ   ٟٟى مٟٟن٤ٜ ًلقٟٟٓ م٥ٟٟ ًلٟٟٓ
 [ . ٍٕ ًٕ  [ .  ٟٔٔ ٙ ًٖلح

 
 

 الفصل الثاني

 الإطار النظري :
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  [ الطينCLAY  ]   : 
٠ٖ ًلمٟٟ ٍٓ ً    ٟٟ ن ًلم ٟٟلعم ن هٟٟ   ٟٟن  لا ً للٟٟ  لللٟٟ ٥ م٥ٟٟ م م  ٟٟن معٟٟ ٥ٓ م ل  ٟٟن  لشٟٟل٣   مٟٟن ًلٛ نٟٟن هٟٟ  ًل ٟٟ
٠ٕ بم ٍٓ ًلٛ ٥ ]  ٍٕ  ٥    ل َ ً لمن  ٤ ًلم ح ن .   AL2O3 . 2SIO2 . 2H2Oلع  [  ت   ب 

ٓ ٣  بمٟٟ   ه٥  ٟٟ ٕ  ًل  ٓ ٟٟب ٕ  تٟٟ  ً  ٣ٟٟ هٟٟ  للٟٟ  ٥ ًلٟٟٛ ٥ ح ُٟٟ    ٟٟٓ ًل  ٓ ٟٟب ٕ هٟٟ  ًلٛب عٟٟن بٟٟانً ٝ ملعٍٟٟٓٓ لٟٟ
لٕبٛ مع   ه ل  ٓ    ي ً حٓ مث٣ ًلب ل    ٤   ه  ًل ٓ   ٤   ه   لٕ ب   ًلل م  ي   ٓ   ً ل م ن  ً ل   ل  لا  ٗ ه  ل

ًَٕ ًلش حعن ً نلش ٕ ت  :   ًلل ل   ٤    م٥ ًل  ٓ ب 
 [  K2O . AL2O3 . 6SIO2 ة فمدسبار البوتاسيوم  ] 8
 [     NA2O . AL2O3 . 6SIO2ة فمدسبار الصوديوم  ]  2
 [CAO . AL2O3 . 2SIO2ة فمدسبار الكالسيوم   ] 3

بٕ ٥  ٕٚ ًل  ٓ ب ٕ ل عم   َ ًلل م   ن م  ه ب ىل    لاث ٕ  ً م٣ ًلٛب عٟن ملمث ٟن ب لمٟ ل  ثٟ ن  ه ل ٟ ٓ ًللٟ   نل  ن للع
بًٕ ل   لن ىًٔبن ً ل   ٓ ًلق   ن ه        قٓ ه ٓ ب ٕ ًل ٓ   ٤  ًلٔي  ًٌٔ م٥  ب٣ٟ ًلمٟ ل بٕ ٥   نٜ  ثٟ ن  ه ل ٟ ٓ ًللٟ 

بٕ ن َ ًل ٓ   ٤ ه  ًلمح  ٣    هٟ  تٟٔ  ًلح لٟن  ٟلح٤ٛ  لٕ ب ً ل م ن  ً ل   ل  ح ُ    َ م٥ ًلل   ٣   ى شل٣ ل  ل 
بٕ ٥ .   بن ل ًل  ٓ ب ٕ ً لمع ٓلن ًلآل ن ل    ل   ٣ ًل  ٓ ب ٕ م  ًلم ل  ث ن  ه ل  ٓ ًلل 

 [ٗ ٙ ٟٖٛ  . ] 
O                      2O     Or K2H 2 2 .2SIO3 . O2. AL----- 2O + CO2H +2 . 6SIO 3O2. ALO 2Na  

                                                 Na2CO3 + 4 SIO2 . 

   Or CaO. 

   [ الطينة الحمراءRed Clay   طينة النيروان : ] 
ٕٚ   مل٥ٟ ًلح ٟ ٣     ٟٟ  ٕ بٟن م٥ٟ  ٟٟٛ  ً    تٟ  ٛ نٟن لملٟ ٖ بل ن ٟٟ   
ٕ ٟٟب َ ً  ٟٟعن هٟٟ  ًلٓ  ٟٟ ٥ ً ل ٟٟ  ٣    ل ٟٟلعم٣ تٟٟٔ  ً ٛ ٟٟ ٥ هٟٟ   م٣ٟٟ  ٍٕ  ب ٟٟ  لن     ٟٟٓ ل  ٟٟٓ بشٟٟل٣ ل بلم ٟٟ َ ً هٟٟ
ًٕل  عٟٟٓ  ًلٟٟى ًحلً ح ٟٟ    ٟٟى لم ٟٟن م٥ٟٟ هل  ٟٟ ٓ ًلحٓ ٟٟٓ ًَٔ  ٕ ٟٟن ً لٟٟٛ ب ١ . ٥ً لٟٟ ٥ ًلٛ نٟٟن ًلحمٟٟ ً ً نٟٟ  ً لنمٟٟ ِٔ ًل   

ٍٕ ًلع ل ٟٟن  حلً حٟٟا   ٟٟى بعٟٟٚ لٟٟاث ٕ لٟٟ ن  مث٣ٟٟ ه ل ٟٟ ٓ ًلحٓ ٟٟٓ ٢ ً حمٟٟٕ . ً لٟٟٛ ٥ ً  ًٕ ٕ ٟٟ َ ًلحٟٟ حمٟٟٕ    حلم٣ٟٟ ٓ
ٕ ن  شٕ   ًلم ل ً ل ً ح٣ للحم٣ ٓ ٍٕ .  ت  ٛ نن م  م ن   ب ن لل  ًلمً ٓ ًل  ت

ًّٕ  ب ٥ )  ٍٕ لل ًٕ ًٕ ٥  ًٓٓٔٔلى  ٓٓٓٔح ٕ ن مح  ن  لحل ي   ٟى ن ٟبن م٥ٟ ً مٟكّ ً لم   ٟ َ ًلنب ل ٟن . ً لن ٟ ن ٓ
١ٕ ب،ًٓٓ .   منٛقن لق   نٌ  ش

 : طينة دويخمة البيضاء وتسمى أطيان كاؤولين دويخمة  
ٕ ٟٟب َ ٛ نٟٟن ٓ    ٟٟن هٟٟ  مح هٜٟٟن ً نبٟٟ ٕ    ٟٟى  لقٟٟ  ل

ٕ ٟب َ لللٟ ٥  ٓٛبعٓ ]  ٕٛبن ح ُ    ٓ ه  تٔ  ًلمنٛقن مق   ًلل و ل ٥ ً ب ٚ    ً ٥ تٟٔ  ًلل [ ل٤ شم ٣    ل ًل
مٕ  ٟن  م،ٟٛ ٍ بٛبقٟن  ٟم لن م٥ٟ ح ٟٕ ًلٟٓ ل م َ  م٥  ٍٓ ٛبق َ ملًٓ  ن م٥ ً ٛ  ٥ ًلب   ل ً لم  نن ً ل  ٕ  ًل

بٕ ن َ ًلم،ن    ٤ ً لل ل   ٤ ن ح ُ   ٣ هح  ن ب  م٢ تٔ  ًلٛبق َ ًلى ]  [ ملٕ  لا ٔ ب  ن   ٚ   ٟى  ٕٔٔ) ل 
لٖ ًلٟٟٔي  نع٤ٟٟٓ ه ٟٟا   ٟٟٓ  ًلٛبقٟٟن  ٖٓ.ٗشٟٟل٣ منحٟٟٕٓ شٟٟٓ ٓ ًلم ٣ٟٟ    ٣ٟٟ ًلٟٟى ]  ٕ  ن هي ًل ٟٟ [ ملٟٟٕ هٟٟ  ًلمنٛقٟٟن ًلشٟٟ
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بقٟٟى ًلٛبقٟٟن ًل ٟٟ  ى ًلح   ٟٟن   ٟٟى ًللٟٟ و ل ٥ تًٟٟٔ     ٟٟن٠ ًللٟٟ و ل ٥ ًلٟٟى نٟٟ   ٥ ً ٟٟلن ٓبً ًلٟٟى لم ٟٟن هل  ٟٟ ٓ ًلع   ٟٟن  ل
لٕ با .  ًلحٓ ٓ ًلل   حل     ه  ل

 [ . % 1.2النوع الأول : يحتوي عمى نسبة حديد لا تزيد عمى ]  
  [ % 2الى  % 1.2النوع الثاني  : يحتوي عمى نسبة حديد تتراوح من ]

  ئدة من التحميل الكيماوي لمطينالفا  : 
ًٕل  هٕٟن ًلللٟ  ٥ ًلمعٟٓن  ل ٟٛ ٥ م٥ٟ  ٟ ًلى   نٌ ً  ٟل  ٍٓ هٟ  مع
ٕ ٟٟٟن ًلنقٟٟٟ ل ًللٟٟٟ   مل٥ٟٟٟ بً  ٟٟٟٛل   للٟٟٟ  ٥   ٟٟٟٛ َ  هٕٟٟٟن ٓ ٕ  من ٟٟٟ    مع حٟٟٟٓ م مٟٟٟن ه ٟٟٟ لح   ٟٟٟا ًلل مٟٟٟ  ي ى  ى٥ تنٟٟٟ ٢ هً 

ً  ٟٟٝ تٕٟٟ   ٟٟح حن منٟٟا  نلٟٟ ِ مشٟٟ،  َ  ٟٟ  من   لٟٟٔل٢  بٟٟ ٥ ًللح  ٣ٟٟ ًلل مٟٟ  ي ن ٍ هٟٟ  ًلٟٟٛ ٥  مق ٓ  لشًٟٟ حٌ ًلم  ٟٟٓ 
ٍٕ   ٟى  ًٕل ٟ  ًل ٟ  ٕ َ ً  مكّ ًلًٔحبن ً لمً ٓ ًللٟ    ٌٟ ًلٟل  ٙ من ٟ  ه  ًلحٟٓ م٥ٟ لاث  ل  ٓ  ًلمً ٓ ًلع   ن ً للب
لٕ ٟ ٝ ن ٌٟ ًل ٟ  ل  ه  ًل  ٟٕ ه   ٖ ٟ ٍٓ هٟ  مل نٟ َ ًلٟٛ ٥ ل  ًلمش،  َ .  لب ٥ م٥ نلٟ ح  ًللح  ٣ٟ ًلل مٟ  ي مقٟ ٓ ٕ ًل

بًٕ ى٥ ل٤ٟ لعٟ ل  ي قٟ ٠ هع  ٟ    لٟٔل٢ ل٣ٟٓ نلٟ ح  ًللح  ٣ٟ ًلل مٟ  ي ل ٟٛ ٥ م ل ً  ًٕ لٕب ٛ مم   ٓ   ح١ ب لمش،  َ ه ٟ
ٕ ن  ل ٥ مش،  لا بعٓ ل   ل   .  ًٕ    ى  ً  ا ًلح

 
 ال صل الهالث

ًٕلًَ ًلبحُ :   ى 
   : ) استخدم أداة ) الاستبيان في البحث 
   بًٕ ب ٥ لقٓ   ٤ ًلب حُ بلٛب ١ هًٍٓ ً  لب تٕ  ش    ب ً نلش   ٥   ى بحثا ً لل  لعٓ هت٤ هًٓ َ ًلبحُ  هلث

مٕ  ًلى ًلل  ٣ ًلى مع  م َ    ٛكٌ ًلبحُ    ت  ل م ن هلثٕ ش    ب م٥ ) ً  ل ل ل ن .  ت  هًٍٓ ل
ٕ ٝ  ًلى ًل ث ح ًٕل    مل٥ ًلح  ٣       ب ل   ح٣ ًللق  ٓ ن   مث٣ ًل ًَٕ ً ل  ت َ  آ ٠ٕ   ى  ب ١ ً للع

 ٕٚ ً لللٌ    بم  ل معا م٥ م ٍٓ للش٠  ٥ معٛ  َ لح٣ ًلمشل ن . ه ت  هًٍٓ   ل ٓم   ٛ لٌ ًلبحُ ل،
ًل   ٣ ًلى ً  لنل   َ ًل   ن بات٠ًٓ بحثا م٥  ك٣  م  ًلمع  م َ ً لب  ن َ ح ٣ مشل ن م  ٝ  

 ًلبحُ .
   : استمارة الاستبيان 

لٕ ٥   ً  لى  ب٣   ٍٕ للل ٥ م٥ هق ١ٕ  ل منَ  لن ه ح ن    ت  ً لم   م  ن ًلح
ٍٕ م٥ ل ع ٥  ٍٕ ه ح ن هقٛ . للل ٥ ً  لم  لٕ ٥  ش بٕعن ه ح ن   ب غ  ٓٓ ً  ح ن ه  ًل ق ٍٕ ًلث ن ن ل منَ ه ً ل ق

ًٕٓ ًلع نن ثكث ٥ حقكب هقٛ .  ٕٓ م٥ هه  حقكب    ٓٓ ًلحق ٣ ًلل     ٌ       ل٣ ه
   : الخبراء 
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ًَٕ ً  لب  ٥ ث٤  ًٕل ً  ل  ٙبعٓ ى ًٓٓ هق ٕ      ى م م  ن م٥ ًل ب هٕ  ٤ ه   نٔ)  لب  ٥ 
ًٕل مكلمل    من  بل   لم ل   ًلع نن ًلل   ٕٕ ًل ب ًٕل ًللعٓ كَ         هقٓ   مٓ  مكلمل   ه   ٤ٓ مكلمل   ه  ى 

  ل ٖٝ       ً  لب  ٥ ٓ ٥ هي لعٓ ٣  ٔلٕ ح ُ  ب٣ ً  لب  ٥ لم  ت  . 
   : عينة البحث 

ٕٝ ًل   ٕ ٟ ه    ٤ ًل ن ٥ ًللشل   ن ٟ   ت  لمث٣ ل  ن ًل ن ٥ ًل م  ن ٟ   معن ب،ًٓٓ    ه  لٍٔ ه
  ت٤  مث  ٥ ًلم لم  ً     . 

 الأستا  تركي حسين  ،  أستا   ة فن ،  كمية الفنون الجميمة ة جامعة بغداد   .8
 يمة ة جامعة بغداد  الدكتور محمد عبد الحسين العريبي ، أستا  مساعد ة فن ، كمية الفنون الجم  .2

 كمية الفنون الجميمة ة جامعة بغدادالدكتور أحمد ىاشم الينداوي ، مدرس فن ،  .3
 السيد ماىر لطيف السامرائي ، مدرس فن ، كمية الفنون الجميمة ة جامعة بغداد .4
 السيدة خالدة عبد القيار  ، مدرس فن ، كمية الفنون الجميمة ة جامعة بغداد .5
 رس فن ، كمية الفنون الجميمة ة جامعة بغداد السيد عباس كويش ، مد .6
 السيدة أنغام سعدون طو ، مدرس مساعد فن ، كمية الفنون الجميمة ة جامعة بغداد  .7
 

ًٕٓ ًلع نن             ًلم مٝ   ٕٓ م٥ هه ًٕٓ   نن ًلبحُ           ً   بن لل٣ ه   ٓٓ هه
ٟٟٟ             ٟٟٟٟٟٟٟٟٟٟٟٟٟٟٟ           ٟٟٟٟٟٟٟٟٟٟٟٟٟٟٟ 

          ٚ                                    ×ٖٓ                              =ٕٔٓ  
 

   : ًلن بن ًلمح  ن ًِٕ    ن ٥ ً ل 
 ل٤ ًلق ن ٥ ًلآل  : 
 ٓٓٔ×      ٓٓ ًي  ب َ                     ٓٓٔ×      ٓٓ ًي  ب َ  

  ٟٟٟٟٟٟٟٟٟٟٟٟٟ     =    %ٟٟٟٟٟٟٟٟٟٟٟٟٟٟٟٟٟ =       =  ٟٟٟٟٟٟٟٟ% 
ًٕٓ ًلع نن                                        ٚم مٝ  هه

 
 الفصل الرابع

 عرض النتائج :

                                                           

 لٕ  ح  ٥        ه ل ٔ ه٥        ل  ن ًل ن ٥ ًل م  ن / ب،ًٓٓ     ب ٕٟ ً  ل ٔ لٔن  ٔ) 
ٕ ب     ه ل ٔ م   ٓ ه٥   ل  ن ًل ن ٥ ًل م  ن / ب،ًٓٓ     ب ٕ ٕ   ٟ ًلٓللٕ  محمٓ  بٓ ًلح  ٥ ًلع
يٕ    ه ل ٔ م   ٓ   ل  ن ًل ن ٥ ًل م  ن / ب،ًٓٓ   ه  ٣ بحُ .  ٖ  ٟ  ًلٓللٕ   بٓ ًلمنع٤   
بٕ ن ٟ  ًل ٗ بٕ ن   ً نب ٕ   ل،ن   ٕ ٠    ه ل ٔ م   ٓ   ل  ن ًلل  ٓللٕ  محمٓ    ٤ مع
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ٕ ن : ًٕ ٥    بعٓ لح  ن   ه  ىنل ِ ًلمش،  َ ًل     ً ل ٤ًٓ ٛ نن ًلن 
 الفقرات : 

   : قبل الحرق 
ٕ ن   .ٔ  هه ٣ ٛ نن  نل ِ ًلمش،  َ ًل ًٓ
بٕ ح  هه ٣ ٛ نن  نل ِ مش، .ٕ    َ ًلٓ  ٌ ًلل 
يٕ  .ٖ  هه ٣ ٛ نن  نل ِ ًلمش،  َ ًلنحَ ًل   
 هه ٣ ٛ نن  نل ِ ًلمش،  َ   ى ًلقً لٌ ًل ب  ن   .ٗ
٘.   ٠ًٖ تٕ  ًلٛ نن ل    هه ٣ ح لن ًنلم ٘ مث ى ل ه
ٙ. ٠ًٖ تٕ  ًلٛ نن ل    هه ٣ ح لن لٓ نن مث ى ل ه
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  : بعد الحرق 
ٔ.  . ٠ًٖ تٕ  ًلٛ نن ل    هه ٣ ح لن ل ٥ ل ه
ٕ.   . ٠ًٖ تٕ  ًلٛ نن ل    هه ٣ ح لن ًنلم ٘ ل ه
ٖ.   . ٠ًٖ تٕ  ًلٛ نن ل    هه ٣ ه  ه ٣ ح لن ًللً ل مث ى ل ه
ٗ.    . ٠ًٖ تٕ  ًلٛ نن ل    هه ٣ ح لن م  م ن مث ى ل ه

                   ] ِ [ 

 ٍٜٝجٕ ٤٠٘سجُ٘       

ٔٓٓ % 

            ] ٘ [ 

 ٤٠٘س جٍُٜ٘ٝجٕ+ ٤٠٘سو٣ٝهِس
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 ] ع [             

 ٤٠٘س جٍُٜ٘ٝجٕ+ ٤٠٘سو٣ٝهِس

  ٘ٓ             %٘ٓ% 

 ٫أو١ٌ ٫ضِٛف ضِٛف ٫أو١ٌ ٫ضِٛف ضِٛف ٫أو١ٌ ٫ضِٛف ضِٛف
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 مناقشة النتائج : 

ًَٕ ًلل    لَ ه  بل   م٥ ]   ه ١  ن   لمث٣ نل ح  ن  حن . % [  م  ٓ٘ه َٔ ًل ق
مٕٖ  ت  ) ٗ   ٙ   ٝ ن ل  ٛ َ ً ٛ  ٥ ًلثكثن  ت  :   لقٓ ً ل ٤ٓ ًلب حُ ثكثن 

    ٥ ًٕ مٕٖ ) ٗ ن .  ٓٓٔه ٟ  ٛ نن ًلن  مٕٖ ل   ب ل      ] % 
    ٥ ًٕ  % [ ٌ٘ٚ ٟ ٛ نن ًلن 

مٕٖ ) ٙ ن . ٕ٘ٛ نن ٓ    ن             مٕٖ ل   ب ل       ] % 
   ٟ ِ   ٥ ًٕ  % [ٓ٘ٛ نن ًلن 

مٕٖ ) ٝ ن .  ٓ٘ٛ نن ٓ    ن      مٕٖ ل   ب ل      ]  % 
  : قبل الحرق 
  [ 8الفقرة  : ] 

ٟٟلق ٙ  ٘ٛ   ٔٚ  ٟٟى ٛ نٟٟن ] ٗ [ ل نَٟٟ ن ٟٟبن ًي  بٟٟن   ل ٟٟ   تٟٟ  ) % ن  تًٟٟٔ  عٟٟٓ  ًلٟٟى  ٟٟبب ٥ : ً  ٣ تٟٟ  ًل
ًٕل ب ب ٍٕ م٥ ه ل  ٓ ًلحٓ ٓ . ًللب ٕ ه  ٛب عن ًلٛ نن   ً لث ن  ت  ل ٥ ًلٛ نن ًلحم  ٌ ًحلً ح     ى لم  َ لب 

% ن للٟٟك ًل  ٛلٟٟ ٥   عٟٟٓ  ًل ٟٟبٌ هٟٟ  ٗٔ.ٌٚ٘   ِ :   ٟٟى ًلٛ نٟٟن )ٙ ٝ ن ل نَٟٟ ن ٟٟبن ًي  بٟٟن ل ٟٟ   تٟٟ  ) 
ًٕ ٥   مم   ع      ٛن لكثن ٥  نق ن   كح ل   ًلى نق ٍ  ٛ نن ًلٓ    ن ًلل     َٓ   ى لح  ٥ ن   ن ٛ نن  ًلن 

شًٟ حٌ   ى ٟٟ هن ًلٟى ن ٟٟبن لق  ٟ   ًلمعلٓلٟٟن مٟٟ    ٟٓ  لم ٟٟ َ     ٟن  ٟٟٓبً م٥ٟ ه ل ٟٟ ٓ ًلحٓ ٟٓ  تًٟٟٔ   ٟٟ  ٓ   ل ٟن م٥ٟٟ ًل
 . ٠ًٖ ٕٓٓ  ً ل  ٓي لب ٕ ل  ل  ًل  ٠ًٖ   ى ً  ل،ن ل  ٥ ً ل ٤ًٓ ًلٛكل ً ب ٚ ) ً      ن  تًٔ لا م  ًل 

   [ 2الفقرة  : ] 
بٕ ح ٟن ٔٚ.٘ٛ ه ٟ   ى ٛ نن ] ٗ [ ل نَ ن بن ًي  بن ل    ت  ) ل٢  ن   للحم٣ ًلٓ لبن   ى ًلع  ن ًلل  % ن ٔ 

٠ًٖ   ٟٟٟلٛ   ه٥ ل ٟٟٟ ٖ  تٟٟٟٔ  ًلمشٟٟٟل ن م٥ٟٟٟ ه٥  عم٣ٟٟٟ ًلشٟٟٟل٣  غ٤ٕ م٥ٟٟٟ لق ٟٟٟٙ ًلعم٣ٟٟٟ هثنٟٟٟ ل    هٟٟٟا   ى  ه٥ ًل ٟٟٟ   ٟٟٟى ًلٟٟٟ
ٕ  تٔ  ًلٛ نن ن    .  ًلمٛ ٌ  بح ٤ هلبٕ منا    كب   ى  هن ًلى ًل  ٥ ًلع    ًل  ه   مل٥ ه٥ ل ه

ٍٕ ًل ح ٍٟٓ هٟ  ً  ٟلب  ٥ ح ٟ َ   ٟى تٟٔ  ٓٓٔلٛ نن ] ٙ [ ل نَ ن بن ًي  بن ل    ) ٌ ٟ   ى ً % ن  ت  ًل ق
ًلنل  ٟٟن . ب ٟٟبٌ ًلبك ٟٟل ل ن ًلع ل ٟٟن هثنٟٟ ل  م  ٟٟن ًل ٟٟحٌ   ٟٟى ًلٟٟٓ  ٌ  ل   ب ٟٟ  هٟٟ   م٣ٟٟ هي شٟٟل٣ ٓ ٥   ٌٟٟ  ) 

 ل٣ًٓ لق     . ً للً ل ه  ًللشق١ ه  ًلل ٓٝ ن هي   ل ٣ٛ ى  هن ًلى ل ن   ًل م ٣ ً  
% ن  تٟ  ٛ نٟن ملع ٓلٟن م٥ٟ ح ُٟ ن ٟبن لق  ٟ    ٔٚ.ِ٘ٛ ٟ    ى ًلٛ نن ] ٝ [ ل نَٟ ن ٟبن ًي  بٟن ل ٟ   تٟ  ) 

 ى  هن ىلى ً ل٣ًٓ ل ن   . 
   : الفقرة الثالثة 
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% ن  ن   ٛ نن ل بٌ بعٚ ًلمش ل٣ هٟ  ًلنحَٟ  ٕٗ.ٔٚه ٟ   ى ًلٛ نن ] ٗ [ ل نَ ن بن ًي  بن   ل    ت ) 
ٕ ن لحُٓ  ح  َ ملعٍٓٓ مث٣ لش   ً    ٤ م٥ٟ ً للًٟ ل ه  ًلل ٟٕٛ . ًل يٕ ب بٌ ن بن لق     ًلشٓ ٍٓ  ت       

لٕ بل   . ٍٕ ه  ل  ى  هن ًلى ل ن   ً حمٕ م    ٓ  بعٚ ًلمً ٓ ًل  ت
ًٕ ٥ تٟ  ه  ٟى ٗٔ.ٌٚ٘ ٟ   ى ًلٛ نن ] ٙ [ ل نَ ن بن ًي  بن   ل    تٟ  )   نٟٓ  % ن  ٥ ن ٟبن ٛ نٟن ًلن ٟ

بٕل   بن بن ٛ نن ٓ    ن .   مق 
ًَ مً  ٟ  َ معلٓلٟن  ٗٔ.ِٚ٘ ٟ   ى ًلٛ نن ] ٝ [ ل نَ ن بن ًي  بن  ل    ت  )   نٖٟن ٔ  % ن  ٥ ًلٛ نٟن ملً 

ب عن ًل  ٥ .   ل  ل  ًلعم٣ م٥ ح ُ ن بن ًللق ٙ ٛ 
  [ 4الفقرة  : ] 

ًَ مً  ٟٟ  َ معلٓلٟٟن  % ن ٗٔ.ِٚ٘ ٟ    ٟٟى ًلٛ نٟٟن ] ٝ [ حققَٟٟ ى  بٟٟن  ل ٟٟ   ًلن ٟٟبن  )  نٖٟٟن ٔ   ن ٟٟ  ٛ نٟٟن ملً 
ب عن ًل  ٥ .   ل  ل  ًلعم٣ م٥ ح ُ ن بن ًللق ٙ ٛ 

  [ 5الفقرة  : ] 
يٕ ًلن بن )  % ن. ى٥ ًلقٛ  ًلل  لعم٣ م٥ ًلٛ ٥ ل ب  ه ٟ،ٕ  ٗٔ.ٚ٘ه ٟ    ى ًلٛ نن ] ٗ [ حققَ ى  بن    هٓ

ٕ ٟ   ٟبٌ ٔ ي ح م ب  نٓم  ل ٠  م  ل نَ    ا  نٓ لشل        ًٕل   ً للٟ  لٟوٓ ل٢ٟ ىلٟى هقًٟٓن   ًلمٟ ل ًلٟٔي  حٟ ٛ بٟٔ
حٕ ٟن  ٟكبن ًلب٥ٟٓ    ٕٓ   ٟ ٣ ًلٛ نٟن ًلٟى م ٕ نٟن  بم ٟ حٕ ٟن ًلم ًلى ً نلم ٘     ٟ ٍٓ  لٟ ٥ ً نلمٟ ٘ هٟ  هثنٟ ل م

 لبقى بعٓ ٔل٢ ن بن لٔلٕ م٥ ً نلم ٘ . 
% م٥ٟٟٟ ٛ نٟٟٟن ًلٓ    ٟٟٟن ٕ٘ ٟٟٟبن % ن.  ٥ ًلن ٗٔ.ٌٚ٘ ٟ   ٟٟٟى ًلٛ نٟٟٟن ] ٙ [ حققَٟٟٟ ى  بٟٟٟن  ل ٟٟٟ   ًلن ٟٟٟبن )  

ًٕ ٥ مم   ع    ًَٔ ًنلم ٘ من  ٌ .   ً لٛ  َ بقٕٓ ن بل   ًلم  هن م٥ لح  ٥  لعٓ ٣ م٥ مً    َ ٛ نن ًلن 
ٟٟٟن  ل ٟٟٟ   ًلن ٟٟٟبن  )   ٟٟٟن ] ٝ [ حققَٟٟٟ ى  ب ٟٟٟى ًلٛ ن ٟٟٟن ًلٓ    ٟٟٟن ٓ٘% ن.  ٥ ًلن ٟٟٟبن  ٗٔ.ِٚ٘ ٟ    % م٥ٟٟٟ ٛ ن

٥ٖ ه  ل  حن ً  ٓ  ًٓ ٛ نن مل  ن ن  مل    ن ًلمً    َ م٥ ح ُ ًللق ٙ ً  نلم ٘ . ً لٛ  َ ه٥ ل  ١ ح لن لً 
   [ 6الفقرة  : ] 

% ن ً ٥ ًل ٟبٌ  ل  ٠ٟ   ٟى لم ٟن ًلمٟ ل ًلم ٟ هن  ٕٗ.ٔٚه ٟ   ى ًلٛ نن ] ٗ [ ل نَ ن ٟبن ًي  بٟن  ل ٟ   تٟ ) 
َ لٓ نٟٟن من  ٟٟبن للشٟٟل ٣ ل ٛ نٟٟن ح ُٟٟ ه٥ ًللم ٟٟن ًلم ٟٟ هن بمقًٟٟٕٓ معٟٟ ٥ ) ٓ  ١ٟٟ ن  عم٣ٟٟ   ٟٟى ى ًٟٟٓٓ  ل  حٟٟن ٛ نٟٟن ًٔ

ً  م ٣ ًلٛ ن ن . هي  ع٣ ًلٛ نن ًَٔ  ً ٤ من  ٌ لعم  ن ًللشل ٣ ى  هن ًلى   ٓ  مً ٓ   ٟ  ن مث٣ٟ ًلٟٓب ٣  تٟ  
بٕن مم  ل   ٓ   ى ً ل٣ًٓ لٓ نن ًلٛ نن . لٖ ًلع  ي م٥ ًلل  م ٍٓ لنشا م٥ لح ٣ ًلمً ٓ ًلنب ل ن ً لح ً ن ن   شل٣ ًل 

% ن  ٥ ٛ نن ًلٓ    ن ًَٔ ًلٓ نن ًلع ل ن  ٓ  ٔٚ.٘ٛل نَ ن بن ًي  بن  ل    ت  )  ٌ ٟ    ى ًلٛ نن ] ٙ [
ًٕ ٥ بقٕٓ ًلن بن ًلم  هن   ح نَ م٥ مً    َ ٛ نن ًلن 

% [   ى ٟ هن ًلٟٟى ًلمع ل ٟٟن ًل ٟٟح حن بة ٟٟ هن لم ٟٟ َ معلٓلٟٟن م٥ٟٟ ًلمٟٟ ل   ًٟٟٓٓ ٛ نٟٟن ًَٔ  ًٟٟ ٤ من  ٌٟٟ هثنٟٟ ل ٕ٘]  
  م   َ ًللشل ٣ . 
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% ن  ٥ ًلن بن ل نَ ملع ٓلن  مل    ن للك  ٔٚ.ً٘ٛلٛ نن ] ٝ [ ل نَ ن بن ًي  بن  ل    ت  )  ِ ٟ   ى
ًٕ  ٍ لم ن ًلم ل ًٓ٘لٛ ن ل ٥ ى  هن ًلى ه٥ ٛ نن ًلٓ    ن  ٓ ح نَ  ًٕ ٥   م  م % م٥ مً    َ ٛ نن ًلن 

  ًلم  هن بح ُ  مل٥ ل  حن ٛ نن ًَٔ  ً ٤ من  ٌ للشل ٣ ً    ٤ ًلٛ ن ن .
   : بعد الحرق 
   [ 8الفقرة  ] 

ًٖه ٥    ٣ ل ٥  ٗٔ.ٚ٘ه . ه ٟ   ى ًلٛ نن ] ٗ [ ل نَ ن بن ًي  بن  ل    ت  )  % ن  ٥ تن ٢ ًللث ٕ م٥ ًل 
٠ًٖ هٟٟ  ًل ٟٟ ٥ ًلع ٟٟ    ٠ٖ لٟٟ ٥ ًلٛ نٟٟن ًلٛب عٟٟ    ٤ٟٟٓ ًل ٟٟ هٖ ٟٟن . ه ٟٟ  ًل ٟٟ ٕ ٟٟن ً ل  ًٕل هٟٟ  منل  لٟٟا ًل    ًلٛ نٟٟن ًلحمٟٟ

يٖ  نا  لل   ه  ٖ     ش  ٠ هقٛ .  ً ل   يٕ بل ٕ٘ ًل  ٤ ًل     بعٚ ً حً ٣ ب
ًٖه ٥  ٗٔ.ٌٚ٘ . ٌ ٟ    ٟٟى ًلٛ نٟٟن ] ٙ [ ل نَٟٟ ن ٟٟبن ًي  بٟٟن  ل ٟٟ   تٟٟ  )   % ن  ٥ تنٟٟ ٢ ًللث ٟٟٕ م٥ٟٟ ًل ٟٟ

ٖ  ن ه ٣ بلث ٕ م٥   بقا .  ٕ    ى ً لً ٥ ًلم ٕٓي ن ح ُ  ل ٥ لاث      ٣ ًل  ٥ ً حمٕ ًل  ل  ) ًل 
% ن  ن ٟٟ  لٟٟ هٕ ٛ نٟٟن ًَٔ لٟٟ ٥ هبٟٟ ٚ  ٗٔ.ٚ٘ن ] ٝ [ ل نَٟٟ ن ٟٟبن ًي  بٟٟن  ل ٟٟ   تٟٟ  ) ِ . ِ ٟ   ٟٟى ًلٛ نٟٟ

ٖ    ٓ ٥ ً ٟل ٤ًٓ ًلبٛ نٟن  ٠ًٖ ه   م  ٟ َ ًللٟ ٕٓ ن     ن  ٓبً  ت  ٛ نن  مل٥ ه٥   ل ٓم   ًل  م حٌ  بٜك٣  
ٖ    ً      ً ب ٚ ن .   ًلب   ل ) ًلل

   [ 2الفقرة  : ] 
بًٕ م مٟ ب  ٗٔ.ٚ٘ل نَٟ ن ٟبن ًي  بٟن  ل ٟ   تٟ  )  ه . ه ٟ   ٟى ًلٛ نٟن ] ٗ [  ٕ  ل عٌٟ ٓ  ٍٕ تٟ  ً  ٟ ًٕ % ن   ًلحٟ

ٖ ٟ  ي ً لل مٟ  ي  لح ٣ٟ بعٟٚ ًلمًٟ ٓ هٟ  بن ٟن ًلٛ نٟٟن ً ٥  هٟ   م  ٟ َ لق ٟٙ ً نلمٟ ٘ ًلٛ نٟن ب ٟبٌ لب ٟٕ ًلمٟ ل ًل  
 . ١ٕ ١ٕ ت  ه ٣ بلث ٕ مم  ت     ا  ب٣ ًلح  ل نَ ن بن ًللق ٙ بعٓ ًلح

% ن ٥ ٛ نن  ل ش َ ًلم  هن  بن ٟبن  ٗٔ.ٚ٘ى ًلٛ نن ] ٙ [ ل نَ ن بن ًي  بن  ل    ت  ) ٌ . ٌ  ٟ    
ٍٕ ًلع ل ن  ٓبً  ٓ    َ م٥ لق ٙ ًلٛ نن بن ٗ ن بن ى  هل   . ٕ٘ ًٕ ٕ  َ ًلح  %  ت  ٛ نن للحم٣ ٓ

   ن هٟ  ن ٟبل   % ن تنٟ  ه ٟبحَ ًلٛ نٟن مل ٟٕٗ.ِٔٚ . ِ ٟ   ى ًلٛ نن ] ٝ[ ل نَٟ ن ٟبن ًي  بٟن  ل ٟ   تٟ  ) 
ًٕ ٥ بقٟٕٓ ]  ٍٕ م٥ٟ لح ٟ ٥ مً  ٟ  َ ٛ نٟن ًلن ٟ ًٕ ٕ  َ ًلحٟ % [  ٓ٘هقٓ  ٟ تمَ ٛ نٟن ٓ    ٟن ًَٔ ًللقب٣ٟ ًلعٟ ل  لٟٓ

 . ١ٕ  مم   ع    ه ٣ ًنلم ش ب بعٓ ًلح
  [ 3الفقرة  : ] 

هٟ  ن ٟبل   % ن  ٥ ٛ نن ًلٓ    ن ً لٛ  َ  ٕٗ.ِٔٚ .ِ  ٟ   ى ًلٛ نن ] ٝ[ ل نَ ن بن ًي  بن  ل    ت  ) 
ًٕ ٥ ٓ٘ى٥ لع٣ٓ  ٍٕ   ل ٟن ً ٟلٛ  َ ى٥ ل  ١ٟ ٓ% م٥ مً    َ ٛ نن ًلن  ًٕ ٕ  َ ح ٛ  نن ًلٓ    ا ٛ نن للحم٣ ٓ

( ٍٕ ًٕ ٕ ٟ َ حٟ ٕ ٟن مح  ٟن   مٟ  ٓ ٥ .ى ٟ هن لمٟ  لق٤ٟٓ تنٟ ٢  ً م٣ٟ ٓٓٓٔٛ نن لل ٥ مق  من لعم  ٟن ً للًٟ ل هٟ  ٓ ن ٓ
ًٕ  ل    نٓ ًلعم٣  تى ه٥  ل ٥ ًلعم٣  ٕ    ٌ م ًٕنا هي لع ٣ٓ ه  ل     ه   بٛ ه  ًللشل ٣ م  ه  مل  نٗ ب ٓ

ٍٕ ٓ  قن ل م ٥  ٟكمل    ٥ٕ  ب   ٕ ٠ ًلقٛ  ًلٛ ن ن ًٓ ٣ ًل   ٍ  ًٕ ٌٕ م٥ ً  ك٢ م  م ًٕ  ٍ  ٤ٓ   ع   ب لق م
. ١ٕ  هثن ل  م  ن ًلح

   [ 4الفقرة: ] 
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ٕ ٟن % ن   ٕٗ.ٔٚه . ه ٟ   ى ًلٛ نن ] ٗ [ ل نَ ن بن ًي  بن  ل    ت  )  ٥ ًلٛ نن ت  بٛب عل   م ٟ م ن  بٓ
شٕ   ًلم ل ً ل ً ح٣ .     ل ن هي لعم٣   ى ل

% ن  تًٟٔ  عٟٓ  ًلٟى ًلن ٟبن ًلم ٟ هن م٥ٟ  ٗٔ.ٌٚ٘ . ٌ  ٟ   ى ًلٛ نن ] ٙ [ ل نَ ن بن ًي  بن  ل ٟ   تٟ  ) 
ح ٤ٟ حب ب ل ٟ   تٟ  %  ٓ    َٓ   ٟى لح ٟ ٥ م ٟ م ن ًلٛ نٟن لمٟ  لملٟ ٖ بٟا م٥ٟ نقٟ ل  لبٟ  ٥ هٟ  ٕ٘ٛ نن ًلٓ    ن 

 [ .  ٕٟٗ ٙ ًَ٘ٔ ل ٥ هب ٚ لع٤ٓ   ٓ  ًلشً حٌ .       ] 
% ن ل ٟ  ي ًلن ٟبل ٥ هٟ  ًلٛ نٟن ً ٟلٛ ٝ ه٥  ٗٔ.ِٚ٘ .ِ  ٟ   ى ًلٛ نن ] ٝ [ ل نَ ن بن ًي  بن  ل ٟ   تٟ  ) 

يٕ  تٟٔ  ًلم ٟ م ن لعم٣ٟٟ   ٟى لقب٣ٟ ٟٛكلًَ ً نٖٟن هٟ  ىنلٟٟ ِ ًلمشٟ، ٣ ًل  ٟ  ٕ ٠ م ٟ م ن ملً  ٖ    ى ٟٟ هن    ١ٟ ٜٟ للٟ
ٖ    ل نب ب لعم   َ ًلل ٓٝ ً للل ٕ .  ٕ     هثن ل  م  ن ًل  ٕ ً لل ًَٖ ًل   لن ه     ًلى هن   لعٛ  ل ، 

 
 
 
 
 
 

 ال صل الخامس
 الاستنتاج :

 قبل الحرق :
 [ :  8الفقرة ] 

ٕ ن  ٔٚ.٘ٛ  ى ًلٛ نن ] ٗ [ حققَ ًلن بن )   % ن  ت    ل     نل ِ ًلمش،  َ ًل ًٓ
ٕ ن ٗٔ.ًٚ٘لٛ نن ]ٙ [ حققَ ًلن بن )   ى   % ن  ت   ل     نل ِ ًلمش،  َ ًل ًٓ

ٕ نٗٔ.ٚ٘  ى ًلٛ نن ] ٝ [ حققَ ًلن بن )   % ن  ت   ل     نل ِ ًلمش،  َ ًل ًٓ
 :  [ 2الفقرة ] 

بٕ ح  .  ٔٚ.٘ٛ  ى ًلٛ نن ] ٗ [ حققَ ًلن بن )   % ن  ت   ل     نل ِ مش،  َ ًلٓ  ٌ ًلل 
بٕ ح  . ٓٓٔلٛ نن ] ٙ [ حققَ ًلن بن )   ى ً  % ن  ت   ل     نل ِ مش،  َ ًلٓ  ٌ ًلل 

بٕ ح  .  ٔٚ.٘ٛ  ى ًلٛ نن ] ٝ [ حققَ ًلن بن )   % ن  ت   ل     نل ِ مش،  َ ًلٓ  ٌ ًلل 
 [ :  3الفقرة ] 

يٕ .% ن  ت    ل     نل ِ مش،  َ ًلنحَ  ٕٗ.ٔٚ  ى ًلٛ نن ] ٗ [ حققَ ًلن بن )   ًل   
بٕ ح  .  ٗٔ.ٚ٘  ى ًلٛ نن ] ٙ [ حققَ ًلن بن )   % ن  ت    ل     نل ِ مش،  َ ًلٓ  ٌ ًلل 
بٕ ح  .  ٗٔ.ٚ٘  ى ًلٛ نن ] ٝ [ حققَ ًلن بن )   % ن  ت   ل     نل ِ مش،  َ ًلٓ  ٌ ًلل 

 [ :  4الفقرة ] 
  ِ ًلمش،  َ   ى ًلقً لٌ ًل ب  ن .% ن  ت   ل     نلٗٔ.ٚ٘  ى ًلٛ نن ] ٝ [ حققَ ًلن بن ) 

 [ :  5فقرة ] 
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يٕ  لاه ٣ ح لن ًنلم ٘ مث ى .ٗٔ.ٚ٘  ى ًلٛ نن ] ٗ [ حققَ ًلن بن )   % ن  ت     هٓ
 

 % ن  ت   ل    لاه ٣ ح لن ًنلم ٘ مث ى .ٗٔ.ٚ٘  ى ًلٛ نن ] ٙ [ حققَ ًلن بن ) 
ٕ ٗٔ.ٚ٘  ى ًلٛ نن ] ٝ [ حققَ ًلن بن )   لاه ٣ ح لن ًنلم ٘ مث ى . % ن  ت     هٓ

 
 [ :  6فقرة ] 

 % ن  ت   ل    لاه ٣ ح لن لٓ نن مث ى .ٕٗ.ٔٚ  ى ًلٛ نن ] ٗ [ حققَ ًلن بن ) 
 % ن  ت   ل    لاه ٣ ح لن لٓ نن مث ى .ٔٚ.٘ٛ  ى ًلٛ نن ] ٙ [ حققَ ًلن بن ) 
 مث ى .% ن  ت   ل    لاه ٣ ح لن لٓ نن ٔٚ.٘ٛ  ى ًلٛ نن ] ٝ [ حققَ ًلن بن ) 

   : ١ٕ  بعٓ ًلح
 [ :  8فقرة ] 

 % ن  ت   ل    لاه ٣ ح لن ل ٥ .ٗٔ.ٚ٘  ى ًلٛ نن ] ٗ [ حققَ ًلن بن ) 
 % ن  ت   ل    لاه ٣ ح لن ل ٥ .ٗٔ.ٚ٘  ى ًلٛ نن ] ٙ [ حققَ ًلن بن ) 
 % ن  ت   ل    لاه ٣ ح لن ل ٥ .ٗٔ.ٚ٘  ى ًلٛ نن ] ٝ [ حققَ ًلن بن ) 

 [ :  2فقرة ] 
 % ن  ت   ل    لاه ٣ ح لن ًنلم ٘ .ٗٔ.ٚ٘ٛ نن ] ٗ [ حققَ ًلن بن )   ى ًل

 % ن  ت   ل    لاه ٣ ح لن ًنلم ٘ .ٗٔ.ٚ٘  ى ًلٛ نن ] ٙ [ حققَ ًلن بن ) 
 % ن  ت   ل    لاه ٣ ح لن ًنلم ٘ .ٕٗ.ٔٚ  ى ًلٛ نن ] ٝ [ حققَ ًلن بن ) 

 [ :  3فقرة ] 
 ن  ت   ل     ن   لعٛ  ه ٣ ح لن ًللً ل مث ى .% ٕٗ.ٔٚ  ى ًلٛ نن ] ٝ [ حققَ ًلن بن ) 

 [ :  4فقرة ] 
 % ن  ت   ل     ن   لعٛ  هه ٣ ح لن م  م ن مث ى .ٕٗ.ٔٚ  ى ًلٛ نن ] ٗ[ حققَ ًلن بن ) 
 % ن  ت   ل     ن   لعٛ  هه ٣ ح لن م  م ن مث ى .ٗٔ.ٚ٘  ى ًلٛ نن ] ٙ[ حققَ ًلن بن ) 

 % ن  ت   ل     ن   لعٛ  هه ٣ ح لن م  م ن مث ى .ٕٗ.ٔٚ)   ى ًلٛ نن ] ٝ[ حققَ ًلن بن 
 

 قائمة المصادر :

 حسب تسمسل ورودىا في البحث 
ٕ ن   .ٔ ٍٕ ًللع  ٤ ًلع ل  ً لبحُ ًلع م    ًل م   ًٖ ٥ٖ    ٠     ٤ ًل  ٕ      مٕٖ   م   م ٣     ٣ٓ لم ٣  ت

ًٕ  ن     .  ًٜٔٛٔلع
ٍٕ    حم ٓ   محمٓ م نٓٗ   للن ل     ًلل   ٕ   .ٕ ٕ ن ل لل ٌ   ًلق ت  .  ٖٜٚٔ  ًل  حن ًلم 
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ًٕ    غ ٕ  .ٖ ٕ حن ٓلل  ٠ٖ معل٤   هٛ   ِ  ٖ ًل نًٓ ي   هحمٓ ت ش٤   ىمل ن ن ً ل ٤ًٓ   م َ مح  ن  نل ِ 
ٍٕ   مقٓمن ًلى ل  ن ًل ن ٥ ًل م  ن     معن ب،ًٓٓ   ب،ًٓٓ   . ٜٜٚٔمنش 

4. Green , David ,`` Under standing pottery Glazes`` , First published , London , 1963 

.  

ٍٕ   مقٓمن  .٘ ٕ  لن م   ل ٕ غ ٕ منش     ٙ  ٕ ٖ    ًل ٕ ٤ ه  ل لٕب َ ًلل ًَٕ لم ًل  ل    مع ٔ    ٣   ًللاث 
 . ًٜٜٛٔلى ل  ن ًل ن ٥ ًل م  ن ٥   معن ب،ًٓٓ   
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