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 انًهخص

اٌزشثخ فٟ ٔبؽ١خ اٌضشصبس ثّؾبفظخ  ٘ذفذ اٌذساعخ ئٌٝ ِشالجخ ٚرؾ١ًٍ اٌزغ١شاد اٌّىب١ٔخ ٚاٌضِب١ٔخ ٌٍّٛؽخ

(، ثبلاػزّبد ػٍٝ رم١ٕبد الاعزشؼبس ػٓ ثؼذ ٚٔظُ اٌّؼٍِٛبد 0202–0202طلاػ اٌذ٠ٓ خلاي اٌّذح )

، Landsat 8 ٚLandsat 9 ٚSentinel-2 ٚرُ اعزخذاَ ِشئ١بد الألّبس اٌظٕبػ١خ .(GIS) اٌغغشاف١خ

ٚاٌج١بٔبد  (DEM) خ ّٚٔٛرط الاسرفبع اٌشلّٟئٌٝ عبٔت اٌج١بٔبد اٌّغبػذح اٌّزّضٍخ ثخشائؾ اٌزشث

شٍّذ ِٕٙغ١خ اٌجؾش  .إٌّبخ١خ، ثٙذف رؾذ٠ذ ِغز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ ٚسطذ رطٛس٘ب خلاي ِذح اٌذساعخ

ِؼبٌغخ اٌّشئ١بد اٌفؼبئ١خ ِٓ خلاي اٌزظؾ١ؼ إٌٙذعٟ ٚالإشؼبػٟ ٚلض ِٕطمخ اٌذساعخ، صُ اعزخشاط 

ِٚإشش  (NDSI) ِٚإشش اٌٍّٛؽخ اٌّؼ١بسٞ (SI) خِإششاد ٍِٛؽخ اٌزشثخ اٌّزّضٍخ ثّإشش اٌٍّٛؽ

ٚثؼذ رٌه رُ ئػذاد خشائؾ اٌٍّٛؽخ ٚرظ١ٕفٙب ئٌٝ أسثغ فئبد ٟ٘: ٍِٛؽخ  .(SSSI) اٌٍّٛؽخ اٌط١فٟ اٌّٛؽذ

أظٙشد إٌزبئظ  .(EC) ِٕخفؼخ، ِٚزٛعطخ، ٚػب١ٌخ، ٚػب١ٌخ عذاً، ٚفك ل١ُ اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ ٌٍزشثخ

ص٠غ ٍِٛؽخ اٌزشثخ داخً ٔبؽ١خ اٌضشصبس، ؽ١ش رشوضد اٌٍّٛؽخ إٌّخفؼخ ٚعٛد رجب٠ٓ ِىبٟٔ ٚاػؼ فٟ رٛ

فٟ الأعضاء اٌشّب١ٌخ ٚاٌشّب١ٌخ اٌغشث١خ، ث١ّٕب أزششد اٌٍّٛؽخ اٌؼب١ٌخ ٚاٌؼب١ٌخ عذاً فٟ إٌّبؽك اٌٛعطٝ 

زذاد ٚاٌغٕٛث١خ اٌّؾ١طخ ثّٕخفغ اٌضشصبس. وّب ث١ٕذ اٌّمبسٔخ اٌض١ِٕخ ٌٍخشائؾ ؽذٚس ص٠بدح رذس٠غ١خ فٟ اِ

إٌّبؽك اٌّزأصشح ثبٌٍّٛؽخ خلاي ِذح اٌذساعخ، ِّب ٠ش١ش ئٌٝ اعزّشاس ػ١ٍّبد اٌزٍّؼ ٚرذ٘ٛس ثؼغ 

ٚأٚػؾذ اٌذساعخ أْ اسرفبع ِؼذلاد اٌزجخش، ٚلٍخ الأِطبس، ٚاسرفبع ِغزٜٛ ا١ٌّبٖ  .الأساػٟ اٌضساػ١خ

فٟ ص٠بدح ٍِٛؽخ اٌزشثخ اٌغٛف١خ، ٚػؼف وفبءح شجىبد اٌظشف اٌضساػٟ، رؼذ ِٓ أُ٘ اٌؼٛاًِ اٌّإصشح 

فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ. وّب أصجزذ ٔزبئظ اٌجؾش فبػ١ٍخ رم١ٕبد الاعزشؼبس ػٓ ثؼذ ٚٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ 

 .فٟ سطذ اٌزغ١شاد اٌج١ئ١خ ٚئٔزبط خشائؾ دل١مخ رغبػذ فٟ دػُ اٌزخط١ؾ اٌضساػٟ ٚئداسح اٌّٛاسد الأسػ١خ

شصبس، الاعزشؼبس ػٓ ثؼذ، ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ، ٍِٛؽخ اٌزشثخ، ٔبؽ١خ اٌض :انكهًبث انًفتبزيت

 .اٌزغ١شاد اٌّىب١ٔخ ٚاٌضِب١ٔخ

Monitoring Changes in Soil Salinity in Al-Tharthar District for the Years 

(2021–2023) 
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Abstract 

The study aimed to monitor and analyze spatial and temporal changes in soil 

salinity in the Tharthar district of Salah al-Din Governorate during the period 

(2021–2023), relying on remote sensing techniques and geographic information 

systems (GIS). Landsat 8, Landsat 9 and Sentinel-2 satellite visuals were used, 

along with auxiliary data represented by soil maps, digital elevation model 

(DEM) and climate data, with the aim of determining salinity levels and 

monitoring their development during the study period.The research 

methodology included processing satellite visuals through geometric and 

radiological correction and cropping the study area, then extracting soil salinity 

indicators represented by the salinity index (SI), the normalized salinity index 

(NDSI), and the standardized spectral salinity index (SSSI). After that, salinity 

maps were prepared and classified into four categories: low, medium, high, and 

very high salinity, according to soil electrical conductivity (EC) values.The 

results showed a clear spatial variation in the distribution of soil salinity within 
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the Tharthar district, where low salinity was concentrated in the northern and 

northwestern parts, while high and very high salinity spread in the central and 

southern regions surrounding the Tharthar depression. The temporal comparison 

of the maps also showed a gradual increase in the extent of the areas affected by 

salinity during the study period, which indicates the continuation of salinization 

processes and the deterioration of some agricultural lands.The study showed that 

high evaporation rates, lack of rain, high groundwater levels, and poor efficiency 

of agricultural drainage networks are among the most important factors affecting 

the increase in soil salinity in the study area. The research results also 

demonstrated the effectiveness of remote sensing techniques and geographic 

information systems in monitoring environmental changes and producing 

accurate maps that help support agricultural planning and land resource 

management. 

Keywords: soil salinity, Tharthar district, remote sensing, geographic 

information systems, spatial and temporal changes. 

 انًقذيت

رؼُذ ٍِٛؽخ اٌزشثخ ِٓ أُ٘ اٌّشىلاد اٌج١ئ١خ اٌزٟ رٛاعٗ إٌّبؽك اٌغبفخ ٚشجٗ اٌغبفخ، ٌّب رغججٗ ِٓ رذ٘ٛس 

اٌضساػ١خ، فؼلاً ػٓ رأص١ش٘ب اٌغٍجٟ فٟ اعزذاِخ اٌّٛاسد فٟ خظبئض اٌزشثخ ٚأخفبع ئٔزبع١زٙب 

اٌطج١ؼ١خ. ٚرٕزظ ٘زٖ اٌظب٘شح ػٓ رفبػً ِغّٛػخ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌطج١ؼ١خ ٚاٌجشش٠خ، ِٓ أثشص٘ب اٌظشٚف 

إٌّبخ١خ اٌغبفخ، ٚاسرفبع ِؼذلاد اٌزجخش، ٚلٍخ الأِطبس، ٚعٛء ئداسح اٌّٛاسد اٌّبئ١خ، ٚػؼف أٔظّخ 

اصدادد ؽذح ٘زٖ اٌّشىٍخ فٟ اٌؼشاق خلاي اٌؼمٛد الأخ١شح ٔز١غخ اٌزغ١شاد إٌّبخ١خ اٌظشف اٌضساػٟ. ٚلذ 

 .ٚرشاعغ اٌّٛاسد اٌّبئ١خ، ِّب أدٜ ئٌٝ ارغبع اٌّغبؽبد اٌّزأصشح ثبلأِلاػ ٚرفبلُ ِظب٘ش رذ٘ٛس الأساػٟ

ٌخظبئظٙب اٌج١ئ١خ  ٚرؼُذ ٔبؽ١خ اٌضشصبس ِٓ إٌّبؽك اٌزٟ رزأصش ثظب٘شح رٍّؼ اٌزشثخ ثذسعبد ِزفبٚرخ، ٔظشاً 

ٚإٌّبخ١خ ٚؽج١ؼخ اعزؼّبلاد الأساػٟ ف١ٙب. ٠ٚإدٞ رجب٠ٓ اٌظشٚف اٌطج١ؼ١خ ٚاٌجشش٠خ داخً إٌّطمخ ئٌٝ 

اخزلاف ِغز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ ِىب١ٔبً ٚصِب١ٔبً، الأِش اٌزٞ ٠غزذػٟ ِشالجزٙب ثظٛسح ِغزّشح ٌٍىشف ػٓ 

ٚفٟ ٘زا اٌغ١بق، رٛفش رم١ٕبد الاعزشؼبس ػٓ ثؼذ ارغب٘بد اٌزغ١ش ٚرؾذ٠ذ إٌّبؽك الأوضش رؼشػبً ٌٍزذ٘ٛس. 

ٚٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ ئِىبٔبد ِزمذِخ ٌشطذ اٌزغ١شاد اٌج١ئ١خ ٚرؾ١ٍٍٙب ثذلخ ػب١ٌخ، ِٓ خلاي رزجغ 

اٌّإششاد اٌّشرجطخ ثٍّٛؽخ اٌزشثخ ٚئٔزبط خشائؾ ِىب١ٔخ رغُٙ فٟ فُٙ أّٔبؽ رٛص٠ؼٙب ٚرطٛس٘ب ػجش 

اٌزغ١شاد فٟ ٍِٛؽخ اٌزشثخ أ١ّ٘خ وج١شح ٌّب رٛفشٖ ِٓ ِؼٍِٛبد ػ١ٍّخ رذػُ ٚرىزغت دساعخ  ،اٌضِٓ

اٌزخط١ؾ اٌج١ئٟ ٚاٌضساػٟ، ٚرغُٙ فٟ ٚػغ اعزشار١غ١بد فؼبٌخ لإداسح الأساػٟ ٚاٌؾذ ِٓ رذ٘ٛس٘ب. 

ِٚٓ ٘زا إٌّطٍك، ٠ٙذف اٌجؾش ئٌٝ ِشالجخ اٌزغ١شاد اٌّىب١ٔخ ٚاٌضِب١ٔخ ٌٍّٛؽخ اٌزشثخ فٟ ٔبؽ١خ اٌضشصبس 

ٚرؾ١ًٍ خظبئظٙب ثبعزخذاَ الأعب١ٌت اٌغغشاف١خ اٌؾذ٠ضخ، ثّب ٠غُٙ فٟ رؼض٠ض الإداسح اٌّغزذاِخ ٌٍّٛاسد 

 .الأسػ١خ ٚرؾم١ك اٌز١ّٕخ اٌضساػ١خ ٚاٌج١ئ١خ فٟ إٌّطمخ

 يشكهت انبسث

 رؼُذ ٍِٛؽخ اٌزشثخ ِٓ أثشص اٌّشىلاد اٌج١ئ١خ اٌزٟ رإصش فٟ وفبءح الأساػٟ اٌضساػ١خ ٚاعزذاِخ اٌّٛاسد

اٌطج١ؼ١خ فٟ إٌّبؽك اٌغبفخ ٚشجٗ اٌغبفخ، ٚرضداد خطٛسرٙب فٟ ٔبؽ١خ اٌضشصبس ٔز١غخ رذاخً ِغّٛػخ ِٓ 

اٌؼٛاًِ اٌطج١ؼ١خ ٚاٌجشش٠خ، وبسرفبع دسعبد اٌؾشاسح ٚص٠بدح ِؼذلاد اٌزجخش ٚلٍخ الأِطبس ٚرزثزة 

ىب١ٔخ ٚصِب١ٔخ فٟ اٌّٛاسد اٌّبئ١خ ٚػؼف شجىبد اٌظشف. ٚلذ أدد ٘زٖ اٌؼٛاًِ ئٌٝ ؽذٚس رغ١شاد ِ

 .ِغز٠ٛبد ٍِٛؽخ اٌزشثخ، أؼىغذ عٍجبً ػٍٝ خظبئظٙب ٚئٔزبع١زٙب اٌضساػ١خ



 

4502 
 

ٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ أ١ّ٘خ ٘زٖ اٌظب٘شح، فاْ اٌّؼٍِٛبد اٌّزؼٍمخ ثؾغُ اٌزغ١شاد اٌّىب١ٔخ ٚاٌضِب١ٔخ ٌٍّٛؽخ 

١ٕبد الاعزشؼبس ػٓ اٌزشثخ فٟ ٔبؽ١خ اٌضشصبس ِب صاٌذ ِؾذٚدح، فؼلاً ػٓ ٔمض اٌذساعبد اٌزٟ رؼزّذ رم

ثؼذ ٚٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ فٟ سطذ ٘زٖ اٌزغ١شاد ٚرؾ١ٍٍٙب. ٌزٌه رزّضً ِشىٍخ اٌجؾش فٟ ػذَ 

ٚػٛػ ؽج١ؼخ ٚارغب٘بد اٌزغ١ش فٟ ٍِٛؽخ اٌزشثخ فٟ ٔبؽ١خ اٌضشصبس، ِٚذٜ رجب٠ٕٙب ِىب١ٔبً ٚصِب١ٔبً، 

ح ِٚشالجزٙب ثبعزخذاَ اٌزم١ٕبد اٌغغشاف١خ ٚاٌؼٛاًِ اٌّإصشح ف١ٙب، الأِش اٌزٞ ٠غزذػٟ دساعخ ٘زٖ اٌظب٘ش

 .اٌؾذ٠ضخ ٌٍٛطٛي ئٌٝ ٔزبئظ دل١مخ ٠ّىٓ الاعزفبدح ِٕٙب فٟ ئداسح الأساػٟ ٚاٌؾذ ِٓ رذ٘ٛس٘ب

يب طبيؼت انتغيراث انًكبنيت ًانسيبنيت في يهٌزت  :٠ّٚىٓ ط١بغخ ِشىٍخ اٌجؾش ثبٌزغبؤي اٌشئ١ظ ا٢رٟ

انًؤثرة فييب، ًكيف يًكن تٌظيف تقنيبث الاستشؼبر ػن بؼذ انتربت في نبزيت انثرثبر، ًيب انؼٌايم 

 ؟ ًنظى انًؼهٌيبث اندغرافيت في يراقبتيب ًتسهيهيب

 فرضيت انبسث
٠فزشع اٌجؾش ٚعٛد رجب٠ٓ ِىبٟٔ ٚصِبٟٔ ٚاػؼ فٟ ٍِٛؽخ اٌزشثخ فٟ ٔبؽ١خ اٌضشصبس ٔز١غخ رأص١ش اٌظشٚف 

 .عب١ٌت اعزخذاَ الأسعإٌّبخ١خ ٚٔٛػ١خ اٌزشثخ ِٚغز٠ٛبد ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٚأ

 أىذاف انبسث

٠ٙذف اٌجؾش ئٌٝ ِشالجخ ٚرؾ١ًٍ اٌزغ١شاد فٟ ٍِٛؽخ اٌزشثخ فٟ ٔبؽ١خ اٌضشصبس ثبعزخذاَ رم١ٕبد الاعزشؼبس 

 :ػٓ ثؼذ ٚٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ، ٚرٌه ِٓ خلاي رؾم١ك الأ٘ذاف ا٢ر١خ

 .ِذح اٌذساعخرؾذ٠ذ اٌزٛص٠غ اٌّىبٟٔ ٌٍّٛؽخ اٌزشثخ فٟ ٔبؽ١خ اٌضشصبس خلاي  .2

 .سطذ اٌزغ١شاد اٌضِب١ٔخ فٟ ِغز٠ٛبد ٍِٛؽخ اٌزشثخ ٚاٌىشف ػٓ ارغب٘بد اٌض٠بدح أٚ إٌمظبْ .0

 .رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ اٌّىبٟٔ ٌٍّٛؽخ اٌزشثخ ث١ٓ أعضاء ِٕطمخ اٌذساعخ اٌّخزٍفخ .2

رٛظ١ف اٌّشئ١بد اٌفؼبئ١خ ٚرم١ٕبد الاعزشؼبس ػٓ ثؼذ فٟ اعزخشاط ِإششاد ٍِٛؽخ اٌزشثخ ٚرم١١ُ  .4

 .وفبءرٙب

 .ئػذاد خشائؾ سل١ّخ رٛػؼ دسعبد اٌٍّٛؽخ ٚأّٔبؽ رٛص٠ؼٙب اٌّىبٟٔ فٟ ٔبؽ١خ اٌضشصبس .5

 .رؾذ٠ذ اٌؼٛاًِ اٌطج١ؼ١خ ٚاٌجشش٠خ اٌّإصشح فٟ رغ١ش ٍِٛؽخ اٌزشثخ فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ .6

 .رم١١ُ أصش اٌزغ١شاد فٟ ٍِٛؽخ اٌزشثخ ػٍٝ اعزؼّبلاد الأساػٟ ٚالأٔشطخ اٌضساػ١خ .7

 ينيديت انبسث

ػزّذ اٌجؾش ػٍٝ إٌّٙظ اٌٛطفٟ ٚاٌزؾ١ٍٍٟ ٌذساعخ اٌزغ١شاد اٌّىب١ٔخ ٚاٌضِب١ٔخ ٌٍّٛؽخ اٌزشثخ فٟ ٔبؽ١خ ا

اٌضشصبس، ِٓ خلاي ٚطف اٌظب٘شح ٚرؾ١ًٍ أّٔبؽ رٛص٠ؼٙب ٚاٌؼٛاًِ اٌّإصشح ف١ٙب. وّب رُ الاعزؼبٔخ 

ثخ خلاي عٕٛاد اٌذساعخ، ثبٌّشئ١بد اٌفؼبئ١خ ِزؼذدح الأصِٕخ ٌشطذ اٌزغ١شاد اٌؾبطٍخ فٟ ٍِٛؽخ اٌزش

 .ٚالاعزفبدح ِٓ لذسارٙب فٟ رٛف١ش ث١بٔبد ِىب١ٔخ دل١مخ رغطٟ ِٕطمخ اٌذساعخ ثظٛسح شبٍِخ

فٟ ِؼبٌغخ اٌج١بٔبد اٌّىب١ٔخ  ArcGIS ٚثشٔبِظ (GIS) ٚاعزخُذِذ ثشاِظ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ

اٌّٛػٛػ١خ ٚرؾ١ًٍ اٌزٛص٠غ اٌّىبٟٔ ٚئٔشبء لبػذح ث١بٔبد عغشاف١خ ِزىبٍِخ، فؼلاً ػٓ ئٔزبط اٌخشائؾ 

ٌٍّٛؽخ اٌزشثخ. وّب عشٜ رطج١ك ِغّٛػخ ِٓ اٌّإششاد اٌط١ف١خ اٌّشرجطخ ثٍّٛؽخ اٌزشثخ اٌّغزخشعخ ِٓ 

 .اٌّشئ١بد اٌفؼبئ١خ ٌٍىشف ػٓ ِغز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ ٚرؾذ٠ذ ِٕبؽك رشوض٘ب ٚأزشبس٘ب

ّخزبسح ثٙذف رؾذ٠ذ ؽغُ ٚارغبٖ اٌزغ١شاد ٚاػزّذد اٌذساعخ ػٍٝ أعٍٛة اٌّمبسٔخ اٌض١ِٕخ ث١ٓ اٌغٕٛاد اٌ

اٌزٟ ؽشأد ػٍٝ ٍِٛؽخ اٌزشثخ، ٚاٌىشف ػٓ اٌزجب٠ٕبد اٌّىب١ٔخ ٚاٌضِب١ٔخ فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ، ثّب ٠غُٙ فٟ 

فُٙ د٠ٕب١ِى١خ اٌظب٘شح ٚرٛف١ش ٔزبئظ ػ١ٍّخ ٠ّىٓ الاعزفبدح ِٕٙب فٟ اٌزخط١ؾ اٌج١ئٟ ٚئداسح اٌّٛاسد 

 .الأسػ١خ ثظٛسح ِغزذاِخ

 يٌقغ ينطقت انذراست 1-1 

رمغ ٔبؽ١خ اٌضشصبس فٟ اٌغضء اٌغشثٟ ِٓ ِؾبفظخ طلاػ اٌذ٠ٓ ػّٓ إٌّطمخ اٌٛعطٝ ِٓ اٌؼشاق، ٚرؼُذ 

ِٓ اٌٛؽذاد الإداس٠خ اٌزبثؼخ ٌمؼبء عبِشاء. ٚرىزغت إٌّطمخ أ١ّ٘خ عغشاف١خ ٚث١ئ١خ ٌٛلٛػٙب ثبٌمشة ِٓ 

ٌُ اٌطج١ؼ١خ فٟ اٌؼشاق، فؼلاً ػٓ دٚسّ٘ب فٟ رٕظ١ُ ِٕخفغ ٚثؾ١شح اٌضشصبس اٌٍز٠ٓ ٠ّضلاْ أؽذ أثشص اٌّؼب

اٌّٛاسد اٌّبئ١خ ٚخضْ ا١ٌّبٖ. ٚلذ أعُٙ ِٛلغ إٌبؽ١خ ػّٓ اٌج١ئخ اٌغبفخ ٚشجٗ اٌغبفخ فٟ ظٙٛس اٌؼذ٠ذ ِٓ 

اٌظٛا٘ش اٌج١ئ١خ، ِٚٓ ث١ٕٙب ِشىٍخ رٍّؼ اٌزشثخ اٌزٟ رؼذ ِٓ اٌزؾذ٠بد اٌشئ١غخ اٌزٟ رٛاعٗ اٌز١ّٕخ اٌضساػ١خ 

شّبلاً( ٚخطٟ ؽٛي ′ 22°24–′22°22فٍى١بً رمغ ٔبؽ١خ اٌضشصبس ث١ٓ دائشرٟ ػشع ) .طمخفٟ إٌّ
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ششلبً( رمش٠جبً، ٚرجٍغ ِغبؽزٙب ػذح آلاف ِٓ اٌى١ٍِٛزشاد اٌّشثؼخ، ٚرشىً الأساػٟ ′ 42°22–40°22′)

 اٌظؾشا٠ٚخ ٚشجٗ اٌظؾشا٠ٚخ اٌغضء الأوجش ِٓ ِغبؽزٙب.

 أًلاً: انًٌقغ اندغرافي

رمغ ٔبؽ١خ اٌضشصبس ث١ٓ دائشرٟ ػشع ٚخطٟ ؽٛي ػّٓ اٌغضء اٌغشثٟ ِٓ ِؾبفظخ طلاػ اٌذ٠ٓ، ٚرز١ّض 

ثّٛلؼٙب الاعزشار١غٟ اٌزٞ ٠شثؾ ث١ٓ اٌّؾبفظبد اٌٛعطٝ ٚاٌغشث١خ ِٓ اٌؼشاق. وّب رمغ ػّٓ ؽٛع 

أصش ثبٌظشٚف ثؾ١شح اٌضشصبس اٌزٞ ٠ؼُذ ِٓ أوجش إٌّخفؼبد اٌطج١ؼ١خ فٟ اٌجلاد، الأِش اٌزٞ عؼٍٙب رز

 .إٌّبخ١خ ٚاٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ اٌغبئذح فٟ إٌّطمخ

 ثبنيبً: انسذًد الإداريت

٠ؾذ ٔبؽ١خ اٌضشصبس ِٓ اٌشّبي أعضاء ِٓ ِؾبفظخ ١ٕٜٔٛ، ِٚٓ اٌغٕٛة ِؾبفظخ الأٔجبس، ِٚٓ اٌششق لؼبء 

ذ ٔؾٛ عبِشاء ِٕٚبؽك ِٓ ِؾبفظخ طلاػ اٌذ٠ٓ، فٟ ؽ١ٓ رؾذ٘ب ِٓ اٌغشة ِٕبؽك طؾشا٠ٚخ ٚاعؼخ رّز

اٌٙؼجخ اٌغشث١خ. ٚلذ أعُٙ ٘زا الاِزذاد اٌغغشافٟ فٟ رٕٛع اٌج١ئبد اٌطج١ؼ١خ داخً ِٕطمخ اٌذساعخ ٚاخزلاف 

 خظبئظٙب اٌّىب١ٔخ

 ثبنثبً: انًسبزت

رشغً ٔبؽ١خ اٌضشصبس ِغبؽخ ٚاعؼخ ٔغج١بً ِمبسٔخ ثبٌٛؽذاد الإداس٠خ الأخشٜ فٟ ِؾبفظخ طلاػ اٌذ٠ٓ، 

ع ث١ٓ الأساػٟ اٌضساػ١خ ٚاٌّشاػٟ اٌطج١ؼ١خ ٚإٌّبؽك اٌظؾشا٠ٚخ، فؼلاً ٚرزٕٛع ف١ٙب اعزؼّبلاد الأس

ػٓ اٌّغطؾبد اٌّبئ١خ اٌّشرجطخ ثجؾ١شح اٌضشصبس. ٠ٚإدٞ ٘زا اٌزٕٛع ئٌٝ رجب٠ٓ اٌخظبئض اٌج١ئ١خ ٌٍزشثخ ِٓ 

 .ِٕطمخ ئٌٝ أخشٜ

 (: ِٛلغ ِٕطمخ اٌذساعخ2خش٠طخ )

، ِٚخشعبد ثشٔبِظ 2:0525222اٌّظذس: اػزّبداً ػٍٝ خش٠طخ ِؾبفظخ طلاػ اٌذ٠ٓ الإداس٠خ ثّم١بط 

ArcGIS10.8. 

 رابؼبً: انخصبئص انطبيؼيت

 انًنبش-2

رخؼغ ٔبؽ١خ اٌضشصبس ٌٍّٕبؿ اٌظؾشاٚٞ اٌغبف اٌزٞ ٠ز١ّض ثبسرفبع دسعبد اٌؾشاسح خلاي فظً اٌظ١ف 

ػذَ أزظبِٙب صِب١ٔبً ِٚىب١ٔبً. وّب رشرفغ ِؼذلاد اٌزجخش ٔز١غخ شذح ٚأخفبػٙب شزبءً، ِغ لٍخ الأِطبس ٚ

الإشؼبع اٌشّغٟ ٚأخفبع اٌشؽٛثخ إٌغج١خ، ِّب ٠غبُ٘ فٟ رشاوُ الأِلاػ ػٍٝ عطؼ اٌزشثخ ٚص٠بدح 

 .ِؼذلاد اٌزٍّؼ

 انتضبريس-0
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ٚالأؾذاساد اٌجغ١طخ رز١ّض إٌّطمخ ثغ١بدح اٌّظب٘ش اٌغ١ٍٙخ ٚشجٗ اٌّغز٠ٛخ ِغ ٚعٛد ثؼغ اٌزّٛعبد 

اٌّشرجطخ ثؾبفبد ِٕخفغ اٌضشصبس. ٚرإصش ؽج١ؼخ اٌغطؼ فٟ ؽشوخ ا١ٌّبٖ اٌغطؾ١خ ٚػ١ٍّبد اٌظشف، 

 .الأِش اٌزٞ ٠ٕؼىظ ػٍٝ رٛص٠غ الأِلاػ داخً اٌزشثخ

 (: اقسبو انسطر في ينطقت انذراست0خريطت )
 

 .ArcGIS10.8ِزش، ِٚخشعبد ثشٔبِظ  DEM 22*22اٌّظذس: اػزّبداً ػٍٝ ّٔٛرط الاسرفبع اٌشلّٟ      

رزجب٠ٓ أٔٛاع اٌزشثخ فٟ ٔبؽ١خ اٌضشصبس رجؼبً ٌٍؼٛاًِ اٌغ١ٌٛٛع١خ ٚإٌّبخ١خ ٚا١ٌٙذسٌٚٛع١خ، ئلا أْ :  انتربت-2

ِؼظّٙب ٠مغ ػّٓ اٌزشة اٌغبفخ راد اٌّؾزٜٛ اٌٍّؾٟ اٌّزفبٚد. ٚرزأصش خظبئض اٌزشثخ ثبسرفبع ِؼذلاد 

طج١ؼٟ ٌلأِلاػ، ِّب ٠إدٞ ئٌٝ ص٠بدح اؽزّب١ٌخ رشاوُ الأِلاػ فٟ اٌطجمبد اٌغطؾ١خ، اٌزجخش ٚلٍخ اٌغغً اٌ

 .خبطخ فٟ إٌّبؽك إٌّخفؼخ ٚػؼ١فخ اٌظشف

 

 (: اصنبف انترة في ينطقت انذراست2خريطت )

 
 .ArcGIS10.8اٌّظذس: اػزّبداً ػٍٝ رظ١ٕف ِٕظّخ اٌفبٚ، ِٚخشعبد ثشٔبِظ 

  الإطبر اننظري-0

رؼُذ ٍِٛؽخ اٌزشثخ ِٓ اٌّشىلاد اٌج١ئ١خ ٚاٌضساػ١خ اٌشئ١غخ فٟ إٌّبؽك اٌغبفخ : يهٌزت انتربتيفيٌو  2-1

ٚشجٗ اٌغبفخ، ٚرزّضً ثض٠بدح رشو١ض الأِلاػ اٌزائجخ فٟ ِؾٍٛي اٌزشثخ ئٌٝ ِغز٠ٛبد رإصش عٍجبً فٟ ّٔٛ 

ٍزشثخ. ٚرؾذس اٌٍّٛؽخ ٔز١غخ إٌجبربد ٚئٔزبع١زٙب، فؼلاً ػٓ رأص١ش٘ب فٟ اٌخظبئض اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌ

ػٛاًِ ؽج١ؼ١خ ٚثشش٠خ ِزؼذدح، ِٕٙب اٌظشٚف إٌّبخ١خ اٌغبفخ، ٚاسرفبع ِؼذلاد اٌزجخش، ٚلٍخ الأِطبس، 

 .ٚعٛء ئداسح ١ِبٖ اٌشٞ، ٚػؼف أٔظّخ اٌظشف اٌضساػٟ
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ثبْ فٟ اٌّبء داخً رؼُشف ٍِٛؽخ اٌزشثخ ثأٔٙب رشاوُ الأِلاػ اٌزائجخ اٌمبثٍخ ٌٍزٚ:  أًلاً: تؼريف يهٌزت انتربت

 لطبع اٌزشثخ ثى١ّبد رإدٞ ئٌٝ ئػبلخ ّٔٛ إٌجبربد أٚ أخفبع ئٔزبع١زٙب. ٠ٚؼُذ اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ

(Electrical Conductivity - EC)  أوضش اٌّإششاد اعزخذاِبً فٟ ل١بط دسعخ ٍِٛؽخ اٌزشثخ، ؽ١ش ِٓ

 .رضداد ل١ّخ اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ ثض٠بدح رشو١ض الأِلاػ اٌزائجخ

رؾزٛٞ اٌزشة اٌٍّؾ١خ ػٍٝ ِغّٛػخ ِٓ الأِلاػ اٌزائجخ اٌزٟ رخزٍف فٟ :  ثبنيبً: أنٌاع الأيلاذ في انتربت

 :ِظبدس٘ب ٚرشو١ضارٙب، ِٚٓ أّ٘ٙب

ِٓ أوضش الأِلاػ أزشبساً فٟ اٌزشة اٌٍّؾ١خ، ٌٚٗ رأص١ش وج١ش فٟ ّٔٛ  :(NaCl) كهٌريذ انصٌديٌو .2

 .إٌجبربد

رٕزشش فٟ اٌج١ئبد اٌغبفخ ٚشجٗ اٌغبفخ ٚرإصش فٟ اٌخٛاص اٌى١ّ١بئ١خ  :(Na₂SO₄) كبريتبث انصٌديٌو .0

 .ٌٍزشثخ

 .٠ٛعذ ثٕغت ِزفبٚرخ ٠ٚغبُ٘ فٟ ص٠بدح ٍِٛؽخ اٌزشثخ :(CaCl₂) كهٌريذ انكبنسيٌو .2

 .رظٙش غبٌجبً ػٍٝ شىً عجظ ٚرٕزشش فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزشة اٌغبفخ :(CaSO₄) كبريتبث انكبنسيٌو .4

رإصش فٟ اٌزٛاصْ الأ٠ٟٛٔ ٌٍزشثخ  :(MgSO₄) ٚوجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ (MgCl₂) كهٌريذ انًغنيسيٌو .5

 .ٚإٌجبد

 .رشرجؾ غبٌجبً ثبٌزشة اٌم٠ٍٛخ ٚرإصش فٟ ث١ٕخ اٌزشثخ ٚٔفبر٠زٙب :بيكربٌنبث ًكربٌنبث انصٌديٌو .6

 رظُٕف اٌزشثخ ٚفمبً ٌم١ّخ اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ ٌّغزخٍض ػغ١ٕخ الإشجبع:  ثبنثبً: درخبث يهٌزت انتربت

(ECe) ٟ٘ ،ئٌٝ ػذح دسعبد: 
 )ل١ّخ اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ )د٠غ١غّٕض/ِزش دسعخ اٌٍّٛؽخ

 0ألً ِٓ  غ١ش ٍِؾ١خ

 4 – 2 ٍِٛؽخ ِٕخفؼخ

 8 – 4 ٍِٛؽخ ِزٛعطخ

 16 – 8 ٍِٛؽخ ػب١ٌخ

 26أوضش ِٓ  ٍِٛؽخ ػب١ٌخ عذاً 

اٌؼٛاًِ اٌطج١ؼ١خ اٌزٟ رزؾىُ رزأصش ٍِٛؽخ اٌزشثخ ثّغّٛػخ ِٓ :  انؼٌايم انًؤثرة في يهٌزت انتربت 2-2 

فٟ ؽشوخ الأِلاػ ٚرشاوّٙب داخً لطبع اٌزشثخ. ٚرؼُذ ٘زٖ اٌؼٛاًِ راد أ١ّ٘خ وج١شح فٟ إٌّبؽك اٌغبفخ 

ٚشجٗ اٌغبفخ، ئر رغُٙ ثشىً ِجبشش فٟ ص٠بدح رشو١ض الأِلاػ ٚأزشبس ظب٘شح اٌزٍّؼ. ِٚٓ أثشص ٘زٖ 

 .ؼبس٠ظاٌؼٛاًِ إٌّبؿ ٚاٌزجخش ٚا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٚاٌز

 انؼٌايم انطبيؼيت 2-2-1

٠ؼُذ إٌّبؿ ِٓ أُ٘ اٌؼٛاًِ اٌّإصشح فٟ ٍِٛؽخ اٌزشثخ، ئر ٠شرجؾ اسرجبؽبً ٚص١مبً ثى١ّخ الأِطبس :  أًلاً: انًنبش

ٚدسعبد اٌؾشاسح ٚاٌشؽٛثخ إٌغج١خ ٚاٌش٠بػ. ففٟ إٌّبؽك اٌغبفخ ٚشجٗ اٌغبفخ، رإدٞ لٍخ الأِطبس ئٌٝ 

ٍٙب ئٌٝ اٌطجمبد اٌؼ١ّمخ ِٓ اٌزشثخ، ِّب ٠إدٞ ئٌٝ رشاوّٙب فٟ اٌطجمبد ػؼف ػ١ٍّخ غغً الأِلاػ ٚٔم

اٌغطؾ١خ. وّب أْ اسرفبع دسعبد اٌؾشاسح ٠غُٙ فٟ ص٠بدح فمذاْ اٌشؽٛثخ ِٓ اٌزشثخ ٚاسرفبع رشو١ض 

الأِلاػ ف١ٙب، الأِش اٌزٞ ٠غؼً إٌّبؿ ػبِلاً أعبع١بً فٟ ٔشٛء ٚرطٛس ظب٘شح اٌزٍّؼ 
(2(

. 

٠ؼُذ اٌزجخش ِٓ أوضش اٌؼٛاًِ اٌطج١ؼ١خ رأص١شاً فٟ ص٠بدح ٍِٛؽخ اٌزشثخ، خبطخ فٟ اٌج١ئبد : ثبنيبً: انتبخر

اٌؾبسح ٚاٌغبفخ. فؼٕذِب رشرفغ ِؼذلاد اٌزجخش، رزؾشن ا١ٌّبٖ اٌّؾٍّخ ثبلأِلاػ ِٓ اٌطجمبد اٌغفٍٝ ٔؾٛ 

ثخ أٚ ثبٌمشة ِٕٗ. اٌغطؼ ثفؼً اٌخبط١خ اٌشؼش٠خ، ٚػٕذ رجخش اٌّبء رجمٝ الأِلاػ ِزشعجخ ػٍٝ عطؼ اٌزش

ٚرزضا٠ذ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ خلاي فظً اٌظ١ف ٔز١غخ اسرفبع دسعبد اٌؾشاسح ٚشذح الإشؼبع اٌشّغٟ، ِّب ٠إدٞ 

ئٌٝ رشاوُ الأِلاػ ثشىً ِغزّش 
(0(

. 

رٍؼت ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ دٚساً ِّٙبً فٟ رى٠ٛٓ اٌزشة اٌٍّؾ١خ، ٚلا ع١ّب ػٕذِب ٠ىْٛ :  ثبنثبً: انًيبه اندٌفيت

ِٕغٛثٙب لش٠جبً ِٓ عطؼ الأسع. فب١ٌّبٖ اٌغٛف١خ اٌّبٌؾخ أٚ شجٗ اٌّبٌؾخ ٠ّىٓ أْ رٕمً و١ّبد وج١شح ِٓ 

لاػ فٟ إٌّطمخ الأِلاػ ئٌٝ اٌطجمبد اٌؼ١ٍب ِٓ اٌزشثخ ػجش اٌؾشوخ اٌشؼش٠خ، ٚػٕذ رجخش ا١ٌّبٖ رزشعت الأِ

اٌغزس٠خ أٚ ػٍٝ عطؼ اٌزشثخ. ٚرضداد ؽذح ٘زٖ اٌّشىٍخ فٟ إٌّبؽك راد اٌظشف اٌؼؼ١ف أٚ الأساػٟ 

إٌّخفؼخ اٌزٟ ٠شرفغ ف١ٙب ِغزٜٛ اٌّبء الأسػٟ 
(2(

. 
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رإصش اٌزؼبس٠ظ فٟ رٛص٠غ الأِلاػ ِٓ خلاي اٌزؾىُ ثؾشوخ ا١ٌّبٖ اٌغطؾ١خ :  رابؼبً: انتضبريس

ك إٌّخفؼخ ٚالأؽٛاع اٌذاخ١ٍخ رىْٛ أوضش ػشػخ ٌزشاوُ ا١ٌّبٖ ٚالأِلاػ ِمبسٔخ ٚاٌغٛف١خ. فبٌّٕبؽ

ثبٌّٕبؽك اٌّشرفؼخ، ثغجت ػؼف اٌزظش٠ف اٌطج١ؼٟ. وّب أْ دسعخ الأؾذاس رإصش فٟ عشػخ عش٠بْ 

ا١ٌّبٖ ٚئِىب١ٔخ غغً الأِلاػ ِٓ اٌزشثخ، ئر رغبػذ الأساػٟ راد الأؾذاس اٌغ١ذ ػٍٝ رظش٠ف ا١ٌّبٖ 

ً رشاوُ الأِلاػ، فٟ ؽ١ٓ رضداد فشص اٌزٍّؼ فٟ الأساػٟ اٌّغز٠ٛخ أٚ ِٕخفؼخ الأؾذاس ٚرم١ٍ
(4)

. 

رإدٞ الأٔشطخ اٌجشش٠خ دٚساً ِّٙبً فٟ ص٠بدح ٍِٛؽخ اٌزشثخ أٚ اٌؾذ ِٕٙب، ئر :  انؼٌايم انبشريت 0-0-0

ٌّبئ١خ. ٚرضداد ٠شرجؾ ظٙٛس اٌؼذ٠ذ ِٓ ِشىلاد اٌزٍّؼ ثأعب١ٌت اعزغلاي الأساػٟ ٚئداسح اٌّٛاسد ا

خطٛسح ٘زٖ اٌؼٛاًِ فٟ إٌّبؽك اٌغبفخ ٚشجٗ اٌغبفخ اٌزٟ رؼبٟٔ أطلاً ِٓ ِؾذٚد٠خ اٌّٛاسد اٌّبئ١خ 

 ٚاسرفبع ِؼذلاد اٌزجخش، ِّب ٠غؼً اٌزشثخ أوضش ػشػخ ٌزشاوُ الأِلاػ ٚرذ٘ٛس خظبئظٙب الإٔزبع١خ.

ة اٌجشش٠خ اٌّإد٠خ ئٌٝ رٍّؼ اٌزشثخ، ئر ٠ؼُذ اٌشٞ غ١ش إٌّظُ ِٓ أُ٘ الأعجب:  أًلاً: انري غير انًنظى

٠إدٞ الإفشاؽ فٟ اعزخذاَ ١ِبٖ اٌشٞ أٚ ػذَ ِلاءِخ و١ّبد ا١ٌّبٖ اٌّؼبفخ لاؽز١بعبد اٌّؾبط١ً ئٌٝ 

اسرفبع ِٕغٛة ا١ٌّبٖ الأسػ١خ ٚص٠بدح رشاوُ الأِلاػ فٟ اٌطجمبد اٌغطؾ١خ. وّب أْ اعزخذاَ ١ِبٖ راد 

ُ فٟ ص٠بدح رشو١ض الأِلاػ داخً اٌزشثخ ِغ ِشٚس اٌضِٓ، خبطخ فٟ ٔٛػ١خ سد٠ئخ أٚ ِشرفؼخ اٌٍّٛؽخ ٠غٙ

إٌّبؽك اٌزٟ رفزمش ئٌٝ أٔظّخ طشف فؼبٌخ 
(5)

. 

٠ّضً ػؼف وفبءح شجىبد اٌظشف اٌضساػٟ ػبِلاً سئ١غبً فٟ رفبلُ ِشىٍخ :  ثبنيبً: سٌء انصرف انسراػي

ٌغٛف١خ اٌمش٠جخ ِٓ اٌغطؼ، ِّب ٠غّؼ ٍِٛؽخ اٌزشثخ، ئر ٠إدٞ ئٌٝ سوٛد ا١ٌّبٖ ٚاسرفبع ِغزٜٛ ا١ٌّبٖ ا

ثبٔزمبي الأِلاػ ئٌٝ اٌطجمبد اٌؼ١ٍب ثفؼً اٌخبط١خ اٌشؼش٠خ. وّب أْ ػذَ اٌزخٍض ِٓ ا١ٌّبٖ اٌضائذح ٠إدٞ 

ئٌٝ رشاوُ الأِلاػ رذس٠غ١بً فٟ ِٕطمخ اٌغزٚس، الأِش اٌزٞ ٠ٕؼىظ عٍجبً ػٍٝ ّٔٛ إٌجبربد ٚالإٔزبط 

اٌضساػٟ 
(6)

. 

٠غُٙ اٌزٛعغ اٌضساػٟ غ١ش اٌّذسٚط فٟ ص٠بدح ِخبؽش رٍّؼ اٌزشثخ، خبطخ ػٕذ :  انسراػيثبنثبً: انتٌسغ 

اعزظلاػ أساعٍ راد لبث١ٍخ ػب١ٌخ ٌٍزٍّؼ أٚ ػٕذ اٌزٛعغ فٟ اٌضساػخ دْٚ رٛف١ش ث١ٕخ رؾز١خ ِٕبعجخ ٌٍشٞ 

ٟ ٚص٠بدح ٚاٌظشف. وّب أْ الاعزغلاي اٌّىضف ٌلأساػٟ اٌضساػ١خ لذ ٠إدٞ ئٌٝ اخزلاي اٌزٛاصْ اٌّبئ

رشاوُ الأِلاػ فٟ اٌزشثخ، ِّب ٠غشّع ِٓ ػ١ٍّبد اٌزذ٘ٛس اٌج١ئٟ ٠ٚمًٍ ِٓ وفبءح الأساػٟ اٌضساػ١خ ػٍٝ 

اٌّذٜ اٌط٠ًٛ 
(7)

. 

رؼُذ ٍِٛؽخ اٌزشثخ ِٓ اٌّشىلاد اٌج١ئ١خ اٌخط١شح اٌزٟ :  الآثبر انبيئيت ًانسراػيت نًهٌزت انتربت 0-2

ٚإٌجبد ٚاٌج١ئخ اٌّؾ١طخ، ئر رإدٞ ئٌٝ رذ٘ٛس خظبئض اٌزشثخ رٕؼىظ آصبس٘ب ثظٛسح ِجبششح ػٍٝ اٌزشثخ 

ٚرم١ًٍ وفبءرٙب الإٔزبع١خ، فؼلاً ػٓ دٚس٘ب فٟ رغش٠غ ػ١ٍّبد اٌزظؾش ٚرذ٘ٛس إٌظُ اٌج١ئ١خ. ٚرضداد ؽذح 

 ٘زٖ ا٢صبس فٟ إٌّبؽك اٌغبفخ ٚشجٗ اٌغبفخ ٔز١غخ ِؾذٚد٠خ اٌّٛاسد اٌّبئ١خ ٚاسرفبع ِؼذلاد اٌزجخش.

رإدٞ ص٠بدح رشاوُ الأِلاػ فٟ اٌزشثخ ئٌٝ رذ٘ٛس خظبئظٙب اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ :  تذىٌر الأراضيأًلاً: 

ٚاٌؾ٠ٛ١خ، ؽ١ش رزغجت فٟ ػؼف ثٕبء اٌزشثخ ٚأخفبع ٔفبر٠زٙب ٌٍّبء ٚاٌٙٛاء، فؼلاً ػٓ رأص١ش٘ب فٟ 

ؽ١خ الأساػٟ ٌٍضساػخ إٌشبؽ الأؽ١بئٟ ٌٍىبئٕبد اٌذل١مخ. وّب رإدٞ اٌٍّٛؽخ اٌّشرفؼخ ئٌٝ رشاعغ طلا

ٚاعزغلاٌٙب الزظبد٠بً، ِّب ٠غؼٍٙب ِٓ أثشص ِظب٘ش رذ٘ٛس الأساػٟ فٟ اٌج١ئبد اٌغبفخ 
(8)

. 

رإصش ٍِٛؽخ اٌزشثخ عٍجبً فٟ ّٔٛ إٌجبربد ٚئٔزبع١زٙب ِٓ خلاي ئػبلخ :  ثبنيبً: انخفبض الإنتبخيت انسراػيت

اِزظبص اٌّبء ٚاٌؼٕبطش اٌغزائ١خ اٌؼشٚس٠خ ٌٍّٕٛ، ٔز١غخ اسرفبع اٌؼغؾ الأعّٛصٞ فٟ ِؾٍٛي اٌزشثخ. 

وّب ٠ّىٓ أْ رإدٞ رشاو١ض ثؼغ الأِلاػ ئٌٝ ؽذٚس ع١ّخ ٌٍٕجبربد اٌؾغبعخ، الأِش اٌزٞ ٠ٕؼىظ ػٍٝ 

خ الإٔزبط اٌضساػٟ ٚرشاعغ عٛدح اٌّؾبط١ً، ٚلذ ٠ظً الأِش ئٌٝ فشً صساػخ ثؼغ الأٔٛاع أخفبع و١ّ

إٌجبر١خ فٟ الأساػٟ شذ٠ذح اٌٍّٛؽخ 
(9)

. 

رؼُذ ٍِٛؽخ اٌزشثخ أؽذ اٌؼٛاًِ اٌشئ١غخ اٌّغبّ٘خ فٟ ؽذٚس اٌزظؾش، ئر رإدٞ ئٌٝ رذ٘ٛس : ثبنثبً: انتصسر

ػُ الأٔشطخ اٌضساػ١خ ٚاٌشػ٠ٛخ. ِٚغ اعزّشاس رشاوُ الأِلاػ اٌغطبء إٌجبرٟ ٚأخفبع لذسح اٌزشثخ ػٍٝ د

ٚرشاعغ الإٔزبع١خ اٌضساػ١خ، رزؾٛي ِغبؽبد ٚاعؼخ ِٓ الأساػٟ ئٌٝ أساعٍ ِزذ٘ٛسح أٚ ِٙغٛسح، ِّب 

٠غشّع ِٓ أزشبس ِظب٘ش اٌزظؾش ٠ٚإصش فٟ اٌزٛاصْ اٌج١ئٟ ٚاٌز١ّٕخ اٌّغزذاِخ 
(22)

. 

اػزّذد اٌذساعخ ػٍٝ ػذد ِٓ اٌّإششاد اٌط١ف١خ اٌّغزخذِخ فٟ :  استخراج يؤشراث يهٌزت انتربت 3-3

اٌىشف ػٓ ٍِٛؽخ اٌزشثخ ٚسطذ اٌزغ١شاد اٌّىب١ٔخ ٚاٌضِب١ٔخ اٌّشرجطخ ثٙب، ئر رؼزّذ ٘زٖ اٌّإششاد ػٍٝ 
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الاخزلاف فٟ الأؼىبط اٌط١فٟ ٌٍزشة اٌٍّؾ١خ ِمبسٔخ ثبٌزشة غ١ش اٌٍّؾ١خ ػّٓ اٌؾضَ اٌط١ف١خ ٌٍّشئ١بد 

خ. ٚرُ ؽغبة ٘زٖ اٌّإششاد ثبعزخذاَ اٌّشئ١بد اٌفؼبئ١خ ِٚؼبٌغزٙب داخً ث١ئخ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌفؼبئ١

 .اٌغغشاف١خ

ٌٍىشف ػٓ اٌزشة  (SI) ٠غُزخذَ ِإشش اٌٍّٛؽخ:  (Salinity Index - SI)  يؤشر انًهٌزت 3-3-1

ئر رز١ّض اٌزشة اٌٍّؾ١خ  اٌّزأصشح ثبلأِلاػ اػزّبداً ػٍٝ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌؾضِخ اٌضسلبء ٚاٌؾضِخ اٌؾّشاء،

ثبسرفبع ل١ُ الأؼىبط اٌط١فٟ ِمبسٔخ ثبٌزشة غ١ش اٌٍّؾ١خ. ٠ٚؼُذ ٘زا اٌّإشش ِٓ اٌّإششاد اٌجغ١طخ 

 .ٚاٌفؼبٌخ فٟ رؾذ٠ذ إٌّبؽك اٌزٟ رؼبٟٔ ِٓ رشاوُ الأِلاػ ػٍٝ عطؼ اٌزشثخ

 :يؼبدنت انًؤشر

SI = √             
 :ؽ١ش

  = Blue اٌؾضِخ اٌضسلبء. 

 = Red اٌؾضِخ اٌؾّشاء. 

 :تفسير اننتبئح

 اٌم١ُ إٌّخفؼخ رش١ش ئٌٝ أخفبع ِغزٜٛ اٌٍّٛؽخ. 

 اٌم١ُ اٌّزٛعطخ رش١ش ئٌٝ ٍِٛؽخ ِزٛعطخ. 

 اٌم١ُ اٌّشرفؼخ رذي ػٍٝ ٚعٛد رشاوُ ٍِؾٟ ِشرفغ فٟ اٌزشثخ. 

 (Normalized Difference Salinity Index - NDSI) يؤشر انًهٌزت انًؼيبري 3-3-2

ِٓ اٌّإششاد اٌشبئؼخ فٟ دساعبد ٍِٛؽخ اٌزشثخ، ٠ٚؼزّذ ػٍٝ اٌفشق اٌّؼ١بسٞ ث١ٓ  NDSI ِإشش٠ؼُذ 

اٌؾضِخ اٌؾّشاء ٚاٌؾضِخ رؾذ اٌؾّشاء اٌمش٠جخ. ٠ٚغبػذ ٘زا اٌّإشش فٟ ئثشاص اٌزجب٠ٓ ث١ٓ إٌّبؽك 

 .اٌٍّؾ١خ ٚغ١ش اٌٍّؾ١خ ٚرم١ًٍ رأص١ش الاخزلافبد الإشؼبػ١خ ث١ٓ اٌّشئ١بد اٌفؼبئ١خ

 :دنت انًؤشريؼب

NDSI = (Red − NIR) / (Red + NIR) 

 :ؽ١ش

 = Red اٌؾضِخ اٌؾّشاء. 

 = NIR اٌؾضِخ رؾذ اٌؾّشاء اٌمش٠جخ. 

 :تفسير اننتبئح

 ٟاٌم١ُ اٌغبٌجخ أٚ اٌمش٠جخ ِٓ اٌظفش غبٌجبً ِب رّضً ِٕبؽك ل١ٍٍخ اٌٍّٛؽخ أٚ راد غطبء ٔجبر. 

  ِزٛعطخاٌم١ُ اٌّٛعجخ اٌّزٛعطخ رذي ػٍٝ ٚعٛد ٍِٛؽخ. 

 اٌم١ُ اٌّٛعجخ اٌّشرفؼخ رش١ش ئٌٝ اسرفبع رشو١ض الأِلاػ فٟ اٌزشثخ. 

اعزخشاط ِإششاد ٍِٛؽخ اٌزشثخ ِٓ اٌّشئ١بد اٌفؼبئ١خ ِٚؼبٌغخ  ثؼذ: إػذاد خرائظ انًهٌزت 3-4

ٚلذ اػزّذد  .ArcGIS اٌج١بٔبد اٌّىب١ٔخ، رُ ئػذاد خشائؾ اٌٍّٛؽخ ٌغٕٛاد اٌذساعخ ثبعزخذاَ ثشٔبِظ

ئػذاد اٌخشائؾ ػٍٝ رظ١ٕف ل١ُ اٌّإششاد اٌط١ف١خ ئٌٝ فئبد رّضً دسعبد اٌٍّٛؽخ اٌّخزٍفخ، ثٙذف ػ١ٍّخ 

ئظٙبس اٌزجب٠ٓ اٌّىبٟٔ ٌٍّٛؽخ اٌزشثخ ٚرؾذ٠ذ إٌّبؽك الأوضش رأصشاً ثبلأِلاػ داخً ٔبؽ١خ اٌضشصبس. وّب 

رغب٘بد اٌزغ١ش فٟ ٍِٛؽخ أربؽذ ٘زٖ اٌخشائؾ ئِىب١ٔخ اٌّمبسٔخ ث١ٓ اٌفزشاد اٌض١ِٕخ اٌّخزٍفخ ٚسطذ ا

 .اٌزشثخ

ثؼذ ئػذاد خشائؾ اٌٍّٛؽخ ٌٍغٕٛاد اٌّخزبسح، رُ : تسهيم انتغيراث انًكبنيت ًانسيبنيت نًهٌزت انتربت 3-5

ئعشاء اٌزؾ١ًٍ اٌّىبٟٔ ٚاٌضِبٟٔ ٌٍىشف ػٓ ؽج١ؼخ اٌزغ١شاد اٌزٟ ؽشأد ػٍٝ ٍِٛؽخ اٌزشثخ فٟ ٔبؽ١خ 

شائؾ اٌٍّٛؽخ اٌّغزخشعخ ِٓ اٌّشئ١بد اٌفؼبئ١خ ٚرؾذ٠ذ ارغب٘بد اٌضشصبس. ٚاػزّذ اٌزؾ١ًٍ ػٍٝ ِمبسٔخ خ

اٌزغ١ش فٟ ِغز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ ث١ٓ فزشاد اٌذساعخ اٌّخزٍفخ، ثٙذف اٌزؼشف ػٍٝ إٌّبؽك اٌزٟ شٙذد ص٠بدح 

 .أٚ أخفبػبً فٟ رشاو١ض الأِلاػ ٚؽغبة اٌّغبؽبد اٌّزأصشح ثٙزٖ اٌزغ١شاد

٠ذ ِٕبؽك ص٠بدح اٌٍّٛؽخ ِٓ خلاي ِمبسٔخ خشائؾ اٌٍّٛؽخ ٌٍغٕٛاد رُ رؾذ:  ينبطق زيبدة انًهٌزت 3-5-1

اٌّخزٍفخ ٚرؾ١ًٍ أزمبي الأساػٟ ِٓ فئبد ٍِٛؽخ ِٕخفؼخ أٚ ِزٛعطخ ئٌٝ فئبد أػٍٝ. ٚأظٙشد ٔزبئظ 
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اٌزؾ١ًٍ اٌّىبٟٔ إٌّبؽك اٌزٟ شٙذد رضا٠ذاً فٟ رشاوُ الأِلاػ ٔز١غخ رأص١ش اٌؼٛاًِ اٌطج١ؼ١خ ٚاٌجشش٠خ، ِضً 

بع ِؼذلاد اٌزجخش، ٚػؼف اٌظشف اٌضساػٟ، ٚاعزؼّبي ١ِبٖ اٌشٞ راد اٌٍّٛؽخ اٌّشرفؼخ. ٚلذ اسرف

 .عبػذ ٘زا اٌزؾ١ًٍ فٟ رؾذ٠ذ إٌّبؽك الأوضش رؼشػبً ٌخطش اٌزذ٘ٛس اٌج١ئٟ ٚاٌضساػٟ

رُ اٌزؼشف ػٍٝ ِٕبؽك أخفبع اٌٍّٛؽخ ِٓ خلاي سطذ اٌّغبؽبد :  ينبطق انخفبض انًهٌزت 3-5-2

ذ ِٓ فئبد ٍِٛؽخ ِشرفؼخ ئٌٝ فئبد ألً خلاي ِذح اٌذساعخ. ٠ٚؼُضٜ ٘زا الأخفبع ئٌٝ ِغّٛػخ اٌزٟ أزمٍ

ِٓ اٌؼٛاًِ، ِٕٙب رؾغٓ ئداسح ١ِبٖ اٌشٞ، ٚرٛفش ػ١ٍّبد اٌغغً اٌطج١ؼٟ ٌلأِلاػ ثفؼً الأِطبس، ٚرؾغ١ٓ 

خظبئض اٌزشثخ وفبءح اٌظشف اٌضساػٟ. ٚأعُٙ ٘زا اٌزؾ١ًٍ فٟ رم١١ُ إٌّبؽك اٌزٟ شٙذد رؾغٕبً فٟ 

 .ٚئِىب١ٔخ اعزضّبس٘ب صساػ١بً ثظٛسح أفؼً

عشٜ ؽغبة اٌّغبؽبد اٌّزأصشح ثبٌزغ١شاد فٟ ٍِٛؽخ اٌزشثخ ثبعزخذاَ : زسبة انًسبزبث انًتأثرة 3-5-3

، ٚرٌه ِٓ خلاي ل١بط ِغبؽخ وً فئخ ِٓ فئبد اٌٍّٛؽخ ArcGIS أدٚاد اٌزؾ١ًٍ اٌّىبٟٔ فٟ ثشٔبِظ

اٌذساعخ. ٚلذ ِىٓ رٌه ِٓ رؾذ٠ذ ِمذاس اٌض٠بدح أٚ إٌمظبْ فٟ اٌّغبؽبد ِٚمبسٔخ ل١ّٙب ث١ٓ عٕٛاد 

اٌّزأصشح ثبٌٍّٛؽخ، ٚئظٙبس الارغب٘بد اٌؼبِخ ٌٍزغ١ش اٌضِبٟٔ فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ. وّب اعزخُذِذ إٌزبئظ فٟ 

خ داخً ئػذاد اٌغذاٚي ٚاٌخشائؾ الإؽظبئ١خ اٌزٟ رٛػؼ ؽغُ اٌزغ١شاد اٌّىب١ٔخ ٚاٌضِب١ٔخ فٟ ٍِٛؽخ اٌزشث

 .ٔبؽ١خ اٌضشصبس

ثؼذ اعزخشاط ِإششاد ٍِٛؽخ اٌزشثخ ٚئػذاد اٌخشائؾ اٌّٛػٛػ١خ، رُ : تصنيف يستٌيبث انًهٌزت 3-6

 - Electrical Conductivity) رظ١ٕف ِغز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ اػزّبداً ػٍٝ ل١ُ اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ ٌٍزشثخ

EC)خ ٍِٛؽخ اٌزشثخ. ٚلذ عشٜ رمغ١ُ ِٕطمخ ، ٚاٌزٞ ٠ؼُذ ِٓ أوضش اٌّؼب١٠ش اعزخذاِبً فٟ رم١١ُ دسع

اٌذساعخ ئٌٝ أسثغ فئبد سئ١غخ رّضً ِغز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ اٌّخزٍفخ، ثٙذف رغ١ًٙ رؾ١ًٍ اٌزٛص٠غ اٌّىبٟٔ 

 .ٌلأِلاػ ِٚمبسٔخ اٌزغ١شاد ث١ٓ عٕٛاد اٌذساعخ

 (EC) ( تصنيف يستٌيبث يهٌزت انتربت ًفق قيى انتٌصيم انكيرببئي2خذًل )

 يستٌٍ انًهٌزت (dS/m) ديسيسًنس/يتر (EC) انتٌصيم انكيرببئي

 ِٕخفؼخ 4ألً ِٓ 

 ِزٛعطخ 8 – 4

 ػب١ٌخ 16 – 8

 ػب١ٌخ عذاً  26أوضش ِٓ 

٠ٚظُٙش ٘زا اٌزظ١ٕف ِذٜ رأص١ش الأِلاػ فٟ خظبئض اٌزشثخ ٚئٔزبع١زٙب اٌضساػ١خ، ئر رؼُذ اٌزشة راد 

رجذأ اٌزأص١شاد اٌغٍج١خ ٌٍٍّٛؽخ ثبٌظٙٛس  اٌٍّٛؽخ إٌّخفؼخ ِلائّخ ٌّؼظُ اٌّؾبط١ً اٌضساػ١خ، فٟ ؽ١ٓ

فٟ فئخ اٌٍّٛؽخ اٌّزٛعطخ. أِب اٌزشة راد اٌٍّٛؽخ اٌؼب١ٌخ ٚاٌؼب١ٌخ عذاً فزٛاعٗ ل١ٛداً وج١شح ػٍٝ ّٔٛ 

إٌجبربد، ٚرزطٍت ئعشاءاد خبطخ ٌلإداسح ٚالاعزظلاػ ِٓ أعً اٌؾذ ِٓ رذ٘ٛس الأساػٟ ٚرؾغ١ٓ 

 .وفبءرٙب الإٔزبع١خ

اٌزظ١ٕف فٟ ئػذاد خشائؾ اٌٍّٛؽخ ٚرؾ١ًٍ اٌزغ١شاد اٌّىب١ٔخ ٚاٌضِب١ٔخ فٟ ٔبؽ١خ اٌضشصبس،  ٚلذ اعزخُذَ ٘زا

ِّب عبػذ فٟ رؾذ٠ذ إٌّبؽك الأوضش رأصشاً ثبلأِلاػ ٚرم١١ُ دسعخ خطٛسرٙب ػٍٝ إٌشبؽ اٌضساػٟ 

 .(02)ٚاٌج١ئٟ

 اننتبئح ًانًنبقشت -4

رجب٠ٕبً ِىب١ٔبً  0202ٚ 0200ٚ 0202أظٙشد خشائؾ ٍِٛؽخ اٌزشثخ ٌلأػٛاَ :  نتبئح خرائظ انًهٌزت  4-1

ٚاػؾبً فٟ رٛص٠غ ِغز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ داخً ٔبؽ١خ اٌضشصبس. فمذ رشوضد الأساػٟ راد اٌٍّٛؽخ إٌّخفؼخ 

فٟ الأعضاء اٌشّب١ٌخ ٚاٌشّب١ٌخ اٌغشث١خ ِٓ ِٕطمخ اٌذساعخ، فٟ ؽ١ٓ أزششد فئبد  4dS/m) )ألً ِٓ 

 .اٌّزٛعطخ ٚاٌؼب١ٌخ ٚاٌؼب١ٌخ عذاً ؽٛي ِٕخفغ اٌضشصبس ٚفٟ الأعضاء اٌٛعطٝ ٚاٌغٕٛث١خ اٌششل١خاٌٍّٛؽخ 

وّب ث١ٕذ اٌخشائؾ أْ فئخ اٌٍّٛؽخ اٌؼب١ٌخ عذاً رّضً إٌّؾ اٌغبئذ فٟ إٌّبؽك اٌّؾ١طخ ثّٕخفغ اٌضشصبس، 

لأِلاػ ػّٓ ٘زٖ إٌّبؽك. فٟ الأِش اٌزٞ ٠ش١ش ئٌٝ رأص١ش اٌؼٛاًِ ا١ٌٙذسٌٚٛع١خ ٚاٌطجٛغشاف١خ فٟ رشاوُ ا

 .اٌّمبثً، ؽبفظذ إٌّبؽك اٌشّب١ٌخ ػٍٝ ِغز٠ٛبد ٍِٛؽخ ألً ٔغج١بً خلاي ِذح اٌذساعخ

أظٙشد اٌّمبسٔخ ث١ٓ خشائؾ اٌغٕٛاد اٌضلاس ٚعٛد ص٠بدح رذس٠غ١خ فٟ :  انتغيراث انسينيت نهًهٌزت 4-2

رشوضد إٌّبؽك اٌشذ٠ذح  0202خ. ففٟ ػبَ اِزذاد فئزٟ اٌٍّٛؽخ اٌؼب١ٌخ ٚاٌؼب١ٌخ عذاً خلاي ِذح اٌذساع
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اٌٍّٛؽخ ؽٛي الأعضاء اٌٛعطٝ ٚاٌغٕٛث١خ اٌّؾبر٠خ ٌّٕخفغ اٌضشصبس، صُ رٛعؼذ ٘زٖ إٌّبؽك خلاي ػبَ 

 .ٌزشًّ أعضاء ئػبف١خ ِٓ اٌٛعؾ ٚاٌغٕٛة اٌششلٟ 0200

اٌجإس اٌٍّؾ١خ  فمذ ٌٛؽع اعزّشاس أزشبس اٌٍّٛؽخ اٌؼب١ٌخ عذاً ٚارظبي اٌؼذ٠ذ ِٓ 0202أِب فٟ ػبَ 

ثجؼؼٙب اٌجؼغ، ِّب أدٜ ئٌٝ رى٠ٛٓ ٔطبلبد ٚاعؼخ ِٓ الأساػٟ اٌّزأصشح ثبلأِلاػ. ٠ٚش١ش رٌه ئٌٝ ارغبٖ 

 .ػبَ ٔؾٛ ص٠بدح شذح اٌزٍّؼ ٚارغبع سلؼزٗ اٌّىب١ٔخ خلاي عٕٛاد اٌذساعخ

١ٌّٕٙخ فئخ اٌٍّٛؽخ  فٟ اٌّمبثً، شٙذد ثؼغ إٌّبؽك اٌشّب١ٌخ ٚاٌشّب١ٌخ اٌغشث١خ رؾغٕبً ٔغج١بً ٚاعزّشاساً 

 .إٌّخفؼخ، الأِش اٌزٞ ٠ؼىظ اخزلاف اٌظشٚف اٌج١ئ١خ ٚا١ٌٙذسٌٚٛع١خ داخً ِٕطمخ اٌذساعخ

 :أٚػؾذ اٌخشائؾ أْ أوضش إٌّبؽك رؼشساً ثبٌٍّٛؽخ رمغ فٟ: انًنبطق الأكثر تضرراً  4-3

 إٌّبؽك اٌّؾ١طخ ثّٕخفغ اٌضشصبس. 

 الأعضاء اٌٛعطٝ ِٓ ٔبؽ١خ اٌضشصبس. 

 اٌغٕٛث١خ ٚاٌغٕٛث١خ اٌششل١خ إٌّبؽك. 

 الأساػٟ إٌّخفؼخ راد اٌزظش٠ف اٌؼؼ١ف. 

، ِّب ٠غؼٍٙب الأوضش 16dS/m)ٚلذ عغٍذ ٘زٖ إٌّبؽك أػٍٝ وضبفخ ٌفئخ اٌٍّٛؽخ اٌؼب١ٌخ عذاً )أوضش ِٓ 

 .رؼشػبً ٌزذ٘ٛس اٌزشثخ ٚأخفبع وفبءرٙب اٌضساػ١خ

ٚاٌشّبي اٌغشثٟ ِٓ ِٕطمخ اٌذساعخ، ؽ١ش عبدد فئخ أِب إٌّبؽك الألً رأصشاً فمذ رشوضد فٟ اٌشّبي 

 .اٌٍّٛؽخ إٌّخفؼخ ٚاٌّزٛعطخ

رش١ش ٔزبئظ اٌذساعخ ئٌٝ أْ اٌزغ١شاد اٌّىب١ٔخ ٚاٌضِب١ٔخ فٟ ٍِٛؽخ : انؼٌايم انًؤثرة في انتغيراث 4-4

 :اٌزشثخ رؼٛد ئٌٝ رفبػً ِغّٛػخ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌطج١ؼ١خ ٚاٌجشش٠خ، ِٚٓ أثشص٘ب

ؾشاسح ٚص٠بدح ِؼذلاد اٌزجخش، ِّب ٠إدٞ ئٌٝ طؼٛد الأِلاػ ٔؾٛ عطؼ اٌزشثخ اسرفبع دسعبد اٌ .2

 .ٚرشاوّٙب

 .لٍخ الأِطبس ٚػذَ وفب٠زٙب ٌغغً الأِلاػ ِٓ اٌمطبع الأسػٟ .0

أخفبع ثؼغ أعضاء ِٕطمخ اٌذساعخ ٚاسرجبؽٙب ثّٕخفغ اٌضشصبس، ِّب ٠غبػذ ػٍٝ رغّغ ا١ٌّبٖ  .2

 .ٚالأِلاػ

 .فٟ ثؼغ إٌّبؽك ِٚب ٠شافمٗ ِٓ أزمبي الأِلاػ ثبٌخبط١خ اٌشؼش٠خاسرفبع ِغزٜٛ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ  .4

 .ػؼف وفبءح شجىبد اٌظشف اٌضساػٟ فٟ ثؼغ الأساػٟ اٌضساػ١خ .5

 .الاػزّبد ػٍٝ أعب١ٌت سٞ رم١ٍذ٠خ رإدٞ ئٌٝ رشاوُ الأِلاػ ثّشٚس اٌضِٓ .6

ِزفبلّخ رزطٍت رطج١ك ثشاِظ ٚرإوذ ٘زٖ إٌزبئظ أْ ٍِٛؽخ اٌزشثخ فٟ ٔبؽ١خ اٌضشصبس رّضً ِشىٍخ ث١ئ١خ 

 .ِزىبٍِخ لإداسح اٌّٛاسد اٌّبئ١خ ٚرؾغ١ٓ اٌظشف اٌضساػٟ ٚاٌؾذ ِٓ رذ٘ٛس الأساػٟ

 في ينطقت انذراست 2991(: يؤشر يهٌزت انتربت نؼبو 4خريطت )

 
 .ArcGIS10.8، ِٚخشعبد ثشٔبِظ Landsat 4,5اٌّظذس: اػزّبداً ػٍٝ ث١بٔبد اٌمّش الاططٕبػٟ لأذعبد 

 في ينطقت انذراست 2025(: يؤشر يهٌزت انتربت نؼبو 5خريطت )
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 .ArcGIS10.8، ِٚخشعبد ثشٔبِظ Landsat 8اٌّظذس: اػزّبداً ػٍٝ ث١بٔبد اٌمّش الاططٕبػٟ لأذعبد 

 الاستنتبخبث

( فٟ ٔبؽ١خ 0202–0202فٟ ػٛء ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌّشئ١بد اٌفؼبئ١خ ٚخشائؾ ٍِٛؽخ اٌزشثخ ٌلأػٛاَ )

 :رٛطٍذ اٌذساعخ ئٌٝ الاعزٕزبعبد ا٢ر١خاٌضشصبس، 

أظٙشد خشائؾ اٌٍّٛؽخ ٚعٛد رجب٠ٓ ِىبٟٔ ٚاػؼ فٟ رٛص٠غ ِغز٠ٛبد ٍِٛؽخ اٌزشثخ داخً ِٕطمخ  .2

اٌذساعخ، ؽ١ش رشوضد اٌٍّٛؽخ إٌّخفؼخ فٟ الأعضاء اٌشّب١ٌخ ٚاٌشّب١ٌخ اٌغشث١خ، فٟ ؽ١ٓ عبدد 

 .ٚاٌغٕٛث١خ اٌّؾ١طخ ثّٕخفغ اٌضشصبساٌٍّٛؽخ اٌؼب١ٌخ ٚاٌؼب١ٌخ عذاً فٟ إٌّبؽك اٌٛعطٝ 

وشفذ اٌّمبسٔخ اٌض١ِٕخ ث١ٓ عٕٛاد اٌذساعخ ػٓ ص٠بدح رذس٠غ١خ فٟ اِزذاد إٌّبؽك اٌّزأصشح ثبٌٍّٛؽخ،  .0

ٚلاع١ّب فئخ اٌٍّٛؽخ اٌؼب١ٌخ عذاً، ِّب ٠ش١ش ئٌٝ اعزّشاس رذ٘ٛس ثؼغ الأساػٟ اٌضساػ١خ خلاي ِذح 

 .اٌذساعخ

غشاف١بً ٚاٌمش٠جخ ِٓ ِٕخفغ اٌضشصبس ٟ٘ الأوضش رؼشػبً ٌزشاوُ الأِلاػ رج١ٓ أْ إٌّبؽك إٌّخفؼخ ؽجٛ .2

 .ِمبسٔخ ثبٌّٕبؽك اٌّشرفؼخ ٔغج١بً 

أظٙشد إٌزبئظ ٚعٛد ػلالخ ٚص١مخ ث١ٓ اسرفبع ِغز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ ِٚغزٜٛ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ اٌمش٠ت ِٓ  .4

 .ِٕطمخ اٌذساعخعطؼ الأسع، فؼلاً ػٓ ػؼف وفبءح شجىبد اٌظشف اٌضساػٟ فٟ ثؼغ أعضاء 

أصجزذ رم١ٕبد الاعزشؼبس ػٓ ثؼذ ٚٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ وفبءرٙب فٟ ِشالجخ اٌزغ١شاد اٌّىب١ٔخ  .5

 .ٚاٌضِب١ٔخ ٌٍّٛؽخ اٌزشثخ ٚئٔزبط خشائؾ دل١مخ رذػُ ػ١ٍّبد اٌزم١١ُ اٌج١ئٟ ٚاٌضساػٟ

رغ١ش٘ب خلاي ِذح عبّ٘ذ اٌّإششاد اٌط١ف١خ اٌّغزخذِخ فٟ رؾذ٠ذ ِٕبؽك اٌزٍّؼ ٚسطذ ارغب٘بد  .6

 .اٌذساعخ، ِّب ٠ٛفش لبػذح ث١بٔبد ِىب١ٔخ ِّٙخ ٌظٕبع اٌمشاس ٚاٌغٙبد اٌّخزظخ

 انتٌصيبث

 :اعزٕبداً ئٌٝ إٌزبئظ اٌزٟ رٛطٍذ ئ١ٌٙب اٌذساعخ، رٛطٟ ثّب ٠أرٟ

رط٠ٛش ٚرؾغ١ٓ شجىبد اٌظشف اٌضساػٟ فٟ إٌّبؽك اٌّزأصشح ثبٌٍّٛؽخ ٌٍؾذ ِٓ اسرفبع ِغزٜٛ ا١ٌّبٖ  .2

 .خ ٚرم١ًٍ رشاوُ الأِلاػ فٟ اٌزشثخاٌغٛف١

اٌزٛعغ فٟ اعزخذاَ رم١ٕبد اٌشٞ اٌؾذ٠ضخ، ٚلاع١ّب اٌشٞ ثبٌزٕم١ؾ ٚاٌشٞ ثبٌشػ، ثٙذف سفغ وفبءح  .0

 .اعزخذاَ ا١ٌّبٖ ٚرم١ًٍ ِخبؽش اٌزٍّؼ

اػزّبد صساػخ الأطٕبف ٚاٌّؾبط١ً اٌّزؾٍّخ ٌٍٍّٛؽخ فٟ إٌّبؽك راد اٌٍّٛؽخ اٌّشرفؼخ ٌٍؾفبظ ػٍٝ  .2

 .خ إٌشبؽ اٌضساػٟاعزذاِ

رٕف١ز ثشاِظ دٚس٠خ ٌغغً اٌزشثخ فٟ إٌّبؽك شذ٠ذح اٌٍّٛؽخ ثبعزخذاَ ١ِبٖ راد ٔٛػ١خ ِٕبعجخ وٍّب  .4

 .رٛفشد اٌظشٚف اٌّلائّخ ٌزٌه

الاعزّشاس فٟ ِشالجخ ٍِٛؽخ اٌزشثخ ثبعزخذاَ رم١ٕبد الاعزشؼبس ػٓ ثؼذ ٚٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ ٌّب  .5

 .بثؼخ اٌزغ١شاد اٌج١ئ١خرٛفشٖ ِٓ عشػخ ٚدلخ فٟ ِز

ئٔشبء لبػذح ث١بٔبد ِىب١ٔخ ِزىبٍِخ ٌٍّٛؽخ اٌزشثخ فٟ ٔبؽ١خ اٌضشصبس رؾُذّس ثظٛسح دٚس٠خ ٌذػُ اٌزخط١ؾ  .6

 .اٌج١ئٟ ٚاٌضساػٟ

ئعشاء دساعبد ِغزمج١ٍخ رشثؾ ث١ٓ ٍِٛؽخ اٌزشثخ ٚاٌزغ١شاد إٌّبخ١خ ٚاعزؼّبلاد الأسع ثٙذف ٚػغ  .7

 .الأساػٟخطؾ أوضش فبػ١ٍخ ٌٍؾذ ِٓ رذ٘ٛس 

رؼض٠ض اٌزؼبْٚ ث١ٓ اٌّإعغبد اٌجؾض١خ ٚاٌغٙبد اٌؾى١ِٛخ اٌّخزظخ ٌزطج١ك ثشاِظ ئداسح ِزىبٍِخ  .8

 .ٌٍّٛاسد اٌّبئ١خ ٚالأساػٟ فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ
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