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 انًستخهض

ٝوذ َّ٘رط الاّؾذاس اىخـٜ اىَزوذد أؽذ اىَْبرط اىخـٞخ اىَغزخذٍخ هيٚ ّـاب  ٗاعان ىزؾيٞاو    

، ٖٗٝااذا اىجؾااش  ىااٚ  الاقزظاابدٝخ ٗاىـجٞااخ ٗالاعزَبهٞااخ  اىوذٝااذ ٍااِ اىجٞبّاابد اىجؾضٞااخ لاااٜ اىَغاابلاد   

اىنشف  ُ ٗع٘د ٍشبداد شبرح رؤصش هيٚ ٕزٓ اىنفبءح ٗلاثذ ٍِ  .اىؾظ٘ه هيٚ ٍقذساد هبىٞخ اىنفبءح

ٍٗوبىغزٖااب هااِ ىوبىٞااخ( لاااٜ اىَزتٞااشاد اىز٘ػااٞؾٞخ )ّقاابؽ الاّوـاابا ا هااِ ٗعاا٘د اىَشاابٕذاد اىشاابرح

، M، ٍقاذس ش اىؾظْٞخ اىَ٘ػؾخ ٍِ خلاه اىجؾشؿشٝق رقذٝش اىَويَبد ثبعزوَبه ثوغ ؿش  اىزقذٝ

عاي٘ة  ألاؼايٞخ اىَقاذساد راٌ اعازوَبه     أعاو ٍوشلااخ   أ، ٍٗاِ  GM2 ٍٗقاذس  S ، ٍٗقاذس  MMٍٗقاذس 

ٗالازاشاع ّغات ريا٘س      (n = 100,50,20)اىَؾبمابح ثاِٞ ؿشا اق اىزقاذٝش ثابخزلاا ؽغاً٘ اىوْٞابد       

 (MSE)ٗثبلاهزَابد هياٚ ٍوٞابس اىَقبسّاخ ٍز٘عاؾ ٍشثوابد اىخـا         (τ=10%,20%,30%) يفاخ ٍخز

ؽقاق مفابءح هبىٞاخ لااٜ      (MM) ُ ٍقاذس  كٖاشد اىْزاب ظ   أ .لاؼاو ىاٚ اىـشٝقاخ ا    ىلأَّا٘رط ىي٘طا٘ه   

 .رقذٝش اىَويَبد ٍقبسّخ ٍن ثبقٜ اىَقذساد

ثٞبّابد ؽقٞقٞاخ ٍا خ٘رح ٍاِ     ٍب لاَٞب ٝزويق ثبىغبّت اىزـجٞقٜ ٍِ ٕازٓ اىذساعاخ لاقاذ راٌ ر٘كٞاف      أ

شبشخ ىلأعشح ٍِ اىتزا ٜ ٗاىٖاىغٖبص اىَشمضٛ ىلإؽظبء خبطخ ثْزب ظ اعزَبسح اعزجٞبُ ٍغؼ رقٌٞٞ ا 

، ٍِ خلاه ٗطاف اىجٞبّابد اىَزَضياخ ثَواذه الاّفاب  اىشاٖشٛ اىزقاذٝشٛ ىاشة         6102لاٜ اىوشا  ىغْخ 

ثن ٍشبٕذاد راد ّقبؽ اّوـابا هبىٞاخ   ّلاؽق ٗع٘د أس ،  رٗاىخذٍبد غٞش اىتزا ٞخعشح هيٚ اىغين ا 

رااٌ اىنشااف هْٖااب ث٘اعااـخ هْبطااش اىقـااش  ،  ر(64,22,64,82لاااٜ اىجٞبّاابد ٕٗاازٓ اىَشاابٕذاد ٕااٜ )

عَابىٜ  ٗمزىل ٍِ ّزب ظ اىغبّت اىزـجٞقاٜ ّلاؽاق ٍوْ٘ٝاخ ٍزتٞاش الاّفاب  ا       ،اىش ٞظ اىَظف٘لاخ اىقجوخ

 .نِ ٗاىنٖشثبء ٍٗؾشٗقبد أخشٙعَبىٜ اىَغعشح هيٚ اىزويٌٞ ٍٗزتٞش الاّفب  ا ىشة ا 

، S، ٍقااذس MM، ٍقااذس Mاىَشاابٕذاد اىشاابرح، ّقاابؽ الاّوـاابا اىوبىٞااخ، ٍقااذس   انكهًاااث انًاتاحٍاات 

 .GM2ٍقذس 
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Comparison of some robust estimators for multiple linear regression 

model parameter estimation with the presence of high leverage points 

by simulation 

Abstract 

The multiple linear regression model is one of the linear models 

widely used to analyze many research data in the economic, medical and 

social fields, and the research aims to obtain high-efficiency capabilities that 

the presence of outliers affects this efficiency and the presence of outliers 

observations (high leverage points must be detected), In the illustrative 

variables and treating them by estimating the parameters using some of the 

invulnerable estimation methods illustrated through the research, the M 

estimator, the MM estimator, the S estimator and the GM2 estimator. In 

order to know the best of the estimators, a simulation method was used 

between estimation methods with different sample sizes                 

and assuming different Contamination ratios                   and 

based on the comparison criterion average squares of error (MSE) For the 

model to reach the best method, the results showed that the (MM) estimator 

achieved high efficiency in estimating the parameters compared with the 

rest of the estimators. 

As for the application side of this study, real data taken from the 

Central Bureau of Statistics was employed regarding the results of the 

survey questionnaire for the Food Security and Vulnerability Assessment of 

Households in Iraq for the year 2016, by describing the data represented by 

the estimated average monthly expenditure of the head of the household on 

non-food goods and services. We notice the presence of four observations 

with high leverage points in the data, and these observations are 

(23,46,53,94) as they were revealed by the main country components of the 

Hat Matrix, as well as from the results of the application, we note the 

significance of the variable of the head of the household's total expenditure 

on education and the variable of total housing spending Electricity and other 

fuels. 

Key words: Outliers, High Leverage Points, M estimator, M estimator, S 

estimator, GM2 estimator. 
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 :مقدمةال

ىٞاخ اىزـجٞاق لااٜ ٍؾبٗىااخ َّزعاخ اىلا٘إش اىَخزيفاخ ثَْاابرط       آرنَاِ لايغافخ ا ؽظابء ٍاِ ؽٞااش     

ُ ٕاازٓ اىَْاابرط رقاابط دسعااخ ق٘رٖااب ثؾغاات دسعااخ رقبسثٖااب ٍاان   ىااٚ اى٘اقاان اىفويااٜ، ٗ قااشة ٍااب َٝنااِ أ

ّ٘ام ٍخزيفخ لاَْٖب الاؽزَبىٜ ٗاىزٜ روزَذ لاٜ طٞبغزٖب هياٚ  أشنبه ٗأاىخ٘اص ا ؽظب ٞخ ٕٜٗ هيٚ 

)َّاابرط اىغلاعااو اىضٍْٞااخ، َّاابرط علاعااو ٍاابسم٘ا، َّاابرط اىَوق٘ىٞااخ( ٍْٖٗااب    الاؽزَاابلاد اىظااشلاخ

خ َّبرعٖب هيٚ ٍب ٝوشا ثبىغاجت ّٗزٞغاخ اىغاجت ٗرا رٜ لااٜ ٍقذٍاخ       اىَْبرط اىغججٞخ، ٗاىزٜ رقً٘ طٞبغ

ر رقاً٘ َّابرط الاّؾاذاس ثبعزنشابا اىولاقاخ ٍاب ثاِٞ اىغاجت          ٕزٓ اىَْابرط ٍاب رغاَٚ ثَْابرط الاّؾاذاس،      

ٗ ٍاب ٝواشا   أ)اىزفغاٞشٝخ( ٗثاِٞ ٍاب ٕا٘ ّزٞغاخ اىغاجت        ٗاىزٛ ٝوشا  ؽظب ٞبً ثابىَزتٞشاد اىز٘ػاٞؾٞخ  

 تٞش اىَوزَذ(.)اىَز ثَزتٞش الاعزغبثخ

ىاٚ   Ordinary Least Squares (OLS )روضٙ ؿشٝقاخ اىَشثوابد اىظاتشٙ الاهزٞبدٝاخ ))    

ُ ٍقاذساد اىَشثوابد اىظاتشٙ الاهزٞبدٝاخ      (، Carl Friedrich Gaussىَبّٜ )هبىٌ اىشٝبػٞبد ا 

(OLS   رؾاذ الالازشاػابد ا )      ٞاض  عبعاٞخ ٕاٜ ألاؼاو رقاذٝش خـاٜ غٞاش ٍزؾ(Linear Unbiased 

Estimator Best)(BLUE) رىال رناُ٘   لاؼالًا هاِ   ، زؾقق عَٞن الالازشاػابد اىخبطاخ ثٖاب   ّلشاً ى

خشٙ رنُ٘ ىَقذساد اىَشثوابد اىظاتشٙ   أ، ثوجبسح ا ٞخ ٍغزقيخ ٍٗ٘صهخ ثشنو ٍزَبصوخـبء اىوش٘ا 

ُ ٗعاا٘د ٍشاابٕذاد شاابرح لاااٜ   ، قااو ثااِٞ عَٞاان اىَقااذساد اىخـٞااخ ( راد اىزجاابِٝ ا OLSالاهزٞبدٝااخ )

ىااٚ هااذً رؾقااق ثوااغ الالازشاػاابد اىخبطااخ ثزقااذٝش ؿشٝقااخ اىَشثواابد اىظااتشٙ          اىجٞبّاابد ٝااؤدٛ  

ٗىاٚ ٕاٜ هاذً ر٘صٝان     ىاٚ ٍشانيزِٞ ا    ؽٞابُ راؤدٛ اىَشابٕذاد اىشابرح     غيات ا  أُ لاٜ أ ،  رالاهزٞبدٝخ

 .ىزوذد اىخـٜ شجٔ اىزبًىٚ كٖ٘س ٍشنيخ ا خـبء اىخبطخ ثَْ٘رط الاّؾذاس ؿجٞوبً ٗاىضبّٞخ رؤدٛ ا 

ؽاذٙ اىظاو٘ثبد لااٜ ثْابء       ذ( لااٜ اىجٞبّابد اىزاٜ روا    Outliersبٕذاد اىشبرح )ُ ٗع٘د اىَش ٗ

)قٌٞ شبرح هبٍ٘دٝخ(، قٌٞ شبرح لاٜ  Yّ٘ام، قٌٞ شبرح لاٜ اىَؾ٘سأأَّ٘رط الاّؾذاس ٗاىزٜ رظْف صلاصخ 

 High Leverage))ّقابؽ الاّوـاابا اىوبىٞاخ(    X ، قااٌٞ شابرح لااٜ اىَؾا٘س   (Y Xمالا الارغابِٕٞ )  

Points)(HLPs)ٗ ،( ىنِ ٍب ٝضٞش إزَبٍْب ٕ٘ رؾذٝذ ّقبؽ الاّوـبا اىوبىٞخHLPs ثغاجت ر صٞش )  ٕاب

ىزاٜ رقان لااٜ ّـاب  اىَؾا٘س      ريال اىَشابٕذاد ا  ّٖاب ) أ، اىزٜ رواشا هياٚ   اىنجٞش هيٚ اىَقذساد اىَخزيفخ

 ح، سدٝئخ(.عٞذٗرنُ٘ هيٚ ّ٘هِٞ ) X الاؽذاصٜ

ىغالاٍخ اىْزاب ظ ثتاغ اىْلاش     ُ عالاٍخ اىجٞبّابد ٕاٜ ٍغا ىخ ػاشٗسٝخ       ُ ّق٘ه أٍِٗ اىجذٖٜٝ 

هِ اىزؾيٞو اىَوزَذ، هيٞٔ ٗثبهزجبس اُ رؾيٞاو الاّؾاذاس ٕا٘ رؾيٞاو ٗاعان الاّزشابس ٗاىزـجٞاق لازظاجؼ         

 ٍَٖخ رْقٞخ ثٞبّبرٔ ٍِ اىَشبٕذاد اىشبرح ٍَٖخ ػشٗسٝخ ىغلاٍخ اىْزب ظ ٗالاعزْزبعبد اىَجْٞخ هيٖٞب.

 

 أولًا  ينهجٍت انبحث 

  يشكهت انبحث. 6

اىجؾاش رنَاِ لااٜ رقاذٝش ٍويَابد أَّا٘رط الاّؾاذاس اىخـاٜ اىَزواذد لااٜ كاو ٗعا٘د             ُ ٍشنيخ  

خاشٙ اىزاٜ رقان لااٜ ّـاب  اىَؾا٘س       اىَشبٕذاد اىشبرح اىزٜ رْؾشا ثشانو ٍيؾا٘ف هاِ اىَشابٕذاد ا     

ٗاىزٜ رذهٚ ّقبؽ الاّوـبا اىوبىٞخ ٍَب ّؾظو هيٚ ر صٞشاد ٍقْوخ )غٞش كابٕشح( ٗرىال    Xالاؽذاصٜ 

 خ اىْزب ظ ٗغبىجبً ٍب رؤدٛ اىٚ اعزْزبعبد ٍلييخ.ٝؤصش عيجبً هيٚ دق
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  هذف انبحث. 0

ىٚ اىَقبسّخ ثِٞ اىَقذساد اىؾظْٞخ  َّ٘رط الاّؾاذاس اىخـاٜ اىَزواذد لااٜ      ٖٝذا ٕزا اىجؾش 

كاو ٗعاا٘د اىَشابٕذاد اىشاابرح راد الاّوـابا اىوبىٞااخ ٗعا٘ا ٝاازٌ اىَقبسّاخ ثبعاازوَبه ٍوٞابس ٍز٘عااؾ       

( ٍااِ خاالاه اعااي٘ة اىَؾبماابح ثـشٝقااخ ٍّ٘ااذ ماابسى٘       Mean Square Errorٍشثواابد اىخـاا  ) 

(Monte-Carlo    لاؼلًا هِ رـجٞقٖب هيٚ ثٞبّبد ؽقٞقٞاخ ٍا خ٘رح ٍاِ اىغٖاب ،)   ص اىَشماضٛ ىلإؽظابء

 الاعشح لاٜ ع٘اّت اعزَبهٞخ هذح( ٗثبىزبىٜ اىؾظ٘ه هيٚ ألاؼو رقذٝش.  ّفب )ـٗاىخبطخ ث

 

  انجانب اننظريثانٍاً  

ىٚ أَّ٘رط الاّؾذاس اىخـٜ اىَزوذد ٗؿشٝقخ اىَشثوبد اىظاتشٙ   ـش  لاٜ ٕزا اىغبّت ٝزٌ اىز

( مَااب ٝزؼااَِ هااشع ثوااغ اىـشا ااق اىؾظااْٞخ اىقاابدسح هيااٚ اىزوبٍااو ٍاان ٍشاانيخ OLSالاهزٞبدٝاخ ) 

 .ٗع٘د ّقبؽ الاّوـبا اىوبىٞخ ىٞنُ٘ ٍذخلًا ىَب ٝيٞٔ ٍِ اىغبّت اىزـجٞقٜ

  Multiple Linear Regression Model  انًىرج الانحذار انخطً انًتعذد. 6

ىٚ دساعاخ ٗرؾيٞاو أصاـش هاـذح ٍزتٞاـشاد ر٘ػاٞؾٞخ        ُ رؾيٞو الاّؾذاس اىخـٜ اىَزوذد ٖٝذا  

ٝغازخذً أَّاا٘رط الاّؾاذاس اىخـاٜ اىَزوااذد ىيزْجاـؤ ىيقااـٌٞ اىَاـغزقجيٞخ هااـِ        رهياـٚ ٍزتٞاـش الاعاازغبثخ،   

ٛ ىيزْجاؤ، ٗأُ اىولاقاخ اىخـٞاخ ثاِٞ هاذح      ؿشٝـق رقذٝش ٍويَبد اىَْ٘رط اىزٜ روزَذ لاٜ اىَْ٘رط اىزقذٝش

، اىازٛ ٝ خاز شانلًا    (الاّؾاذاس اىخـاٜ اىَزواذد   )ٍزتٞشاد ر٘ػاٞؾٞخ ٍٗزتٞاش الاعازغبثخ ٝـياق هيٖٞاب ثا ـ     

 (61: 6116)مبكٌ ٍٗغيٌ،  سٝبػٞبً خـٞبً طٞتزٔ مبٟرٜ:

       ∑         
 
                                        ......... (1) 

 :ٝ رٜ ( ث عي٘ة اىَظف٘لابد ٗمَب0َٗٝنِ اىزوجٞش هِ اىَوبدىخ )

        ............................................................................................ (2) 

 ُ:أر  

 (.   : َٝضو ٍزغٔ ٍشبٕذاد ٍزتٞش الاعزغبثخ ٍِ اىذسعخ ) 

 (.       : َٝضو ٍظف٘لاخ ٍشبٕذاد اىَزتٞشاد اىَغزقيخ ٍِ اىذسعخ ) 

 (.       : َٝضو ٍزغٔ اىَويَبد اىَغٖ٘ىخ ٍِ اىذسعخ ) 

 k.هذد اىَزتٞشاد اىز٘ػٞؾٞخ : 

n .هذد اىَشبٕذاد : 

 (.    : َٝضو ٍ٘عٔ ا خـبء اىوش٘ا ٞخ ٍِ اىذسعخ ) 
 

( ىزقااذٝش ٍويَاابد الاّؾااذاس  OLSغبىجاابً ٍااب رغاازوَو ؿشٝقااخ اىَشثواابد اىظااتشٙ الاهزٞبدٝااخ )  

 رٞخ: َّ٘رط الاّؾذاس اىخـٜ اىَزوذد ؽٞش ر خز اىظٞتخ اٟ

 ̂               ................................................................................ (3) 

لاؼاو رقاذٝش ىَويَابد    أُ أَّ٘رط الاّؾذاس ثْٜ هياٚ ٍغَ٘هاخ ٍاِ اىفاشٗع ىيؾظا٘ه هياٚ        

ٗهْاذ رؾقاق عَٞان ٕازٓ اىفاشٗع       (OLSا َّ٘رط ثبعزوَبه ؿشٝقخ اىَشثوبد اىظتشٙ الاهزٞبدٝاخ ) 

اىَشثوابد اىظاتشٙ الاهزٞبدٝااخ   لاؼاو اىزقاذٝشاد ىَويَابد ا َّا٘رط ثبعازوَبه ؿشٝقاخ       أّؾظاو هياٚ   

، أٍاب لااٜ ؽبىاخ هاذً     (BLUEٗرزَٞض ٍقذسارٖب ثخبطٞخ ألاؼو رقذٝش خـاٜ غٞاش ٍزؾٞاض )    (OLS)اىــ
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ٍٗاِ ٕازٓ اىَشابمو     ،ىٚ ٍشابمو مضٞاشح لااٜ اىزقاذٝشاد     ؤدٛ زّٖب عإؽذ ٕزٓ اىفشٗع لاأرؾقق أٗ غٞبة 

اد شبرح لاٜ اىجٞبّابد  ىٚ ٗع٘د ٍشبٕذ ٕٗزا ٝو٘د  ،ٍشنيخ هذً ر٘صٝن ٍزغٔ ا خـبء ىيز٘صٝن اىـجٞوٜ

 .اعخقٞذ اىذس

  Outliersانًشاهذاث انشارة . 0

اىَشبٕذاد اىشبرح اىزاٜ رلٖاش ٍْؾشلااخ ثشانو مجٞاش هاِ عاب ش ٍنّ٘ابد اىوْٞاخ           Brossهشا 

ٍشابٕذح ىاٌ رز٘ىاذ     أٝاخ ّٖاب   لاقاذ هاشا اىَشابٕذح اىشابرح ث     Freemanٍاب  أاىزٜ ٗعذد لاٖٞاب ريال اىوْٞاخ.    

ؽظاب ٞبً ث ّٖاب    غيجٞاخ اىولَاٚ ٍاِ ٍشابٕذاد اىجٞبّابد. َٗٝناِ روشٝفٖاب        ثبىـشٝقخ اىوبٍخ اىزٜ ٗىذد ا 

اىَشبٕذح اىَز رٞخ ٍِ ٍغزَن ٍخزيف هِ اىَغزَن قٞذ اىجؾش. َٗٝنِ روشٝف ثوغ أّا٘ام اىَشابٕذاد   

 رٜ:اىشبرح هيٚ اىْؾ٘ اٟ

  انًشاهذة انًتطرفتExtreme Observation  

ٕٜ اىَشابٕذاد اىَز رٞاخ ٍاِ ّفاظ ر٘صٝان اىَزتٞاش )اىَزتٞاشاد( أٛ ٍاِ ّفاظ اىَغزَان ٗىنْٖاب            

 ٗ طتشٕب.أٍب ثنجشٕب  رزَٞض هِ ثقٞخ اىَشبٕذاد 

  انًشاهذاث انشارة انًتطرفتExtreme Outlier  

ّٖاب رناُ٘    أٛ  ٗ رْبصىٞابً أ خش رٝو اىجٞبّبد ثواذ رشرجٖٞاب رظابهذٝبً   إٜٓ اىَشبٕذاد اىزٜ رقن لاٜ 

ٍْؾْااٚ اىز٘صٝاان اىـجٞوااٜ   لاااٜ ؽبىااخ سعااٌ اىجٞبّاابد رؾااذ          طااتش ٍااِ  أٗ أ     مجااش ٍااِ  أ

 .اىقٞبعٜ

  نقاط انناىر انعانٍتHigh Leverage Points  

هااِ ثقٞااخ ٍزغٖاابد   ثوٞااذح (X)ٍااِ اىَظااف٘لاخ   (xi)ٕااٜ اىْقاابؽ اىزااٜ ٝنااُ٘ اىَزغاأ اىظاافٜ    

 ٙ  قـاااااااش اىَظاااااااف٘لاخ قواااااااخ لااااااااٜ  ُ اىَشااااااابٕذاد اى٘اإخاااااااش لاااااااا آ، ثَوْاااااااٚ اىجٞبّااااااابد ا خاااااااش

ثْلٞشرٖب ٍِ اىَشابٕذاد ا خاشٙ لااٜ لاؼابء اىَزتٞاشاد       رنُ٘ مجٞشح قٞبعبً                

 .(Y)ٗلا رخض ٍزتٞش الاعزغبثخ  (X)اىز٘ػٞؾٞخ 

  انًشاهذة انًؤثرةInfluential Observation   

ّؾاذاس  ٗ ٍغزَوخ هياٚ ر٘لاٞاق ٍوبدىاخ الا   أ ٕٜ ريل اىَشبٕذاد اىزٜ رؤصش ثشنو ٍفشؽ، اّفشادٝبً

 (.4: 6110)ّبعٜ ٗاىغج٘سٛ،  ٍقبسّخ ثْلشٝزٖب ٍِ اىَشبٕذاد ا خشٙ ىَغَ٘هخ اىجٞبّبد

 ٜ: رٍَٗب رقذً َٝنِ ٍلاؽلخ ٍب ٝ

 .اىَشبٕذاد اىشبرح ىٞغذ ثبىؼشٗسح ٍشبٕذاد ٍؤصشح .0

 .ّقبؽ اىْف٘ر اىوبىٞخ ىٞغذ ثبىؼشٗسح ّقبؿبً ٍؤصشح .6

ُ ر٘لاٞااق اىَشثواابد  ش ٍشغاا٘ة لاٖٞااب   اىَشاابٕذاد اىزااٜ ىٖااب ثاا٘اقٜ مجٞااشح رنااُ٘ ٍشاابٕذاد غٞاا       .4

ّٖااب  اىظااتشٙ ٝزاا صش ثاابىج٘اقٜ اىنجٞااشح ٗاىَشاابٕذاد اىزااٜ ىٖااب ثاابقٜ طااتٞش لا روْااٜ ثبىؼااشٗسح        

 ُ ّقبؽ اىْف٘ر اىوبىٞخ ىٖب ث٘اقٜ طتٞشح ٗرؤصش هيٚ ر٘لاٞق الاَّ٘رط.ٍشبٕذاد ؿجٞوٞخ  

 :رَٜٗٝنِ ر٘ػٞؼ اىَشبٕذاد اىشبرح ٍِ اىشنو الاّزشبسٛ اٟ
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 نىاع انًشاهذاث انشارةأ( 6شكم )ان
 

 ُ:أىٚ ّقبؽ الاَّ٘رط ّغزْزظ  ثشنو اّفشادٛ  A, B, Cػفْب ملًا ٍِ اىْقبؽ أ را 

قشٝجخ ٍِ اىَغازقٌٞ اىَابس ثجقٞاخ اىْقابؽ(،      (Y)ُ قَٞخ ىٖب ثبقٜ طتٞش )  Aلاَٞب ٝزويق ثبىْقـخ 

ّقـاخ ّفا٘ر    ّٖاب  ٗىٞظ ىٖب ر صٞش هيٚ ر٘لاٞق ٍوبدىخ الاّؾاذاس أٛ   (X)ّقـخ ّف٘ر هبه  ّٖب شبرح ثقَٞخ 

 .هبه ٗىنْٖب غٞش ٍؤصشح

ىنْٖاب ٍشابٕذح شابرح     (Xىٞغذ ّقـخ ّف٘ر هبه ) ّٖب رقن لاٜ ٍشمض ) Bٍب لاَٞب ٝزويق ثبىْقـخ أ

 (.(Y))ىٖب ثبقٜ مجٞش( ّٗقـخ ر صٞش )دخ٘ىٖب لا ٝتٞش اىَٞو ٗىنْٔ ٝتٞش ّقـخ اىزقبؿن ٍن اىَؾ٘س

لاٖاٜ ٍشابٕذح شابرح )ىٖاب ثابقٜ مجٞاش( ّقـاخ ّفا٘ر هابه ) ّٖاب ّقـاخ             Cٍاب لاَٞاب ٝزوياق ثبىْقـاخ     أ

 ٍٗشبٕذح ٍؤصشح ) ّٖب رتٞش ر٘لاٞق ٍوبدىخ الاّؾذاس(. (X)ٍزـشلاخ لاٜ لاؼبء 

 ُ:أىٚ ّقبؽ ا َّ٘رط ّلاؽق  ٍوبً  D ٗEٗثإػبلاخ اىْقـزِٞ 

 قـخ ّف٘ر هبه.ٕٜ ٍشبٕذح شبرح ٗىنْٖب ىٞغذ ٍؤصشح ٗىٞغذ ّ Dاىْقـخ 

لاٖاٜ ٍشابٕذح ٍاؤصشح  ّٖاب رتٞاش ر٘لاٞاق ٍوبدىاخ الاّؾاذاس ٗىنْٖاب ىٞغاذ شابرح )ىٖاب ثابقٜ               Eٍب اىْقـاخ  أ

 .(Chatterjee & Hadi,1990:135) طتٞش( ٗىٞغذ ّقـخ ّف٘ر

  طرق انكشف عن انًشاهذاث انشارة. 1

اىوبىٞااخ ً( ّقاابؽ الاّوـاابا  0894لاااٜ هاابً )  Hocking & Pendletonهااشا اىجبؽضاابُ  

(HLPs    ( ث ّٖاب )رياال اىَشابٕذاد لاااٜ قاٌٞ اىَزتٞااشXi     َِٗٝناا ،)اىزاٜ رنااُ٘ ثوٞاذح هااِ ثابقٜ اىجٞبّاابد

ٗاىزاٜ رغاجت لااٜ اّوـابا خاؾ الاّؾاذاس        Xاهزجبسٕب هيٚ أّٖب قٌٞ خبسعٞخ ٍؤصشح لاٜ ٍؾ٘س اىَزتٞش 

اىز٘ػٞؾٞخ ٗىٞظ  ( ثبىنبٍو ثبىَزتٞشادHLPsّؾٕ٘ب، ٗثبىزبىٜ ٝشرجؾ ٍفًٖ٘ ّقبؽ الاّوـبا اىوبىٞخ )

 .(Chatterjee & Hadi,1990:55) ثبىَزتٞش اىزبثن

ُ ٝؼايو  أَٝناِ   لاٜ ثٞبّبد أَّ٘رط الاّؾذاس اىخـاٜ اىَزواذد   ُ ٗع٘د ّقبؽ الاّوـبا اىوبىٞخ 

خاشٙ، قاذ  ٝازٌ رؾذٝاذٕب ٍاِ خالاه ٍلاؽلاخ ثا٘اقٜ         ؽظاب ٞخ ا  الاعزْزبط ٗٝغجت ثواغ اىَشابمو ا   

ُ رنُ٘ ىٖب ث٘اقٜ طاتٞشح عاذاً، ٍَاب ٝناُ٘ ىٖاب را صٞشاً ق٘ٝابً هياٚ         أىٚ  ّٖب رَٞو َشثوبد اىظتشٙ  اى
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 Y ىااااٚ ٍشاااابمو أمضااااش خـاااا٘سح ٍااااِ اىقااااٌٞ اىشاااابرح ثبرغاااابٓ   ٍويَاااابد الاّؾااااذاس اىَز٘قوااااخ ٗرااااؤدٛ  

(Kim,2004:4). 

ثغات ٍشابمو    ؽٞبّبً لاٜ رؾذٝذ ّقبؽ الاّوـبا اىوبىٞخأُ ؿشا ق اىزشخٞض اىزقيٞذٝخ قذ رفشو  ٗ

الاخفاابء ٗاىتااش ، ىٖاازا اىغااجت رااٌ رـاا٘ٝش اىوذٝااذ ٍااِ ؿشا ااق اىزشااخٞض ىيَغاابهذح لاااٜ رؾذٝااذ ّقاابؽ       

 (Kamruzzaman & Imon,2002:436): ّزمش ٍْٖب (HLPs) الاّوـبا اىوبىٞخ

  Hat Matrix)يظاىفت انقبعت ) 1-6

 Xلااااٜ رؾذٝاااذ اىَشااابٕذاد اىشااابرح اىزاااٜ رقااان لااااٜ لاؼااابء  بًٍَٖااا اًريوااات ٍظاااف٘لاخ اىقجواااخ دٗس

ٕٗاا٘  ،H( ىَظااف٘لاخ hiiىيَزتٞااشاد اىز٘ػااٞؾٞخ، ٗٝاازٌ امزشاابلاٖب ث٘اعااـخ هْبطااش اىقـااش اىااش ٞظ )    

 :رٍٜقٞبط ىيز صٞشاد اىَؾزَيخ لاٜ اىَزتٞشاد اىز٘ػٞؾٞخ ٗرنُ٘ ثبىشنو اٟ

             .................................................................................... (4) 

 ̂       .................................................................................................. (5) 

 رٜ: ثذلاىخ هْبطش ٕزٓ اىَظف٘لاخ مبٟٝؼبً َٝنِ مزبثزٖب أٗ

 ̂  ∑      
 
     ........................................................................................ (6) 

( رناُ٘ قَٖٞاب اىََٞاضح أٍاب طافش      projection matrixٕٜ ٍظف٘لاخ  عاقبؽ )  Hأُ ٍظف٘لاخ 

ىاٚ ماو    ّغاجٞبً     رَضاو ٍقٞابط ٗصُ اىَشابٕذح ىـاـ          ( ر٘ػؼ أُ هْبطاش   أٗ ٗاؽذ، أُ اىَوبدىخ )

اىَشبٕذح ىٖب ق٘ح  ذ، رو( ( ٕٜ هْبطش اىقـش اىش ٞغٜ ىَظف٘لاخ )   ُ )إٗهيٞٔ لا  ̂ اىقَٞخ اىزقذٝشٝخ

مبّااااذ ) را اّوـاااابا هبىٞااااخ 
  

 
َٝضااااو هااااذد اىَويَاااابد لاااااٜ َّاااا٘رط الاّؾااااذاس    ُ أ  ر،      (  

(Hoaglin,et.al.,1978:17). 

  Robust Estimatorsانًقذراث انحظٍنت . 2

هْذ اّزٖبك ثوغ الالازشاػبد ا عبعاٞخ، اىخبطاخ ثزقاذٝش ٍويَابد أَّا٘رط الاّؾاذاس اىخـاٜ        

ىٚ رقذٝشاد غٞش ٍغزقشح ثغجت ٗعا٘د   اىَزوذد ثبعزوَبه ؿشٝقخ اىَشثوبد اىظتشٙ الاهزٞبدٝخ رؤدٛ 

اىَشاابٕذاد اىشاابرح لاااٜ اىجٞبّاابد، لافااٜ ٕاازٓ اىؾبىااخ ٝؾااو الاّؾااذاس اىؾظااِٞ ٍؾااو ؿشٝقااخ اىَشثواابد       

رؾذ ؿشا ق الاّؾذاس اىؾظْٞخ ٍاِ را صٞش اىشا٘ار     ،  ر( ىزؾقٞق ٕزا الاعزقشاسOLSٙ اىوبدٝخ )اىظتش

 ٗ رتٞٞشٕب، ْٕبىل اىوذٝذ ٍِ اىَقذساد اىؾظْٞخ ّزمش ٍْٖب:أٗصاّٖب أهِ ؿشٝق رقيٞو 
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، ٗهياٚ  ً(0834اىزٜ اقزشؽٖب ٕ٘ثش ) بًأمضش ؿش  الاّؾذاس اىؾظِٞ شٞ٘ه أؽذ Mٍقذس  ذٝو

رظاتٞش   M، َٗٝناِ ىيـشٝقاخ   أثغؾ ؿشٝقخ ّلشٝابً  ذ،  لا أّٔ ٝوٍِ أّٔ لا ٝز صش ثْقـخ الاّوـبا اىشغٌ

 .(Chen,2002:4)ٍِ رقيٞو ٍغَ٘هخ ٍشثوبد اىخـ  ىذاىخ اىٖذا  داىخ اىٖذا ثذلًا

 رٞخ:ٝزٌ اىؾظ٘ه هيٞٔ ٍِ خلاه رقيٞو اىظٞتخ اٟ Mُ ٍقذس  

   ∑  (
  

 
)     ∑  (

    ́  

 
) 

   
 
    ................................................... (7) 

 رٞخ:ٕٜ رقذٝش اىقٞبط ٝزٌ اٝغبدٕب ٗلاقبً ىيَوبدىخ اٟ  ُ  

  
   

      
 

      |             |

      
 ............................................................ (8) 

 .ٍز٘عؾ الاّؾشاا اىَـيق :    
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( Minimization problemٝناُ٘ ّلابً ؽاو اىَوابدلاد اىـجٞوٞاخ ثبىْغاجخ ىَشانيخ اىزقيٞاو )        

 رٞخ:ٟاٍٗغبٗارٖب ىيظفش ىْؾظو هيٚ اىَوبدىخ  βخز اىَشزقبد اىغض ٞخ ثبىْغجخ ىـ أهِ ؿشٝق 

∑  (
    ́  ̂

 
) 

        ............................................................................. (9) 

    : ٕ٘ ٍشزق ٍِ  

     

 هيٚ الاؼيٞخ ٍقذاس اى٘صُ ىزؾذٝذ اىقٌٞ اىشبرح.  ٝوزَذ اخزٞبس اىذاىخ  

 ىٖب اىوذٝذ ٍِ اىخظب ض ٍْٖب:  ُ اىذاىخ  

                                     ́        |  |  | ́ | 

ِ  هـاٚ  أٗقاذ   ِ خالاه روشٝاف داىاخ    ( ٍا 2-19( اىؾاو ىيَوبدىاخ )   (Draper & Smithماو ٍا

 :رٞخاى٘صُ اٟ

      
 (

    ́  ̂

 
)

(
    ́  ̂

 
)

 ..................................................................................... (10) 

 رٞخ:ُ رنزت ٗلاقبً ىيظٞتخ اٟأ( ٍَنِ 9ُ اىَوبدىخ )إهيٞٔ لا

∑  

 

   

(
    ́  ̂

 
)      

 :رُٜ رنزت ثظٞتخ اىَظف٘لابد ٗمبٟأُ اىَوبدىخ أهلآ ٍَنِ  

     ̂       .................................................................................... (11) 

 ُ: أر  

W( ٍُظف٘لاخ قـشٝخ هْبطشٕب اىقـشٝخ ٕٜ الاٗصا :  .) 
 

 ٞخ:راىزٛ ٝنُ٘ ٗلاقبً ىيظٞتخ اٟ M( ّؾظو هيٚ ٍقذس 11ٍِٗ خلاه ؽو اىَوبدىخ )

 ̂  (  ́ )
  

 ́   ............................................................................... (12) 
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لااٜ   Yohaiأؽذ أمضش اىـش  شٞ٘هًب لاٜ ٍغبه اّؾذاس اىؾظِٞ، ٗقذ اقزشؽأ   MMٝوذ ٍقذس 

. ىيَقااذس اىوذٝااذ ٍااِ اىخظااب ض اىغٞااذح، ثَااب لاااٜ رىاال اىنفاابءح اىوبىٞااخ لاااٜ ؽبىااخ اىز٘صٝاان     0893هاابً 

( لاااٜ الاعااٌ ٝشااٞش  ىااٚ هَيٞاابد ٍزوااذدح  MMاىـجٞوااٜ ىلأخـاابء ٍاان ّقـااخ الاّٖٞاابس اىوبىٞااخ، اىَقااذس ) 

 ,Yuliana)( ٗلاقًب ىيخـ٘اد اٟرٞخ:MM، َٗٝنِ اىؾظ٘ه هيٚ ٍقذس الاّؾذاس )Mثبعزخذاً ٍقذس 

et.al.,2014:356) 

ٝاازٌ رؾذٝااذ ٍقااذس أٗىااٜ رٗ ّقـااخ اّٖٞاابس هبىٞااخ، ٗىنااِ ىااٞظ ثبىؼااشٗسح أُ ٝنااُ٘ مفاا٘ء، ّشٍااض ىاأ     .0

 ٞخ:رٗىٞخ ٗلاقبً ىيظٞتخ اٟٗثبعزوَبىٔ ٝزٌ ؽغبة اىج٘اقٜ ا    ̂  ثبىشٍض 

  ( ̂ )       
  ̂                                ............................................ (13) 



 وذد ث٘ع٘د ّقبؽ الاّوـبا اىوبىٞخٍقبسّخ ثوغ اىَقذساد اىؾظْٞخ ىزقذٝش ٍويَبد اَّ٘رط الاّؾذاس اىخـٜ اىَز
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اىزقذٝشٝخ ىَويَخ اىقٞابط   Mٗلاق ٍوبدىخ    ̂    ٗىٞخ ( ىيج٘اقٜ ا   اىقٞبط ) M ٝزٌ ؽغبة ٍقذس .6

 رٜ:ٗثبىشنو اٟ

 

 
∑  (

  ( ̂ ) 

 
) 

        ............................................................................ (14) 

     (  ( ̂ )        ( ̂ ) ) 

 (:re-descending scoreثبعزوَبه داىخ )  ىـ  M( ٝوشا مَقذس(MMٍقذس .4

ψ
 
    

       

  
 ........................................................................................ (15) 

 ٞخ:رٝنُ٘ اىؾو ىيَوبدىخ اٟ   ̂ اىزٛ ّشٍض ىٔ ثبىشٍض( (MMُ ٍقذسإهيٞٔ لا

∑    ψ 
(
     

 β

   
  ) 

                              ........................................ (16) 

 (.6) ٝغبدٓ لاٜ اىخـ٘حاٝزٌ     ُ رقذٝش اىقٞبط  

 :ر أُ 

   β       
 β 

  GM2 (GM2 estimator)يقذر  2-1

( هابً  Bagheriقزاشػ ٍاِ اىجبؽضاخ )    ر ا ؽاذٙ ؿشا اق اىزقاذٝش اىؾظاْٞخ،      (GM2)ٝوذ ٍقذس 

 Generalized Modified) (GM)( أُ لانشح ٕزٓ اىـشٝقخ رقً٘ هيٚ اعبط اىزوذٝو ىَقذس (2011

M-estimator)         ىيؾظاا٘ه هيااٚ ٍقااذس ؽظااِٞ رٗ خظااب ض هبىٞااخ اىنفاابءح ٗأمضااش ٍقبٍٗااخ ىْقاابؽ

  ٟ  ,Alguraibawi)راٜ: الاّوـبا اىوبىٞخ، ٝزٌ ريخٞض اىـشٝقخ ٍِ خلاه هذح خـ٘اد هياٚ اىْؾا٘ ا

et.al.,2015:311) 

 رٜ:( ٗمبٟ ̂ ، ٍِٗ صٌ أٝغبد ٍقٞبط ىيج٘اقٜ ) s( ٍِ ٍقذس   ٗىٞخ )ٝزٌ ؽغبة اىج٘اقٜ ا . 0

       ̂                         ................................................................... (17) 

 ̂        (
   

   
) Median |  | ................................................................ (18) 

( ٍِ خلاه اىَوبدىاخ    ٗصاُ )(، ٗهْبطش اىقـش ٕٜ ا  ٗصاُ اىقـشٝخ )ٍظف٘لاخ ا ٝغبد اٝزٌ . 6

 :رٞخاٟ

            
               

 

                          .............................................. (19) 

RMD) ( رَضااو ٍغاابلاخ )Mahalanobis Distance     ٚاىؾظااْٞخ ثبلاهزَاابد هيااٚ اىَقااذاس ا دّاا )

 .(MVEىيَقٞبط ا ٕيٞغٜ )

Ψؽغبة داىخ اىز صٞش . 4
 

 رٞخ:ىيج٘ا  اىَوٞبسٝخ، ٗرىل ثؾو اىَوبدىخ اٟ  

Α       Ψ
 
 ( 

  

 ̂     
) ............................................................................. (20) 

Ψ
 

 (. ́     : ٍشزقخ ٍِ داىخ اىز صٞش ىــ ) 



 وذد ث٘ع٘د ّقبؽ الاّوـبا اىوبىٞخٍقبسّخ ثوغ اىَقذساد اىؾظْٞخ ىزقذٝش ٍويَبد اَّ٘رط الاّؾذاس اىخـٜ اىَز

(89) 

 

( َٝنْْب اىؾظ٘ه هيٞٔ هِ ؿشٝق اشزقب     ̂ ( ٗاىزٛ ّشٍض ىٔ ثبىشٍض )(GM2ُ ٍقذس إهيٞٔ لا. 2

 رٞخ:ٗٝنُ٘ ثبىظٞتخ اٟ (Newton Raphson) خـ٘ح ٗاؽذح ىـشٝقخ

 ̃     ̂                ( 
  

   ̂
 )  ̂ ................................................. (21) 

  يعٍار انًقارنت. 3

ْٕاابك اىوذٝااذ ٍااِ اىَواابٝٞش اىزااٜ َٝنااِ اعاازخذاٍٖب ىيَقبسّااخ ثااِٞ اىَْاابرط، ٗعْغاازخذً ٍوٞاابس      

( مَقٞابط ىيذقاخ، ّٗؾغاجٔ ٍااِ خالاه ٍشثان اىفاش  ثاِٞ اىقاٌٞ اىؾقٞقااخ         MSEٍز٘عاؾ ٍشثوابد اىخـا  )   

ٗاىقااٌٞ اىزقذٝشٝااخ ىَزتٞااش الاعاازغبثخ، ٍٗااِ صااٌ اٝغاابد اىَوااذه أٗ ٍز٘عااؾ اىقااٌٞ ىَغَاا٘م ٕاازٓ اىَشثواابد   

 (92: 0893)اىشاٗٛ،  رٜ:ٗرنُ٘ طٞتزٔ هيٚ اىْؾ٘ اٟ

    
 

   
∑    ̂     

  
    ..................................................................... (22) 

 أُ: ر 

 .اىقٌٞ اىؾقٞقٞخ  َّ٘رط الاّؾذاس: َٝضو   

 . َّ٘رط الاّؾذاس: َٝضو اىقٌٞ اىزقذٝشٝخ  ̂ 

p َٝضو هذد اىَزتٞشاد اىز٘ػٞؾٞخ :. 

n َٝضو ؽغٌ اىوْٞخ :. 
 

  انجانب انتجرٌبًثانثاً  

ىيَقبسّخ ثجِٞ اىَقذساد اىؾظاْٞخ   Rلاٜ ٕزا اىغبّت رٌ مزبثخ ثشّبٍظ ثيتخ اىجشٍغخ ا ؽظب ٞخ 

ىلأَّا٘رط اىازٛ راٌ     ٍاب ثبىْغاجخ  أٗاخزجبس ا لاؼو ٍْٖب ثبلاهزَبد هيٚ ٍوٞابس ٍز٘عاؾ ٍشثوابد اىخـا ،     

 :رٜالاهزَبد هيٞٔ لاٜ اىجؾش ٝنُ٘ ثبىشنو اٟ

                                                        ...... (23) 

 :رٜر ٝزٌ ٗطف رغبسة اىَؾبمبح هيٚ اىْؾ٘ اٟ 

عبعاٞخ اىزاٜ روزَاذ    ٝزٌ رؾذٝذ اىقٌٞ الالازشاػاٞخ ىيَويَابد ٗرواذ ٕازٓ اىخـا٘ح ٍاِ اىخـا٘اد ا        

هيَبً ث ُ ٕزٓ اىقٌٞ رٌ رؾذٝذٕب ٍِ اىجٞبّبد اىؾقٞقٞخ ثوذ رقذٝشٕب ثبعزوَبه ؿشٝقاخ   ،هيٖٞب ثقٞخ اىَشاؽو

 :هذد اىَوبىٌ ٕٜ ٗثبلازشاع أُ     ٞخ:رٗلاقبً ىيقٌٞ اٟ اىَشثوبد اىظتشٙ الاهزٞبدٝخ

                                          

                       

 (n=20,50,100) : ؽغبً ٍخزيفخ ىيوْٞبد اىَفزشػخ ٕٜٗأرٌ اخزٞبس صلاصخ  ر 

ٗٝااازٌ ر٘ىٞاااذ خَاااظ ٍزتٞاااشاد      ٍاااب اىَشؽياااخ اىضبّٞاااخ لاٖاااٜ ر٘ىٞاااذ اىَزتٞاااشاد اىز٘ػاااٞؾٞخ أ

ٗرىال ثابلازشاع صلاصاخ ٍغاز٘ٝبد      ،ر٘ػٞؾٞخ ٗاهزَبد ّغت ٍخزيفاخ ىزيا٘س قاٌٞ اىَزتٞاشاد اىز٘ػاٞؾٞخ     

 رَضو ّغجخ اىزي٘س اىَفزشػخ ىيذساعخ. τ، (τ=10% ,20% ,30%)ٓ اىْغت ٕٜٗ ٕٗز

خـاابء اىوشاا٘ا ٞخ ٗلاقاابً ىيز٘صٝاان  ٝاازٌ ر٘ىٞااذ ا  ،  رٗصااٌ ثوااذ رىاال ٝاازٌ ر٘ىٞااذ ا خـاابء اىوشاا٘ا ٞخ  

 ُ: ٛ أ(   اىـجٞوٜ ثَز٘عؾ )طفش( ٗرجبِٝ )

                             

 ٗثبىْغجخ ىقٌٞ اىزجبِٝ ٕٜ )
 

           .) 



 وذد ث٘ع٘د ّقبؽ الاّوـبا اىوبىٞخٍقبسّخ ثوغ اىَقذساد اىؾظْٞخ ىزقذٝش ٍويَبد اَّ٘رط الاّؾذاس اىخـٜ اىَز
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صٌ ثوذ رىل ٝزٌ رقذٝش ٍويَبد اَّا٘رط الاّؾاذاس اىخـاٜ اىَزواذد ٗلااق ؿشا اق اىزقاذٝش اىزاٜ راٌ          

( صااٌ راازٌ GM2ٍٗقااذس) Sٍٗقااذس  MMٍٗقااذس  Mهشػااٖب لاااٜ اىغبّاات اىْلااشٛ ٍااِ اىجؾااش ٍقااذس  

سّاخ  ( مَقٞابط ىَقب MSE) اىَقبسّخ ثِٞ ٕزٓ اىَقذساد ثبلاهزَبد هياٚ ٍوٞابس ٍز٘عاؾ ٍشثوابد اىخـا      

(. ٗعا٘ا ٝناُ٘ هاذد ٍاشاد رناشاس اىزغشثاخ       66ٍز٘عـبد رقذٝش اىَويَبد ٗرىل رجوبً ىيظاٞتخ سقاٌ )  

(R=1000ٍشح ). 

 ( نهًقذراثMSE( قٍى يعٍار )6جذول )ان

Best GM2 S MM M 
% of 

Outliers 
   

Sample 

Size 

MM 0.008922644 1.113664412 1.112211862 1.113329164 10 

1 

n=20 

MM 0.020369823 0.007203637 0.006374796 0.017268773 20 

MM 0.02357760 0.02445781 0.02081265 0.02432594 30 

MM 0.009403455 0.007934373 0.006462872 0.007628370 10 

5 MM 0.015900591 0.006855019 0.006459577 0.013824142 20 

MM 0.01972557 0.01324141 0.01276113 0.02114923 30 

MM 0.008756414 0.008183742 0.006564169 0.007407284 10 

10 MM 0.012342149 0.006592703 0.006255763 0.010039306 20 

MM 0.016736670 0.009372921 0.008534502 0.016470046 30 

MM 0.002370762 0.002279036 0.002124349 0.002179405 10 
1 

 

n=50 

MM 0.004022463 0.002177015 0.002122546 0.002434983 20 

MM 0.004289055 0.002294961 0.002131653 0.004660105 30 

MM 0.004043173 0.002190369 0.002176325 0.004206366 10 
5 

 
MM 0.003430618 0.002155791 0.002112709 0.002341734 20 

MM 0.003964218 0.002165065 0.002159433 0.004136220 30 

MM 0.002421531 0.002248239 0.002128804 0.002168139 10 

10 MM 0.003019414 0.002171270 0.002143895 0.002236559 20 

MM 0.003484995 0.002143158 0.002136617 0.003114207 30 

MM 0.001089298 0.001085098 0.001051734 0.001055981 10 
1 

 

n=100 

MM 0.001453700 0.001069992 0.001060348 0.001080341 20 

MM 0.001565633 0.001058606 0.001056682 0.001693492 30 

MM 0.001131797 0.001089325 0.001057032 0.001064518 10 
5 

 
MM 0.001347837 0.001073561 0.001063543 0.001079584 20 

MM 0.001535427 0.001064481 0.001064330 0.001570012 30 

MM 0.001130828 0.001093814 0.001067251 0.001070958 10 

10 MM 0.001258182 0.001066079 0.001059116 0.001069036 20 

MM 0.001415895 0.001067907 0.001066723 0.001255964 30 

 

 

 ٗ اىَؾبمابح اعزخيظاذ اىْزاب ظ ٗلاغاشد ث خاز عَٞان اىو٘اٍاو اىَاؤصشح         عاشاء رغشثاخ    ثوذ رْفٞاز 

لاؼاو ٍقااذس هْاذٍب مبّااذ ؽغاٌ اىوْٞااخ    أُ  ّلاؽااق  ،(0ثْلاش الاهزجابس لاَااِ خالاه ٍلاؽلااخ اىغاذٗه )    

(n=20)  ثَخزيف ٍغز٘ٝبد اىزي٘س ٗاىزجبِٝ ٕ٘ ٍقذسMMىٚ  ٍب هْذٍب صاد ؽغٌ اىوْٞخ ، أ(n=50) 



 وذد ث٘ع٘د ّقبؽ الاّوـبا اىوبىٞخٍقبسّخ ثوغ اىَقذساد اىؾظْٞخ ىزقذٝش ٍويَبد اَّ٘رط الاّؾذاس اىخـٜ اىَز

(011) 

 

ُ إلااا (n=100)اىؾظااِٞ أٝؼابً ٗهْااذٍب مبّااذ ؽغاٌ اىوْٞااخ    MMلاؼااو ٍقااذس ٕا٘ ٍقااذس  أُ  لااْلاؽق  

لاؼاو ٍقاذس ىزقاذٝش اَّا٘رط الاّؾاذاس      أُ  ٗثظا٘سح هبٍاخ ّلاؽاق     ،اىؾظِٞ ٕ٘ ا لاؼاو  MMٍقذس 

ثَخزيف ّغت اىزيا٘س ٗثَخزياف ؽغاً٘ اىوْٞابد      ()ّقبؽ اّوـبا هبىٞخاىخـٜ ث٘ع٘د ٍشبٕذاد شبرح 

 .اىؾظِٞ Sثبىَشرجخ اىضبّٞخ ٍقذس  اىؾظِٞ صٌ ٝيٞٔ MMٍٗوبٍلاد الاسرجبؽ ٕ٘ ٍقذس 
 

  انجانب انتطبٍقًرابعاً  

ٝزؼاَِ ٕاازا اىغبّاات دساعااخ ثٞبّابد ؽقٞقٞااخ ٍاا خ٘رح ٍااِ اىغٖابص اىَشمااضٛ ىلإؽظاابء خبطااخ    

، ٍااِ 6102شبشااخ ىلأعااشح لاااٜ اىوااشا  ىغااْخ ٍااِ اىتاازا ٜ ٗاىٖثْزااب ظ اعاازَبسح اعاازجٞبُ ٍغااؼ رقٞااٌٞ ا 

اىشاٖشٛ اىزقاذٝشٛ ىاشة الاعاشح هياٚ اىغاين ٗاىخاذٍبد غٞاش         خلاه ٗطف اىجٞبّابد اىَزَضياخ ثبىاذخو    

( ٗىتشع رغٖٞو ٍَٖخ اىزؾيٞو ٕزٓ اىجٞبّبد لاقذ رٌ اهزجبس اىَزتٞاش اىزابثن   100غزا ٞخ ٗثوْٞخ ؽغَٖب )

(Y( ٍوذه الاّفب  اىشٖشٛ اىزقذٝشٛ ىشة الاعشح ٗاىَزتٞشاد اىز٘ػٞؾٞخ ٕ٘ )    ):ٜٕ 

 ٜ ىشة الاعشح هيٚ اىْقو ٗاىَ٘اطلاد.( َٝضو الاّفب  الاعَبى   اىَزتٞش .1

 ( َٝضو الاّفب  الاعَبىٜ ىشة الاعشح هيٚ اىظؾخ.   اىَزتٞش .2

 ( َٝضو الاّفب  الاعَبىٜ ىشة الاعشح هيٚ اىزويٌٞ.   اىَزتٞش .3

 ( َٝضو الاّفب  الاعَبىٜ ىشة الاعشح هيٚ اىَلاثظ ٗاؽزٝخ.   اىَزتٞش .4

 بىٜ اىَغنِ ٗاىنٖشثبء ٍٗؾشٗقبد اخشٙ.( َٝضو الاّفب  الاعَ   اىَزتٞش .5

 اىنشف هِ اىَشبٕذاد اىشبرح )ّقبؽ الاّوـبا اىوبىٞخ(

( لااااٜ HLPsعااا٘ا ٝااازٌ اىنشاااف هاااِ ٗعااا٘د اىَشااابٕذاد اىشااابرح ّقااابؽ الاّوـااابا اىوبىٞاااخ ) 

ٝازٌ اىنشاف هْٖاب ٍاِ خالاه هْبطاش        ،  ر(Hat Matrixاىَزتٞشاد اىز٘ػٞؾٞخ ثبعزوَبه ٍظاف٘لاخ ) 

 رٜ:٘لاخ اىقجوخ ٗمَب ٍجِٞ لاٜ اىغذٗه اٟاىقـش اىش ٞظ ىَظف

 ( انكشف عن نقاط الانعطاف انعانٍت باستعًال يظاىفت انقبعت0جذول )ان

                                

1 0.062143 24 0.043935 51 0.067644 74 0.075192 

2 0.042761 25 0.018858 52 0.012076 75 0.017975 

3 0.051378 26 0.058646 53 0.140221 76 0.039802 

4 0.064968 27 0.018587 54 0.028358 77 0.046113 

5 0.060675 28 0.045973 55 0.018678 78 0.037873 

6 0.070001 29 0.087643 56 0.089325 79 0.067255 

7 0.056523 30 0.042064 57 0.031641 80 0.04672 

8 0.041883 31 0.037213 58 0.011052 81 0.05463 

9 0.086476 32 0.047058 59 0.056561 82 0.053082 

10 0.06662 33 0.067031 60 0.048292 83 0.032039 

11 0.047345 34 0.073905 61 0.042628 84 0.064929 

12 0.035163 35 0.01232 62 0.059037 85 0.038267 

13 0.051418 36 0.010008 63 0.023758 86 0.056615 

14 0.070973 37 0.071374 64 0.08771 87 0.049618 

15 0.031057 38 0.054702 65 0.04033 88 0.030131 

16 0.084219 39 0.075819 66 0.043782 89 0.010387 



 وذد ث٘ع٘د ّقبؽ الاّوـبا اىوبىٞخٍقبسّخ ثوغ اىَقذساد اىؾظْٞخ ىزقذٝش ٍويَبد اَّ٘رط الاّؾذاس اىخـٜ اىَز
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17 0.06973 40 0.07644 67 0.033428 90 0.019471 

18 0.015863 41 0.022819 68 0.017388 91 0.083725 

19 0.059051 42 0.052679 69 0.052242 92 0.023117 

20 0.06498 43 0.061605 70 0.049234 93 0.026627 

21 0.05694 44 0.02205 71 0.048802 94 0.184951 

22 0.058135 45 0.046068 72 0.017352 95 0.053015 

23 0.119926 46 0.111466 73 0.05312 96 0.033233 
 

 

 Hat Matrixبطاش اىقـاش اىاش ٞظ ىَظاف٘لاخ اىقجواخ     اىخبص ثقٌٞ هْ (6) ّلاؽق ٍِ اىغذٗه

ٗهْاذٍب رناُ٘ )  
  

 
         مابُ  ،  ر اىَشابٕذاد شابرح ٗرٗ ّقابؽ اّوـابا هبىٞاخ      ذروا      (  

اىخبطاخ   hiiمُ٘ قٌٞ   (23,46,53,94):ث ّٖب ّقبؽ اّوـبا هبىٞخ ٕٜ ذُ اىَشبٕذاد اىزٜ روإىزىل لا

 .1.01ٍِ مجش أثٖٞب 

  تقذٌر يعهًاث الانًىرج. 6

لاؼو ؿشٝقخ ٍِ ؿشا ق اىزقذٝش اىزٜ رؾققذ لااٜ  أع٘ا ٝزٌ رقذٝش ٍويَبد الاَّ٘رط ثبعزوَبه 

قاو قاٌٞ ىَوٞابس ٍز٘عاؾ     أهـاٚ  أّأ   ( ٗرىال هياٚ أعابط    MMاىغبّت اىزغشٝجاٜ ىيجؾاش ٕٗا٘ ٍقاذس )    

اىزـجٞق اىَزَضيخ ثبىجٞبّابد اىؾقٞقٞاخ   ٍشثوبد اىخـ  ٍقبسّخ ٍن اىـشا ق ا خشٙ ٗثبلاهزَبد هيٚ هْٞخ 

ىَوذه الاّفب  اىشٖشٛ اىزقذٝشٛ ىشة الاعاشح لااٜ ع٘اّات ٍزواذدح، راٌ مزبثاخ ثشّابٍظ رقاذٝش اىَويَابد          

 (، ٗرٌ اىؾظ٘ه هيٚ اىْزب ظ ٗلاق اىغذٗه اٟرٜ:Rثبعزوَبه ثشّبٍظ ثيتخ )

 ( ٌبٍن انقٍى انتقذٌرٌت نهًعهًاث1جذول )ان

p.value t value Std. Error Value Coefficients 

1.4969166 1.6236 0.0667 0.0165 Intercept 

1.4829464 -0.1236 1.1233 -0.0084 X1 

1.4616091 -0.5012 1.1239 -0.0340  X2 

1.1022832 6.6660 1.1264 0.1590  X3 

1.6269262 -0.8952 1.1234 -0.0602 X4 

1.1132402 6.9621 1.1266 0.1785 X5 
 

 

، (x3)عشح هيٚ اىزويٌٞ ( ّلاؽق ٍوْ٘ٝخ ٍزتٞش الاّفب  الاعَبىٜ ىشة ا 4ّزب ظ اىغذٗه )ٍِ 

ىٚ صٝبدح ٍوذه الاّفاب    ُ صٝبدح ٗؽذح ٗاؽذح ٍِ الاّفب  الاعَبىٜ ىشة الاعشح هيٚ اىزويٌٞ ٝؤدٛ  ر أ

ىٜ ، ٗمَااب ّلاؽااق ٍااِ اىغااذٗه ٍوْ٘ٝااخ ٍزتٞااش الاّفااب  الاعَااب (%10)اىشااٖشٛ ىااشة الاعااشح ثَقااذاس 

   ٙ ُ صٝاابدح ٍزتٞااش الاّفااب  الاعَاابىٜ اىَغاانِ ٗاىنٖشثاابء      أ ،  راىَغاانِ ٗاىنٖشثاابء ٍٗؾشٗقاابد أخااش

 %(.3ىٚ صٝبدح ٍوذه الاّفب  اىشٖشٛ ىشة الاعشح ثَقذاس ) ٍٗؾشٗقبد أخشٙ ث٘ؽذح ٗاؽذح ٝؤدٛ 
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  الاستنتاجاثخايساً  

 ٜ: رٝثْبءٍ هيٚ ٍخشعبد اىغبّت اىزغشٝجٜ ٗاىزـجٞقٜ ٝغزْزظ اىجبؽش ٍب 

ُ ألاؼااو ٍقااذس ىزقااذٝش أَّاا٘رط الاّؾااذاس اىخـااٜ اىَزوااذد ث٘عاا٘د ٍشاابٕذاد شاابرح ٍااِ ّاا٘م ّقاابؽ    .0

قاو  أاىؾظِٞ ثَخزيف ؽغً٘ اىوْٞبد ّٗغت اىزي٘س مّ٘ٔ َٝزيال   MMالاّوـبا اىوبىٞخ ٕ٘ ٍقذس 

 .ٍز٘عؾ ٍشثوبد خـ  ٍقبسّخ ثجقٞخ اىَقذساد

ٍِ ّزاب ظ اىغبّات اىزـجٞقاٜ ّلاؽاق ٗعا٘د أسثان ٍشابٕذاد راد ّقابؽ اّوـابا هبىٞاخ لااٜ اىجٞبّابد              .6

رااٌ اىنشااف هْٖااب ث٘اعااـخ هْبطااش اىقـااش اىااش ٞظ     ،  ر(23,46,53,94)ٕٗاازٓ اىَشاابٕذاد ٕااٜ  

 اىَظف٘لاخ اىقجوخ.

يااٌٞ ٍااِ ّزااب ظ اىغبّاات اىزـجٞقااٜ ّلاؽااق ٍوْ٘ٝااخ ٍزتٞااش الاّفااب  الاعَاابىٜ ىااشة الاعااشح هيااٚ اىزو     .4

 ٍٗزتٞش الاّفب  الاعَبىٜ اىَغنِ ٗاىنٖشثبء ٍٗؾشٗقبد أخشٙ.
 

  انتىطٍاثسادساً  

 ٜ: رثْبءٍ هيٚ ٍخشعبد اىغبّت اىزغشٝجٜ ٗاىزـجٞقٜ ٍٗب اعزْزغٔ اىجبؽش ّ٘طٜ ثَب ٝ

ػااشٗسح  هـاابء ا ٗى٘ٝااخ ىـااش  رقااذٝش اىَويَاابد  َّاا٘رط الاّؾااذاس اىخـااٜ اىَزوااذد ث٘عاا٘د           .0

ٕب أمضش إَٔٞخ ٍاِ هَيٞاخ اىؾازا ىٖازٓ اىَشابٕذاد      ذِّالاّوـبا اىوبىٞخ( ثو اىَشبٕذاد اىشبرح )ّقبؽ

 ُ ٕزٓ اىَشبٕذاد قذ رَزيل ٍويٍ٘بد ٍَٖخ. 

ػشٗسح ر٘عٞن ؿشا ق رقذٝش اىَويَبد  َّ٘رط الاّؾذاس اىخـٜ اىَزوذد ىزشاَو َّابرط الاّؾاذاس     .6

 ٍزوذد اىَزتٞشاد َّٗبرط الاّؾذاس اىلاخـٞخ.

اىؾظااِٞ لاااٜ رقااذٝش أٛ اَّاا٘رط اّؾااذاس خـااٜ ٍزوااذد ٝؾزاا٘ٛ      MMذس َٝنااِ الاعاازفبدح ٍااِ ٍقاا   .4

 ٍشبٕذاد شبرح.
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