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 الملخص

يتضمن البحث دراسة هيدرولوجية للمياه السطحية لحوض قلعة تويزان يقع حوض قلعةة تةويزان نةمن   

شرق محافظةة تقع منابعة نمن مرتفعات    نطاق المنطقة الجبلية الالتوائية جنوب شرق محافظة السليمانية

يجمع هذا الوادي مياه كثيرة من المرتفعات  2(كم148وينحدر من جبل كوسيان بمساحة البالغة )  السليمانية

المجاورة له لاسيما في موسم سقوط الامطار مما يساعد على زيادة حجم الجريان السطحي الواصةل لنرةر 

في تقدير حجم الجريان السطحي بالاعتماد على فرنية صيانة التربةة   ، اذ تنبع اهمية هذه الدراسة    ديالى

( مةن خة م مجموعةة مةن المتشةرات تمثلةا بايجةاد الع قةة بةين اصةنا  الغطةا   scs- cnالامريكية )

الارني وانواع الترب الريدرولوجية لقياس طبيعة سطح الحوض للنفاذية والارتشةا  اذ اهرةرت قيمةة ) 

CN  ( تبين انرا تتمتع بجريان سطحي م ئم ، ومةن مةم بلةم عمةج الجريةان 93-71تراوحا بين )( والتي

( والةذي بلغةا ادنةى QV( لحوض الوادي وصولاً لتقدير حجم الجريان السةطحي السةنوي )Qالسطحي )

 3م(7.6قيمة له )

 ( حوض تويزان ,الايراد المائي ,زمن التركيز:) الكلمات المفتاحية

Estimating the water yield of the Qala'at Tuwaizan Valley basin in Kalar 

District based on the American Soil Conservation Hypothesis (SCS-CN ) 

Khaldoun Rahman Alwan / Assistant Lecturer 

University of Diyala / College of Education for Humanities / Department of 

Geography 

Abstract 

This research includes a hydrological study of the surface waters of the Qal'at 

Tuwaizan Basin. The Qal'at Tuwaizan Basin is located within the folded 

mountainous region southeast of Sulaymaniyah Governorate. Its source lies 

within the highlands east of Sulaymaniyah Governorate, and it descends from 

Mount Kosian, covering an area of 148 km². This valley collects a significant 

amount of water from the surrounding highlands, especially during the rainy 

season, which contributes to increasing the surface runoff volume reaching the 

Diyala River. The importance of this study lies in estimating the surface runoff 

volume based on the American Soil Conservation Hypothesis (SCS-CN). This 

was achieved through a set of indicators, including determining the relationship 

between land cover types and hydrological soil types to measure the surface 

characteristics of the basin in terms of permeability and infiltration. The value of 

(CN), which ranged between (71-93), indicated suitable surface runoff. The 

surface runoff depth (Q) of the valley basin was then calculated to estimate the 

annual surface runoff volume (QV), the lowest value of which was (7.6) m³. 

Keywords: (Touizane Basin, Water Inflow, Concentration Time ( 

 

الجز  من التساقط الكلي عل الحوض المائي الذي ينساب على سطح  الجريان السطحي هو ذلك  المقدمة :

وعلى المنحدرات والذي يزيد عن القدرة الامتصاصية للتربة فيتحرك على سطح الارض متبعاً  الارض  
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ولعدم وجود محطة رصد هيدرولوجية قريبة من منطقة  عدة مسارات حسب طبوغرافية منطقة الدراسة ,

تما   بالنماذجالدراسة  وخصائصه    الاستعانة  السطحي  الجريان  حجم  حساب  في  الريانية  التجريبية 

في البيئات الجافة وشبة الجافة يعتبر  الاخرى كعمج وسرعة الجريان وأعلى قمة تصريف يجلبرا النرر ,

د هو نظراً لانخفاض معدلات التساقط السنوي ,وتعد أنشا  السدوالجريان السطحي من اهم الموارد المائية  

اساليب  طبقا  العلمي  التقدم  ومع  السطحي  للجريان  المشكلة  الامطار  مياه  لحفظ  علية  المتعار   الحل 

 أكثر جدوى تمثلا بحصاد المياه وانشا  الغدران الاصطناعية وحفر ابار الخزن الاصطناعية . اخرى 

 مشكلة البحث: 

والمناخ  1 الجيولوجية  بالبنية  المتمثلة  الطبيعية  للعوامل  هل  النظام  ة  في  تأمير  الطبيعي  والنبات 

 الريدرولوجي للحوض . 

ة ماهي جدوى استخدام الحلوم الريانية في معرفة مقدار المياه الجارية عقب سقوط الامطار في حوض 2

 التصريف المائي .       

الممكن  ة  3  من  ,وهل  السطحي  الجريان  كميات  في حساب  الحديثة  التقنيات  على  الاعتماد  بالإمكان  هل 

 . حساب كميات الردر الحاصل في الحوض 

 فرضية الدراسة: 

 الغطا  الارني ونفاذية التربة في الحوض. في نوع  قلعة تويزانة يتأمر جريان المياه في حوض وادي 1

 الجريان السطحي بتباين كمية الامطار الساقطة على الحوض. يتباين عمج وحجم ة 2

 هدف البحث: 

 ة تصنيف الغطا  الارني للحوض.1

 ة تحديد السمات الريدرولوجية لتربة الحوض. 2

للجريان  3 المنحنية  الارقام  نموذج  باستخدام  للحوض  الذروة  وتدفج  السطحي  الجريان  حجم  تقدير  ة 

   ( .SCS-CNوهو ما يعر  اختصار )السطحي 

 ( موقع منطقة الحوض 1خريطة ) 

 
للقمر الصناعي   متر و بالأعتماد على    30وبدقة تمييز قدرها    Landsat 7المصدر:ة  المرئية الفضائية 

 Arc Gis.( Arc Map 10.3( بأستخدام برنامج ) DEMنموذج الارتفاع الرقمي )
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   حدود البحث:

الالتوائية   الجبلية  المنطقة  نطاق  نمن  تويزان  قلعة  حوض  شرقيقع  السليمانية    جنوب  محافظة 

ناحية  (1خريطة)  كومنمن  )   كاني  مساحته  عرض  ةةةةدائ,بةين  2(كم 148وتبلم    -N435°26'4"(رتي 

37°41'56"N( طوم  وخطي  شمالاً   ).44°59'39"E-44°19'46"E  ًشرقا الادارية (  الحدود  نمن 

يجمع هذا الوادي مياه كثيرة من المرتفعات  ,  لمحافظة السليمانية وفي الجز  الشمالي الشرقي من العراق

المجاورة له لاسيما في موسم سقوط الامطار مما يساعد على زيادة حجم الجريان السطحي الواصل لنرر 

تصريفه بشكل كبير في فصل الصيف  ديالى ويشارك في تزويد نرر ديالى بالمياه في الفصل المطير ويقل  

(م وينتري عند منطقة المصب 1098(كم بينما يبلم ارتفاع منابعه العليا )30.9,يبلم طوم وادي دام كوز )

 . (م عن مستوى سطح البحر257بارتفاع ) 

 :قلعة تويزانوادي  التكوينات الجيولوجية لحوض 

خارطة   مختلفة  جيولوجية  تكوينات  عدة  من  المنطقة  وادي  و  ,(2)تتألف  في حوض  تويزان تظرر   قلعة 

الرابع  الجيولوجي  الزمن  نراية  وحتى  الثالث  الجيولوجي  الزمن  من  أعمارها  تتراو   صخريه  مكاشف 

ومن   والصدوع  والشقوق  والمسامية  النفاذية  حيث  من  طبيعة صخورها  في  تكاوينرا  وتتباين  )الأحدث( 

تكوين   لكل  السطحي  بالجريان  المرتبطة  الريدرولوجية  الخصائص  تتحدد  تكوين,خ لرا  )انجانة(    منرا 

 ( مساحة  كم6ويشغل   )2  ( %  4,1بنسبة   )( ,1,جدوم  الجز  (  على  يستحوذ  شريط  شكل  على  ويكون 

الفتحةباتجاه محافظة السليمانية    الشمالي والشمالي الشرقي من الحوض  يستحوذ على    , وبالنسبة لتكوين 

قليله   )مساحة  بمساحة  الحوض  من  الشمالي  الجز   )  2(كم 1في  السرل  ,  (% 0,7وبنسبة  رواسب  اما 

مختلف   الفيضي إلى خشن وحصى  ناعم  رملي  وحجر  متماسك  غريني  طين  من  رئيسة  بصورة  تتكون 

بين  ما  الترسبات  يبلم سمك هذه  ,إذ  الدراسة  منطقة  الحديثة في  الجيولوجية  التكوينات  من  وتعُدّ  الاحجام 

)  (1) م(  3ة    0.5) بنحو  تقدر  تشغل مساحة  )   2(كم4.6,  وادي    (% من2.93وبنسبة  قلعة مساحة حوض 

بامبو  تويزان اما رواسب مدملكات  الطبقي   ,  الب يوسين الأعلى وتركيبرا  الى عصر  تكونرا  يعود اصل 

متكون من تتابع طبقات من المدملكات وعدسات الرمام وطبقات الحجر الطيني مع وجود مفتتات كلسية 

, (2)ترسيب لرذا التكوين نررية ة قارية متداخلة(متر وبيئة ال450بين طبقاترا ,ويبلم سمك هذا التكوين نحو) 

( الرواسب  هذه  )   2(كم4تبلم مساحة  الحوض 2,7وبنسبة  الجنوبية  (% من مساحة  الاجزا   وينتشر في   ,

 الغربية من الحوض 

 

 لحوض وادي قلعة تويزان  ( التكوينات الجيولوجية2خريطة رقم )    

 
خانقين                                            المصدر:ة ,لوحة  المعدني  والتحري  الجيولوجي  للمسح  العامة  الريئة  ة  والمعادن  الصناعة                               وزارة 

 .  Arc Gis(  Arc map 10,باستخدام برنامج )  2010  لعام 250,000:  1الجيولوجية مقياس  
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باي   لتكوين  ) ,وبالنسبة  التكوين  هذا  تبلم مساحة  )  2(كم 67حسن  بنسبة  الكلية  45,3اي  المساحة  (% من 

ترسبات هذا وتوجد  ,  للحوض,  تويزان  وادي  في    التكوين على طوم مجرى  ينتشر  المقدادية  تكوين  اما 

والجنوبية, خريطة)  الغربية  والشمالية  الشرقية  الشمالية  يتكون  2الاجزا   التكوين  هذا  وان   ,) ً من    عموما

حصى والمدملكات مع بعض ترسبات الطفل وهي تمثل بمجموعرا الترسبات التي تكونا نتيجة ل رتفاع ال

المناطج   في  تمامل    المجاورةالسريع  دقيقة  مواد  من  ترسبات  فري  التكوين  هذا  تعلو  التي  الترسبات  اما 

, المساحة الكلية للحوض (% من ,945اي بنسبة )  2(كم86تبلم مساحة هذا التكوين ) , (3) النرريةالترسبات 

 ( . 1جدوم )

 ( مساحة التكوينات الجيولوجية ونسبرا المئوية 1جدوم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .Arc map 10.3المصدر: الجدوم من عمل الباحث بالأعتماد على  المرئية الفضائية باستخدام برنامج 

 تصنيف الغطاء الارضي لحوض وادي قلعة تويزان: 

معادلة مصلحة   اساس  التربة على  نوعية  وتحديد  الدراسة على تصنيف غطا ات الارض  هذه  اعتمدت 

( التربة  للحوض    (SCSصيانة  الجيولوجية  والتكوينات  الطبيعية  الخصائص  (  3الخريطة)   ومن  وحسب 

 : ( ان منطقة الدراسة تضم خمسة اصنا  هي  2والجدوم)

 غطاء مائي : ـ 1

الصنف   هذا  ) يشغل  )  2(كم 5مساحة  بنسبة  الحوض  )  ,(% كما في3.4من مساحة    يتوزع أذ  ,(2الجدوم 

حيث تزود هذه المراتب المجرى الرئيسي بالمياه خ م  على المراتب النررية داخل الحوض  الغطا  المائي

 التي يتعرض لرا حوض الدراسة. موسم الامطار, وهذه المراتب أكثر المناطج تضرراً بأخطار الفيضانات 

   : ضعيف )مناطق زراعية ورعوية( ـ غطاء نباتي2

النباتي  كمية   الغطا   الجريان    تعمل على اعاقة حركةونوعية  التربة وبالتالي فأن نسبة  المياه فوق سطح 

النباتية التغطية  زيادة  عند  تنخفض  ا,  (4) السطحي  في  مبعثر  بشكل  النباتي  الغطا   الوسطى  ينتشر  لاقسام 

( تبلم  وبمساحة نئيلة  النررية  الاودية  امتداد  ومع  )  2(كم 4والشمالية  نسبته  مساحة  (  2,7  وما  من   %

 الحوض.

 أصنا  الغطا  الارني ومساحاترا في حوض وادي قلعة تويزان ( 2جدوم )
 النسبة % 2المساحة /كم نوع الغطا  الارني 

 3.4 5 غطا  مائي 

 2.7 4 غطا  نباتي 

 66.2 98 صخور منكشفة  

 10.1 15 رواسب الاودية الحصوية 

 10.1 26 سفو  المنحدرات 

 %100 148 المجموع 

 .  Arc GIS 10.3( ومخرجات برنامج  3من عمل الباحث بالأعتماد على خريطة )  المصدر:ة

 ـ صخور منكشفة:  3

تسرب المياه في هذا النوع من الغطا ات الارنية بكل معدم    تمثل المناطج العارية من الترب ويرتبط  

,وتكون هذه الصخور صلبة وقليلة المسامية مما يسمح بنشو  جريان من مسامية ودرجة النفاذية في التربة 

 النسبة المئوية 2المساحة كم التكوينات الجيولوجية

 4,1 6 انجانة

 0,7 1 الفتحة

 1,4 2 رواسب السرل الفيضي 

 2,7 4 رواسب مدملكات بامو 

 45,3 67 تكوين باي حسن 

 45,9 68 المقداديةتكوين 

 100 148 المجموع 
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عالي   امتداد سطحي  ومع  والجنوبية  الوسطى  الاقسام  وفي  العليا  الاجزا   في  المنكشفات  هذه  وتنتشر 

 (% من مساحة الحوض.66,2وما نسبته )  2(كم 98ت متباينة ,وبمساحة ) ودية النررية وبكثافاالا

 ـ رواسب الاودية الحصوية: 4

الرواسب   هذه  بين جزيئاترا  تتسم  ال حمة  للمواد  وفقرها  حبيباترا وبضحالترا  تفكك  الى  ادى  تكونا  مما 

مواسم   أمنا   المتعاقبة  المائية  السيوم  وتعد   , الاودية  مجاري  على طوم  والترسيب  الحا  لعمليات  نتيجة 

الرواسب  هذه  جلب  الرئيس عن  المستوم  الامطار  الانجرا   سقوط  سرلة  الصنف    ,(  4) لأنرا  هذا  يشغل 

وتوجد بشكل   ,(3)  خريطة,(  2(% كما في الجدوم )10,1من مساحة المنطقة بنسبة )  2(كم 15مساحة )

 مبعثر  

 ( اصنا  الغطا  الارني لحوض قلعة تويزان 3خريطة ) 

 
خانقين                                  ,لوحة  المعدني  والتحري  الجيولوجي  للمسح  العامة  الريئة  ة  والمعادن  الصناعة  وزارة                                        المصدر:ة 

 .   Arc Gis(  Arc map 10,باستخدام برنامج )  2010  لعام 250,000:  1الجيولوجية مقياس  

على هيئة أشرطة نيقة في أجزا  متفرقة من الحوض وخاصةً في الشريط الممتد من قرية حاجي قادر 

قرية عزيز بك وحتى نرر  الممتد من  والشريط  الشرق  المصب من جرة  تويزان قرب منطقة  إلى جسر 

 ديالى الذي يمثل منطقة المصب .

 ة سفو  المنحدرات:  5

بترا الا انرا في عمومرا تكون صخور كلسية صلبة قليلة النفاذية تختلف في تكويناترا الصخرية وشدة ص 

بين  الفاصلة  الصدعية  والمناطج  الشقوق  يمر من خ م  ما  الا  الما   من  كبيرة  كميات  بتسرب  تسمح  لا 

 (% من المساحة الكلية للحوض. 10,1وبنسبة )  2(كم26اجزائرا, تشغل مساحة ) 

 :ـاصناف تربة الحوض

تصنيف   )تم  الامريكية  التربة  صيانة  مصلحة  قبل  من  وهي  SCSالتربة  أصنا   أربعة  على   )

(A,B,C,D)   التربةعلى    بالاعتماد الارتشا   نسيج  نسيج   ومعدم  مدى ع قة  الى  التوصل  يمكن  ومنرا 

على اساس تم تصنيف تربة الحوض    بالاعتماد على تصنيف بيورنكو   ,(  5)التربة بنشو  الجريان السطحي

 :ة    (3,جدوم ) وعلى النحو الاتي(  H.S.Gالمجموعات الريدرولوجية للتربة ) 

 :   Aأـ المجموعة الهيدرولوجية  

المجموعة من الترب المناطج التي يقل فيرا الجريان السطحي وتكون تربة رملية عميقة بعضرا  تمثل هذه  

حملترا مياه الوادي من اعالي الحوض بفعل عملية التعرية والجر   ذات قوام خشن والبعض الاخر ناعم  

الترب   من  النوع  هذا  في  كبير  التساقط  من  الفاقد  وقدرترا  ويكون  العالية  مساميترا  امتصاص  بفعل  على 

(% من مساحة 4بما نسبته )  2(كم   10.7وتشغل مساحة )  ,(  6) يتمر عل الجريان السطحيالما  وبالتالي  

 . (3الحوض, ينظر جدوم) 

 : Bب ـ المجموعة الهيدرولوجية 

وتتكون هذه الترب من نسيج خشن الى متوسط الخشونة مع خليط من المفتتات الصخرية وتكون نحلة  

تتراو    ونفاذيترا  عميقة  مساحترا  غير  اما   , قليل  سطحي  بجريان  وتساهم  الجيد  الى  المتوسط  بين  ما 

 (.3,جدوم )(% من مساحة الحوض 7اي بنسبة )  2(كم 20تستحوذ على ) 
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 :  Cت ـ المجموعة الهيدرولوجية 

ذات نسيج معتدم  المتكونة من الغرين وتكونمزيجية التمثل الترب هي عبارة عن تربة ذات لون بني فاتح  

  2(كم 35,3  وتقدر مساحترا ), كما توفر هذه المجموعة ارتفاع معتدم في الجريان السطحي  وتسرب قليل

  (% من مساحة الحوض 41بما نسبته ) 

 ( المجموعات الريدرولوجية لتربة وادي قلعة تويزان 3جدوم )              
 النسبة % 2المساحة كم نوع التصريف  المجموعة الريدرولوجية للتربة 

 4 10.7 نعيف Aمجموعة التربة 

 7 20 متوسط  Bمجموعة التربة 

 41 35.3 جيد Cمجموعة التربة 

 48 82 عالي  Dمجموعة التربة  

 % 100 148  المجموع 

 USDA-SCS, urban hydrology for smal .و  المصدر:ة الباحث بالاعتماد على تصنيف بيورنك

watershed 

 :  Dث ـ المجموعة الهيدرولوجية 

تسرب     تعُدُّ هذه المجموعة من أنعف الفئات الريدرولوجية قدرةً على امتصاص الما  إذ لا تزيد معدلات 

التربة عن ) باطن  إلى  الساعة1الما   في  )  ملم(  اقل من  نفاذيترا  فيرا    ملم/ساعة(1,2ومعدم  التسرب  أي 

وخاصةً  جداًْ  منخفض  رطبة    يكون  التربة  تكون  مقارنةً عندما  اعلى  سطحي  جريان  بتوفير    وتتميز 

 . (7)بالمجموعات الاخرى

- soil conservation Servicesحساب الجريان السطحي باستخدام طريقة مصلحة حفظ التربة )  ◼

curve Number) : 

الواقع   تحاكي  التي  الريانية  الطرق  خ م  من  للحوض  السطحي  الجريان  حساب  كبير يمكن  حد  الى 

في تقدير عمج السيح لكونرا ( من اكثر الطرق المستخدمة  SCSوتعتبر فرنية صيانة التربة الامريكية )

,ومن اهم المحددات التي (  8)تأخذ في نظر الاعتبار اصنا  الغطا  الارني ونوع التربة وعمج التساقط  

الر بالطرق  مياهرا  تصريف  قياس  يتم  التي  الاحواض  في  توفرها  الجيولوجي  يجب  )التشابه  يانية 

,اما اهم البيانات المطلوبة لإيجاد او  ,والتربة وانماط التصريف ,والمساحة والغطا  النباتي (والطبوغرافي  

  معلومات عن الحوض كالمساحة وطوم المجرى وسج ت فتتضمن  ( لحوض الدراسة  CNاستخراج قيم )

 العواصف المطرية وذروة الجريان.

 (: CNـ حساب رقم المنحنى )1

( ويتم تحديد قيمته من تحديد العوامل المتمرة علية وهي نوع  100ة    0رقم المنحنى تتراو  قيمته بين ) 

( عن مقدار نفاذية  CNوهيدرولوجية التربة والحالة المسبقة لرطوبة التربة , وتعبر قيم ) الغطا  الارني  

( يكون سطح الحوض قليل النفاذية في حين تزداد نفاذية سطح الحوض  100من )التربة فكلما اقتربا القيم 

الصفر القيم من  اقتربا  )   (9) اذا  قيم  قابليترا CN,تونح  التربة من حيث  الغطا  الارني ونوعية  (حالة 

وبرذا فري اكثر اجزا  الحوض  قليل النفاذية   تدم على ان سطح الحوض على امتصاص الما  فالقيم العالية  

 ( , 4, ي حظ جدوم )النفاذية   يم المنخفضة فتدم على ارتفاع نسب قدرة على انشا  جريان سطحي اما الق

   -254  .( 10)ومن تطبيج المعادلة الاتية
25400

CN
 =S 

وهذا يشير الى ان نسبة  ( 86.6( بلغا )CN( اعلى من الوسط وان معدم قيمة )CNي حظان جميع قيم )

 يميل الى سرعة جريان كبيرة .النفاذية قليلة بشكل عام في منطقة الدراسة وان سطح الحوض 

 ( لاحتفاظ التربة بالماء بعد بدء الجريان السطحي.: Sـ حساب معامل الامكانية القصوى )2

الى داخل التربة وبد  الجريان  ( الى حالة التربة المشبعة بالما  بعد توقف عملية التسرب  Sيشير المعامل )

( قيمة  ,وتدم  بد  Sالسطحي  بعد  بالما   الاحتفاه  في  التربة  امكانية  نعف  على  الصفر  من  القريبة   )

 .( 12) بالع قة الاتية( Sويحسب معامل ).( 11)الجريان السطحي مما يتدي الى زيادة كمية المياه الجارية

                                     {
𝟐𝟓𝟒𝟎𝟎

𝑪𝑵
− 𝟐𝟓𝟒        }      𝐒 =

𝟏𝟎𝟎𝟎

𝐂𝐍
− 𝟏𝟎 
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التي تتراو  بين المحسوبة لحوض تويزان    (  S( قيم معمل )4وبعد تطبيج المعادلة يتضح لنا من الجدوم )

( قيمة  قيمة  (ملم  18,8اقل  لأعلى  بالما     CNوالمقابلة  الاحتفاه  على  قدرة  المناطج  اقل  تمثل  والتي 

الى تحويل   القيم  توليد جريان سطحي وتشير هذه  الى وأكثرها قدرة على  كل ما يسقط عليرا من امطار 

في الحوض والتي تمثل     CN( ملم والمقابلة لأقل قيمة  106,1لرذا المعامل )جريان سطحي ,واعلى قيمة  

  للجريان المائي السطحي . اكثر المناطج قدرة على حفظ الما  في التربة واقلرا توليداً 

 حساب معامل الاستخلاص الاولي  لحوض قلعة تويزان :ــ 3

( عن مقدار مياه الامطار المفقودة قبل بد  عملية الجريان السطحي  Iaيعبر معامل الاستخ ص الاولي )

,وتشير قيم هذا المعامل (  13)(sويمثل هذا المعامل خمس قيمة المعامل ) للمياه عن طريج التبخر والتسرب  

وهذا الامر يتدي الى زيادة كمية  التي تقترب من الصفر الى قلة الفاقد المائي قبل بد  الجريان السطحي  

اذا مياه الجارية بأتجاه منطقة المصب ,ويتساوى معدم الاستخ ص الاولي مع معدم الجريان السطحي  ال

(  Ia(ملم في حين تزداد كمية الفاقد من مياه الامطار بارتفاع قيمة )50,8( قيمة الوسيط )Iaبلغا قيمة )

 :ة   (15) استخراج المعامل من المعادلة الاتية,ويتم (  14) مما يتدي الى قلة الجريان السطحيعن قيمة الوسيط 

                                                     𝐐 =
(𝐏−𝟎.𝟐𝐒)𝟐

𝐏+ 𝟎.𝟖 𝐒
      

 ( المستخلصة لحوض قلعة تويزان CN,LA,Q,QV( قيم )4جدوم )          
CN  ( (  sقيمة 

 ملم

  Laقيمة  

 ملم

عمج 

 ملم  الجريان

(Q) 

الجريان    حجم 

 (QV)3م

المساحة  

 2كم

 %النسبة

71 106,1 12,7 58,8 286,8 45,6 48,2 

86 59,6 11,1 45,7 210,5 40,5 9,5 

85 25,1 8.9 35,6 222 29,6 12 

92 22 9,6 22,3 109 18,46 9,3 

93 18,8 8,2 9,9 96,8 10,8 10 

    1796,3 148 100 

 من عمل الباحث وبتطبيج المعادلات الخاصة بعمج وحجم الجريان.  المصدر:  

المعامل   هذا  قيم  انخفاض  اع ه ن حظ  المعادلة  تطبيج  الصفر  وعند  الى  واقترابرا من  اقترابرا  اكثر من 

(  4( ملم ,جدوم رقم ) 12,7( ملم اقل قيمة محسوبة للحوض واكبر قيمة ) 8,2الوسيط  أذ تراوحا بين )

 ى سرعة استجابة الحوض في تحويل مياه الامطار الى جريان سطحي .مما يشير ال,

 :ــ تقدير عمق الجريان المائي لحوض وادي قلعة تويزان4

اعتماداً   للحوض  السطحي  الجريان  عمج  احتساب  هي  تم  واحدة  سنة  خ م  مطرية  زخة  أعلى  على 

(2024, المناخية  ك ر  لمحطة  السطحي  (  الجريان  عمج  ارتفاع    ويعبر  مقدار  الجارية)ملم(  عن  المياه 

 . ( 16) ويمكن استخراجه بالع قة الاتيةالناتجة عن عاصفة مطرية معينة )ملم( 

                                            𝐐 =
(𝐏−𝟎.𝟐𝐒)𝟐

𝐏+ 𝟎.𝟖 𝐒
 

 

الساقطة   الامطار  كميات  في  التباين  عمج  ان  قيم  تباين  على  متمراً  عام ً  تشكل  الحوض  منطقة  على 

من تطبيج المعادلة اع ه ,اذ سجل اعلى عمج احتساب عمج الجريان  الجريان السطحي للحوض وقد تم  

اما ادنى عمج  (ملم ,58,8شباط والبالم ) ( في شرر  2024جريان السطحي للحوض خ م سنة واحدة ) لل

وان قيم معامل عمج الجريان تتباين  ( , 4(ملم ,جدوم )8,2للجريان فتمثل في شرر كانون الاوم والبالم )

الامطار   كمية  وزيادة  التسرب  ونسب  السطح  خصائص  اخت    الى  ذلك  ويرجع  الحوض  اجزا   بين 

 الساقطة على حوض الدراسة .

 ـ حساب حجم الجريان السطحي لحوض وادي قلعة تويزان:ـ 5

الجريان   حجم  حساب  الى  ادناهللوصوم  المعادلة  طبقة  عمج ,  (17)للحوض  بنتائج  الاستعانة  خ م  ومن 

وتم التوصل الى  (  2024اعلى عمج للجريان خ م سنة واحدة )الجريان السطحي للحوض وعلى اساس  
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هذا يعني ان معدم التصريف لرذه   3مليون/م (1796,3)حوض بلم  ان مجموع حجم الجريان السطحي لل

( بحسب  CN(م/ما ,وعند م حظة حجم الجريان السطحي الناتج عن قيمة )58,8هو )الكمية من الامطار  

القيمة  مساحترا   ان  بة ) 71)نجد  المنكشفة تسرم  والمقابلة لصنف الصخور  بنسبة    3(مليون/م 286,8(  اي 

القليلة 48,2 الارني  الغطا   من  النوع  هذا  يصنف  ,حيث  الجريان  مجموع  من  الاكبر  الكمية  وهي   %

 . اذ يتباين الجريان السطحي للتباين الصخري وتنوع الترب في منطقة الدراسة التسرب للمياه 

 1000)              A  *=  (Q  VQ  

اذ بقلة كمياترا واخت   نسبرا بين فصل واخر وتكون امطار فجائية    وتتصف الامطار في منطقة الدراسة

الى منطقة   الجبلية في اعالي الحوض  المرتفعات  اتنصر  من  اذ تصل  ديالى  نرر  باتجاه  اً حيانالمصب 

,وتتراو  مدة سقوط الامطار في منطقة الحوض ما بين عشر دقائج الى ما يقارب م ث  على شكل سيوم  

بيانات محطة ك ر( وغالباً ما ينتج عنرا سيوم قوية تتدي الى الحاق الضرر في الاراني )حسب  ساعات 

  .الزراعية والقرى المنتشرة في اجزا  الحوض 

 ـ حساب زمن استجابة الحوض المائي لهطول الامطار )زمن التركيز(:ـ  6

نقطة أبعد  الساقطة على  التي تستغرقرا كميات الامطار  الزمنية  الفترة  للوصوم    يمثل  من حدود الحوض 

بين  الى المصب   الفاصلة  الزمنية  الفترة  يمثل  ذروة هطوم الامطار  على شكل مياه جارية سطحية )كما 

 (  19) ويستخرج ذلك من تطبيج المعادلة الاتية, ( 18)وذروة تتدفج المياه( ويطلج عليرا زمن الاستجابة الاولي 

                 𝐓𝐏(𝒉𝒓) = 𝐜𝐭(𝐋𝐛 𝐋𝐜𝐚)𝟎. 𝟑   

تتمثل    مختلفةهيدرولوجية وجيولوجية  ان المياه الجارية السطحية عند وصولرا الى المصب تمر بمتمرات  

الجيولوجي وانحدار   البنا   ,في  التضرس  الفواصل والشقوق الصخرية وقيمة  شكل  السطح وحجم وشكل 

 ( . 20 )جز  اخر الى التربةالحوض والفترة الزمنية التي يستغرقرا الجريان المائي حيث يتبخر ويتسرب 

( ,الجدوم  في  التركيز  قيم  من  الما   5يستدم  يستغرقه  الذي  الوقا  ,على  في  (  نقطة  ابعد  من  للوصوم 

لحوض وادي قلعة    معامل التركيزقيمة  الحوض الى منطقة المصب فمن تطبيج المعادلة اع ه ,اذ بلغا  

يبلم طوله )  (4:6تويزان )  الفترة  30,9ساعة والذي  قيمة مرتفعة تعكس طوم  التي يستغرقرا (كم ,وهي 

اذ ان قلة انحدار الحوض    ,المنبع الى نقطة المصب في نرر ديالى    الما  للوصوم من ابعد نقطة في منطقة

وكذلك شكل الحوض الذي   لية الجريان المائي في الحوض في الأقسام الوسطى والجنوبية أدت إلى بط  عم

 يميل الى الاستطالة . 

 زمن التركيز وذروة التصريف لحوض وادي تويزان  ( 5جدوم رقم )
زمن  الطوم كم 2المساحة كم الحوض 

 ساعة /التركيز

 CTقيم 

  

التصريف  ذروة 

 مام/

 63,71 1,4 4:6 30,9 184 قلعة تويزان

 من عمل الباحث وبتطبيج المعادلات الريانية. المصدر:ة 

 في حوض وادي قلعة تويزان: ـ التصريفتقدير ذروة 

الكلي خ م  المنصرفة خارج الحوض  المياه  بلغا كمية  فقد  ادناه  المعادلة  ( 63,71)   ساعة  4:6وبتطبيج 

خور منطقة  ما ولرذا فان الحوض يصر  كميات كبيره من المياه عنده مخرجه ,مما يعكس ص بة ص/3م

المياه,   من  عالية  كميات  توليد  سرعة  في  الشديدة  وانحداراترا  النباتي   بالإنافةالحوض  الغطا   قلة     إلى 

المصب, منطقة  نحو  المياه  اندفاع   تقليل  في  عامل  يعد  التربة    الذي  جر   على  تعمل  المياه  هذه  وان 

 وزمن الذروة   ,وانكشا  الصخور في الاقسام الشمالية الشرقية الشديدة الانحدار 

   : (21)يستخرج من خ م الع قة الاتية

𝐓𝐏 = 𝟎. 𝟔 ∗ 𝐭𝐜   
معدلات  و اقصى  تمثل  لأنرا  المرمة  الريدرولوجية  الدراسات  من  التصريف  ذروة  المائي تعد  التصريف 

تصريف الحوض الى أعلى مستوى لرا وتتأمر ذروة الجريان بشكل وتشمل المدة الزمنية التي وصل فيرا  

   .( 22)الحوض وانحداره وخصائص العاصفة المطرية

 الاستنتاجات



 

2410 
 

تكوين  1 حسن  .ان  المقداديةباي  بمساحة    ماه  وتكوين  الحوض  على  الغالب  اي  2كم    (68و67)التكوين 

 (% 45,9و  45,3) بنسبة 

2( الصنف  نمن  تقع  الريدرولوجية  الحوض  ترب  اغلب   .D( مساحترا  بلغا  كم82(قد  وبنسبة    2( 

(48)% . 

3.( سنة  خ م  واحدة  مطرية  لزخة  المأخوذة  السطحي  الجريان  عمج  قيم  نتائج  (وبالاعتماد 2024تشير 

 (. 9,9(ملم اما اقل معدم فبلم )58في الحوض بلم)على محطة ك ر الى ان اعلى معدم سجل 

)معامل  .4 السطحي  الجريان  بد   بعد  بالما   التربة  القصوى لاحتفاه  الامكانية  معامل  قيم  إلى  Sتشير   )

 للجريان السطحي .  تويزانسرعة استجابة حوض 

فيه مدة   TPوأستمر التصريف    3(م1796,3الجريان السطحي لحوض قلعة تويزان )ة بلم مجموع حجم  5

 .ساعات  4:6
 

 الهوامش:ـ

  250000:  1( مقياس  NIة    38ة  14ة حاتم خضير صالح الجبوري ,دراسة هيدرولوجية وهيدروكيميائية لوحة خانقين )1

 .6,ص 2006,الشركة العامة للمسح الجيولوجي والتعدين , بغداد ,

 . 6ة نفس المصدر,ص2

ة هالة محمد سعيد ,أمر العمليات الجيومورفولوجية في استعمالات الارض في قضا  كويسنجج ,اطروحة دكتوراه ,جامعة 3

 .26ص, 2008بغداد, كلية التربية للبنات, 

بغداد ,   امعةة نوام كامل علوان  ,تقدير حجم الجريان السطحي لحوض وادي دويريج ,رسالة ماجستير )غير منشورة( ,ج4

 .74,ص2014كلية التربية للبنات ,

5-Sameer shadeed , mohammad  almasri , application  of GIS – based SCS –CN method in 

west bank catchments , Palestine , college of engineering , An Najah national  university 

,Nablus  Palestine ,2010 ,PA  . 1. 

الخصائص الريدرولوجية للأودية في البيئات الجافة ,دراسة تطبيقية لوادي الرواكيب  ,ة محمد عبد الرحيم عبد المطلب 6

,مجلة سنوية متخصصة من علوم نظم  ,مجلة ايجي ما تكسباستخدام نظم المعلومات الجغرافية والاستشعار عن بعد 

  .27,ص2012الجغرافية ,العدد الثالث, المعلومات 

7-USDA – TR55, urban hydrology for small water sheds department of agriculture of 

Agricalture Natural R esaurces Conservation service, USA 2007.p-15. 

هاهرة تعكر مياه اودية الرضاب العليا بالشرق الجزائري ,دورية علمية محكمة تعنى بالبحوث الجغرافية ة محمد بو ربة ,8

 .23,ص218,1998يصدرها قسم  الجغرافية بجامعة الكويا والجمعية الجغرافية الكويتية ,العدد 

الجزيرة ,أطروحة دكتوراه ة صريب حسن خضر ,بنا  أنموذج جغرافي للجريان السطحي في الجز  الشمالي من منطقة 9

 .115ص 2005)غير منشورة( ,جامعة الموصل ,كلية التربية ,

سد الموصل ةانس محمود محمد ويسرى طه, تقدير الايراد المائي لبعض الوديان التي تصب في الضفة الشرقية لبحيرة 10

 . 43,ص 2005, الجز  الثالث ,13,مركز بحوث السدود والموارد المائية ,جامعة الموصل ,العدد

11- USDA – SCS, National Engineering Handbook section ,Hydrology ,USDA – SCS 

,Washington ,DC , USA , 2010.p12. 

12-USDA, S National Engineering Handbook, Section  :Hydrology. Washington  , DC 

2010.p15. 

  13- Raghunath ,H.M.R, hydrology principles ,analysis, design. Revised second 
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