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Wind erosion and its impact on 

the decline in soil biological 

productivity in Al-Alam 

district using remote sensing 

(RS) and geographic 

information systems (GIS) 

techniques. 
A B S T R A C T   
 

The present paper deals with the impact of wind erosion on the 

decline of soil productivity. The problem lies in the methodological 
inadequacy of traditional mathematical models and general spectral 

indices in accurately characterizing wind erosion within arid 

environments of complex soil properties (gypsiferous and 
calcareous), particularly given the lack of local meteorological 

stations. Therefore, this study aims to evaluate the interplay between 

topographic, climatic, and morphodynamic characteristics and their 
impact on erosion activity in Al-Alam District. The methodology 

focuses on aligning traditional modeling with modern geoinformatic 

techniques by processing Landsat 8 satellite imagery. Spectral 
indices (NDVI, SAVI, BSI, GSI) were used to determine the levels 

of wind erosion and its impact on soil sustainability. The results 

showed a strong positive correlation between wind speed and soil 
loss, and revealed a significant effect of slope severity on erosion 

acceleration; the sensitivity (ILSWE) values increased by 27.6% in 

ranges exceeding 16 degrees. The SAVI index proved highly 
effective in neutralizing spectral noise resulting from background 

reflections of exposed soil, with the SAVI index reaching 42.5% of 
the studied area in the 'severe degradation' category due to wind 

erosion, necessitating urgent technical interventions in 

geomorphological hazard hotspots. 
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في قزاء العمم باستخجام تقشيات الاستذعار عن بُعج  ةحيهية التخبالتعخية الخيحية وأثخها في تخاجع إنتاجية 
(RS( ونظم السعمهمات الجغخافية )GIS) 

  عيػد صالح ميجي/ كمية التخبية لمعمػم الإندانية/ جامعة تكخيت
 :الخلاصة

مذكمة الجراسة في  كسغ  تتشاول الػرقة البحثية الحالية أثخ التعخية الخيحية عمى انخفاض إنتاجية التخبة وت
لقرػر السشيجي لمشساذج الخياضية التقميجية والسؤشخات الصيؽية العامة في التػصيف الجقيق لمتعخية الخيحية ا

http://www.jtuh.org/
mailto:t-jtuh@tu.edu.iq
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://doi.org/10.25130/jtuh.33.7.1.2026.8
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ضسغ البيئات الجافة ذات الخرائز التخبػية السعقجة )الجبدية والكمدية(، خاصة في ضل غياب محصات 
بػغخاؼية والسشاخية وأثخه في نذاط الخصج السحمية. لحا، ىجفت الجراسة إلى تقييع التجاخل بيغ الخرائز الص

عمى السػاءمة بيغ الشسحجة التقميجية والتقشيات الجيػمعمػماتية عبخ  اعتساد  ا . في السشصقة السجوسةالتعخية 
( NDVI, SAVI, BSI, GSIالسؤشخات الصيؽية ) تاستخمرو  ،(Landsat 8معالجة السخئيات الفزائية )

أضيخت الشتائج وجػد ارتباط شخدي  بة وبالتالي اثخىا عمى استجامة التخبة.لتحجيج مدتػيات التعخية الخيحية لمتخ 
قػي بيغ سخعة الخياح وفقج التخبة، كسا كذف عغ أثخ معشػي لحجة الانحجار في تشذيط التعخية؛ حيث 

درجة. وقج أثبت مؤشخ  ٙٔ% في الشصاقات التي تتجاوز ٙ.ٕٚ( بشدبة ILSWEتزاعفت ؾيع الحداسية )
(SAVIكفا )( ءة عالية في تحييج الزجيج الصيفيSpectral Noise الشاتج عغ انعكاسات خمؽية )متخبة ل

ضسغ فئة 'التجىػر السجروسة % مغ السشصقة ٘.ٕٗ إلى ندبة (SAVIؤشخ )، إذ وصمت ؾيسة مالسكذػفة
 جية.، مسا يدتػجب تجخلات تقشية عاجمة في بؤر الخصػرة الجيػمػرفػلػ التعخية الخيحيةالذجيج' نتيجة 

 .، جيػمػرفػلػجيا، تجىػرSAVIالتعخية الخيحية، الاستذعار، مؤشخ  الكمسات السفتاحية:
 

  السقجمة 
( أحج أكثخ التحجيات الجيػمػرفػلػجية والبيئية تعقيجا  في الأقاليع Wind Erosionعج التعخية الخيحية )ت  

الدصح واستشداف الخرػبة الحيػية لمتخبة.  الجافة وشبو الجافة، نطخا  لجورىا الحاسع في إعادة تذكيل معالع
( تطل Research Gapوعمى الخغع مغ ؼيس الجراسات التي تشاولت ىحه الطاىخة، إلا أن الفجػة العمسية )

حيث تعجد  ؛اليجيشة )كالتخبات الجبدية والكمدية( التخبة ذاتقائسة في دقة الشسحجة السكانية ضسغ البيئات 
عغ تقجيع تػصيف دقيق في ضل غياب محصات  —Chepilمثل معادلة —يجية السعادلات الخياضية التقم

 الخصج السحمية الكثيفة.
تتسثل الحجاثة العمسية ليحه الجراسة في الانتقال مغ الشسحجة الإحرائية التقميجية إلى التحميل الصيفي 

زجيج الصيفي ( لتحييج الSAVI( ومعامل التعجيل في مؤشخ )ILSWEالجيشاميكي؛ عبخ تػضيف مؤشخ )
لمتخبة. وييجف ىحا الإشار السشيجي إلى تقجيع حمػل تقشية دؾيقة لمسشاشق السحخومة مغ البيانات السشاخية، 
مغ خلال السداوجة بيغ السخخجات الخقسية والتحقق السيجاني، مسا يداىع في دعع استخاتيجيات مكافحة 

 .الترحخ وإدارة السػارد الأرضية السدتجامة عالسيا  
 البحث: ةمذكم

تعاني أراضي قزاء العمع مغ تدايج نذاط التعخية الخيحية نتيجة تأثيخ العػامل الصبيعية، ولاسيسا خرائز 
الدصح والانحجار والتخبة والطخوف السشاخية، الأمخ الحي انعكذ سمبا  عمى حيػية التخبة والغصاء الشباتي. 

ج ونطع السعمػمات الجغخاؼية في الكذف عغ ىحه وعمى الخغع مغ إمكانية تػضيف تقشيات الاستذعار عغ ب ع



  0202لعام  لانجسء الاو ⦃7⦄العدد ⦃33⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد 

 
411 

 

الطاىخة، إلا أن شبيعة التبايغ السكاني لمتعخية الخيحية ومجى تأثيخىا في تخاجع إنتاجية التخبة الحيػية ما تدال 
 غيخ واضحة برػرة دؾيقة في مشصقة الجراسة. ومغ ىحه السذكمة تشصمق التداؤلات الاتية:

  لاسيسا الدصح والانحجار والتخبة، في تبايغ شجة التعخية الخيحية في قزاء ما أثخ العػامل الصبيعية، و
 العمع؟

  ىل تعكذ مؤشخات(NDVI)و(SAVI) و(BSI )و(GSI)  أثخ التعخية الخيحية في تخاجع حيػية
 التخبة والغصاء الشباتي؟

  ما مجى كفاءة نسػذجILSWE في تحجيج مشاشق التعخية الخيحية في مشصقة الجراسة؟ 

 البحث: ةفخضي
يػجج أثخ ذو دلالة مكانية واضحة لمعػامل الصبيعية )خرائز الدصح، درجة الانحجار، ونػع التخبة( في 

وتتفخع ىحه الفخضية إلى  تحجيج وتفاوت شجة التعخية الخيحية ونصاقات انتذارىا في أراضي قزاء العمع.
 الإجابات الستػقعة الآتية:

  تستمظ السؤشخات الصيؽية( السدتعسمةNDVI و )(SAVI) و(BSI) و(GSI)  كفاءة عالية في عكذ
 حجع التجىػر البيئي وتخاجع مدتػيات حيػية التخبة وكثافة الغصاء الشباتي الشاتج عغ التعخية الخيحية.

  تسيد نسػذج التعخية الخيحية الستكامل(ILSWE)  بكفاءة ودقة تقييسية عالية في نسحجة وتحجيج
التعخية الخيحية في مشصقة الجراسة وترشيف مدتػياتيا بشاء  عمى  السشاشق الأكثخ عخضة لسخاشخ

 السجخلات الصبيعية.
 :أهجاف البحث

ييجف البحث إلى تحميل التبايغ السكاني لمتعخية الخيحية في قزاء العمع وبيان أثخىا في تخاجع حيػية التخبة، 
وشخيقة شيبل السشاخية، وتحميل  ILSWEمغ خلال دراسة العػامل الصبيعية السؤثخة فييا، وتصبيق نسػذج 

بالاعتساد عمى تقشيات الاستذعار عغ ب عج ونطع السعمػمات (GSI)و( BSI)و( SAVI)و (NDVI)مؤشخات 
 الجغخاؼية لتحجيج السشاشق الأكثخ تعخضا  لمتجىػر البيئي.

 :أهسية البحث
العمع الذبو جافة، حيث يداىع في تشبع أىسية البحث مغ تقجيع دراسة جغخاؼية تصبيؿية متكاممة لبيئة قزاء 

في فيع  (GIS)إثخاء السكتبة العمسية عبخ تػضيف تقشيات الاستذعار عغ ب عج ونطع السعمػمات الجغخاؼية 
وتأصيل العلاقات الارتباشية السكانية بيغ عشاصخ البيئة الصبيعية وشجة التعخية الخيحية. وتتبمػر ىحه الأىسية 

لتقييع  (ILSWE)مع نسػذج الشسحجة البيئية  (NDVI, SAVI, BSI, GSI)في دمج السؤشخات الصيؽية 
تجىػر الأراضي وإنتاج خخائط رقسية دؾيقة تحجد بؤر التعخية الأكثخ خصػرة؛ مسا يسشح صشاع القخار 
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الجيغ قاعجة بيانات حجيثة تجعع خصط مكافحة الترحخ،  قزاء العمعوالسؤسدات التخصيصية والدراعية في 
ساية الأمغ الغحائي والبيئي عبخ رصج تخاجع حيػية التخبة والغصاء الشباتي، وصػلا  إلى وضع وتداىع في ح

 ركائد تصبيؿية لإقامة مذاريع الأحدمة الخزخاء وتثبيت الكثبان الخممية في السشصقة.
 :السشهجية الستبعة

( لاستخلاص السؤشخات Landsat 8تعتسج الجراسة السشيج التحميمي التخكيبي عبخ السعالجة الخقسية لسخئيات )
(. وتتكامل السشيجية بسقارنة نقجية بيغ الشساذج التقميجية ومؤشخ SAVI, NDVIالحيػية والفيديائية )

(ILSWE( عبخ بيئة )GIS لتحجيج فجػات التػصيف السكاني لمتعخ )بيغ  ية. وصػلا  إلى تحميل أثخ التآزر
 ة لمتخبة.السشاخ والصبػغخاؼيا في تخاجع الإنتاجية الحيػي

 مشطقة الجراسة
" ٓٔ -° ٖٗ" ٘ٔشسالا ، وخصّي شػل )°( ٖ٘" ٕٓ -° ٖٗ" ٘ٔيقع قزاء العمع فمكيا  بيغ دائختي عخض )

 Transition. وي سثل القزاء وحجة مكانية انتقالية )²( كعٚ.ٚ٘ٗٔشخقا ، بسداحة إجسالية تبمغ )°( ٗٗ
Zoneود إدارية وشبيعية واضحة؛ حيث يحجه مغ الغخب ( أما مغ الشاحية الجغخاؼية، فيتحجد القزاء بحج

قزاء تكخيت، ومغ الذخق تتخكد حجوده عشج سمدمة جبال حسخيغ، بيشسا يمتقي في أقرى شسالو بسشصقة 
الفتحة الستاخسة لشاحية العباسي التابعة لذخق قزاء بيجي، ويشتيي القزاء مغ جية الجشػب بحجوده 

 السذتخكة مع قزاء الجور
 لقزاء العمم ضسن محافظة صلاح الجين والعخاق الفمكيالسهقع الجغخافي (: 1خخيطة )
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صلاح الجيغ  لسرجر: وزارة السػارد السائية، الييئة العامة لمسداحة، خخيصة محافطةا
 الإدارية، 

 .ٕٚٓٓ(، بغجاد، ٓٓٓ,ٓٓٓ,ٔ:ٔبسؿياس رسع )
 :لمسشطقة السجروسة العهامل الطبيعية السؤثخة في التعخية الخيحية

 السشطقة السجروسة: أقدام الدطح في -أولاا 
عج الخرائز الصبػغخاؼية الستغيخ الجيػمػرفػلػجي الأبخز في رسع ملامح الدصح وتػجيو العسميات ت  

( عغ تبايغٍ في السشاسيب ٕ( في خخيصة )DEMالسػرفػديشاميكية؛ إذ كذف تحميل نسػذج الارتفاع الخقسي )
فبيشسا  .(ٖٗٔ، صفحة ٕٛٔٓ)عديد،  يةا  في ميكانيكية التحرية الخيحؤثخ جػىخيي   / مساودرجات الخذػنة

عدز السشاشق السدتػية مغ القػة القرية لمخياح واكتداح الحرات الشاعسة لافتقارىا لمسرجات، تعسل الشصاقات ت  
 ,Cooke, Warren, & Goudie) ب( ت حفد التخسيTopographic Barriersالػعخة كحػاجد مكانية )

1993, p. 288)( يسكغ تقديع السشصقة إلى أربعة أقاليع ٔ. وبشاء  عمى السعصيات الخقسية في ججول ،)
 تزاريدية رئيدة:

 وفقاا لفئات الارتفاع مشطقة السجروسةفي  لهحجات الأرضيةأصشاف ا وندب ة(: مداح1ججول )
انًسبدخ)كى( فئبد الاررفبعبد )يزر( ىيبد انىدذاد الارضيخيسز

2
 اننسجخ انًئىيخ )%( 

 22.6 23923 255 - 143 رلال يررفعخ

 27.0 29223 140 - 552 أراضي يزًىجخ

 42.8 13222 521 - 342 سهم رجًعي

 7.7 443 325 -21 فيضي سهىل

 30040 342141 انًجًىع انكهي

الارتفاع نسػذج ( السدتخخجة مغ 2الاعتساد عمى خخيصة الػحجات الأرضية )الباحثة ب عسلالسرجر: مغ 
 (.DEMالخقسي )
 (DEM)لتهزيع السكاني لأقدام الدطح في السشطقة السجروسة بشاءا عمى نسهذج الارتفاع الخقسي ( 2خخيطة )
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 Arc) بخمجيات متخ ا ومعالجة( ٘.ٕٔ)( بجقة DEMبالاعتساد عمى بيانات نسػذج الارتفاع الخقسي ) ةالباحث عسلسرجر: مغ ال
GIS 10.8.) 

 (:High Hillsالتلال السختفعة ) .1
لمسشصقة السجروسة، وفقا  لججول  الكميةجسالي السداحة إ%( مغ ٙ.ٕٕ)أي ( ²كع ٕ.ٜٕٖذغل مداحة )ت
( ٕٕ٘-ٖٔٗ) بارتفاعاتفي القسع السختفعة لدمدمة تلال حسخيغ شسال وشسال شخق السشصقة  ، وتتسثل(ٔ)
لكشيا تديج عشيا وعػرة   ،(ٕخخيصة )تسثمو تخا . يتصابق امتجادىا وانحجارىا الذجيج مع التلال السشخفزة، كسا م

(. وقج تزافخت Ziziphusوتجىػرا  في غصائيا الشباتي الحي يقترخ عمى شجيخات متباعجة مثل الدجر )
حػليا إلى أراضٍ مذققة وغيخ صالحة العػامل الصبػغخاؼية مع حجة الانحجار لتشذيط عسميات التعخية، مسا 

 .(ٔشكل ) مغكسا يتبيغ  .للاستثسار الدراعي
 (:Undulating Landsأراضي متسهجة ) .2

السجروسة، حدب ججول لمسشصقة  الكميةجسالي السداحة إ%( مغ ٓ.ٕٚ( بشدبة )²كع ٕ.ٖٜٖتغصي مداحة )
 بارتفاعاتسغ سمدمة تلال حسخيغ، وتستج كذخيط شػلي في الجيات الذسالية والذسالية الذخؾية ض ،(ٔ)

( متخا . تستج ىحه الدمدمة مغ الذسال الغخبي نحػ الجشػب الذخقي بانحجارات شجيجة ٜٖٗو ٕٕٛتتخاوح بيغ )
 (، وتتسيد بػعػرة الدصح وفقخ الغصاء الشباتي وانعجام الشذاط الدراعيٕكسا تذيخ خخيصة ) ،باتجاه الغخب

(Thomas, 1997, p. 143).  وتؤدي ىحه الػعػرة التزاريدية إلى خمق ضلال ريحية( Wind 
Shadows تعسل كسرائج شبيعية لمخواسب؛ حيث تشخفس سخعة الخياح خمف الحػاجد السكانية، مسا )

إلى  ( والفخشات الخؾيقة، وصػلا  Sand Sheetsيحفد التخسيب الإيػلي الستسثل في 'الشسذات الخممية' )
 (.ٔشكل ) مغ( في السشحجرات الخمؽية لمدمدمة، كسا يتبيغ Lee Dunesتذكيل 'كثبان خمف الحػاجد' )

 (:Aggregational Plain)الدهل التجسعي  .ٖ
جسالي السداحة إ%( مغ ٛ.ٕٗ)بشدبة و  ²كع(  ٖ.ٖٕٙت سثل الث قل السداحي الأكبخ في مشصقة الجراسة بػاقع )

 بارتفاعات(. ويشحجر مغ حػاف تلال حسخيغ نحػ السشصقة الديمية ٔقا  لججول )وف، لمسشصقة السجروسة ةالعام
( متخا . تتجو مشحجراتو عسػما  نحػ الجشػب الغخبي، باستثشاء القصاع الذسالي الغخبي ٖٕ٘و ٛٗٔتتخاوح بيغ )

رسابات (، وتشتذخ ؼيو أودية ضحمة ردمتيا الإٕكسا تذيخ خخيصة ) ،السختبط بترخيف وادي )قبخ العبج(
السصخية؛ وبالخغع مغ دور الانحجار في نذاط التعخية، إلا أنو أقل حجة مغ السشصقة الديمية. وترشف أراضيو 

( تعيق الاستثسار الدراعي بفعل الأخاديج العسيقة وكمف الاسترلاح Dissected Landsكـأودية مذققة )
، مسا يجعمو بيئة ىذة تتصمب معالجات تقشية (Parsons & Abrahams, 2009, p. 23 ) العالية
 .(ٔشكل )كسا يتبيغ في  ،متقجمة
 (:Floodplain) ةالدههل الفيزي .4
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السجروسة، لمسشصقة  الكميةمغ إجسالي السداحة  (%ٚ.ٚ) إذ تعادل (،²كع ٕٔٔت عج الأقل مداحة بػاقع )
 (، وتتسثلٕخخيصة )( و ٔفي ججول )ا تذيخ اليو ( متخا ، كسٕ٘ٔ -ٖٛبيغ ) وتتسيد بدسظ يتخاوح ما

( السشحجر تجريجيا  مغ تلال حسخيغ شخقا  نحػ حافة Accumulation Plainمػرفػلػجيا  بـالديل التجسيعي )
. يزع ىحا الشصاق الديل الؽيزي السيجػر (٘ٗ، صفحة ٕٕٔٓ)الجليسي،  دجمة القجيسة غخبا  

(Abandoned Floodplain والسراشب الشيخية القجيسة، ويتدع بدصح مدتػٍ تتخممو مشخفزات ردمتيا )
الإرسابات الؽيزية والخيحية. وفي شصخه الذسالي، تبخز شبكة أودية تعدز الجخيان الدصحي وتغحي الخدان 

 .(ٔشكل )كسا يتبيغ في  ل،الجػفي عبخ التخشيح، نطخا  لارتفاع معجلات السدامية والشفاذية في رواسب الدي
 مقطع تزاريدي يهضح التجرج من التلال السختفعة إلى السشطقة الدهمية( 1شكل )

 
الرشاعي ( السدتخمز مغ مخئيات القسخ DEMبالاعتساد عمى نسػذج الارتفاع الخقسي )ة الباحث عسلالسرجر: مغ 

(Landsat 9( وبخنامج الخادار الصبػغخافي لمسكػك )SRTM DEMبجقة )  لسشصقة. معالجة رقسية  متخ ٖٓمكانية 
 . EarthExplorer(، تع الاستخجاع مغ بػابة ٔ.ٛٔ)الإصجار  Global Mapperباستخجام بخنامج 

 في السشطقة السجروسة:لانحجار اتحميل -ثانياا 
يكانيكية سثل الانحجار الستغيخ الجيػمػرفػلػجي الأكثخ حيػية؛ لكػنو السحجد الخئيدي لجيشاميكية الدصح ومي  

كسا يمي: القسة ، و قصاعات وضيؽية مػزعة مكانيا   ثلاثانتقال السفتتات. ويتألف نطام السشحجر تزاريديا  مغ 
تلال حسخيغ شسال وشسال شخق السشصقة، مػي( وتتخكد في القسع العالية لـالسحجبة )نصاق التعخية والشقل الع

(، وصػلا  إلى Pedimentsسغ نصاق أقجام التلال )والسشحجر السدتػي )نصاق العبػر الػسيط( الحي يستج ض
  السشصقة الديمية الفديحة غخبا .ق التخسيب الشيائي( والستسثمة بـالقاعجة السقعخة )نصا

( لتحجيج فئات الانحجار ومدتػيات التزخس الدائجة في Zinkترشيف ) عمى الجراسة الحالية ستشجتوقج ا
( في استخلاص الؿيع السداحية والشدب DEMية لشسػذج الارتفاع )لسخخجات الخقسا تػضيفو مشصقة الجراسة؛ 

 (.ٖ( والخخيصة )ٕالسئػية الجؾيقة لكل صشف، كسا ىػ مػضح في الججول )
 (:Gentle Slopeفئة الانحجار الخفيف ) 1
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ىحا الرشف معطع السداحات السشبدصة في مشصقة الجراسة، لا سيسا الػاقعة ضسغ الديل الؽيزي،  يذغل
وفقا  ، لمسشصقة السجروسة ةإجسالي السداحة العاممغ %( ٖ.ٙٙ( وبشدبة )²كع ٘.ٜٙٙإجسالية تبمغ )بسداحة 

، كسا تذيخ خخيصة التامالانبداط  تكتدب السشصقة صفة درجة(، ٜ.ٔ – ٓتخاوح بيغ )يوبانحجار . (ٕججول )ل
ضي الانتقالية بيغ الشصاقات مسا عدز مغ كفاءة الاستثسار الدراعي وتعسيع السكششة الذاممة في الأرا ،(ٖ)

الستسػجة والديػل الخسػبية. إلا أن ىحا الانبداط الجيػمػرفػلػجي أدى إلى انكذاف الدصح وزيادة حداسيتو 
، (Goudie, 2013, p. 12) (؛ نتيجة افتقاره لمسرجات الصبػغخاؼيةWind Erosionتجاه التعخية الخيحية )

حفد عسميات تحرية الحبيبات الشاعسة والسادة العزػية، وأفزى بالشتيجة إلى تجىػر البشية الفيديائية لمتخبة  مسا
 .وتخاجع قجرتيا الإنتاجي

 (:Moderate Slopeفئة الانحجار الستهسط ) 2
 ةالعامالسداحة مغ اجسالي %( ٖ.ٕٗ( وبشدبة )²كع ٚ.ٖٗ٘ذغل ىحا الرشف مداحة إجسالية ت قجر بشحػ )ي

، كسا يطيخ في درجة(ٜ.ٚ – ٕ(، حيث تتخاوح ؾيع الانحجار ؼيو بيغ )2)ججول ، وفقا  للمسشصقة السجروسة
. ويتدع الدصح بتسػجٍ تزاريدي شؽيف وانخفاضٍ في حجة التزخس، لا سيسا في الشصاقات (ٖخخيصة )

( Ecotoneنتقالية )يسشحيا ملامح أراضٍ ا السشصقة، مساالستاخسة لسختفعات حسخيغ شسالا  وشسال شخق 
تجسع بيغ استػاء الديػل وبجايات التزخس الجبمي. وتخزع ىحه الأراضي لتأثيخ التعخية السددوجة 

(Double Erosion)  ،؛ حيث تتطافخ العػامل السائية مع الشذاط الخيحي في (٘ٛ، صفحة ٜٕٔٓ)البار
 ة الشذصة وتجىػر خرػبتيا الصبيعية.تخب، مسا يؤدي إلى تآكل الآفاق التجخيف حبيبات الغخيغ والرمرال

 (:Steep Slopeفئة الانحجار الذجيج ) 3
( ²كع ٖ.ٔٛيشتذخ ىحا الرشف ضسغ الشصاقات الستسػجة السحيصة بسختفعات حسخيغ، بسداحة إجسالية تبمغ )

(. وتتخاوح ؾيع الانحجار في ٕ)لججول  ، وفقا  لمسشصقة السجروسة ةإجسالي السداحة العاممغ %( ٙ.٘وبشدبة )
وىػ ما يعكذ نتاج الشذاط التكتػني (، ٖ)كسا مبيغ في خخيصة ، درجة( ٘ٔ.9 - ٛىحا الشصاق بيغ )

والعسميات الجيػمػرفػلػجية اللاحقة التي شكمت تزاريذ السشصقة. وتتدع ىحه الفئة بحجة الانحجار التي 
ليذة، وتشذيط عسميات الشقل السائي؛ مسا يفزي إلى تجىػر تزاعف مغ كفاءة الكذط الخيحي لمصبقات ا

 ,Selby, 1993) كيسيائي وحيػي في خرائز التخبة، ويحيميا إلى بيئات شاردة لمشذاط الدراعي التقميجي
p. 210). 

 (:Very Steep Slopeفئة الانحجار الذجيج ججاا ) 4
( ²كع ٗ.ٜٖالأراضي الستسػجة الستاخسة لسختفعات حسخيغ، بسداحةٍ إجسالية بمغت ) يدتحػذ ىحا الشصاق عمى

(، حيث تتخاوح ؾيع ٕججول )ل ، وفقا  لمسشصقة السجروسة ةمغ الإجسالي السداحة العام%( ٚ.ٕوبشدبة )
نتاج  . وي عدى ىحا التذكيل الصبػغخافي إلى(ٖ)خخيصة في  الستسثمة درجة( ٜ.ٜٕ – ٙٔالانحجار ؼيو بيغ )
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)السياح،  الشذاط التكتػني والعسميات الجيػمػرفػلػجية اللاحقة التي صاغت السعالع التزاريدية لمسشصقة
داىع حجة الانحجار في تشذيط التعخية السددوجة )السائية والخيحية(، مسا يؤدي إلى ؛ إذ ت  (ٛٛ، صفحة ٕٓٔٓ

( ضحمة ومفتقخة لمسادة العزػية، وىػ ما أقراىا Skeletal Soilsبات ـيكمية )تجخيج الدصح وانكذاف تخ 
 .تساما  مغ دائخة الاستثسار الإنتاجي جخاء القيػد الصبػغخاؼية الحادة

 (.Zinkسة وفق ترشيف )و جر سسشطقة الالدطح ل التهزيع السكاني لجرجات الانحجار( 3خخيطة )

 
باستخجام  ،( متخا  ٘.ٕٔتسييد ) ( بجقةSRTM DEMإلى بيانات نسػذج الارتفاع الخقسي ) استشادا   احثةالب عسلالسرجر: مغ 

 .(Zinkووفقا  لترشيف ) (ArcGISٛ.ٓٔ) بخنامجأدوات التحميل السكاني في 

 (Zink, 1989سشطقة الجراسة وفقاا لترشيف زيشك )ل مداحة وندب أصشاف الانحجار( 2ججول )
انًسبدخ )كى نذذار )درجخ(فئبد درجخ الا رصنيف الانذذار

2
 اننسجخ انًئىيخ )%( (

 66.3 966.5 343-0 خفيف

 24.3 354.7 143-5 يزىسط

 5.6 81.3 3243-2 شذيذ

 2.7 39.4 5343 -31 شذيذ جذا  

 15.8 344540 انًجًىع انكهي

 .(Zink, 1989ترشيف )ل ووفقا   (DEM)الخقسي  الارتفاعانسػذج السدتخخجة مغ ( ٖخخيصة ) بالاعتساد عمىة الباحث عسللسرجر: مغ ا
 ية في السشطقة السجروسة:السشاخ الخرائص-ثالثاا 

( تبايشا  فرميا  وتػافقا  مكانيا  يحكع الاستجابة البيئية ٕالسشاخية السخصػدة في الججول ) السعصيات طيخت  
حه العشاصخ وفقا  (. ويسكغ تحميل الارتباط الدببي بيغ ىAeolian Erosionلعسميات التعخية الخيحية )

 الآتية: لمسحاور
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 (:Thermal Characteristicsخرائص الحخارية )ال -1
ضيخت الشتائج تبايشا  فرميا  ومكانيا  ممسػسا ؛ حيث سجل فرل الريف أعمى معجلات حخارية في محصة 

ى في محصة كخكػك، بيشسا انخفزت السعجلات شتاء  إلى أدن° ( مٕ.ٖٗمقابل )° ( مٗ.ٖ٘تكخيت بػاقع )
. وي عج ىحا الإجياد (ٕشكل )و  (ٕ) لججول، وفقا  °( مٖ.ٓٔمدتػياتيا في محصة كخكػك لترل إلى )

الحخاري السحخك الأساس لشذاط التعخية الخيحية؛ إذ تؤدي آلية التبايغ الحخاري إلى تفكظ ميكانيكي في بشية 
لبشيػي للآفاق العميا ويحػليا إلى التخبة، يتدامغ مع تراعج ؾيع التبخخ ونتح الشبات، مسا يقػض التساسظ ا

 جىػر الغصاء الشباتي الصبيعي.مسا يالسادة العزػية  مدتشدف اذرات مفككة سيمة الشقل، 
 (:Precipitation Patternsالخرائص التداقطية ) -2

يتدع الشطام السصخي في مشصقة الجراسة بتخكيد فرمي حاد؛ حيث يشعجم اليصػل كميا  خلال فرل الريف 
ع( في كمتا السحصتيغ نتيجة سيادة السختفع السجاري، مسا يؤدي إلى جفاف التخبة وانكذافيا أمام مم ٓ.ٓ)

مجسػع الامصار الداقصة عسميات التحرية. وفي السقابل، يسثل فرل الذتاء ذروة السػسع السصخي، إذ سجمت 
 ،( ممع٘.ٚ٘ٔ) قصةمجسػع الامصار الدا ( ممع متجاوزة  محصة تكخيت التي سجمتٔ.ٕٙٔسحصة كخكػك )ل

إن ىحا العجد السائي الريفي السقتخن بتحبحب الأمصار الذتػية يدعدع . (ٕ)وشكل  (ٖلججول )وفقا  
الاستقخار الفيديائي لمتخبة؛ عبخ آلية مددوجة تتسثل في غدل العشاصخ السغحية شتاء  وتحرية الحبيبات الشاعسة 

 الشباتي الجائع.صيفا ، مسا ي فقج التخبة قجرتيا عمى دعع الغصاء 
 (:Evaporation & Wind Speedالتبخخ وسخعة الخياح ) -3

؛ حيث  تتأكج العلاقة الصخدية الػثيقة بيغ معجلات التبخخ ونذاط الخياح (ٕ( والذكل )ٖمغ خلال ججول )
( ممع بالتدامغ مع رياح نذصة بمغت ٔ.ٓٔٙسجمت محصة تكخيت أعمى ؾيع التبخخ في فرل الريف بـ )

( م/ثا. ىحا التلازم بيغ سخعة ٘.ٗ( ممع عشج سخعة رياح )ٔ.ٓٛ٘بيشسا سجمت محصة كخكػك )( م/ثا، ٘)
الخياح وعجد الخشػبة يحػّل التخبة إلى مفتتات جافة تكتدحيا التعخية الخيحية السكثفة، مسا يسشع استقخار 

ل الذتاء لترل إلى البحور الشباتية ويقػض نسػ الغصاء الخزخي. وعمى الشؿيس، تتجنى ؾيع التبخخ في فر
( ممع في تكخيت، نتيجة انخفاض الصاقة الحخارية وىجوء الشذاط الخيحي ٔ.ٜ٘( ممع في كخكػك و)ٕ.ٓٛ)

 .الشدبي
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 السعجلات الفرمية والدشهية لمستغيخات السشاخية السؤثخة في التعخية الخيحية بسحطات الجراسة )كخكهك، تكخيت( (3ججول )

 م(.2225) لدشة

يةٌ العخاق، وزارة الشقل والسػصلات، الييئة العامة للؤنػاء )جسيػر السرجر: مغ عسل الباحثة اعتسادا عمى 
 (م بيانات غيخ مشذػرةٌ.(ٕٕ٘ٓالجػية والخصج الدلدالي، قدع السشاخ، بغجاد،)

مهضحاا الفهارق الحخارية  وتكخيت،كخكهك  يتسثيل بياني لمسعجلات السشاخية الفرمية لسحطت (2كل )الذ
 سةلمسشطقة السجرو  التداقطيةالامطار و 

 

 
 .(ٖججول ) بالاعتساد عمىة الباحث عسللسرجر: مغ ا

 

 انفصىل

 انسنخ

 يذطخ ركريذ يذطخ كركىك

درجخ يعذل 

 انذرارح

 )وْ(

يعذل 

سرعخ 

انريبح 

 و/ثب

يجًىع 

 لايطبرا

 )يهى(

يعذل 

انزجخر 

 )يهى(

 درجخيعذل 

 انذرارح

 )وْ(

يعذل 

سرعخ 

انريبح 

 و/ثب

يجًىع 

الايطبر 

 )يهى(

يعذل 

 انزجخر

 )يهى(

 610.1 040 5 35.4 580.1 040 4.5 1445 فصم انصيف

 340 35.2 3.1 23.2 280 36.5 2.6 22.5 فصم انخريف

 95.1 157.5 2.8 3343 80.2 162.1 2.4 10.3 فصم انشزبء

 231.2 113.1 4.2 22.5 220.3 115.5 3.8 21.4 فصم انرثيع

 319.1 76.5 3.8 23.2 290.2 78.5 3.3 22.1 انًعذل انسنىي
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 تخب السشطقة السجروسة وقابميتها لمتعخية الخيحية -رابعاا 
سة تبايشا  مكانيا  واضحا ، تفخضو شبيعة التجاخل بيغ الػحجات رو جسسشصقة الالطيخ التحميل الجغخافي لتخبة ي  

(، تع تحجيج تػزيعاتيا FAOبشاء  عمى معاييخ ترشيف )الجيػمػرفػلػجية والعسميات الأرضية الشذصة. و 
(؛ إذ تعكذ ىحه الخرائز دورا  مػرفػجيشيا  جػىخيا  في تشذيط ٗ)( والخخيصة ٗالسػضحة في الججول )

عسميات التعخية الخيحية، وىػ ما يفدخ التخاجع السمحػظ في مدتػيات القجرة الإنتاجية الحيػية لمتخبة في 
( FAOوبشاء  عمى ذلظ، تع ترشيف تخبة السشصقة إلى أربعة أصشاف رئيدة وفقا  لسعاييخ )السشاشق الستأثخة. 

 السعتسجة.
سة وفقاا لشظام ترشيف مشظسة الأغحية و جر سسشطقة الالالتهزيع السكاني لأصشاف التخب في  (4)خخيطة 

 ( FAOوالدراعة )

 
بخنامج  وثبستخذاو (FAO, 2015, pp. 24-28) السرجر: مغ عسل الباحثة بالاعتساد عمى

(ٔٓ.ٛArc GIS). 
سة وفقاا لترشيف و جر سسشطقة الال(: التهزيع السداحي والخرائص السهرفهلهجية والإنتاجية لأصشاف التخب في 4ججول )

 (.FAOمشظسة الأغحية والدراعة )
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 أصنبف انزرة

انريىز 

)رصنيف 

 -انفبو 

FAO) 

 او واننسجخانقى

درجخ انًلائًخ 

الإنزبجيخ انذيىيخ 

 نهزرثخ

انًسبدخ 

)كى
2
) 

اننسجخ 

انًئىيخ 

()% 

تزة انسهم 

 انفيضي
Jc35-2a 

يتىسظ )يشيج ين 

انزيم وانغزين 

 وانصهصبل(

 18.2 265 ػبنية جذا  

انتزثة 

انصحزاوية 

 انكهسية

Yk34-b 

ػبنية جذا : الأجىد 

نشراػة يختهف 

 انًحبصيم الاستزاتيجية4

ػبنية جذا  )الأجىد 

نهًحبصيم 

 الاستزاتيجية(

345.9 23.7 

تزة انججسية ان

 انزيبدية
Yk12-a 

يشيج ريهي / ريهي 

 يشيجي

غيز صبنحة: ثسجت 

انًهىحة انًفزطة 

 وانسًية انججسية4

846.8 58.1 

 30040 1457.7 انًجًىع انكهي

بني لأصنبف انتزة في ينطقة انذراسة انتىسيغ انًك ،(4خزيطة )انًصذر: ين ػًم انجبحثة ثبلاػتًبد ػهى 

 (FAO4وانشراػة ) وفقب  ننظبو تصنيف ينظًة الأغذية

 (Fluvisolsتخب الدهل الفيزي ) -1
مغ إجسالي  ( %18.2، وبشدبة )²( كع265ت عج ىحه التخب الأقل انتذارا  في مشصقة الجراسة، حيث تغصي مداحة )

الذسالية الغخبية و جغخاؼيا  في الأجداء  وتػزعيا(، ٗججول )الخقسية الػاردة في  لمسعصيات وفقا   ،لمسشصقة السجروسةالسداحة 
(. وىي نتاج لعسميات التخسيب السائي ٗفي خخيصة )مػضح كسا  ،الغخبية عمى ىيئة شخيط شػلي محاذٍ لسجخى نيخ دجمة

جات والسادة العزػية، حيث يبخز في ( التي أفخزت آفاقا  تذخيرية غشية بالأشيان والكبخيتيRecent Alluviumالحجيثة )
( سع، مع سيادة ٕٗٔعشج مشدػب ) ( %ٖ٘.ٓ( يتجاوز )OMمقصعيا الخأسي تشاقز غيخ مشتطع لمسادة العزػية )

التختيب الصبقي الشدجي. وتستاز ىحه الػحجات بارتفاع مشدػبيا الصػبػغخافي وانخفاض مدتػى السياه الجػؼية، مسا عدز 
ائي وصلاحيتيا لسختمف الأنساط الدراعية. ويتدع قػاميا بتػليفة متػازنة تجسع بيغ الخمل والغخيغ مغ كفاءة الترخيف الس

والرمرال، مسا مشحيا بشية فيديائية متساسكة تديج مغ قجرتيا عمى مقاومة فعل التعخية مقارنة بالأنساط التخبػية الزحمة 
. وبشاء  عمى ثخائيا السعجني والعزػي، ت رشف ىحه التخب كأجػد الأنػاع في (ٛ٘ٔ، صفحة ٕٕٕٓ)الخفاجي ،  السحيصة

 سة؛ إذ انعكذ ىحا الاستقخار البشيػي إيجابا  عمى تشػع السحاصيل وارتفاع الكفاءة الإنتاجية.و جر سسشصقة الال
 (Yk34-bالتخب الرحخاوية الكمدية ) -2

مغ  ( %23.7، وبشدبة )²( كعٜ.ٖ٘ٗختبة الثانية مداحيا  بػاقع )تدتأثخ التخب الرحخاوية الكمدية بالس
جغخاؼيا  في  إذ تشتذخ(، ٗججول )معصيات الخقسية الػاردة في  حدبلسشصقة السجروسة اإجسالي مداحة 

. وت رشف ضسغ الختب الجافة (ٗ)الذخؾية مغ السشصقة، كسا تذيخ خخيصة الجشػبيةو  الذخؾيةالأجداء 
(Aridic)وي طيخ . ( السقصع الخأسيProfile(  ليحه التخب تسايدا  شباؾيا  بػجػد أفقا  كمديا )Calcic ) عمى

(. وتستاز ىحه التخب بـقػام )ندجة( Ochric Epipedon( سع، يعمػه أفق سصحي باىت )ٕ٘ٔ) مشدػب
سا مع خذغ إلى متػسط الخذػنة، مسا أدى إلى ضعف بشائيا السػرفػلػجي وتساسظ حبيباتيا الدصحية، لاسي
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(. إن ىحه الخرائز الفيديائية والقػام الير جعلا التخبة OMالتجني الحاد في محتػى السادة العزػية )
، الحي أفزى بجوره إلى تجخيف (ٛ٘ٔ، صفحة ٕٛٔٓ)عديد،  عخضة لشذاط التعخية الخيحية السكثف

جية، مسا يزع قيػدا  جػىخية عمى استجامة الاستثسار الدراعي في الصبقات الخريبة وتجىػر كفاءتيا الإنتا
 التخبة.ىحه 

  (Y Yk12-aالخمادية )الجبدية التخب  -3
في مشصقة الجراسة باحتلاليا السختبة الأولى، حيث تغصي  السداحيتترجر التخب الرحخاوية الجبدية السذيج 

 تبعا  لسشصقة السجروسة امداحة إجسالي مغ % (58.1)، بشدبة استأثخت بـ²( كعٛ.ٙٗٛمداحة شاسعة بمغت )
وتتخكد ىحه التخب جغخاؼيا  ضسغ الأجداء الػسصى مغ السشصقة كسا  ،(ٗججول )لمسعصيات الخقسية الػاردة في 

وتشتذخ ىحه التخب غالبا  في البيئات الجافة وشبو ، (ٗخخيصة )في  ، كسا يطيخيجدجىا التػزيع السكاني
حيث تتذكل التخسبات الجبدية ضسغ  ممع.( ٓٓٗسعجل الدشػي لميصل السصخي عغ )الجافة التي يقل فييا ال

آفاق التخبة بأعساق متبايشة في الأجداء ذات السشدػب السختفع لمسياه الجػؼية؛ نتيجة نذاط الخاصية الذعخية 
 % (ٗٔز )وما يعقبيا مغ عسميات تبخخ شجيجة تؤدي إلى التخسيع السمحي وكبخيتات الكالديػم بشدب تتجاو 

. وتتدع ىحه التخب بفقخ حاد في محتػاىا مغ الشيتخوجيغ والفدفػر والسادة % (ٕفي الصبقات تحت الدصحية )
(، مسا أثخ سمبا  عمى خرائريا الفيديػكيسيائية، وجعميا ذات نفاذية مائية عالية ترل إلى OMالعزػية )

، ٕٕٕٓ)العبيجي،  ة الجبذ لمحوبان العالي( سع/ساعة. إن ىحه اليذاشة البشيػية، مزافة  إلى قابميٓٔ)
، جعمت التخبة عخضة لشذاط التعخية السيكانيكية والييجروليكية، مسا أدى إلى تآكل الصبقة (ٕٔٔصفحة 

شة الدصحية الخريبة وتجىػر كفاءتيا الإنتاجية، الأمخ الحي يفخض ضخورة اعتساد استخاتيجيات ري مقش
 لمحفاظ عمى استقخارىا البشيػي.

 سشطقة السجروسةال فيالسؤشخات الطيفية السعبخة عن حداسية الدطح لمتعخية الخيحية  -خامداا 
( مغ الأدوات السشيجية الجػىخية والأكثخ دقة في رصج وتحميل Spectral Indicesعج السؤشخات الصيؽية )ت  

 ,NDVIالاعتساد عمى تكامل السؤشخات الصيؽية الأربعة )ب .مسشصقة السجروسةل الغصاء الأرضي ديشاميكيات
SAVI, BSI, GSI لشسحجة ىذاشة الأراضي، حيث يعكذ )NDVI وSAVI  حالة الحساية الشباتية، بيشسا

 . ويعكذ التحميل السكانيالخرائز الفيديائية والقابمية لمتآكل في أسصح التخبة السكذػف GSIو BSIيحجد 
-High( مخخجات عالية الجقة )ٚ، ٙ، ٘والإحرائي الػارد في الججول ) (ٚ،ٛ، 6، 5في خخيصة )

Fidelity( ليحه الخرائز الفيديائية والحيػية، مسا أتاح بشاء ترشيف متيغ )Robust Classification )
 :لسدتػيات الحداسية تجاه التعخية الخيحية في قزاء العمع وفقا  لسا يأتي

 



  0202لعام  لانجسء الاو ⦃7⦄العدد ⦃33⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد 

 
411 

 

 
 الهذاشة والتخكيب(مؤشخات خرائص سطح التخبة )تحجيج  .1
دتيجف ىحه السؤشخات الصيؽية تقييع الخرائز الجيػفيديائية لدصح التخبة عبخ السػاءمة بيغ مؤشخي ت
(GSI( و )BSI ؛ لزسان دقة رصج الانكذاف الدصحي وتجىػر البشية السيكانيكية. ولغخض)الكسي لتحميلا ،

شفت في  تبايغ حداسية التخبة تجاه التعخية الخيحيةضسغ ر تب معيارية تعكذ  اسخخجات الخقسية إحرائي  ال ص 
 .(٘، وىػ ما يجدجه التحميل السداحي والشدبي في الججول رقع )(ٙو ٘)شتيغ ار الخ

سشطقة لم تحجيج الهذاشة والتخكيبلوالشدب السئهية لسؤشخات خرائص سطح التخبة  ت( السداحا5ججول )
 م. (2225)السجروسة لعام 

 رذهىر الاراضي يسزىيبد

 شراد خصبئص سطخ انزرثخ )رذذيذ انهشبشخ وانزركيت(يؤ

 (BSIيؤشر انزرثخ انعبريخ ) (GSIيؤشر دجى انذجيجبد )

انًسبحة )كى
5
انًسبحة )كى اننسجة )%( (

5
 (%)اننسجة  (

 26.5 386.3 24.7 359.6 خفيف

 28.0 407.5 27.6 401.6 يزىسط

 45.5 663.9 47.8 696.5 حشذيذ

 100.0 1457.7 300 342141 انًسبدخ انكهيخ 

( السدتخخجة مغ GSI، BSI) لمسؤشخيغ بالاعتساد عمى نتائج التحميل الخقسي ةالسرجر: مغ إعجاد الباحث
 (.ArcGISباستخجام بخنامج ) ٕٕ٘ٓ( لعام Landsat 9السخئية الفزائية )

 (: GSIمؤشخ حجم الحبيبات ) - أ
مؿياسا  مػرفػمتخيا  ذا دلالة محػرية في استذخاف  (Grain Size Index - GSIي عج مؤشخ حجع الحبيبات )

الخرائز الفيديائية لدصح التخبة، لاسيسا في نسحجة التػزيع الحجسي لمخواسب وديشاميكيات التعخية الخيحية 
ضسغ الشطع البيئية الجافة وشبو الجافة. وتشبثق الؿيسة التحميمية ليحا السؤشخ مغ كفاءتو العالية في التػصيف 

 .Xiao, Tateishi., Shen, & Bayaer, 2006, p) (Surface Roughnessلخذػنة الدصح )الكسي 
؛ إذ تعكذ الؿيع السختفعة سيادة الفرائل الخممية الشاعسة وغيخ الستساسكة، مسا ي فزي بالزخورة  (3575

( Deflationوزيادة حداسية التخبة لمتحرية )( Threshold Friction Velocityإلى خفس عتبة الحت )
 بفعل القػى الخيحية.

(، ٘( والبيانات الإحرائية السدتقاة مغ الججول )٘)في الخخيصة وبالاستشاد إلى السخخجات الكارتػغخاؼية 
يعكذ تجرجا  في الفقج  وىػ كذف التحميل السكاني عغ نسط تػزيع جغخافي متبايغ لسدتػيات تجىػر الأراضي،

 شػعي لمتخبة وكثافة الشذاط الإيػلي، وفقا  لمسدتػيات الآتية:ال
 (:نطاق التجههر الخفيف )نطاق الاستقخار الشدبي 
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 مداحة % مغ إجسالي( ٚ.ٕٗ، ما يسثل )²( كعٙ.ٜٖ٘)سجمت ىحه الفئة أدنى انتذار مكاني بسداحة 
دى ىحه الديادة السداحية مغ الشاحية وت ع ةوالجشػبيلػسصى االأجداء الغخبية و في  السجروسة، لاسيساسشصقة ال

الجيػمػرفػلػجية إلى انخفاض حجة التعخية الخيحية؛ نتيجة لارتفاع معامل خذػنة الدصح وتساسظ الحبيبات 
 الدصحية، مسا ساىع في رفع عتبة السقاومة السيكانيكية لمتخبة والحج مغ قابميتيا للانجخاف.

 )نطاق التجههر الستهسط )الشطاق الانتقالي: 
، أي ما ²كع (ٙ.ٔٓٗ)شاغمة  مداحة قجرىا ، أجداء متشاثخة في قمب مشصقة الجراسةتخكدت ىحه الفئة في 

، متسثمة  في نصاقات محجودة في الجية الجشػبية ووسط سشصقة السجروسةالمغ إجسالي  % (ٙ.ٕٚ)يعادل 
أو نصاقا  انتقاليا  غيخ مدتقخ؛ السشصقة. ويذيخ ىحا الانحدار السداحي إلى أن ىحا السدتػى يسثل عتبة حخجة 

فيػ إما في شػر التحػل نحػ الفئات الأشج تجىػرا  تحت وشأة الزغػط البيئية والبذخية، أو أنو يعكذ حالة 
مغ التحبحب الجيشاميكي بيغ الاستقخار الشدبي والشذاط الجيػمػرفػلػجي، مسا يؤكج ىذاشة الحالة الػسصية 

 لمتخبة في ىحه الأجداء.
 تجههر الذجيج )نطاق الشذاط الخيحي الحاد(:نطاق ال 

 الذخؾية الذخؾية والجشػبيةالأجداء  فخضت ىحه الفئة ـيسشتيا عمى السذيج السداحي العام لمسشصقة، لاسيسا
مغ  % (ٛ.ٚٗ)، أي يذكل ²( كع٘.ٜٙٙمداحية متشاثخة في قمب مشصقة الجراسة، شاغمة  مداحة قجرىا )ومع 

وي فدخ ىحا التسخكد بػجػد استجابة جيػمػرفػلػجية حادة في تمظ  ،جروسةسشصقة السال مداحة إجسالي
(، مسا جعميا Wind Corridorsالشصاقات نتيجة لػقػعيا السباشخ ضسغ مدارات مسخات اليبػب الشذصة )

 .الحخجعخضة لعسميات كذط ونقل ريحي مكثفة، وتجاوزىا مخحمة التػازن البيئي نحػ التجىػر 
 (م2225)لعام شطقة السجروسة ( لمسGSI)سؤشخ حجم الحبيبات ل السكاني ( التهزيع5خخيطة )
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 (Landsat 9بالاعتساد عمى بيانات السخئية الفزائية ) ةالسرجر: مغ إعجاد الباحث

 (.ArcGISباستخجام بخنامج )(  GSI)، والسعالجة الخقسية لمسؤشخاتم( ٕٕ٘ٓ)لعام  
  (BSIمؤشخ التخبة العارية ) - ب

( أداة جيػمعمػماتية محػرية لخصج وتحميل مخاشخ التعخية وتجىػر BSIراضي الجخداء )عج مؤشخ الأت  
وتبخز أىسيتو العمسية في تتبع الانحدار التجريجي لخرػبة التخبة وتخاجع  الخرائز الفيديػكيسيائية لمتخبة

ؤدي انحدار الغصاء إنتاجيتيا الدراعية تحت وشأة العػامل السشاخية في السشاشق الجافة وشبو الجافة. إذ ي
، مسا يزاعف معجلات (Rikimaru, Roy, & Miyatake, 2002, p. 7) الشباتي إلى انكذاف الدصح

التعخية الخيحية والسائية. وي ػضف ىحا السؤشخ بفاعمية في نسحجة التغيخ السكاني لمتعخية ومخاؾبة تجاعيات 
، عغ (ٙفي خخيصة ) ( والتحميل الكارتػغخافي٘الإحرائية السججولة في الججول )كذفت السخخجات  .الجفاف

 - Bare Soil Indexتبايغ مكاني ممسػس في مدتػيات تجىػر الأراضي؛ إذ عكذ مؤشخ عارية التخبة )
BSIوفق الآتي: ،( تجرجا  في الاستجابة الجيػمػرفػلػجية لمدصح، تػزعت عمى ثلاثة مدتػيات رئيدة 

 تجههر الخفيف )نطاق الاستقخار السهرفهديشاميكي(فئة ال: 
مشصقة  الػسصى مغ والاجداء الذخؾيةت طيخ البيانات سيادة مداحية واضحة ليحا الشصاق، لاسيسا في الأجداء 

، وىػ ما يسثل الشدبة الأعمى والبالغة ²ع( كٖ.ٖٙٛالجراسة، حيث سجمت انتذارا  واسعا  بمغت مداحتو )
في  BSIي السداحة الكمية. وي عدى ىحا الاستقخار السمحػظ إلى انخفاض ؾيع مؤشخ ( % مغ إجسال٘.ٕٙ)

 ىحه الاتجاىات، مسا يذيخ إلى كفاءة الغصاء الشباتي أو تساسظ الحبيبات الدصحية.
 )فئة التجههر الستهسط )الشطاق الانتقالي: 
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الية الذخؾية والػسصى انتذارا  بخزت ىحه الفئة كعتبة حخجة في السذيج السداحي، حيث سجمت الأجداء الذس
مغ إجسالي السداحة  (%ٓ.ٕٛبشدبة مئػية وصمت إلى ) ²( كع٘.ٚٓٗمكانيا  ليحا السدتػى بمغت مداحتو )

في ىحه الشصاقات حالة مغ اليذاشة البيئية؛ إذ يسثل ىحا السدتػى  BSIالكمية. يعكذ تحبحب ؾيع مؤشخ 
مسا يذيخ إلى أن التخبة في تمظ الاتجاىات كانت تقع تحت  ج،الذجي نقصة التحػل مغ الاستقخار الشدبي نحػ

 .(Critical Equilibrium) وشأة ضغػط بيئية بجأت في تجاوز عتبة التػازن الحخج
 )فئة التجههر الذجيج )نطاق الشذاط الإيهلي الشذط: 

اء الذسالية والذسالية مى الخغع مغ استقخار الطخوف السشاخية، إلا أن التجىػر الذجيج تخكد بػضػح في الأجد ع
، وىي الأقل انتذارا  بشدبة ²( كعٜ.ٖٙٙ، مدجلا  مداحة بمغت )السجروسة مغ السشصقة والذخؾية الغخبية

بانكذاف الدصح التام وفقجان الصبقة الدصحية  BSI( %. ويختبط ىحا الارتفاع الحاد في ؾيع مؤشخ ٘.٘ٗ)
 (.Threshold Friction Velocity)الخربة، مسا أدى بالزخورة إلى انخفاض عتبة الحت 

 
 

 (م2225)شطقة السجروسة لعام لمس (BSIسؤشخ التخبة العارية )ل ( التهزيع السكاني6خخيطة )

 
 ( Landsat 9السرجر: مغ إعجاد الباحثة بالاعتساد عمى بيانات السخئية الفزائية )

 (.ArcGIS)( باستخجام بخنامج BSI( م، والسعالجة الخقسية لمسؤشخات )ٕٕ٘ٓلعام )
 (SAVI)  مؤشخ الغطاء الشباتي السعجل بتأثيخ التخبة .2

أداة تحميمية متصػرة  (Huete, 1988, p. 289)( SAVIي عج مؤشخ الغصاء الشباتي السعجل بتأثيخ التخبة )
اشق ذات الغصاء الشباتي (، لا سيسا في السشNDVIلتجاوز محجودية مؤشخ الاختلاف الخزخي الصبيعي )
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متخبة ل( الشاتج عغ انعكاسات خمؽية Spectral Noiseالستفخق؛ حيث يعسل عمى تحييج الزجيج الصيفي )
السكذػفة، وتبخز الؿيسة العمسية ليحا السؤشخ في البيئات الجافة وشبو الجافة، حيث تؤدي الخرائز 

كذفت مخخجات لتقميجية وتزخيسيا برػرة غيخ واقعية. الفيديائية لمتخبة إلى تزميل ؾيع السؤشخات الشباتية ا
عغ تبايغ واضح في  (ٙوالبيانات الإحرائية الػاردة في الججول ) (ٚ)لسجدجة في الخخيصة االتحميل السكاني 

 ة:مدتػيات التجىػر والغصاء الشباتي، حيث أمكغ ترشيفيا وفقا  للاستجابة الصيؽية إلى ثلاث فئات رئيد
 ثافة الشباتية السشخفزة )التخبة السكذهفة(:السشاطق ذات الك 

وفي الذخؾية، الذسالية و  الذخؾية تسثل ىحه الفئة الشسط السكاني الأكثخ انتذارا ، وتتػزع عخضيا  في القصاعات
( % مغ إجسالي السداحة ٘.ٕٗوبشدبة ) ²( كعٕ.ٕٓٙبسداحة بمغت ) الػسصىالقصاع أجداء صغيخة في 

( السختفعة؛ إذ تعكذ الؿيع Eco-sensitivityضسغ البيئات ذات الحداسية البيئية ). وت رشف جغخاؼيا  الكمية
الستجنية لمسؤشخ في ىحه الشصاقات شػيان الخرائز الفيديائية لمتخبة عمى الاستجابة الصيؽية لمشبات، مسا 

غياب الغصاء يكخس حالة اليذاشة الصبيعية ويجعميا عخضة لعسميات التجىػر الأرضي بفعل انكذاف التخبة و 
 .الحيػي الػاقي

 ( الغطاء الجدئيالسشاطق ذات الكثافة الشباتية الستهسطة): 
وبشدبة  ²كع(ٕ.ٕٓٙ، بسداحة بمغت )سةو جر سسشصقة الال أجداء صغيخة في قمبتتػشغ ىحه الفئة مكانيا  في 

( Lمل التعجيل ). وتكسغ الأىسية التحميمية ليحه الفئة في دور معامغ إجسالي السداحة الكمية % (ٖ.ٕٚ)
( الشاتج عغ أثخ خمؽية التخبة Noise( في ضبط الانعكاسية الصيؽية وترحيح التجاخل )SAVIضسغ مؤشخ )

(Soil Background في السشاشق ذات الغصاء الشباتي )الستفخقة. 
 ( الغطاء الكثيفالسشاطق ذات الكثافة الشباتية العالية): 

تعادل  ²( كعٚ.ٚ٘ٗٔوالػسصى مغ مشصقة الجراسة، بسداحة ) الغخبيةيتخكد ىحا الشصاق جغخاؼيا  في الأجداء 
مغ السداحة الإجسالية. وتعبخ ىحه الؿيع عغ بيئات ذات استقخار حيػي مختفع، حيث بمغت ؾيع  %( ٔ.ٖٓ)

( ذروتيا نتيجة كثافة الكتمة الحيػية التي حجبت التأثيخ الصيفي لمتخبة، مسا عدز مغ دقة SAVIمؤشخ )
 الشباتية في ىحه الشصاقات.  الاستجابة

 التهزيع السكاني مؤشخ الغطاء الشباتي السعجل بتأثيخ التخبة (7)خخيطة 
(SAVI) م( 2225)سشطقة السجروسة لعام لم 
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 ( لعام Landsat 9بالاعتساد عمى بيانات السخئية الفزائية ) ةالسرجر: مغ إعجاد الباحث

 (.ArcGIS( باستخجام بخنامج )SAVI ,ؤشخات )،والسعالجة الخقسية لمسم)ٕٕ٘ٓ(
 
 

سشطقة لم (SAVIسؤشخ الغطاء الشباتي السعجل بتأثيخ التخبة )لوالشدب السئهية  ت( السداحا6ججول رقم )
 م. (2225) السجروسة لعام

 يسزىيبد رذهىر الاراضي
 (SAVIيؤشر انغطبء اننجبري انًعذل ثزأثير انزرثخ )

انًسبحة )كى
5
 )%(نًئىية ااننسجة  (

 42.5 620.2  حشذيذ

 5141 13243 يزىسط

 30.1 439.4 خفيف

 100.0 342141 انًجًىع ا

 Landsat( السدتخخجة مغ السخئية الفزائية )SAVI) لسؤشخبالاعتساد عمى نتائج التحميل الخقسي  ةالسرجر: مغ إعجاد الباحث
 (.ArcGISباستخجام بخنامج )م  )ٕٕ٘ٓ(( لعام 9

 :(NDVI)الشباتي الغطاء  مؤشخات حالة .3
 & ,Rouse, Haas, Schell) (NDVIعتسج الجراسة عمى مؤشخ الاختلاف الخزخي الصبيعي )ت

Deering, p. 352)  كأداة ؾياسية لتقييع الحيػية الشباتية، استشادا  إلى التبايغ الصيفي بيغ امتراص
(. وبشاء  عمى السعالجة NIR( وانعكاسية الشصاق تحت الأحسخ القخيب )Redالكمػروفيل لمشصاق الأحسخ )
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جخى ترشيف مدتػيات التجىػر البيئي وفقا  لكثافة الغصاء الشباتي إلى ثلاث فئات الخقسية لمسخئيات الفزائية، 
( وإحرائيا  في الججول ٛنػعية )ضعيف، متػسط، كثيف(، كسا ىي مػضحة كارتػغخاؼيا  في الخخيصة )

 ، وذلظ وفقا  للآتي:(ٚ)
 ( نطاق الاستقخار الجيهمهرفهلهجيفئة التجههر الطفيف:) 

( ٙ.ٕٕٖ، حيث غصى مداحة إجسالية بمغت )الفئةكذفت البيانات الإحرائية عغ سيادة مكانية مصمقة ليحا 
يػيا  بديادة سة. ويختبط ىحا الشصاق بشو جر سسشصقة الالمغ إجسالي %( ٔ.ٕٕمحققا  الشدبة الأعمى بػاقع ) ،²كع

مسا يعكذ دور  الجشػبية.وأجداء صغيخة مغ في القصاعات الػسصى لاسيسا "، ضػيففئة الغصاء الشباتي "
 الكثافة الشباتية في تعديد تساسظ التخبة ورفع كفاءة السقاومة السيكانيكية ضج عػامل التعخية السختمفة.

 :)فئة التجههر الستهسط )الشطاق الانتقالي 
( في السذيج البيئي لمسشصقة، حيث شغمت مداحة قجرىا Critical Thresholdة عتبة حخجة )تسثل ىحه الفئ

فئة  بييسشةبشيػيا   . ويتصابق ىحا الشصاقسشصقة السجروسةال%مغ إجسالي  (ٗ.ٖٚبشدبة )، ²كع (٘.ٗٗ٘)
عمى  يجلشخ وىػ مؤ ، الأجداء الذسالية الذخؾية والػسصى فيمكانيا  ويتخكد  "،متػسصةالغصاء الشباتي "

 ىذاشة السشطػمة البيئية وتخاجع حيػيتيا تحت تأثيخ الزغػط السشاخية الستدايجة.
 
 

 :)فئة التجههر الذجيج )نطاق الشذاط الخيحي/ الإيهلي 
جداء الػسصى مغ السشصقة الذخؾية والغخبية والأتخكدت بؤر التجىػر الحاد في الأجداء الذسالية والذسالية 

أدى ىحا  .سشصقة السجروسةالمغ إجسالي  % (٘.ٓٗبشدبة ) ²ع( كٙ.ٜٓ٘قجرىا ) ، مدجمة  مداحةالسجروسة
( Erosion Thresholdإلى انخفاض عتبة الحت ) "ضعيف" ضسغ فئة الغصاء نباتي الانحدار الشبات

وتعخية الآفاق التخبػية الخربة، مسا جعل التخبة عخضة مباشخة لفعل الخياح وعسميات الشقل والتخسيب 
 الإيػلي.

 م. (2225)سشطقة السجروسة لعام لم( NDVIسؤشخ الغطاء الخزخي )ل( السداحات والشدب السئهية 7ججول رقم )

 يسزىيبد رذهىر الاراضي
 يؤشراد دبنخ انغطبء اننجبري

انًسبحة )كى اننجبتي ءكثبفة انغطب
5
 %(اننسجة ) (

 4042 23041 كثيف خفيف

 1144 24442 يتىسظ يزىسط

 5543 15541 ضؼيف حشذيذ

 30040 342141 انًجًىع ا
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(( السدتخخجة مغ السخئية الفزائية NDVI)) لسؤشخبالاعتساد عمى نتائج التحميل الخقسي  ةالسرجر: مغ إعجاد الباحث
(Landsat 9 لعام ))ٕٕٓ٘(  م( باستخجام بخنامجArcGIS) 

 (م2225)طقة السجروسة لعام شلمس (NDVIالغطاء الخزخي )سؤشخ ل ( التهزيع السكاني8خخيطة )

 
 ( لعام Landsat 9بالاعتساد عمى بيانات السخئية الفزائية ) ةالسرجر: مغ إعجاد الباحث

 (.ArcGIS( باستخجام بخنامج )SAVI ,،والسعالجة الخقسية لمسؤشخات )م)ٕٕ٘ٓ(
 :(Aeolian Erosionالتعخية الخيحية )-ثامشاا 

ائز ديشاميكية وحخية حخكية تجعميا القػة التذكيمية الدائجة في الخياح كعامل جيػمػرفػلػجي بخرتييسغ 
( والرقل Deflationالأقاليع الجافة، حيث تدتثسخ نػاتج التجػية الفيديائية والكيسيائية لتشفيح عسميات التفخيغ )

التعخية الخيحية وفق تجاخل معقج بيغ  . وتتحجد كفاءة(ٔٔ، صفحة ٕ٘ٔٓٓ) بصيحي،  (Abrasionبالبخي )
(، والاضصخاب اليػائي، وخذػنة الدصح، وكثافة الغصاء الشباتي. Threshold Velocityالدخعة العتبية )

ميكانيكيا ، تختبط القجرة التحرورية لمخياح بصاقتيا الحخكية؛ إذ تتفاوت بيغ نقل السفرػلات الشاعسة والجخف 
( فتختكد عمى Wind Erodibilityما السحجدات الفيديائية لقابمية التخبة لمتعخية )الدصحي لمحبيبات الخذشة. أ

 ثلاثة محاور:
 .قجرة التجسعات التخبية عمى مقاومة التفتت الشاتج عغ الاصصجام السيكانيكي أو الجورات السشاخية 
 السعجنية.-مسانعة الجقائق للانفرال بفعل الخشػبة الشػعية والخوابط العزػية 
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  حجع الحبيبات ومعامل الاحتكاك في السداحات السكذػفة في تحجيج عتبة الاستجابة لمتعخيةدور 
 .(Chepil W. , 1958, p. 14) وفقا  لمسعادلة التالية

     
  

(  ) 
 

 إذ أن
Cمؤشخ التعخية = 
Vمعجل سخعة الخياح = 

ل الامصار الفعالية التي يتع استخخاجيا وفق معصيات التداقط السصخي ودرجات ( عغ ىصػ PEبيشسا يعبخ )
 الحخارة، مسا يعكذ الأثخ البالغ لمجفاف في تعطيع معجلات الفقج التخبة، وفق السعادلة الاتية

(Thornthwaite, 1931, p. 633). 
      [

 

    
]       

 يسثل:  حيث
PE ( دليل فاعمية التداقط =Precipitation Effectiveness Index.) 

 أما الستغيخات داخل السعادلة فيي:
P.)يسثل مجسػع التداقط السصخي الذيخي )بالبػصة غالبا  في الريغة الأصمية : 
T)يسثل متػسط درجة الحخارة الذيخية )بالجرجات الفيخنيايتية : 
 
 

 (Chepilتهيات التعخية الخيحية وفق مؤشخ )(: ترشيف مد8ججول رقم )
 يسزىي انقبثهيخ نهزعريخ درجخ انزعريخ انريذيخ فئبد انزعريخ انريذيخ

 يستقز جذا   تؼزية ضؼيفة جذا   71أقم ين 

 يستقز نسجيب   تؼزية ضؼيفة 35 – 18

 يؼزض نهتؼزية تؼزية يتىسطة 71 – 36

 غيز يستقز تؼزية ػبنية 150 – 72

 (Chepil, Siddoway, & Armbrust, 1962, p. 163) انًصذر:

 ( بالهحجات الجوليةChepil(: الخرائص الجيهمشاخية ومؤشخ التعخية الخيحية )معادلة 9ججول )

 ًذطخان

يعذل درجخ 

 انذرارح

 انسنىي

 ذ(فهرنهبي)

يعذل سرعخ 

 انريبح

انسنىي 

 )ييم/سبعخ(

يجًىع 

الأيطبر 

نسنىي ا

 (ج)إن

يجًىع 

انزجخر 

انسنىي 

 (ج)إن

انًطر/ 

انزجخر 

(P/E) 

 يعبيم انزعريخ

 (C) انريذيخ
 انزعريخ فئخ
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 11423 0451 42413 35411 1412 71.8 كركىك
 -ة ينخفض

 ةيتىسط

 ةيتىسط 22415 0454 20452 35404 8.5 73.8 ركريذ

مة للؤنػاء الجػية والخصج الدلدالي العخاؾية بالاعتساد عمى بيانات الييئة العا ةالسرجر: مغ إعجاد الباحث
 الخيحية،( لتقجيخ معامل التعخية Chepil, 1958(، مع تصبيق معادلة )ٕٕ٘ٓلمدجلات السشاخية الدشػية )

 ( الخاص بسدتػيات التعخية الخيحية.ٚوفق معاييخ الترشيف السعتسجة في الججول )
لكل مغ  (Chepil) عخية الخيحية السحدػبة وفق مؤشخ( تبايشا  مكانيا  في مدتػيات التٜججول )ي طيخ 

محصتي كخكػك وتكخيت. ومغ خلال استقخاء الؿيع الجغخاؼية والسشاخية الػاردة، يسكغ صياغة التحميل 
 :الأكاديسي وفق الآتي

 (Inter-Climatic Correlation)  الارتباط السشاخي الستبادل-1
درجات الحخارة وسخعة الخياح مغ جية، ومعامل التعخية مغ جية  ت ذيخ البيانات إلى وجػد علاقة شخدية بيغ

، متخافقا  مع فْ  (ٛ.ٔٚ)كخكػك يفػق محصة ( فْ ٛ.ٖٚ) أخخى؛ حيث سجمت محصة تكخيت معجلا  حخاريا  
ىحا الارتفاع الستدامغ أدى  ( ميل/ساعة.٘.ٛ -ٖٛ.ٚ% مغ )) ٖٕ)إلى زيادة في سخعة الخياح بشدبة ترل 

 في كخكػك (ٜ٘.ٖٖمقارنة بـ ) (ٕٙ.ٛ٘) في تكخيت ليرل إلى (C) ع ؾيسة معامل التعخيةبالزخورة إلى رف
 (Aerodynamic Assessment)  تحميل التأثيخ الجيشاميكي لمخياح -2

عمى الخغع مغ تقارب معجلات الأمصار والتبخخ بيغ السحصتيغ، إلا أن معامل التعخية في تكخيت سجل قفدة 
معادلة ضسغ  (V3البدط )ا جيػمػرفػلػجيا  إلى "تأثيخ القػة الثالثة" لدخعة الخياح في رقسية ممحػضة. ي عدى ىح

(Chepil؛)  مسا يجعل الخياح الستغيخ الأكثخ حداسية وخصػرة في تحجيج القابمية لمتعخية في السشاشق شبو
 .الجافة والسكذػفة شػبػغخاؼيا  

؛ فخغع ك وتكخيت ىػ تبايغ كسي وليذ نػعيخكػ وتؤكج الجراسة أن التبايغ في مدتػيات التعخية بيغ ك
ترشيف تكخيت بسدتػى )متػسط( مقارنة بكخكػك )السشخفزة(، إلا أنيسا تطلان عالسيا  ضسغ السشاشق 

عامل إعاقة إضافي. وقج كذفت التحخيات السيجانية تبيانا  مسا يبخز دور الغصاء الشباتي كـ السدتقخة ريحيا ،
ىخ السيجانية؛ إذ ي عدى الإخفاق الإحرائي لمسعادلة إلى ب عج ا( والسطChepil)جػىخيا  بيغ نتائج معادلة 

 السحصات السشاخية السعتسجة وافتقار السشصقة لخصج محمي.
ومغ ىحا السشصمق، اعتسجت الجراسة مقاربة إقميسية تيجف لتقميل التعقيج الخياضي عبخ مؤشخ حداسية 

ويعبخ عغ معادلة السؤشخ .Landsat 8غ القسخ الاصصشاعي ( السدتسج مILSWEالأرض لمتعخية الخيحية )
(ILSWE) بالسعادلة الآتية (J & H,, 2023, p. 270): 

ILSWE= CE×EF×SC×VC×SR 

 حيث إن:
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CEعامل التعخية السشاخية : 
EFعامل قابمية التخبة لمتفتيت أو الانجخاف : 
SCعامل قذخة التخبة : 
VCعامل الغصاء الشباتي : 
SRعامل خذػنة الدصح : 

(، تبايشا  واضحا  عمى مداحة ٜ( والخخيصة )ٓٔوي طيخ التحميل السكاني لمشتائج، والسجدج في الججول )
 ، مػزعة وفق الفئات الآتية:²كع (ٚ.ٚ٘ٗٔ)
 :فئة التعخية الخفيفة )الشطاقات السدتقخة( 1

؛ وتتسثل السجروسة ( %مغ إجسالي السشصقةٚ.ٕٗادل )، أي ما يع²( كعٙ.ٜٖ٘تذغل مداحة قجرىا )
أسباب استقخارىا في تساسظ الدصح بفزل الغصاء الشباتي والقذػر السمحية التي تخفع الدخعة العتبية، 

. ويداىع ىحا الغخبية حجودىاو  والذسالية الذخؾية )صػب كخكػك( وتتخكد مكانيا  في الأجداء الذسالية
الكتمة الحيػية ومشع فقجان الصبقة الدصحية الغشية بالسادة العزػية، مسا يعدز  الاستقخار في الحفاظ عمى

 .التججد الصبيعي لمتخبة
 :التعخية الستهسطة )الشطاقات الانتقالية( ئةف 2

.( %؛ وت عدى إلى ٛ.ٚٗوبشدبة ) ²( كع٘.ٜٙٙت عج الفئة الدائجة مكانيا ، حيث تغصي السداحة الأكبخ بشحػ )
راعة مفخشة ورعي جائخ( الحي يديل "عامل الإعاقة" الشباتي، وتشتذخ كحدام انتقالي في الشذاط البذخي )ز 

(، Litterالػسط والسشاشق الستسػجة. ويؤدي ذلظ إلى تجىػر خرػبتيا الحيػية بفعل جخف السفتتات الشاعسة )
 .مسا يزعف الشذاط السيكخوبي ويحػليا لأراضٍ مشخفزة الإنتاجية

 )بؤر الخطهرة(:التعخية الذجيجة  فئة 3
؛ وتختبط مغ إجسالي مداحة السشصقة السجروسة %(ٙ.ٕٚ( بشدبة )²كع ٙ.ٔٓٗسجمت مداحة ترل إلى )

 ،درجة، مسا يجل عمى انبداط سصحيا ٙٔإذ يتجاوز انحجار اراضييا الجفاف الحاد وانكذاف الدصح تساما ، بـ
والجشػبية  الذخؾيةوتتسخكد في الأجداء  ية التخبة،وىػ ما يديج مغ نذاط التعخية الخيحية، مقملا  مغ حيػية انتاج

)صػب تكخيت والجديخة( الأكثخ عخضة لمخياح اليابصة. وترل ىحه الفئة إلى مخحمة العقع الحيػي  لذخؾيةا
( الغشي بالشيتخوجيغ، مسا يحػل التخبة إلى مرجر لمدحف الخممي الحي A-Horizonنتيجة كذط الشصاق )
 .ييجد السشاشق الدكشية

 (ILSWEومدتهيات التعخية الخيحية في مشطقة الجراسة وفق مؤشخ ) مداحا(: 8رقم ) لججو
 (%) اننسجخ انًئىيخ (²انًسبدخ )كى فئبد انزعريخ انريذيخ

 27.6 401.6 رعريخ شذيذح
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 47.8 696.5 رعريخ يزىسطخ

 24.7 359.6 رعريخ خفيفخ

 1457.7 100.0 

( ومعالجة السخئية الفزائية ArcGIS 10.8عمى مخخجات بخنامج ) بالاعتساد ةالسرجر: مغ إعجاد الباحث
 .(ٜخخيصة ) (ILSWE( باستخجام معادلة مؤشخ )Landsat 8لمقسخ الاصصشاعي )

 (ILSWE)نسهذج سة وفق سجرو سشطقة الالصشاف التعخية الخيحية في التهزيع السكاني لأ (9)خخيطة 

 
[ Landsat 9، باستخجام مخئيات القسخ الرشاعي ](ILSWE)نسػذج لى مخخجات بالاستشاد إة الباحثمغ عسل لسرجر: ا

 .(مٕٕ٘ٓ)( لعام ArcGISٛ.ٓٔومعالجتيا رقسيا  ضسغ بيئة نطع السعمػمات الجغخاؼية )
 :(Conclusionsالاستشتاجات )

تقميجية مثل أثبتت الجراسة وجػد فجػة معخؼية وتصبيؿية عشج الاعتساد الحرخي عمى السعادلات السشاخية ال .ٔ
( في السشاشق التي تفتقخ لسحصات رصج محمية؛ إذ أخفقت الشسحجة الإحرائية في Chepil)معادلة 

تسثيل الػاقع السيجاني لتعخية التخبة، مسا يدتػجب الانتقال نحػ السؤشخات الصيؽية السدتسجة مغ 
 الاستذعار عغ بعج كبجيل أكثخ دقة وشسػلية لمتحميل السكاني.

عغ كفاءة عالية في  (BSI)ومؤشخ التخبة السعخاة  (GSI)الصيفي بيغ مؤشخ حجع الحبيبات شف التكامل  .ٕ
سة؛ إذ أضيخت الشتائج الستصابقة و جر سسشصقة الالرصج بؤر الشذاط الخيحي )الإيػلي( وتحجيجىا مكانيّا  في 

( BSIشخ )%( وفقا  لسؤ ٘.٘ٗ(، و)GSI( %مغ السداحة الإجسالية وفقا  لسؤشخ )ٛ.ٚٗإحرائيا  أن )
تقع تحت تأثيخ تجىػر شجيج. ويعػد ىحا التجىػر جغخاؼيا  إلى انخفاض عتبة الحت )سخعة العتبة الحخجة 
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لتساسظ التخبة(، مسا جعل الحبيبات عخضة لمتحرية السباشخة بسجخد ىبػب الخياح، لاسيسا أن ىحه 
الخياح وتزاعف شاقتيا ( التي تػجّو Wind Corridorsالسداحات تقع ضسغ مسخات اليبػب الشذصة )

الحخكية؛ الأمخ الحي سخّع مغ عسميات كذط الصبقة الدصحية الخربة، وانعكذ سمبا  عمى الخرائز 
 الحيػية لمتخبة وقجرتيا عمى الاستجامة البيئية.

( في رصج التجىػر NDVI( دقة أعمى مغ )SAVIأثبت مؤشخ الغصاء الشباتي السعجل بتأثيخ التخبة ) .ٖ
%( فقط مغ ٔ.ٖٓافة؛ حيث نجح في تحييج الزجيج الصيفي لمتخبة، مبيشا  أن )ضسغ البيئات الج

السشصقة تتستع باستقخار حيػي، بيشسا تفتقخ السداحات الستبؿية لمحساية الشباتية، مسا يزاعف مغ معجلات 
 ( وفقجان السادة العزػية.Deflationالتحرية )

ة ليدت نتاج عامل مشفخد، بل ىي استجابة لتآزر أكجت الجراسة أن التعخية الخيحية في مشصقة الجراس .ٗ
%( عمى ٖ.ٕٗو)%( ٖ.ٙٙ)بشدبة الستػسط و  الخؽيف الانحجار الصبػغخافي خاصة في فئات الانحجار

، مسا والجبدية اليذةالريف. ىحا التجاخل أدى إلى سيادة التخبات  انعجام سقػط الامصار فيمع التػالي 
ستاز بيذاشة بشيػية تجعميا شاردة لمشذاط ي كػن ىحا الشػع مغ التخبيقمز مغ حيػية انتاجية التخبة، ول

 الدراعي السدتجام.
( الإضافة السشيجية الأبخز في ىحه ILSWEي عج اعتساد مؤشخ حداسية الأرض لمتعخية الخيحية ) .٘

%( مغ السشصقة كفئة تجىػر حخج، مػفخا  خارشة شخيق دؾيقة ٜ٘.ٕٗالجراسة؛ إذ نجح في ترشيف )
 ب القخار لتػجيو جيػد مكافحة الترحخ والتذجيخ نحػ بؤر الخصػرة الجيػمػرفػلػجية الفعمية.لأصحا

 رت الجراسة إلى أن التبايغ في معجلات التعخية بيغ مخاكد الخصج )تكخيت وكخكػك( ىػ تبايغ كسيمخ .ٙ
، إلا أن السشصقة بسجسميا تعاني مغ تجىػر نػعي في خرائز التخبة تفخضو سخعة الخياح

  يديػكيسيائية، مسا يتصمب استخاتيجيات استرلاح ىيجروليكي وكيسيائي شػيمة الأمج.الف
 (Recommendationsالتهصيات )

نػصي بالتحػل مغ الشساذج الإحرائية الثابتة إلى الشساذج الجيشاميكية السعتسجة عمى الاستذعار عغ بعج  .ٔ
(Remote Sensing( وسلاسل البيانات الدمشية )Time-series analysis لخصج التغيخات الفرمية )

 في زحف الخمال وتجىػر الغصاء الشباتي.
( ضسغ مشصقة الجراسة Micro-climate stationsضخورة إنذاء محصات رصج مشاخي صغخى ) .ٕ

لتػفيخ بيانات دؾيقة عغ سخعة الخياح واتجاىاتيا عشج مدتػى الدصح، لتقميل الانحخاف الإحرائي في 
 قميجية.السعادلات الخياضية الت

( في البيئات الجافة كسعيار ؾياسي GSI( مع مؤشخ )SAVIتذجيع الباحثيغ عمى دمج مؤشخ ) .ٖ
(Standard.لتحييج أثخ خمؽية التخبة وضسان دقة تقييع الحيػية الشباتية ) 



  0202لعام  لانجسء الاو ⦃7⦄العدد ⦃33⦄مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية المجلد 

 
414 

 

تخكيد جيػد مكافحة الترحخ في الأجداء الذسالية والذسالية الغخبية )نصاق التجىػر الذجيج( عبخ إنذاء  .ٗ
 ( حيػية مغ أشجار "الدجر" و"الأثل" الستكيفة مع الدسية الجبدية لمتخبة.Windbreaksت رياح )مرجا

( Yy10-2/3aنػصي باعتساد تقشيات الخي بالتشؿيط و"الخي السقشغ" في التخب الرحخاوية الجبدية ) .٘
فع قجرتيا عمى لتجشب ذوبان الجبذ وانييار البشية السيكانيكية لمتخبة، مع إضافة السرمحات العزػية لخ 

 الاحتفاظ بالخشػبة.
(؛ كػنيا تسثل مشاشق Pedimentsتفعيل القػانيغ البيئية لسشع الخعي الجائخ في "نصاق أقجام التلال" ) .ٙ

انتقال جيػمػرفػلػجي ىذة، وحسايتيا تداىع في تقميل انتقال السفتتات نحػ الديػل الؽيزية السدتثسخة 
 زراعيا .

( غخبا ، نطخا  لاستقخارىا البشيػي Fluvisolsفي تخب الديل الؽيزي )حرخ التػسع الدراعي الكثيف  .ٚ
ومقاومتيا الصبيعية لمتعخية، مع تجشب الشذاط الحخثي التقميجي في السشاشق ذات الانحجار الذجيج ججا  
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