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 الملخص:

الع ع ا ع    ر ع    ظعا  الخعععععبععاا  تعدععل 

الجي ظ رف ل جيع  االبياعاا ال بعععع  يع  ال ي 

المنعاق  الجعافع  ا ععععبع، الجعافع   تن شعععع  في  

المنععا يعع    تعععالععا الد اظععا  ات ك ن ن يجعع  

االهيععلرال جيعع  االجي ل جيعع   ا بععععيمععا  

ارتععا  ظدعل ا ال ب،   ااععععلعالع  الميعا  

الج فيع  المعاللع   ات االأ احظال البا بع  ل    

بععععلأر احرتت ات ميز الخععععبعاا  عارتععا   

ظ  ح  ال     ااعد  الطلأاء النباتي  فلاعا  

ح  ا هعا ل   ششعععع ر ظ ليع  ت،    في لا ا

ا لعلرجع   بععععمكهعا ات ايبهعا الكيميعا ي تبدع 

 .ال ق    اقبيد  ال  بباا 

ا ح ميع  الخععععبعاا ظا النعاحيع    ان   

البياي  اا ش صععععا ف   فصل ر ععععبل  تصنياا  

ال لخعععل النا ي ان لأ المد  ظاا الجط افي  

ظا ال بعععا ا ال  يخععع  للرابععع ها ار عععل  

اا المكععانيعع   تخععععهلأ  تطي اتهععا  سه  لزظععانيعع ت 

 المؤ عععع اا اللأيعيع   ظثعا ظؤ عععع  الميعا 

(NDWI)    اظؤ ععع  ا   ال ال،لاععع  

   ا ليا رق    الخعععباا(NDVI) اللأبيدي

(HUE)   في تللفل ت  فع الخععععباا ا رج  

رق   هعا اتطي  ظخععععاحعاتهعا  علشع  لعاليع   ظمعا 

ف ف  شعالعلب  يعانعاا ظكعانيع  تخععععالعل في تصييلأ  

البياععاا   اظ ععا دعع  تلأ ر ععا لب   ااشع  ععب  

 .الزظا

شخعم  اللرابع  ال  ثام ظلاار تناا   

المل   ا ا  ا قععار الن    اظععا المل ر 

الثاني ت  فع الخعباا تبدا  ل مؤ ع اا اللأيعي   

(ت  2025- 2000ل معل   في ظنلأصع  العلرابعععع   

نخععب  ال طي  في ظخععاحاا  اظا المل ر الثالث 

الخعباا  حخعا المؤ ع اا اللأيعي  في ظنلأص   

(  فلاععا لا  2025-2000للرابعع  ل مل   ا

 ت ا ب ن اجاا اال   ياا 

  ان  ناك تبافا ظكاني  تبيا ظا اللرابع 

ا ظاني في ت  فع ظخعععاحاا الخعععباا  ا  

لع ع   2025–2000العمععلب   (  ععا لع عمععا   

اللأيعيعع     NDWI   NDVI   المؤ عععع اا 
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  اتمثا  با ال بافا في  فا ب  دض    HUEا

ى  ظما اح عععنال اان،عات ر عععنال ر  

الخععععب،يعع   ععال طي اا   البياعع   تععرث   فدكل 

الهيلرال جي  االمنا ي  ال ي  ععهلتها ظنلأص   

 .اللراب 

 (NDWI)  ينع  ن عا م ظؤ عععع  الميعا 

ان،عات ظخععاح  احرااععي المطم رب  الميا   

  ا نخععععبعع  تطي    طعع  ²الأ 300.3 مصععلار  

  في ظصا ا  فا ب ظخعاح  احرااعي  46.24%

   ²الأ 300.3ار نعخعع،  ال،الي  ظا الميا   المصل 

اف  المدا ل    %67.85-ا نخعب  تطي    ط  

المد معلب في العلرابععععع   ا   ظعا فعل  ل    

ت اجع المخعلألاا الما ي  ااتخعا  المخعاحاا 

في حيا اتلار ظا  .الجاف   ا  ظلب اللرابع 

العلأعبعيعدعي الع،لاعععع    ا  ع عال   ظعؤ عععع  

(NDVI)  سل  رن الزفعا ب ال  يخعععع  ت ازا

 ي ع  الكثعافع   ظصعا عا  في الطلأعاء ال،لاعععع   ش

ت اجع اح ععععنعال اح  ى ا عبا فدني  فعا   

في ظخاح  الخباا سه ارتعد  ظخاح ها  مصلار 

   %1262.5-  ا نخععب  تطي    ط  ²الأ 90.9

   اما رظه ا ن ا م ظؤ عع  رق    الخععباا  

(HUE)    ان  ععن  ظ  بععلأ  ال ق    راب

-ان،عات في المخعععاح   سه   ق ظصلار ال طي   

   (78.06%)  ا نخععععبع  تطي  )²الأ( 562.6

ا   ظعا فمثعا راب  شيمع  نصصعععععان  يا جميع  

 . اح نال

  - المؤ  اا اللأيعي الكلمات المفتاحية : 

 الخها ال ب  ي  -ظا  ب الخباا 

Abstract 

Salt flats are among the 

most prominent 

geomorphological features and 

sedimentary environments found 

in arid and semi-arid regions. 

They form as a result of the 

interaction of climatic, 

hydrological, and geological 

factors, particularly high 

evaporation rates, shallow saline 

groundwater, and the 

accumulation of dissolved salts on 

the earth's surface. Salt flats are 

characterized by high soil salinity 

and sparse vegetation cover, as 

well as the presence of salt crusts 

that vary in thickness and 

chemical composition depending 

on the degree of moisture and the 

nature of the deposits. 

Given the environmental 

and economic importance of salt 

flats, remote sensing techniques 

and geographic information 

systems (GIS) have become 
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primary tools for studying them 

and monitoring their spatial and 

temporal changes. Spectral 

indices, such as the Normalized 

Water Index (NDWI), the Natural 

Vegetation Difference Index 

(NDVI), and the Salt Flat Wetness 

Index (HUE), contribute to 

accurately determining the 

distribution, moisture content, and 

area changes of salt flats. This 

provides a spatial database that 

helps in assessing the current state 

of these environments and 

tracking their evolution over time. 

The study was divided into three 

sections. The first section 

addressed the theoretical 

framework, while the second 

section examined the distribution 

of sabkhas (salt flats) according to 

spectral indices in the study area 

for the period 2000–2025. The 

third section analyzed the 

percentage change in sabkha areas 

according to spectral indices in 

the study area for the same period, 

in addition to the conclusions and 

recommendations. 

The study revealed a spatial 

and temporal variation in the 

distribution of sabkha areas 

during the period 2000–2025, 

based on the NDWI, NDVI, and 

HUE spectral indices. This 

variation manifested as an 

increase in some species and a 

decrease in others, reflecting the 

impact of hydrological and 

climatic changes on the sabkha 

environment in the study area. 

The results of the Water 

Infrastructure Index (NDWI) 

showed a decrease in the area of 

waterlogged land by 300.3 km², 

representing a change of 46.24%, 

while the area of waterless land 

increased by the same amount, 

300.3 km², representing a change 

of -67.85%, according to the 

equation adopted in the study. 

This indicates a decline in water 

bodies and an expansion of arid 

areas during the study period. 

Meanwhile, the Natural 

Vegetation Variation Index 

(NDVI) revealed that the main 

increase was concentrated in low-

density vegetation cover, while 

other types declined. This means 

an increase in the area of salt flats, 

which rose by 90.9 km², 

representing a change of -

1262.5%. The results of the Salt 
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Flat Moisture Index (HUE) 

showed that the medium-moisture 

type experienced the largest 

decrease in area, with a change of 

-562.6 km², representing a change 

of 78.06%, which is the largest 

decrease among all types. 

 المقدمة

الععمعع ععا عع    ظععا  الخععععععبععاا  تععدععل 

الجي ظ ف ل جي  ال ي ت ميز   طي  ا المخ م  

العمعنععا عيعع    لع ععرثع  ععا  ععالع عطعيع اا  نع عيعجعع  

االهيلرال جي   ظما فؤ   ال  تطي  ظخاح ها  

ا صعا صعها البياي   م ار الزظا اشل ابعهلأ 

ال لأ ر في تصنيعاا ا بعععع شععععدعار لا ان لأ  

المد  ظعاا الجط افيع  في ت في   يعانعاا  شيصع   

،لم في ر ل  ب  ال طي اا اتل يها لب   تخ 

لع ع    ظع،ع ع عععع   ععا لع عمععا   فع ع اا  ظعنعيعع  

الم  ياا العلاععا ي  االمؤ عع اا اللأيعي  لبا  

ال ملا اللرابعععع  ل   ظصارن  ال طي اا في 

  2025ا  2000ظخعععاح  الخعععباا  يا لاظي  

 ابع ،لام ظؤ ع  اثاف  الطلأاء النباتي اظؤ    

اا الميا   الإاععاف  ال  ظؤ عع  رق    الخععب

اظؤ ع  الم  ح   هلل الكشع  لا ال طي اا 

 ال ي ق را ل   الخباا ت

 الاطار النظري -1

 الدراسة :المشكلة  -1-1

اللأيعيعع   ار في   -1-1-1  ععا ل مؤ عععع اا 

ت  فع ظا  ب الخععباا في الخععها ال بعع  ي  

 ظا ظلاف   ا  اء المصلب  ؟ 

لع ع    -1-1-2 قع را  الع عي  الع عطعيع اا  ظععا 

ا    2000ظخععاحاا الخععباا  ا  لاظي  

2025 

 الدراسة : الفرضية -1-2

ل مؤ عع اا اللأيعي   ار ابي  في   -1-2-1

تللفل ار ل ال   فع المكاني ل ا  ب الخباا  

االكشع  لا ال طي اا ال ي ق را ل يها  يا  

 ت  2025ا 2000لاظي 

تطي ا ظخععععاحعاا الخععععبعاا  يا    -1-2-2

 ت لرجاا ظ عاات   2025ا 2000لاظي 

 : اهداف الدراسة -1-3

تلأبي  تصنياا ا بع شعدار لا  دل ان لأ   -1

ال طي اا   الجط افيعع   ظهععار  المد  ظععاا 

 المكاني  ل خباا

تلعلفل ال   فع المكاني ل ا  ب الخععععباا   -2

ت ظي    ظا  ا   الععلرابععععع   ظنلأصعع   في 

 المؤ  اا اللأعي  

الكشعع  لا ال طي اا ال ي ق را ل      -3

 ت   2025ا  2000ظخاحاا الخباا  يا لاظي  

 منهجية الدراسة : -1-4

العمعنعهعم  لع ع   الععلرابعععععع   الع عمععلا 

ال  عععععي ل  عععع  ظا  ب الخععععباا ا يان  
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 صععععا صععععها ات  فدها المكاني في ظنلأص   

العلرابعععع  امعا ال معلا ل   المنهم ال ل ي ي  

ظخععععععاحععاا  ال ي ق را  ال طي اا  ل ل يععا 

، فضلالالالا        2025ا  2000الخععععباا  يا  

اسلالالاال ال اناات ال انثة  ا، ان ا  فا فظ ت    

ان لفو لالاال انرافاف لالاا واات لالاال اناثسلالالالالا  

ناثف لالال وا سلالالالالا ف ان  لالااتلالاال  انتلالاا،ظ، و   نلالال 

اظعا البيعانعاا     منلأصع  العلرابععععع تان الفالالاا  

المخعع ،لظ  في اللرابعع  ال مل الباحث ل    

ال ي تلاعععلأ ال، فلأ  ا  ارف   البياناا الكمي   

  االم  ي  العلاععا ي ل د اق اظلاف   ا  اء 

 ت Landsat-9 اLandsat-7  اناا لا نفا ف

 موقع منطقة الدراسة  -1-5

الجزء  في  الععلرابعععععع   ظنلأصعع   تصع 

الشعع شي ظا ظلاف   ا  اء المصلبعع  اتب ق  

( اتم ل ف كيا ²الأ  02ت1092ظخعاح ها الك ي   

لعع ت    – ″ 00′ 20°32 ععيععا  ا عع تععي 

ا يا  لأي ق    32°47′00 ″(  ععععمععا    

ا   رظعا °20′00 44– ′00″ 43°55  ″(  عععع شع 

س ارفعا فيلعل عا ظا الشععععمعا  ظ از شلاعععععاء  

 عا عا اظا    ا  اء اظا الشعععع ق ظلعاف ع 

الجن ب ظلاف   النج    اظا الط ب  لي ب  

  (ت1ال  ا ب  امعا    ظ اععععر في   فلأع   

في حيا تمث ع  اللعلا  الزظعانيع  ل علرابععععع  

 ععا ل مععا  ل   البيععانععاا  (  2025  -2005 

 انالاا للاا نفا ف   ان ضلالالالالاا، لاا  وان ف، لااالمنعا يع  

Landsat-7      ا      16/7/2002 عع ععارفعع

 ت 7/7/2025  ارف    Landsat-9 الصم 

    انةفاسا  تطاه  وقع( 1)  خف طا
 ان ثاف ا

 
الهيا  الداظ  ل مخععاح ,  جمه رف  الد اق ,  المصععلر :

 ت 2025,    1/100000   ا ا   فلأ  الد اق ا  ارف     

 

توزيع السباخ تبعاً للمؤشرات الطيفية   -2

- 2000للمده )في منطقة الدراسة 

2025 .) 

 NDWIظؤ   الميا   -2-1

فدععل ظؤ عععع  الميععا  المديععار  ال ي  

تد معل ل   ا   ال في ا ندكعاا اللأيعي  

انلأاق اح عععد  تل    يا النلأاق اح لاععع 

ت ميز الميععا   عارتععا    اللم اء الص فبعع    سه 

النلأعاق اح لاعععع   اندكعابععععهعا النخععععبي في  

اان،عات اندكابعععها  شعععكا ابي  في نلأاق  

نع عيعجعع    العصع فعبعع   العلعمع اء  تعلعع   اح ععععدعع  

اظ صعععال الماء لهب  اح عععد ت رظا النباتاا  

 اال   ع  ف  ه  اندكعابععععا  ظ تعدعا  في نلأعاق



 

 

 ثانيالالجزء 

455 

NIR  ظمعا فؤ   سل  تمييز عا  خععععه لع  لا  

المخععععلألعاا المعا يع   اف لأ ابعععع ، اجع، ظا  

  ت (1  ا   المدا ل  الآتي  

NDWI = (Green - NIR) / (Green + NIR) 

 حيث ان :

NDWI   ظؤ   الميا = 

Green    العلعزظعع فعي  ا نعدعكععاا  شعيعمعع    =

 .ال،لا اء

NIR    شيم  ا ندكاا في حزظ  اح عععد =

 .تل  اللم اء الص فب 

تبيا ظا  ا  تلأبي  المدعا لع   الا  

ان ظنلأص  اللرابعععع  تلاععععمن   ععععنعيا ظا  

االها تمث   تمثا    2002ا رااععععي لخععععن   

 عاحرااععععي  ال جمدعاا المعا يع  ال ي تدني  

ا رااععععي ال،الي  ظا الخععععباا   مخععععاح   

%( اظعا   59.47 ( ا نخععععبع   2/الأ    649.4 

الصععععن  الثعاني  عاحرااععععي ال،عاليع  ظا  

ال جمداا الما ي  اال ي تل  ل   ا رااعععي  

(  2الأ / 442.6  الم رث ب  الخععباا   مخععاح    

(   جلا  2    فلأ   (   % 40.53ا نخعب   

 (  ت1 

في ظنلأص    NDWIظؤ   الميا   (2  فلأ    

 2000اللراب  لخن  

 

المصلر:  ا ل ما  ل   الم  ي  العلاا ي  ظا 

( ا اب دما  Landsat 7الصم  الصنالي  

 ( ت Arc GIS 10.3  ناظم 

في ظنلأص    NDWIظؤ   الميا   (1جلا   

 2000اللراب  لخن  

ظؤ   الميا   
NDWI 

مساحة /  

 2كم

نسبة 

المؤوية 

% 

اراضي 

مغمورة 

 بالمياه 

649.4 59.47 

اراضي خالية 

 من المياه
442.6 40.53 

 100 1092 المجموع

 (ت 2المصلر :  ا ل ما  ل     فلأ   

( ان ظنلأصع   3في حيا ظا   فلأع   

لخعن   اللرابع  تلاعمن   عنعيا ظا ا رااعي  

تمث     احرااععي  ال جمداا الما ي     2025

ال ي تدني ا رااععععي ال،عاليع  ظا الخععععبعاا  

%(  31.97( ا نخععب   2/الأ 349.1 مخععاح   

اظعا احرااععععي ال،عاليع  ظا ال جمدعاا المعا يع   

  اال ي تل  ل   ا رااععي الم رث ب  الخععباا
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  %  68.03( ا نخععب   2الأ/  742.9 مخععاح    

 (  ت1(   جلا   2(     فلأ   

في ظنلأص    NDWIظؤ   الميا   (3  فلأ    

 2025اللراب  لخن  

 
المصلر:  ا ل ما  ل   الم  ي  العلاا ي  ظا الصم  

 Arc( ا اب دما    ناظم Landsat 9الصنالي  

GIS 10.3) 

ظنلأص   في  NDWIظؤ   الميا   (2جلا   

 2025اللراب  لخن  

مؤشر المياه 

NDWI 

مساحة 

 2كم /

نسبة 

المؤوية 

% 

اراضي مغمورة  

 بالمياه 
349.1 31.97 

اراضي خالية من 

 المياه
742.9 68.03 

 المجموع
1092 100 

 (ت 3المصلر :  ا ل ما  ل     فلأ   

 

 ؤشف الاخا ف انخضفي   -2-2

   NDVIانط  لظ 

ال،لا     ا   ال  ظؤ    فدل 

(  كعاءب لالي  في الكش     NDVIاللأبيدي   

اتل يا  صا ص،     النباتي  الطلأاء  لا 

اف تبط  با المؤ   ارتباقا  ظبا  ا   ال طي اا 

احاراق    ااثاف   ل نباا   اللي ف   الك     في 

ر اب  شيص   فجد ،  ظما  الك  رافيا   انخب  

ل للفل  رج   لا ب النباتاا اظ ا د  حال ها   

اب جا      ل    NDVIافد مل   في  ال بافا 

حيث  الم،  ع    الم جي   للأق ا   النباتاا 

تدكل النباتاا اح د  تل  اللم اء الص فب   

 NIR   اح د تم ص  ابي    ينما  (  شكا 

ال مثيا  Redاللم اء   لدم ياا  ن يج    )

حخاب  با (2  اللا  ي ف لأ  هلك   ل    ا ناء  

 : (3  المؤ   اف  المدا ل  ال الي 

 

NDVI = (NIR - Red) / (NIR + Red) 

 حيث ان 

  NDVI:    ظؤ   ا   ال ال،لا

 : اللأبيدي 

NIR   اللزظ  اللأيعي  ال،اظخ   نلأاق :

 ا  د  تل  اللم اء (

RED   نلأاق ا  د  الم  ي  اللم اء : 

( ان   3( ا جلا    4تبيا ظا   فلأ   

ظنلأص  اللراب  تلامن  ار د  ا نال تمث    

الطلأا احرااي   اال ي  لالي   ال،لا    ء 

الخباا  مخاح    ظا  ال،الي   ا رااي  ت مثا 

%( ظا   22.17( ا نخب   2/الأ    242.1  ط   

اا رااي  المنلأص     ظخاح   ظجم   
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فيها  تن ش   ال،لا    الطلأاء  الم  بلأ  

( 2الأ/323.5 الخباا  شكا ظ  بط  مخاح   

%( في حيا ا    ظخاح     29.62ا نخب   

(  2الأ/ 7.2   الطلأاء ال،لا   ا رااي ش ي    

%(  اظا ا رااي ال،الي  ظا   0.659ا نخب   

فيها  الخباا  ت  اجل  اال ي  ال،لا    الطلأاء 

( ظا  %  47.55( ا نخب   2الأ/  519.2 نل   

 ت اجمالي ظخاح  المنلأص  

 انخضفي الاخا ف  ؤشف(  4)   خف طا

  نستا انةفاسا  تطاا فظ( NDVI)  انط  لظ

2000 

 
المصلر:  ا ل ما  ل   الم  ي  العلاا ي  ظا الصم  

( ا اب دما    7Landsatالصنالي  

 ( Arc GIS 10.3  ناظم 

( ظؤ   ا   ال ال،لا    3جلا   

( في ظنلأص  اللراب  لخن  NDVIاللأبيدي   

 ت2000

مؤشر 

الاختلاف 

مساحة /  

 2كم

نسبة 

 المؤوية %

الخضري  

 الطبيعي 

 22.17 242.1 اراضي كثيفه 

 29.62 323.5 اراضي متوسط 

 0.659 7.2 اراضي قليل  

 47.55 519.2 اراضي معدوم 

 100 1092 المجموع 

 (ت 4المصلر :  ا ل ما  ل     فلأ   

(   4( ا جعلا    5في حيا ناحظ   فلأع   

هاا الطلأاء ا عععع    ظخععععاح  احرااععععي 

ال،لا   الكثي  ال ي ت مثا  احرااي  ال  

( ا نخععب   2/الأ  233.12 نل   الخععباا  فيها  

%( ظا ظجم   ظخعععععاحع  المنلأصع      21.3 

اا رااعععي الم  بعععلأ  الطلأاء ال،لاععع    

%(  28.8( ا نخعب   2الأ/ 314.8   مخعاح   

في حيا ا ععع   ظخعععاح  ا رااعععي ش ي   

الطلأاء ال،لاععع   لالي  الطلأاء ال،لاععع    

%(  اظا ظخعاح   8.98( ا نخعب   2الأ/  98.1 

طلأاء ال،لاعع   ا ي  ا رااععي  ظدلاظ  ال

 445.96ا رااعي ال،الي  ظا الخعباا  نل   

( ظا اجمالي ظخعاح   % 40.8( ا نخعب   2الأ/

 تالمنلأص  

 انخضفي الاخا ف  ؤشف(  5)   خف طا

  نستا انةفاسا  تطاا فظ( NDVI)  انط  لظ

2025 
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  انا ف    ان ضا، ا ان ف، ا   فى  الا ا اة: ان صةف

 و اسال ال( Landsat 9) انصتا ظ 

 (  Arc GIS 10.3) فتا ج

( ظؤ   ا   ال ال،لا    4جلا   

( في ظنلأص  اللراب  لخن  NDVIاللأبيدي   

2025 

مؤشر 

الاختلاف 

الخضري  

 الطبيعي 

مساحة /  

 2كم

نسبة 

 المؤوية %

 21.3 233.12 اراضي كثيفه

اراضي 

 متوسط

314.8 28.8 

 8.98 98.1 اراضي قليل  

 40.8 445.96 اراضي معدوم 

 100 1092 المجموع

 (ت 4المصلر :  ا ل ما  ل     فلأ   

 HUE ليا ال ق    الخباا  -2-3

ابعععع ،ععلام   الص فنعع  ل    تد مععل  ععب  

اللزظ يا اللأيعي يا اللم اء اتلع  اللم اء 

الص فبع   سه ت تبط شيمهعا ارتبعاقعا  ق  فعا   زفعا ب  

الم ليعع    الصشعععع ر  ات  ه   ال   عع ت  ظ  حعع  

ت مثععا ل     المطم رب  ععالميععا  شيمععا  ظ تعدعع  

الم  يع   عال  ن اح يض النعا ععععع  في حيا  

ف  شيما  ظن،علاع   تخعجا النباتاا اال  ب الدا  

نخععبيا ت اما تدكل الص فن  ال طي اا العصعع ي   

  اعع ل  سه ت بل  الصيلأ ال ي تر ب ا الصشعع ر  

الم ليع  تبدعا  للعال هعا ال ق  يع    فعالصشعععع ب  

الم ليع  المطم رب  الميعا  تدلأي شيمعا  رل   ظا  

الصشعععع ب ال ي جعع  لنهعا الميعا   اال ي ت ه   

حخععاب  با   لا ب  ال  ن ال ظا   العاترت اف لأ

 )4 اللليا اف  المدا ل  الآتي  

 

HUR=Redness Index=(TM3)2/ (TM2)3 

Chroma (R-G)/2=TM3-TM2. (1) 

 

تبيا ظا  ا  تلأبي  المدعا لع   الا  

   مخعععع ان ظنلأص  اللرابعععع  تلاععععمن  ال  

االها   2002ا عععنال ظا ا رااعععي لخعععن  

( ا نخععب   2/الأ  54.2تمث    الميا   مخععاح   

%(  اظا الصعن  الثاني تمثا  ال  ب   4.96 

ال قبع   اال ي تعل  ل   ا رااععععي ال،عاليع  

( ا نخععب   2/الأ  97.2ظا الخععباا   مخععاح   

%( اظا الصعن  الثالث تمثا  احرااعي  8.9 

  بعععلأ   ظ  بعععلأ  ال ق    هاا الخعععباا الم

(   %  15( ا نخعععب   2الأ/163.3 مخعععاح    

اظا الصعععن  ال ا ع ارااعععي ش ي ، ال ق     

ال ي ت ميز  ارتعا  ظخععاح، الخععبا   بععا ص ها  

( في   %  66( ا نخععععب   2الأ/720.7 نل   

حيا ظثا الصعن  ا  ي  ا رااعي الم رث ب  
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( ا نخععععب   2الأ/  56.6 الخععععباا  مخععععاح   

 (  ت5جلا   (   6(     فلأ    % 5.18 

 

 ليا ال ق    الخباا    ؤشف(  6)   خف طا

HUE 2000 نستا  انةفاسا  تطاا فظ 

 
المصلر:  ا ل ما  ل   الم  ي  العلاا ي  ظا الصم  

( ا اب دما    Landsat7الصنالي  

 ( Arc GIS 10.3  ناظم 

 ليا ال ق    الخباا    ؤشف(  5)   رةول

HUE 2000 نستا  انةفاسا  تطاا فظ . 

الرطوبة   مؤشر

 HUEالسباخ 

مساحة /  

 2كم

نسبة  

المؤوية 

% 

 4.96 54.2 مياه 

 8.9 97.2 تربة رطبة  

 15 163.3 قليلة الرطوبة 

متوسطة  

 66 720.7 الرطوبة  

 5.18 56.6 جافة 

 100 1092 المجموع 
 (ت 6المصلر :  ا ل ما  ل     فلأ   

( اجلا   7في حيا اتلاعر ظا   فلأ   

تلاعمن     2025(ان ظنلأص، اللرابع  لخعن   6 

ال   مخع  ا عنال تمث    ا ا  ظنها  الميا   

  33.65( ا نخععععب   2/الأ   367.5 مخععععاح   

%(  في حيا ا عع   ظخععاح  ال  ب ال قب   

اال ي تل  ل   ا رااعي ال،الي  ظا الخعباا    

ا عععنخععععععبععع   2اععلأ/342.4   )31.36   )%

الخععباا  ااحرااععي  ظ  بععلأ  ال ق    هاا  

( ا نخععب   2الأ/ 213.7الم  بععلأ   مخععاح    

( اظعا ا رااععععي ش ي ع، ال ق  ع     %  19.57 

ال ي ت ميز  ارتعا  ظخاح، الخباا لا با ص ها  

(   %  14.48( ا نخععععب   2الأ/158.1 نل   

ظثععا   الجععافعع،  ال  ب  هاا  احرااععععي  اظععا 

ا رااععععي الم عرث ب  عالخععععبعاا  مخعععععاحع   

 ( %  0.94( ا نخب   2الأ/10.3 

 ليا ال ق    الخباا    ؤشف(  7)   خف طا

HUE 2025 نستا  انةفاسا  تطاا فظ 

 
المصلر:  ا ل ما  ل   الم  ي  العلاا ي  ظا الصم  

( ا اب دما    Landsat7الصنالي  

 . (Arc GIS 10.3  ناظم 

 ليا ال ق    الخباا    ؤشف(  6)   رةول

HUE 2025 نستا  انةفاسا  تطاا فظ . 
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الرطوبة   مؤشر

 HUEالسباخ 

مساحة /  

 2كم

نسبة  

المؤوية 

% 

 33.65 367.5 مياه 

 31.36 342.4 تربة رطبة  

 19.57 213.7 قليلة الرطوبة 

متوسطة  

 14.48 158.1 الرطوبة  

 0.94 10.3 جافة 

 100 1092 المجموع 

 (ت 7المصلر :  ا ل ما  ل     فلأ   

نسبة التغير في مساحات السباخ   -3

المؤشرات الطيفية في منطقة  حسب 

 (. 2025-2000الدراسة للمده )

فدل تل يا ظصلار ال طي  انخععععب  ال طي   

ظا احبعععاليا الكمي  المهم   ال ي تهلل سل  

تللفل حجلأ ال طي اا ال ي تلأ ر ل   ظخعاح  

ال  ا   الجط افيع    ا يعان اتجعا هعا فيمعا سها 

اان  تمثا  فا ب را نصصعان ا  ا  ظلب  ظني   

ل بت افدعل  عبا ال ل يعا ظا المؤ عععع اا ظلع

احبععابععي  ل صييلأ ال طي اا البياي   لما ف ف    

ظا ظد  ظعاا  شيصع  تخعععععالعل في تعخععععي   

 فنعاظيكيع  تلأ ر ال  ا   اللأبيديع   اظنهعا  

 .الخباا 

تلأ ا ل معا  في العلرابعععع  اللعاليع  ل    

المصارن   يا ظخععاحاا الخععباا المخعع ، ج   

ص  اللرابععع   ظا المؤ ععع اا اللأيعي  في ظنلأ

(    هعلل تلعلفعل  2025– 2002 ا  المعلب  

ظصلار ال طي  الب  ق ر ل   اا  ععععن  ظا  

ر عنال الخعباا   فلاعا  لا حخعاب نخعب   با 

ال طي   ظمعا فخععععهلأ في ت اععععير اتجعا عاا  

الزفعا ب را النصصعععععان  صعععع رب اميع  فمكا  

ظصعارن هعا  يا المؤ عععع اا الم،  عع  اف لأ هلعك 

 .(5 ظا  ا  المدا ل  ا تي 

الخن    – الخن  الخا ص   نخب  ال طي   =

  100الاحص  ( /  الخن  الخا ص  (*

 (NDWI) حسب مؤشر المياه -3-1

(  1( ا ععععكععا  7ف بيا ظا جععلا   

 ناك ان،عات اااعر في ظخعاح  احرااعي  

ال طي    - المطم رب  ععالميععا    سه   ق ظصععلار 

  46.24  ا نخععب  تطي    ط    (²الأ (300.3

%(  ظمعا فعل  ل   ت اجع المخععععاحعاا ال ي 

تطلأيهعا الميعا   ا  ظعلب العلرابععععع ت افي  

المصا ا  بععج   احرااععي ال،الي  ظا الميا  

ر  ا رااعي الخعباا  فا ب في ظخعاح ها  سه  

ا نخععب  تطي     ،)²الأ(300.3  ق ظصلار ال طي   

المد مععلب في  67.85- %)) المدععا لعع   اف  

الععب  فدكل انل خعععععار  الععلرابععععع   احظ  

ااتخععععا     ا رااععععي ال،عاليع  ظا الخععععبعاا

 .المخاحاا الخباا في ظنلأص  اللراب 

( ظصلار انخا ال طي  ل خبال  7جلا   

في ظنلأص     NDWIظؤ   الميا  حخا 

 ( 2025- 2000اللراب  ل ملب  
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ظؤ     

الميا  
NDWI 

مقدار  
 التغير 

نسبة  
التغير  

 الحالة  %

أراضي  
مغمورة  

 نقصان  46.24 300.3- بالمياه 

أراضي  
خالية من  

 300.3 المياه 
-

 زيادة  67.85

 (ت 2( اجلا   1المصلر :  ا ل ما  ل   جلا   

( ظصلار انخا ال طي  ل خبال 1 كا  

في ظنلأص     NDWIظؤ   الميا  حخا 

 ( 2025- 2000اللراب  ل ملب  

 
 (7المصلر :  ا ل ما  ل   جلا   

حخععا ظؤ عع  ا   ال ال،لاعع     -3-2

 (NDVI) اللأبيدي

( رن  2( ا عكا  8اتلاعر ظا جلا   

تد اععععع  سل    الطلأعاء ال،لاعععع   الكثي 

ان،عات قعي  في ظخععععاح ها  سه   ق ظصلار 

  3.71  ا نخععععبع  تطي    )²الأ 8.98-ال طي  

الطلأعاء %(  امعا بععععج ع  ا رااععععي هاا  

 8.70-ان،عااععا    ق   ال،لاعع   الم  بععط

%(  ظما فشععي     2.69  ا نخععب  تطي      ²الأ(

سل  تص ص ظلعلا  في  عبفا الصععععنعيات رظعا 

فصل  الطلأاء ال،لاعع   الص ي  ا رااععي هاا  

بععج   رل    فا ب  يا جميع اح ععنال  سه 

  ا نخععب  تطي   )²الأ (90.9  ق ظصلار ال طي   

  ا   ظعا فعل  ل   ت بععععع  (1262.5-%)

ابي  في ظخعاح  الخعباا  ا  ظلب اللرابع ت  

 ا رااععي  ظخععاح  افي المصا ا  ان،علاعع  

ال،لاعععع   الطلأععاء  - مصععلار    المدععلاظعع  

(    14.11%  ا نخععععب  تطي   )²الأ 73.24

ظما فشععي  سل  تل   رجزاء ظا  ب  المناق   

سل  بعباا ش ي   الكثاف  ن يج  تلأ ر ال  ال 

 .البياي  الخا لب

  ( ظصلار انخا ال طي  ل خبال حخا 8جلا   

في ظنلأص    مؤشر الاختلاف الخضري الطبيعي

 ت (2025- 2000للراب  ل ملب  ا

 الصنف 
مقدار  
 التغير 

نسبة  
 التغير % 

 الحالة 

 نقصان  3.71 8.98- كثيفة

 نقصان  2.69 8.7- متوسطة 

 زيادة  1262.5- 90.9 قليلة 

 نقصان  14.11 73.24- معدومة 

( اجلا  3المصلر :  ا ل ما  ل   جلا   

 (ت 4 

 ( ظصلار انخا ال طي  ل خبال حخا 2 كا  

في ظنلأص    الاختلاف الخضري الطبيعيمؤشر 

 ت (2025- 2000اللراب  ل ملب  
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 (8المصلر :  ا ل ما  ل   جلا   

 (HUE) ثالثا : ظؤ   رق    الخباا

 ان(  3( ا ععععكعا  9تبيا ظا  جعلا   

الميا  حصععا ل   رل    فا ب في المخععاح    

(  في حيا  ²الأ 313.3سه   ق ظصعلار ال طي   

ال طي    نخععععبعع   اف   (578.04-%)  طعع  

المدا ل  المد ملب في اللرابعععع   افدزى هلك  

سل  اتخا  المخاحاا هاا المل  ى ال ق  ي  

الم تعع ظصارن   خعن  احبعاا  ظما فشعي  سل  

ا  الخعلألي  را حلام تطي اا في ت  فع المي

في حيا   ط    .المناق  المشععععبد   ال ق   

سه  ع عق الع قعبعع     لع ع ع  عع   الع عطعيع     (ظعصععلار 

   (252.26-%)(  ا نخعب  تطي    ²الأ 245.2

ا   ظا فل  ل   ت بعع اااعر في احرااعي  

ال قب   ا  ظلب اللرابعع   افدكل تلخععا  

ظنلأصعع    ظا  رجزاء  في  ال ق  يعع   ال  ال 

ن يجعع  تطي  الد  اللأبيديعع   الععلرابععععع   اظععا 

  رظعا  ععععن     .المؤث ب في البياع  الخععععب،يع 

فعي  انع،ععععات  راعبع   الع قع  عع   ظع ع بععععلأعع  

  (562.6-المخعععععاحع   سه   ق ظصعلار ال طي   

  ا   ظعا (78.06%)  ا نخععععبع  تطي   )²الأ

فمثا راب  شيم  نصصعان  يا جميع اح عنال   

افشععي  سل  تل   ظخععاحاا اابععد  ظا  با 

  ا   الصعن  سل  ر عنال هاا رق    رل  

في المصا ا   .بيما فا ي الميا  اال     ال قب 

ا   بعجا  عن  ش ي   ال ق    فصل بعجا رفلاع 

  فعا ب في المخعععععاحع   سه   ق ظصعلار ال طي   

  (30.86 -%)(  ا نخععععبع  تطي   ²الأ(50.4

 امعا ان،علاعععع  ظخععععاحع   ععععن  الجعافع  

  ا نخععععبعع  تطي    طعع  )²الأ46.3- مصععلار 

    ظمعا فعل  ل   تص ص ظخععععاحع (%81.80)

احرااععععي الجعافع  اتل   رجزاء ظنهعا سل  

 .ر نال راث  رق     ا  ظلب اللراب 

( ظصلار انخا ال طي  ل خبال حخا  9جلا   

في ظنلأص    HUEال ق    الخباا   ظؤ  

 ت (2025- 2000اللراب  ل ملب  

مؤشر 

الرطوبة  

السباخ 

HUE  

مقدار 

 التغير 

نسبة 

 التغير % 

 الحالة 

 زيادة  578.04- 313.3 مياه

 زيادة  252.26- 245.2 تربة رطبة

متوسطة  

 الرطوبة 

 نقصان  78.06 562.6-

قليلة 

 الرطوبة 

 زيادة  30.86- 50.4

 نقصان  81.80 46.3- جافة 

 (تت 6( اجلا   5المصلر :  ا ل ما  ل   جلا   

( ظصلار انخا ال طي  ل خبال حخا 3 كا  

في ظنلأص    HUEال ق    الخباا   ظؤ  

 ت (2025- 2000اللراب  ل ملب  
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 (9المصلر :  ا ل ما  ل   جلا   

 ا ب ن اجاا 

تبيا ظا العلرابععععع  ان،ععات ظخعععععاحع    -1

احرااعي المطم رب  الميا  حخعا ظؤ ع  

ظصععا ععا  فععا ب  (NDWI) الميععا    في 

ظخعععاح  احرااعععي ال،الي  ظا الميا    

افدني  عبا ت اجع المخععععلألعاا المعا يع   

الجعاف   ا  ظلب ااتخععععا  المخععععاحاا 

 .اللراب 

اتلاععر ظا اللرابعع  رن الزفا ب ال  يخعع    -2

ش ي عع   ال،لاعععع    الطلأععاء  في  ت ازا 

ظؤ عععع  ا   ال   الكثععافعع  حخعععععا  

 الإاعاف    (NDVI)ال،لاع   اللأبيدي  

ال  ت اجع اح نال اح  ى ا با فدني  

  فا   في ظخاح  الخباا 

في  -3 الن ععا م سل  حععلام  فععا ب  تشععععي  

العمعلع ع ى   هاا  الع قع  عي  اح ععععنععال 

االع ع  عع    االعمع عمعثع عع   ععالعمعيععا   العمع تعععع  

ظصععا ععا  في  ال ق  عع    اش ي عع   ال قبعع  

ان،ععات اح ععععنعال احشعا رق  ع   ا   

بيما ظ  بلأ  ال ق    االجاف ت افدكل  

ا في ال   فع المكعاني    عبا ا تجعا  تطي  

فع تعبعط   رن  فعمعكعا  الخععععبععاا   لع قع  عع  
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بععا ش انيا  ععارظ  تمنع الصلأع الجا    ت3

الجععا     ال لي  ظا  االلععل  للأ ععععجععار 

 اال ،ييلأ الدش ا يت

ل مج مع ظا   ت4 البيايعع    ا  ال  ليعع  

ابعا ا ا لام االمنا م اللرابعي  ل لل ظا  

ال صععععل  ات اععععير ظعلى  لأ رتع، ل    

 ا جيا  الصا ظ ت
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