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 قسم علوم الحياة -كلية التربية للبنات -جامعة تكريت-1

     : الخلاصة

في مختبرات كلية الزراعة للعام قسم علوم الحياة  -كلية التربية للبنات  -أجري البحث في جامعة تكريت      

 ا الرشواثر هذ  GA3تأثير رش أوراق نبات الحلبة بمنظم النمو الجبرلين  دراسةلغرض  2025- 2024الدراسي 

عند رش أوراق نبات الحلبة بمنظم النمو ، اذ لوحظ  صل وبعض المحتوى الكيميائي لنبات الحلبةاعلى النمو والح

ملغم/ لتر أدى الى ارتفاع في النمو والحاصل  (0.04،  0.02،  0.01 (بثلاث مستويات متزايدة GA3الجبرلين 

وكذلك ارتفاع تراكيز بعض الآيونات المغذية ، اذ لوحظ ارتفاع في النبات وطول الجذر والوزن الجاف لكلآ من 

على  (غم 1.0700 ، غم 2.7767، سم  41.00، سم 69.00)اوزان المجموع الخضري والجذري وكانت النسب 

 كان الانخفاض بتركيز بذرة اذ 100 ووزن الى انخفاض في عدد الافرعوادى التوالي مقارنة بمعاملة المقارنة 

بذرة  100ووزن  الافرعأدى الى زيادة في عدد  ملغم/ لتر( 0.04،  0.02)بينما عند الرش بتركيز ملغم/ لتر 0.01

 .  p≤  0.05بحسب اختبار دنكن عند مستوى احتمال  مقارنة بمعاملة المقارنة

،  27.350) نسب الكربوهيدرات اذ كانت والبوتاسيوم والصوديوم نسبة الكربوهيدراتفي  دى الى أرتفاعوا      

، بينما انخفضت تراكيز على التوالي لكلآ من المجموع الخضري والجذري والبذور% (46.00، 25.235

 حين في المجموع الخضري والجذري على التوالي في كلآ من% ( 11.1642،  6.5672)البروتينات اذ كانت 

مقارنة بمعاملة المقارنة بحسب اختبار دنكن عند % 28.2389 نسبة وكانت اعلى حصل ارتفاع معنوي في البذور

 .  p≤  0.05مستوى احتمال 

 

 :المقدمة  -1

بأنه محفز للنمو يتوسط في العديد من التفاعلات الفسيولوجية والكيميائية GA3 ين يعرف الجبرل     

دورا محوريا  يلعبو, (  (Li et al., 2019الحيوية في بذور النباتات ، من الإنبات إلى الشيخوخة 

تنظيم ارتفاع النبات ، وله دور في  ، (2022et al.,  Camba-Castro) في تحديد ارتفاع النبات

الأوراق ، وتراكم المادة الجافة ، وانقسام الخلايا ، وتمايز الأنسجة ، والإزهار، والتمثيل ونمو 

له تأثير كبير على قدرة المحاصيل  GA3علاوة على ذلك ثبت أن ح ، الضوئي ، ومعدل النت

 . Martins et al., 2023 ))د المختلفة على تحمل الإجها

تمثل النباتات و ، ( Bhat, 2021) لعقاقيرمهمة لانتاج االمصادر من الالنباتات الطبية تعد      

حيث تم استخدامها لآلاف السنين في الطب التقليدي في الطبية أقدم شكل من اشكال الادوية ،  

وبفضل البحوث المكثفة في نظام الطب ،  ( Marrelli,2021) العديد من البلدان حول العالم

متنوعة للوقاية من الأمراض وعلاجها، وهي آمنة بيئياً وعضوياً التقليدي، طُوّرت أدوية عشبية 

 .( et al.,Saggar 2022 ) وغير مكلفة

mailto:Shawq.abdullah229@st.tu.edu.iq
mailto:bioerdene@tu.edu.iq


 2026د الخامس والاربعون العد                                      كلية المأمون الجامعة             

103 
 

 تقلل من اذ انها ،الامراضالعديد من ج في علا تخدمالحلبة من النباتات الطبية التي تس وتعد     

فعالة طبياً مثل قلويدات مركبات لوجود  وذلك نسبة الدهون والسكر في الدم لدى مرضى السكر

طبي  مصدرك تستخدم الابحاث الحديثة ان الحلبةأكدت و، وفلافونيدات وصابونينات وسترويدات

تحتوي بذور الحلبة ، Coban , 2025 )) الهرمونات الستيرودية مثللصناعات الدوائية لعدد من ا

الطبية الصيدلانية وهمية مختلفة التركيب ذات الأميائية على مجموعة كبيرة من المركبات الكي

 عقاقير تحضيريتم بحوث على المواد الفعالة النباتية لالبعض الكبرى بإجراء الأدوية  تقوم شركاتو

 . (  Lincheva et al., 2017) من هذا النبات جديدة طبية

النمو  بعض صفاتأوراق نبات الحلبة بالجبريلين في  رشالى مدى تأثير دراسة وهدف بحث ال     

 .المحتوى الكيميائي بالأضافة الى والحاصل

 

 

 

 المواد وطرائق العمل: -2

 تهيئة التربة  -2-1

وبعدها تم تجفيف التربة هوائيا  التربة من حقول في محافظة صلاح الدين ، تم الحصول على     

كل منها صص بلاستيكية قطر أ ستخدمتأ52 ملم، 2مررت من خلال منخل ذو فتحات بقطر ثم 

 كيلوغرام/اصيص. 10 سم، ووزعت التربة بواقع 24 سم وأرتفاعه 27

  المعاملات المستخدمة -2-2

لتر فضلا عن  ملغم/( 0.04،  0.02،  0.01( وبتراكيز بالجبريلينتم رش أوراق نبات الحلبة      

 لمرة واحدة . 2024 /12/12، وتم الرش بتاريخ معاملة المقارنة نباتات 

 الزراعة والري  -2-3

في ترب الاصص وتم ري الأصص بماء الاسالة ب  7/10/2024تم زراعة بذور الحلبة في      

 0.3بتركيز NPKيوم من الزراعة تم إضافة سماد كيميائي  40 % من السعة الحقلية ، وبعد70

بالتراكيز  2024 /12/12وبعدها تم رش بعض الاصص بالجبرلين بتاريخ غم/كغم تربة ، 

 . أعلاه الموضحة 

 لنمو الخضري والحاصل ومكوناته :ا -2-4

اتات النامية من سطح قياس النبوذلك عن طريق قدرّ أرتفاع النبات  أرتفاع النبات )سم( :  .1

 قمة النبات بإستخدام المسطرة . التربة حتى
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الجذر ال المسطرة من نقطة أتصتم القياس بواسطة طول المجموع الجذري )سم( :  .2

 .بالساق ولغاية أطول جذر

بات وحفظه في أكياس بعد تجفيف الن : )غم(للمجموع الخضري والجذري  جافالوزن ال .3

الخضرية من المجاميع لكل الوزن الجاف  تم تقديرلأمتصاص الرطوبة ورقية قابلة 

حتى الجفاف اي حتى  ساعة أو 24 ولمدةووضعها في جهاز الفرن الكهربائي  ، والجذرية

القياس  ميزان حساس وسجل من خلالم وزنها ثو م   65وعلى درجة حرارة ثبات الوزن 

 .كل معاملة عند

 العد المباشر. تمت عن طريق:  فرععدد الا .4

 قدر الوزن بواسطة الميزان الحساس بذرة : 100وزن  .5

 والبذور :تقدير تراكيز المحتوى الكيميائي في المجموع الخضري والجذري  .6

ذ أخذت العينات التي تم ، امجاميع الخضرية والجذرية والبذورفي ال قدرت الآيونات المغذية     

 لمجاميع الخضرية والجذرية والبذور وطحنت بمطحنة خاصة وأخذتجفيفها لنبات الحلبة لكلآ من ا

 ,Chapman and Pratt)بعدها تم هضمها بطريقة الهضم الرطبغم من كل عينة و 0.5وزن 

 وقدرت الآيونات الآتية : (1961

البروتين %  وذلك عن طريق تم قياس كمية  :( %Protein) النسبة المئوية للبروتيناتـ  أ

 ( :Haynes , 1980المعادلة التالية ) 

 6.25بروتين % = نسبة النتروجين % *  

 

الكربوهيدرات في تم تقدير نسبة  : (%Carbohydrateالنسبة المئوية للكربوهيدرات )  -ب

إذ سحقت العينة النباتية الجافة بهاون  (Herbert et al., 1971)الانسجة الورقية تبعآ لطريقة 

ربوهيدرات المذابة في الراشح عن الراسب بعملية مل من الماء المقطر ، وفصلت الك 10 خزفي مع

من الراشح ويضاف  مل 1 ؤخذدقائق ، ثم ي 5 دورة/دقيقة ولمدة 3000 الطرد المركزي على قوة

دقيقة وتقرأ  20 م  ولمدة 30 حامض الكبريتيك المركز ويوضع في حمام مائي بدرجة -له الفينول 

نانوميتر بإستعمال جهاز المطياف  488 الموجيشدة اللون )الامتصاصية( على الطول 

ثم حسبت كمية الكربوهيدرات من خلال ((Spectrophotometer Pyeuni / Camالضوئي

 فيه علاقة تركيز الكلوكوز مع مقدار الامتصاصية. رسم المنحني القياسي موضحآ

)  Flame Photometer: تم تقدير البوتاسيوم بجهاز  (%K)النسبة المئوية للبوتاسيوم  -ج

 ( . 1989الصحاف , 

قدرت نسبة الصوديوم في العينات النباتية باستعمال جهاز  : (%Naالنسبة المئوية للصوديوم ) -د

 . (  Page et al., 1982) وفقآ للطريقة الموصوفة في Flame Photometerاللهب الضوئي 

 

 النتائج والمناقشة -3

في بعض صفات النمو والحاصل لنبات   GA3تأثير رش الأوراق بمنظم النمو الجبرلين -3-1

 : المظهريةفي صفات النمو  الحلبة
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ملغم/ ( GA30.01  ،0.02  ،0.04 (بثلاث مستويات متزايدة من عند رش أوراق نبات الحلبة      

 معنوي في كلآ من أرتفاع النبات وطول الجذر  ارتفاع لتر أدى الى حصول

اذ حصل ارتفاع معنوي في ارتفاع النبات وكان التأثير يزداد بزيادة التركيز المضاف من      

GA3  ملغم/ لتر مقارنة بمعاملة المقارنة  0.04بتركيز  سم عند المعاملة 69.00اذ كان اعلى ارتفاع

 سم 40.33،  سم  38.67، وكذلك طول الجذر حصل فيه ارتفاع الأ انه غير معنوي  سم 62.33

 (0.04،  0.02،  0.01) سم عند المعاملة بالتراكيز 39.33مقارنة بمعاملة المقارنة سم  41.00، 

بحسب اختبار دنكن  مقارنة بمعاملة المقارنة ، (1) كما موضح في جدولملغم/ لتر على التوالي 

 . p≤  0.05عند مستوى احتمال 

 ,.Danesh et al)و (Naser and Mheidi, 2021)و  ((Qader, 2024وهذا يتفق مع      

أدى الى ارتفاع  GA3من إن رش أوراق نبات الحلبة ب  Tufail et al., 202)1)و  (2014

 .النبات وطول الجذر 

إما بالنسبة للاوزان الجافة فحصل ارتفاع معنوي للمجموع الخضري عند رش أوراق نبات      

ملغم/ لتر بينما حصل انخفاض غير  0.04غم بتركيز  2.7767كان الوزن الجاف  GA3الحلبة ب 

 ، 1.6267)ملغم/ لتر وكانت الاوزان الجافة  (0.02،  0.01)في تراكيز عند المعاملة معنوي 

الجاف وزن الغم ، وحصل انخفاض معنوي في  1.6933غم مقارنة بمعاملة المقارنة 1.6600)

بينما حصل ارتفاع  ملغم/ لتر 0.01بتركيز عند الرش  غم 0.7667وزن وكان ال لمجموع الجذريل

وحصل ايضآ غم  1.5633 وكان الوزن ملغم/لتر 0.04تركيز للأوزان الجافة عند الرش بمعنوي 

ملغم/ لتر اذ بلغ وزن المجموع الجذري الجاف  0.02ارتفاع لكنه غير معنوي عند المعاملة بتركيز 

 0.05، بحسب اختبار دنكن عند مستوى احتمال  غم1.0567  مقارنة بمعاملة المقارنة غم 1.0700

 ≥p  . 

من إن رش  Noor et al., 2017))  (Naser and Mheidi, 2021)وهذا يتفق مع      

الى زيادة في الاوزان الجافة لكلآ من المجموع الخضري والجذري  GA3أوراق نبات الحلبة ب 

. 

عند المعاملة  GA3حصل انخفاض معنوي في عدد الافرع عند رش أوراق نبات الحلبة ب و     

 اذ معنوي في عدد الافرع بينما حصل ارتفاع 2.67ملغم/ لتر اذ كان عدد الافرع  0.01 بتركيز

 . (1) الجدول فيبين مكما  4.00مقارنة بمعاملة المقارنة  ملغم/ لتر 0.04بتركيز  4.67كانت 

ملغم/  0.01غم بتركيز  1.395بذرة اذ كان اقل وزن  100انخفاض معنوي لوزن وحصل      

غم وهو اعلى وزن من  1.582ملغم/ لتر اذ كان  0.04 بذرة بتركيز 100لتر ، وارتفع اوزان 

 . p≤  0.05غم بحسب اختبار دنكن عند مستوى احتمال 1.468 معاملة المقارنة التي كانت 

 والحاصل في بعض صفات النمو GA3رش بمنظم النمو الجبريلين : تأثير (1)جدول 

 .graecum-Trigonella foenum لنبات الحلبة

 المعاملة      

 الصفة  
 المقارنة

GA3 

0.01 0.02 0.04 
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 c 62.00 c 65.33 b 69.00 a 62.33 ارتفاع النبات )سم(

 a 38.67 a 40.33 a 41.00 a 39.33 طول الجذر )سم(

الوزن الجاف 

 للمجموع الخضري
1.6933 b 1.6267 b 1.6600 b 2.7767 a 

الوزن الجاف 

 للمجموع الجذري
1.0567 b 0.7667 c 1.0700 b 1.5633 a 

 b 2.67 c 4.00 b 4.67 a 4.00 نبات/عدد الافرع

 b 1.395 c 1.453 b 1.582 a 1.468 بذرة 100وزن 

بحسب اختبار دنكن متعدد  ≥P 0.05الارقام ذات الاحرف المتشابهة لا تختلف معنويا عند مستوى احتمال-

 .الحدود

 Naser and)و) (Danesh et al., 2014)و  Noor et al., 2017))ويتفق هذا مع      

Mheidi, 2021 من إن رش أوراق الحلبة بGA3   بذرة  100 وزنزيادة في عدد الافرع وأدى

ادى الى زيادة  GA3من إن رش أوراق نبات الحلبة ب ( (Qader, 2024ويتفق ايضآ مع  ،

 الافرع للنبات .

بعض صفات النمو والحاصل لنبات  في  GA3تأثير رش الأوراق بمنظم النمو الجبرلين -3-2

 في المجموع الخضري والجذري والبذور :  نسبة الكربوهيدرات %في  الحلبة

 0.04،  0.02،  0.01) بنسب  GA3عند رش أوراق نبات الحلبة بثلاث مستويات متزايدة من      

ملغم/ لتر حصل ارتفاع معنوي في المجموع الخضري لتراكيز الكربوهيدرات اذ كانت  (

بتراكيز عند الرش ملغم/ لتر بينما حصل انخفاض معنوي  0.01 بتركيزعند الرش % 27.350

مقارنة بمعاملة المقارنة  16.012%% ،  11.078ملغم/ لتر اذ كانت ( 0.04،  0.02) كلآ من 

 .( 2)كما موضح في جدول  % ،22.155

 في بعض نسبة الكربوهيدرات % GA3: تأثير الرش بمنظم النمو الجبريلين (2)جدول 

 .graecum-Trigonella foenum لنبات الحلبة

 المعاملة

 الصفة
 المقارنة

GA3 

0.01 0.02 0.04 

 b 22.155 المجموع الخضري
27.350 a 11.078 d 

16.012 c 
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 d 7.3500 المجموع الجذري
14.438 c 19.613 b 25.235 a 

 c 29.58 بذورال
30.79 d 37.50 a 46.00 b 

بحسب اختبار دنكن متعدد  ≥P 0.05الارقام ذات الاحرف المتشابهة لا تختلف معنويا عند مستوى احتمال-

 .الحدود

وكان اعلى تركيز تفاع معنوي لتراكيز الكربوهيدرات وحصل في المجموع الجذري ار     

حصل ، و 7.3500%ملغم/ لتر مقارنة بمعاملة المقارنة  0.04 كيزتربعند المعاملة % 25.235

 0.01 بتركيزعند الرش % 20.79ارتفاع معنوي لتراكيز الكربوهيدرات في البذور اذ كانت  كذلك

عند المعاملة  46.00%وكانت،  ملغم/ لتر 0.02بتركيزعند الرش  37.50%لتر وكانت  /ملغم

بحسب اختبار دنكن عند مستوى احتمال 29.58% ملغم/ لتر مقارنة بمعاملة المقارنة  0.04بتركيز 

0.05  ≥p  . 

 

في بعض صفات النمو والحاصل لنبات   GA3تأثير رش الأوراق بمنظم النمو الجبرلين -3-3

 : في المجموع الخضري والجذري والبذور % بروتيناتنسبة الفي  الحلبة

حصول انخفاض معنوي لتراكيز البروتينات عند رش أوراق نبات الحلبة  (3)الجدول  يوضح    

في المجموع الخضري ملغم/ لتر  (0.04،  0.02،  0.01)بثلاث مستويات متزايدة GA3 ب 

% 9.8508مقارنة بمعاملة المقارنة  0.01 بتركيزعند الرش % 6.5672وكان ادنى انخفاض 

  . p≤  0.05بحسب اختبار دنكن عند مستوى احتمال 

 في بعض نسبة البروتينات % GA3: تأثير الرش بمنظم النمو الجبريلين (3) جدول

 .graecum-Trigonella foenum لنبات الحلبة

 المعاملة    

 الصفة   
 المقارنة

GA3 

0.01 0.02 0.04 

 a 9.8508 المجموع الخضري
6.5672 d 7.0050 c 8.3184 b 

 b 12.4777 c 23.2041 المجموع الجذري
11.1642 d 28.8956 a 

 b 25.1742 البذور
5.54232 d 6.19912 c 28.2389 a 

بحسب اختبار دنكن متعدد  ≥P 0.05الارقام ذات الاحرف المتشابهة لا تختلف معنويا عند مستوى احتمال-

 .الحدود

النسب ايضآ انخفاض معنوي لتراكيز البروتينات في المجموع الجذري وكانت  وحصل     

ملغم/ لتر  (0.02،  0.01)بتراكيز  عند رش الاوراق على التوالي %11.1642% ، 12.4777
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بتركيز عند المعاملة في المجموع الجذري   %28.8956في حين حصل ارتفاع معنوي اذ كانت 

راكيز معنوي لتاع غير فارتوحصل ،  %23.2041ملغم/ لتر مقارنة بمعاملة المقارنة  0.04

وعند ،  ملغم/ لتر 0.01عند المعاملة بتركيز% 25.5423 في البذور اذ بلغت النسبةالبروتينات 

 % ،26.1991 ملغم/ لتر حصل ارتفاع معنوي في البذور بنسبة (0.04،  0.02)تراكيز الرش ب

بحسب اختبار دنكن عند مستوى احتمال % ، 25.1742مقارنة بمعاملة المقارنة % 28.2389

0.05  ≥p  . 

من إن أوراق نبات الحلبة عند رشها  (Hopkins and Hunner, 2004)أستنتج كلآ من      

 .(3)أدى الى ارتفاع في البروتينات وهذا لا يتفق مع النتائج الموضحة في الجدول GA3 ب

 

في بعض صفات النمو والحاصل لنبات   GA3تأثير رش الأوراق بمنظم النمو الجبرلين -3-4

 في المجموع الخضري والجذري والبذور : %البوتاسيوم  نسبةفي  الحلبة

حصول أرتفاع معنوي في تراكيز البوتاسيوم في كلآ من المجموع  (4)يوضح الجدول      

للمجموع  %0.6750ارتفاع وكان اعلى  GA3الخضري والجذري لجميع معاملات الرش ب 

عند الرش  0.8850%في المجموع الجذري هو لتراكيز البوتاسيوم الخضري واعلى ارتفاع 

لكلآ من  0.3875%% ، 0.2425مقارنة بمعاملة المقارنة GA3 من ملغم/ لتر 0.04بتركيز 

تراكيز البوتاسيوم لمعنوي حصل انخفاض غير بينما المجموع الخضري والجذري على التوالي ، 

ملغم/  0.04 بتركيزعند المعاملة  %0.8625وكانت اقل نسبة لتراكيز البوتاسيوم هي  في البذور

 .  p≤  0.05حسب اختبار دنكن عند مستوى احتمال ب 1.010% مقارنة بمعاملة المقارنة لتر 

أدى الى ارتفاع في  GA3من ان رش أوراق نبات الحلبة ب ((Qader, 2024ويتفق هذا مع      

من ان رش أوراق نبات الحلبة ب  (1Tufail et al., 202مع ) تراكيز البوتاسيوم ، ويتفق ايضآ

GA3 . أدى الى زيادة تراكيز الايونات المغذية في النبات 

 

 

 

 

 

 في بعض نسبة البوتاسيوم % GA3: تأثير الرش بمنظم النمو الجبريلين (4)جدول 

 .graecum-Trigonella foenum لنبات الحلبة

 المعاملة    

 الصفة   
 المقارنة

GA3 

0.01 0.02 0.04 

 d 0.4525 b 0.3375 c 0.6750 a 0.2425 المجموع الخضري
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 d 0.6600 b 0.4300 c 0.8850 a 0.3875 المجموع الجذري

 a 0.8813 a 1.010 a 0.8625 a 1.010 البذور

بحسب اختبار دنكن متعدد  ≥P 0.05الارقام ذات الاحرف المتشابهة لا تختلف معنويا عند مستوى احتمال-

 .الحدود

 

في بعض صفات النمو والحاصل لنبات   GA3تأثير رش الأوراق بمنظم النمو الجبرلين -3-5

 في المجموع الخضري والجذري والبذور : % الصوديوم نسبةفي  الحلبة

 GA3  (0.01عند رش أوراق نبات الحلبة بثلاث مستويات متزايدة من  (5)بين من الجدول      

المجموع لتراكيز الصوديوم في  انخفاض معنوي حصلادى الى  ملغم/ لتر (0.04،  0.02، 

 (0.02،  0.01)تراكيز عند المعاملة بعلى التوالي % 0.6200% ، 0.6825بنسب  الخضري

 عند المعاملة وكان% 1.000بنسبة  معنوي لتراكيز الصوديوم ، في حين حصل ارتفاع ملغم/ لتر

، بينما أدى الى حصول انخفاض % 0.8775مقارنة بمعاملة المقارنة  ملغم/ لتر 0.04 بتركيز

هو  معنوي لتراكيز الصوديوم في كلآ من المجموع الجذري والبذور وكان ادنى انخفاض

مقارنة  ملغم/ لتر ( 0.01،  0.02)تراكيز عند المعاملة بعلى التوالي % 0.1750 % ، 0.1400

، ذري والبذور على التوالي لكلآ من المجموع الج% 0.3000% ، 0.5100بمعاملة المقارنة 

 .  p≤  0.05بحسب اختبار دنكن عند مستوى احتمال 

أدى الى  GA3من ان رش أوراق نبات الحلبة ب  (1Tufail et al., 202أستنتج كلآ من )     

ولكن هذا لا  زيادة تراكيز الايونات المغذية في النبات والصوديوم هي احد هذه الايونات المغذية ،

 ( .5)يتفق مع النتائج المبينة في جدول 

 في بعض نسبة الصوديوم % GA3: تأثير الرش بمنظم النمو الجبريلين (5)جدول 

 .graecum-Trigonella foenum لنبات الحلبة

 المعاملة

 الصفة
 المقارنة

GA3 

0.01 0.02 0.04 

 ab 0.6825 b 0.6200 b 1.000 a 0.8775 المجموع الخضري

 a 0.3725 b 0.1400 d 0.2000 c 0.5100 المجموع الجذري

 a 0.1750 c 0.2250 b 0.2000 bc 0.3000 البذور

بحسب اختبار دنكن متعدد  ≥P 0.05الارقام ذات الاحرف المتشابهة لا تختلف معنويا عند مستوى احتمال-

 .الحدود
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 ( .1989الصحاف، فاضل حسين).  تغذية النبات التطبيقي. وزارة التعليم العالي والبحث

 العراق. -بيت الحكمة -العلمي. جامعة بغداد
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