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انتغايشاخ انًكاَيح نثعض انصفاخ انفيضيائيح وانكيًيائيح نتشب في وسظ انسهم انشسىتي 

 انعشالي تاستخذاو تحهيم انسلاسم انضيُيح

 

 ايم ساضي خثيش             عثذ انحهيى عهي سهيًاٌ     

 اءكهيح انضساعح / خايعح انماسى  انخضش كهيح انضساعح / خايعح تغذاد

 

  انخلاصح :

خر١شخ ِٕطمح اٌذساعح فٟ ٚعؾ اٌغًٙ اٌشعٛتٟ اٌؼشالٟ )ِششٚع اٌٍط١ف١ح( لشب ٔٙشاٌفشاخ ظٕٛب ششق تغذاد ا     

03 اٌؼشع  ت١ٓ خطٟ 
ە-

33 - ´49 
ە

44شّالا ٚت١ٓ خطٟ ؽٛي  33
 
 10´ – ´44

  
ششلا لاغشاع دساعح ذغا٠شاخ  23

اٌٛؼذاخ ِغاؼح ٚاوصش٘ا ذىشاسا شُ ِرشٚاٌزٞ ٠ّش تأٚعغ  7776طفاخ اٚعغ ٚؼذاخ اٌرشتح  ٚاخر١ش ِغاس ؽٌٛٗ 

 عٍغٍح ِٓ علاعً اٌرشب . 12 ؼذدخ ػ١ٍٗ علاعً 

دسعد اٌرغا٠شاخ اٌّىا١ٔح افم١ا ٚاٌف١ض٠ائ١ح ٚاٌى١ّ١ائ١ح ٌٙزٖ اٌرشب ٌّٚخرٍف افالٙا , ٚتأعرخذاَ ذؽ١ًٍ اٌغلاعً 

ٛطف ذغا٠شاخ طفاخ اٌرشتح ,ٚوأد إٌرائط اْ إٌّارض الاؼظائ١ح اٌّلائّح ٌ Time Series Analysisاٌض١ِٕح 

% ٚوأد ػذد اٌؼ١ٕاخ اٌّطٍٛتح  40.70تٕغثح  AR(1)% 59.30ٚٚتٕغثح   MA(1)الاوصش ذىشاساٟ٘ أّٛرض 

ٌرّص١ً ِغاس اٌذساعح الً فٟ ؼاٌح الاػرّاد ػٍٝ ِؼاًِ الاسذثاؽ اٌزاذٟ ٌٍظفاخ اٌف١ض٠ائ١ح فٟ ؼ١ٓ ذطٍة ػذد ػ١ٕاخ 

 .١ٔ0ٓ اٌؼشٛائ١ح ٚواْ الاسذثاؽ اٌزاذٟ ٌٍظفاخ اٌى١ّ١ائ١ح ػؼ١ف ار واْ الً ِٓ اوصش فٟ ؼاٌح الاػرّاد ػٍٝ اؼذ لٛا

 ٚذطٍة ػذد ػ١ٕاخ اوصش فٟ ؼاٌح اٌؼشٛائ١ح . 5

 Subٚطٕفد ذشب اٌذساعح ؼغة اٌرظ١ٕف الاِش٠ىٟ اٌؽذ٠س ار واْ ذظ١ٕفٙا اٌٝ ِغرٜٛ ذؽد اٌّعّٛػح 

group   ار وأد اٌرشب,Typic Haplosalids  10ٚ 7ٚ 5ٌٍثذٚٔاخ ٚTypic Torrifluvents   2ٚ 1ٌٍثذٚٔاخ 

ٚ3  ٚ4  ٚ6  ٚ8  ٚ9  ٚ11 ٚ12 

 

The Spatial of Varability of some soil physical and  chemical properties in 

Mid of Mesopotamian Plain by Time Series Analysis 

 

Abdulhalim Ali Saliman                                 Amel Radhi Jubier 

 
Abstract: 

  The study area was chosen in control of alluvial plian (Latyfia Project) near Euphrates , 

Southeast of to study the variability of properties  Chosen transect length 7776  m passes 

broadest soil units area and the most frequent , and identified 12 series. The Spatial 

Varibility of some physical and chemical properties for defrent horizon by Time Series 

Analysis .  

  The results were as follows : the statistical models is appropriate to describe the 

variation of soil properties the most frequent was Moving avareges MA (1) by 59.30 % 

and Autoregressive AR(1) by 40.70 % . The number of samples required for the study 

transect in the case of dependence on the autocorrelation coefficient for physical 

properties ,while requests more samples in the case of relying on the random lows , the 

autocorrelation of the chemical properties weak if less than 0.5 . 

Soil classified according theAmerican classification at subgroup levels ( Typic 

haplosalids) for pedons 5,7,10, and ( Typic Torrifluvents ) for pedons 1,2,3,4,6,8,9,11,12 

. 
 انثحث يستم يٍ اطشوحح دكتىساِ نهثاحث انثاَي 
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 انًمذيح :

اْ اٌرشتح ِادج غ١ش ِرعأغح ٚظذخ تفؼً ػٛاًِ ؽث١ؼ١ح ذخؼغ ٌمٛا١ٔٓ اٌطث١ؼح وافح ٚاٌرغا٠ش ٚاٌرثا٠ٓ فٟ          

طفاذٙا لا٠ذسن ػٍٝ ِغرٜٛ ذظ١ٕفٟ ٚاؼذ فمؾ ٚأّا ػٍٝ ِغر٠ٛاخ ذظ١ٕف١ح ِخرٍفح اوصش٘ا لثٛلا اٌّغر٠ٛاخ 

١ٕف١ح اٌذ١ٔا فٟ اٌرظ١ٕف الا ٟٚ٘ )اٌغلاعً( اٌرٟ ٠ّىٓ ؼظش اٌرغا٠ش ف١ٙا ِٚؼشفح ؼذٚدٖ اٌذ١ٔا ٚاٌؼ١ٍا ٚ٘زٖ اٌرظ

اٌرغا٠شاخ ِٕٙا ِا ٘ٛ ِٕرظُ ِٕٚٙا ِا٘ٛ غ١ش ِٕرظُ فٟ اٌظفاخ وّا أٙا لا ذرغا٠ش افم١ا فمؾ تً ػّٛد٠ا ا٠ؼا ِغ 

 (.1986اٌؼّك )اٌؼى١ذٞ,

( اْ اٌظفاخ اٌف١ض٠ائ١ح ِؼظّٙا ِرغا٠شج تطث١ؼرٙا ٚرٌه لاسذثاؽٙا تىص١ش 2004ٚاخشْٚ ) Castrignanoاٚػػ 

ِٓ اٌؼٛاًِ اٌرٟ ذإشش ف١ٙا ِٕٙا اٌؼ١ٍّاخ اٌضساػ١ح ؼ١س ت١ٓ اْ ػّك اٌؽشاشح رٚ ذأش١ش فٟ خٍك اٌىص١ش ِٓ اٌرغا٠شاخ 

ٌرشتح ٚالاخرشال١ح ف١ٕشأ وص١ش فٟ طفاخ اٌرشتح ٚخاطح اٌف١ض٠ائ١ح ِٕٙا وصافح اٌرشتح ٚتٕاؤ٘ا ٚذطٛس اٌّغا١ِح ٚسص ا

 ِٓ اٌرغا٠شاخ فٟ طفاخ اٌرشتح .

 ٚاخشMzukuْٚ ٚ ((2001ٚاخشْٚ  Huang    ذرغ١ش خظائض اٌرشتح اٌذ٠ٕا١ِى١ح ِصً ِٓ ٚلد لاخش ار اشاس

( (2005ٚIqbal ( ْٚ2005ٚاخش ,)ٌٝاْ اٌىصافح اٌظا٘ش٠ح ٌٍرشتح  اρB  ٚالأؼغاؽ ٚاٌّؽرٜٛ اٌشؽٛتٟ لذ ذخرٍف

ٛ ُِٙ ػّٓ ؼذٚد ؼمً ِفشد فؼلا ػٓ أٗ لذ ٠ىْٛ ٌٍرغا٠ش اٌّىأٟ فٟ اٌظفاخ اٌف١ض٠ائ١ح ٌٍرشتح أشش وث١ش فٟ ػٍٝ ٔؽ

 اٌرٛص٠غ اٌّىأٟ فٟ أراظ١ح اٌّؽاط١ً.

اٌّخرثش – 1 ( اْ ِظادس اٌرغا٠ش ٔاذعح ػٓ شلاشح أٛاع ِٓ اٌرغا٠شاخ ٟ٘:1972ٚاخشْٚ ) Cameronت١ٓ      

ذغا٠ش ِىأٟ )اٌؽمً(, ٚػادج ٠ىْٛ اٌرغا٠شاٌّخرثشٞ طغ١شا ظذا ٔغثح ٌٍرغا٠ش إٌاظُ  -3 ذغا٠ش صِٕٟ اٚ ِٛعّٟ -2

ػٓ اٌؽمً ,اِا اٌرغا٠شاخ اٌّٛع١ّح ) فٟ ِذج لظ١شج ( فغاٌثا ِا ذؼذ ِٓ ذغا٠شاخ اٌؽمً اٌؼشٛائ١ح اِا اٌّذد اٌط٠ٍٛح 

وث١شج خلاي ِذج اٌم١اط استؼح اشٙش. ار ٚظذ  pHفاٌرغا٠شاخ ٠ّىٓ ل١اعٙا تغٌٙٛح فمذ  لاؼع اْ ذغا٠شاخ ذفاػً اٌرشتح 

Beckett  ٚ( 1981) Webster  ُذغا٠شا فٟ طفاخ اٌرشتح ِٓ ِٛلغ لاخش ٚخاطح فٟ ل١C.V ( 30ٌٍّادج اٌؼؼ٠ٛح 

 (% ٚاْ ِؼاًِ الاخرلاف ٠ضداد تض٠ادج اٌّغافح. 25 –

 12 – 19ٌٍىاٌغ١َٛ اٌىٍٟ ) C.Vاْ ذغا٠شاخ طفاخ ذشب ِٓ ١ٔٛصلأذا وأد ل١ُ  Adams ((1986فٟ ؼ١ٓ روش 

 ٚ %)CEC (111 -36 .%) 

( اٌٝ اْ ٕ٘ان ذغا٠شاخ وث١شج ِٚؼ٠ٕٛح لاع١ّا اٌظفاخ اٌى١ّ١ائ١ح ٌّٚذج 1986) Ball ٚ Williams ٌٚمذ اشاس 

ٚاٌغؼح اٌرثاد١ٌح ٌلا٠ٛٔاخ  pHفٟ تش٠طا١ٔا ار ٚظذا ذغا٠شا وث١شا فٟ  Walesؽ٠ٍٛح ِٓ اٌّشالثح ٌرشب ت١ٕح شّاي 

 ٚوأد اٌرغا٠شاخ وً ٚاؼذ ِرش.   CECٛظثح اٌّ

ذغا٠شاخ اٌظفاخ اٌى١ّ١ائ١ح ٌلافاق اٌؼ١ٍا فٛظذ٘ا ذرغا٠ش تشىً اوصش ِٓ الافاق اٌرٟ   Wang (1988)وّا دسط 

ٚػضا اٌغثة اٌٝ الاخرلاف فٟ ٔغعح اٌرشتح ٚاٌؼ١ٍّاخ اٌضساػ١ح .  pHٚاٌىاستْٛ اٌؼؼٛٞ ٚ  CECذؽرٙا ٚلا ع١ّا 

( فمذ ٚظذٚا اْ الاخرلافاخ فٟ ذى٠ٛٓ اٌرشتح ػٍٝ عطػ اٌرً ذٕرط اخرلافاخ فٟ 1993 ) خشْٚٚا Brubakerاِا 

. ٚفٟ دساعح لاَ تٙا اٌعٕاتٟ Landscapeطفاخ اٌرشتح ؼ١س ذرغا٠ش اٌّادج اٌؼؼ٠ٛح ِغ ذغا٠ششىً عطػ الاسع 

ٍّٛؼح ٚٔغثح واستٛٔاخ ٌثؽس ذأش١ش اٌرغا٠شاخ اٌّٛلؼ١ح ٌثؼغ اٌظفاخ اٌى١ّ١ائ١ح ٌٍرشب واٌ 1991)ٚاخشْٚ )

فٟ ِؽطح اٌرعاسب اٌضساػ١ح فٟ ست١ؼح ٚلذ اعرخذِد داٌح الاسذثاؽ اٌزاذٟ ِٚخطؾ اٌرثا٠ٓ ٌرؽذ٠ذ  pHاٌىاٌغ١َٛ ٚ 

ػلالح الاسذثاؽ ت١ٓ اٌظفاخ اٌّذسٚعح ٚاٌّغافح ت١ٓ ِٛالؼٙا فأظٙشخ اٌذساعح أٗ لا ذٛظذػلالح اسذثاؽ ت١ٓ اٌظفاخ 

 ِرشا(. 180الغ ػّٓ ِغافح اٌذساعح )اٌّذسٚعح ٚاٌّغافح ت١ٓ اٌّٛ

 ٌٚزٌه ٠رٛظٗ ٘زا اٌثؽس ٌرؽم١ك اٌٙذف الاذٟ :

 TSAدساعح اٌرغا٠شاخ اٌّىا١ٔح ٌثؼغ طفاخ اٌرشتح اٌف١ض٠ائ١ح ٚاٌى١ّ١ائ١ح تاعرخذاَ ذؽ١ًٍ اٌغلاعً اٌض١ِٕح 

 ٚرٌه ٌرغ١ًٙ اػّاي ِغػ ٚذظ١ٕف ٚاداسج اٌرشب .

 

 انًىاد وطشائك انعًم :

ٕطمح اٌذساعح فٟ ٚعؾ اٌغًٙ اٌشعٛتٟ اٌؼشالٟ لشب ٔٙش اٌفشاخ )ِششٚع اٌٍط١ف١ةح( ار ذةُ ِغةػ ذةشب اخر١اس ِ - 1

 Free Lance Soil Survey  USDA. Soil Survey Staff (1993)ظةض  ِةٓ اٌّشةشٚع تاٌطش٠مةةح اٌؽةشج 
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ٕف١ةز ػ١ٍّةح اٌّغةػ ٚتالاعرؼأح تاٌظٛساٌفؼائ١ح ٌر ALagidi (1976) تخطٛاخ اط١ٌٛح ػٍٝ ِغرٜٛ اٌغلاعً تٕظاَ 

 ) . 1ٚوّا فٟ اٌشىً )

ذُ اظةشا  ذؽ١ٍةً وةاسذٛغشافٟ ٌٍخاسؽةح ٌّؼشفةح ٔغةثح ٚذىةشاس وةً ٚؼةذج ِةٓ ٚؼةذاخ اٌرةشب ٚوةزٌه اخر١ةاس ِغةاس  – 2

 َ  ٌّراتؼح اٌرغا٠شاخ فٟ ِٕطمح اٌذساعح ٠ّشتأوثش ػذد ِٓ اٌغلاعً اٌّٛظٛدج فٟ ِٕطمح اٌذساعح 7776ٌٍؽشوح تطٛي 

ؼ١س ذةُ ٚطةف افةاق ت١ةذٚٔاذٙا ٚطةفا ِٛسفٌٛٛظ١ةا اطة١ٌٛا ؼغةة Central Concept ّفَٙٛ اٌّشوضٞذُ ذؽذ٠ذ اٌ - 3

Soil Survey Staff (1993.) 

ٍِةُ ٚظةشخ ػ١ٍٙةا اٌرؽا١ٌةً اٌّخرثش٠ةح  2تؼذ رٌةه ذةُ اعرؽظةاي اٌؼ١ٕةاخ ٚظٍثٙةا ٚذعف١فٙةا ٚؽؽٕٙةا ٚٔخٍٙةا تّٕخةً   - 4

 الاذ١ح :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( خاسطح سلاسم انتشب ندضء يٍ يششوع انهطيفيح يىضحا عهيها تيذوَاخ انذساسح1شكم )  

1:70690 
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 : انصفاخ انفيضيائيح -أ 

  Day  (1965)تطش٠مح اٌّاطح تؽغة  PSDذٛص٠غ ؼعَٛ دلائك اٌرشتح  - 1

 .Black(1965)  اٌىصافح اٌظا٘ش٠ح تطش٠مح اٌىرٍح تؽغة  - 2

 

 انصفاخ انكيًيائيح : -ب 

 (Black 1965  (ؼغة اٌطشق اٌٛاسدج فٟ 1:1 تؼذ اٌؽظٛي ػٍٝ ِغرخٍض اٌرشتح ٠ECظا١ٌح اٌىٙشتائ١ح الا لذس -1

 Jakson(1958. ) اٌّٛطٛفح فٟ  Walkly and Blackلذسخ اٌّادج اٌؼؼ٠ٛح ؼغة  -2

 Papanicolaou  (1976.)تؽغة CEC اٌغؼح اٌرثاد١ٌح ٌلا٠ٛٔاخ اٌّٛظثح  -3

 Hesse (1971)ٚفما ٌّا ظا  تٗ   Calcimeterٚتطش٠مح Total Carbonateاٌىاستٛٔاخ اٌى١ٍح  - 4

 اٌرؽ١ًٍ الاؼظائٟ ٠رؼّٓ ِا٠ٍٟ : -ض

 ٚذؼّٓ ِا٠أذٟ : Time Series Analysis (TSA) ذؽ١ًٍ اٌغلاعً اٌض١ِٕح-

  2)تٕا  ّٔارض اٌغلاعً اٌض١ِٕحاٌرٟ ذظف ذغا٠شاٌظفاخ ٚؼغة اٌّخطؾ اٌّشفك )1- 

 . Autocorrelation(  Lagغ اٌّغافح ) ؼغاب الاسذثاؽ اٌزاذٟ 2ِ- 

       ρĸ=E[(Zt­µ)(Zt+ĸ-µ)]/√Ε[(Zt-µ)²] ............... (1)  

 -ار اْ :           

kρ= , ٟالاسذثاؽ اٌزاذE, اٌرٛلغ =Zt, اٌّشا٘ذاخ =K اٌّغافح =lag ,µ.ٟاٌّرٛعؾ اٌؽغات = 

 lagصً اٌؼلالح ت١ٓ الاسذثاؽ اٌزاذٟ ِغ اٌّغافح ٚ٘ٛ اٌزٞ ٠ّ Correlogramسعُ ِخطؾ الاسذثاؽ اٌزاذٟ  -3     

 ٌّؼشفح اٌّغافح اٌرٟ ٠ؽظً ف١ٙا اػٍٝ اسذثاؽ راذٟ 

شُ ذُ تٕا  إٌّارض تاعرخذاَ ظٙاص اٌؽاعٛب لادخاي اٌث١أاخ ِٚؼشفح إٌّارض اٌّلائّح ٌٍرغا٠شاخ اٌّىا١ٔح ٌىً طفح 

 . .SPSSاٌرؽ١ًٍ الاؼظائٟ  ِٓ طفاخ اٌرشتح ٚلافاق تذٚٔاخ اٌذساعح ٚتاعرخذاَ تشٔاِط 

 ٚوّا ِٛػػ فٟ اٌّخطؾ أدٔاٖ :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Jenkins (1976) و Box ( يخطظ يىضح يشاحم تُاء ًَارج انسلاسم انضيُيح حسة2شكم ) 

 

 Postulate Modelsاستعراض النماذج 

 
 

 Identificationالتشخيص
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 Diagnostic Checkingفحص مدى الملاءمة 
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 Forcastingالاستشراف
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 ) 1191استخذاو احذ لىاَيٍ انعشىائيح وحسة انُاصش وانًشصون ) -ج

N=t²ασ²∕(αx)
2 

  --------------- (2) 

 ار اْ :

 Nػذد اٌؼ١ٕاخ اٌّطٍٛتح=             

 tα  ل١ّح =t .ِؼرّذج ػٍٝ دسظاخ اٌؽش٠ح 

σ².ٓاٌرثا٠= 

α( 0.05=ِغرٜٛ اٌّؼ٠ٕٛح.) 

X. اٌّرٛعؾ= 

 

 انُتائح وانًُالشح :

 -. يفصىلاخ انتشتح : 1

ِٓ خلاي اْ ٔغعح اٌرشتح ِٓ اٌظفاخ اٌف١ض٠ائ١ح اٌّّٙح فٟ ذؽذ٠ذ طفاخ اٌرشب ٚؽش٠مح اداسذٙا فٟٙ ذإشش     

ع١ادج اؼذ ِفظٛلاذٙا ٚذى٠ٕٛٙا اٌّؼذٟٔ فٟ اٌظفاخ الاخشٜ ٌٍرشتح ِصً لات١ٍح ِغه اٌّا  ٚظٛا٘ش اٌرّذد ٚالأىّاػ 

اْ اٌرشب اٌشعٛت١ح  Buringh  ((1960ٚإٌفار٠ح ٚلات١ٍح ذثادي الا٠ٛٔاخ ٚؼالاخ اٌخظٛتح ٚالأراظ١ح ٚغ١ش٘ا, ٚت١ٓ 

 ذعا١٘ٓ اٌؼّٛدٞ ٚالافمٟ ٚاْ طفح اٌطثال١ح ذظٙش تشىً ٚاػػ ف١ٙا .اٌؼشال١ح ذظٙش ذغا٠شا فٟ إٌغعح فٟ الا

( اٌظفاخ اٌف١ض٠ائ١ح ٌثذٚٔاخ اٌذساعح ار ذش١ش إٌرائط اٌٝ اْ ِؽرٜٛ اٌشًِ ذشاٚغ ت١ٓ  ٠ٚ2ٛػػ اٌعذٚي )     

غُ .وغُ 567.25 – 32.19
-1

 .C1ٚاػٍٝ ل١ّح فٟ الافك    Apٚاْ الً ل١ّح فٟ الافك  

ً فٟ ٘زٖ اٌثذٚٔاخ ذؼرّذ ػٍٝ ؽث١ؼح اٌرشع١ة فٟ إٌّطمح ٚذٛػػ ٔرائط اٌرؽ١ًٍ الاؼظائٟ فٟ اْ ذغا٠شاخ اٌشِ

  ,C2, C1, Ap C3%  ٌلافاق      57.92,  55.39,  56.63, 42.22( اْ ل١ُ ِؼاًِ الاخرلاف وأد   3ظذٚي )

ً اٌض١ِٕح اٌّلائُ ٌرغا٠شِؽرٜٛ , ٚاْ ّٔٛرض اٌغلاعC3ػٍٝ اٌرٛاٌٟ ٚاْ اػٍٝ ل١ُ ِؼاًِ الاخرلاف وأد فٟ الافك 

 MA(1)اٌشًِ اػرّادا ػٍٝ ل١ُ ذثا٠ٓ اٌخطأ ِٚؼ١اس ِؼٍِٛح او١ىٟ ّ٘ٛٔٛرض الاٚعاؽ اٌّرؽشوح ِٓ اٌذسظح الاٌٚٝ 

٘ٛ إٌّٛرض اٌّلائُ ٌٛطف ذغا٠ش ِؽرٜٛ  AR(1)فمذ واْ ّٔٛرض الأؽذاساٌزاذٟ   C3ٌٚع١ّغ الافاق , ػذا الافك 

 اٌشًِ ف١ٗ.

غُ .وغُ - 785.4-324.71ٜ اٌغش٠ٓ فمذ ذشاٚغ ت١ٓ  اِا ِؽرٛ    
-1

ٚاػٍٝ ل١ّح  C1ٚوأد الً ل١ّح فٟ الافك  

 Ap ٚC1% ٌلافاق  21.50, 26.35,  16.03, 19.22فمذ تٍغد   C.V, اِا ل١ُ ِؼاًِ الاخرلاف  C2فٟ الافك 

ٚC2 ٚC3 ستح ٌع١ّغ افاق ت١ذٚٔاخ ػٍٝ اٌرٛاٌٟ ,٠ٚؼٛد عثة أخفاع ِؼاِلاخ الاخرلاف لاْ ل١ُ اٌغش٠ٓ ِرما

اٌذساعح  ٚاْ ٔغة اٌغش٠ٓ ػا١ٌح لاْ ػ١ٍّح اٌرشع١ة فٟ ٚعؾ اٌغًٙ اٌشعٛتٟ ذىْٛ ِشذثطح ترشعثاخ ٔٙشٞ دظٍح 

ٚاٌفشاخ ٚلذسذّٙا ػٍٝ اٌؽًّ ذىْٛ ِرٛعطح ٚتاٌراٌٟ أرمٍد اٌّٛاد إٌاػّح ٚاٌّرٛعطح ِٚٓ شُ ذشعثد اٌّٛاد 

ح , ٚاْ ّٔٛرض اٌغلاعً اٌض١ِٕح اٌّلائُ ٌرغا٠شاخ ِؽرٜٛ اٌغش٠ٓ ٘ٛ ّٔٛرض اٌّرٛعطح اٌؽعُ ٚتم١د اٌّٛاد إٌاػّ

 C2فٟ ؼ١ٓ واْ إٌّٛرض اٌّلائُ فٟ الافك  C3, C1, Apفٟ الافاق   MA(1)الاٚعاؽ اٌّرؽشوح ِٓ اٌذسظح الاٌٚٝ 

  , AR(1)ّ٘ٛٔٛرض 
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 نذساسح ( تعض انصفاخ انفيضيائيح وانكيًيائيح لافاق تيذوَاخ ا1خذول )

 

انثيذو

ٌ 

انعًك  الافك

Cm 

انشيم 

انكهي 

 غى/كغى

انغشيٍ 

انكهي 

 غى/كغى

انطيٍ 

انكهي 

 غى/كغى

صُف 

 انُسدح

انكثافح 

انظاهشيح  

ييكاغشاو/و
3

 

EC     

 ds.m
-

1
 

CEC 

سُتيًىل 

+كغى
-1 

 

انًادج 

انعضىيح 

 غى/كغى

CaCO

 غى/كغى 3

P1 Ap 0-22 166.67 583.33 250.00 SiL 1.13 4.19 20.90 14.6 239.26 

C1 22-42 152.87 445.86 401.27 SiC 1.18 4.22 20.33 14.6 253.79 

C2 42-65 182.37 483.28 334.35 SiCL 1.20 3.59 19.26 8.2 283.39 

C3 65-100 104.79 679.64 215.57 SiCL 1.47 3.94 18.73 5.3 237.56 

P2 Ap 0-22 211.43 531.43 257.14 SiL 1.04 2.14 21.40 17.6 280.62 

C1 22-50 154.73 535.82 309.46 SiCL 1.23 1.33 21.13 16.9 255.04 

C2 50-77 157.73 785.49 56.78 SiL 1.28 3.32 20.33 16.1 255.18 

C3 77-115 320.92 421.20 257.88 SiL 1.34 3.87 18.73 10.9 294.39 

P3 Ap 0-25 358.83 429.41 211.77 L 1.13 1.03 21.94 18.4 269.66 

C1 25-45 175.79 512.97 311.23 SiL 1.30 10.14 21.13 12.7 278.78 

C2 45-65 110.80 739.61 149.58 SiL 1.32 9.88 18.19 10.5 213.46 

C3 65-120 166.19 524.36 309.46 SiCL 1.52 9.80 20.90 3.4 304.23 

P4 Ap 0-23 333.33 617.08 49.59 SiL 1.08 2.92 22.47 6.0 283.30 

C1 23-44 468.39 324.71 206.90 L 1.15 3.26 18.73 5.3 264.88 

C2 44-68 337.95 462.60 199.45 L 1.24 3.02 21.61 5.6 272.70 

C3 68-115 421.35 426.97 151.69 L 1.24 2.75 13.91 5.6 261.68 

P5 Apz 0-20 214.88 586.78 198.34 SiL 1.13 61.40 17.12 12.7 250.53 

C1z 20-40 338.51 381.99 279.50 L 1.23 11.96 21.40 2.6 309.19 

C2 40-65 391.57 445.78 162.65 L 1.28 4.63 14.98 2.6 331.37 

C3 65-100 56.72 620.90 322.39 SiL 1.33 2.60 18.73 1.9 281.87 

P6 Ap 0-24 98.86 597.01 304.14 SiL 1.03 10.62 14.98 14.2 262.87 

C1 24-50 171.12 491.98 336.90 SiCL 1.07 4.29 21.94 9.7 262.55 

C2 50-78 468.75 362.5 168.75 L 1.09 1.26 19.47 9.0 250.30 

C3 78-120 433.24 419.62 147.14 L 1.20 1.15 18.73 9.0 247.98 

P7 Ap 0-20 130.63 707.21 162.16 SiL 1.21 67.94 23.01 20.2 187.70 

C1z 20-34 134.95 304.50 560.55 C 1.26 20.84 22.47 9.0 277.53 

C2z 34-54 60.32 653.97 285.71 SiL 1.40 10.27 20.97 7.1 318.80 

C3 54-85 88.69 691.13 220.18 SiL 1.42 6.03 19.87 2.3 323.54 

P8 Ap 0-28 172.24 550.13 277.64 SiL 1.21 3.90 21.77 16.5 289.83 

C1 28-49 194.97 465.41 339.62 SiCL 1.22 2.08 21.61 9.7 289.83 

C2 49-69 200.00 412.31 387.69 CL 1.23 1.29 20.33 6.0 299.62 

C3 69-120 240.24 381.38 378.39 CL 1.45 1.54 19.90 4.5 295.15 

P9 Apz 0-25 221.88 449.85 328.27 CL 1.24 1.37 21.61 18.7 305.30 

C1 25-50 302.11 480.36 217.52 SiL 1.28 1.35 19.58 7.1 315.40 

C2 50-65 132.28 629.63 238.10 SiL 1.29 1.26 18.19 3.8 305.48 

P10 Apz 0-18 282.13 605.02 112.85 SiL 1.15 49.74 21.24 24.1 219.72 

C1 18-32 567.25 380.11 52.63 SL 1.40 7.90 19.69 3.4 257.86 

C2 32-55 395.35 425.25 179.40 L 1.38 7.81 18.73 10.5 268.19 

P11 Apz 0-22 150.68 479.45 369.86 SiCL 1.11 19.05 21.83 17.6 271.99 

C1 22-36 144.58 475.90 379.52 SiCL 1.11 6.73 21.40 10.9 275.17 

C2 36-60 157.43 527.70 314.87 SiCL 1.39 5.77 20.17 5.3 289.65 

C3 60-110 221.29 425.77 352.94 CL 1.39 5.31 19.80 1.9 295.37 

P12 Ap 0-20 168.71 444.79 386.50 SiCL 1.08 5.69 23.11 20.2 299.13 

C1 20-42 130.79 476.84 392.37 SiCL 1.16 2.08 22.15 11.6 303.55 

C2 42-60 157.33 362.67 480.00 C 1.22 1.84 22.63 7.5 316.75 

C3 60-95 145.51 520.13 334.37 SiCL 1.22 1.85 21.61 1.5 304.54 
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غُ . وغُ  560.55- 49.59اِا ذغا٠ش ِؽرٜٛ اٌط١ٓ فمذ ذشاٚغ ت١ٓ      
-1

( ٚوأد  1وّا ِٛػػ فٟ ظذٚي ) 

 .C.V, ٚذٛػػ ٔرائط اٌرؽ١ًٍ الاؼظائٟ اْ ِؼاًِ الاخرلاف   Apٚالً ل١ّح فٟ الافك   C1اػٍٝ ل١ّح فٟ الافك 

ػٍٝ اٌرٛاٌٟ ,٠ٚلاؼع  C2, C1, Ap C3% ٌلافاق   29.21, 45.91, 37.74, 40.48ٌرغا٠ش ِؽرٜٛ اٌط١ٓ وأد 

اسذفاع ل١ُ ِؼاًِ الاخرلاف ٠ٚؼضٜ اٌغثة اٌٝ اٌظشٚف اٌع١ِٛٛسفٌٛٛظ١ح ٌٍرشع١ة ١ٌٚغد ٌٍؼ١ٍّاخ اٌٛساش١ح , اِا 

 ,C2, C1ٌلافاق   MA(1)إٌّارض اٌّلائّح ٌرغا٠ش ِؽرٜٛ اٌط١ٓ فىاْ ّٔٛرض الاٚعاؽ اٌّرؽشوح ِٓ اٌذسظح الاٌٚٝ 

Ap ٌّٕٛرض اٌّلائُ ٌرغا٠ش الافك فٟ ؼ١ٓ واْ اC3  ٌّٝٚ٘ٛٔٛرض الأؽذاس اٌزاذٟ ِٓ اٌذسظح الاAR(1)  ار ذلاؼع ,

( ِٓ اْ ذغا٠شاخ اٌشًِ 1985 ) Wierengaإٌّط١ح فٟ اٌرغا٠ش فٟ الافاق اٌصلاشح الاٌٚٝ  ٚ٘زا ٠رفك ِغ ِاٚظذٖ 

اٌّلائّح ٌٛطف ِؽرٜٛ اٌشًِ ِغ إٌّارض ٚاٌغش٠ٓ ٚاٌط١ٓ ِٓ اٌظفاخ ِرٛعطح اٌرثا٠ٓ , وّا ٠لاؼع ذطاتك إٌّارض 

 اٌّلائّح ٌٛطف ذغا٠ش ِؽرٜٛ اٌط١ٓ ٔر١عح ذماسب ِؽرٜٛ اٌشًِ ٚاٌط١ٓ ٌٚىٓ اٌغش٠ٓ اوصش ِٓ و١ٍّٙا. 

 

 . انكثافح انظاهشيح نهتشتح :  2 

ٌٕثاخ ٠ّٚىٓ ٌٙزٖ اْ اٌىصافح اٌظا٘ش٠ح ِٓ طفاخ اٌرشتح اٌف١ض٠ائ١ح راخ اٌرأش١ش اٌّثاشش ٚغ١ش اٌّثاشش فٟ ّٔٛ ا       

اٌظفح اْ ذىْٛ داٌح ٌّىٛٔاخ اٌرشتح ٚخظٛطا ٔغعرٙا , ٌٚمذ ذثا٠ٕد ل١ُ اٌىصافح اٌظا٘ش٠ح فٟ ِٛاد افاق علاعً ذشب 

اٌذساعح ٌرثا٠ٓ ذٛص٠غ ِفظٛلاخ اٌرشتح ٚو١ّاذٙا إٌاظّح ػٓ شذج الاخرلاف فٟ شذج اٌفؼا١ٌاخ اٌع١ِٛٛسفٌٛٛظ١ح 

  إٌثاذٟ خظٛطا فٟ الافاق اٌؼ١ٍا , ار أغعّد ل١ُ اٌىصافح اٌظا٘ش٠ح إٌّخفؼح فؼلا ػٓ اخرلاف ٔٛع ٚوصافح اٌغطا

ِغ ِؽرٜٛ اٌرشتح ِٓ اٌّادج اٌؼؼ٠ٛح اٌّشذفؼح ٔغث١ا فٟ الافاق اٌؼ١ٍا ِماسٔح تم١ّٙا فٟ الافاق الاخشٜ ؼ١س ذشاٚؼد 

١ِىاغشاَ/ َ  1.52 - 1.03ت١ٓ  
3
( اٌٝ اْ 2الاؼظائٟ ظذٚي )  (, ٚذش١ش ٔرائط اٌرؽ١ًٍ 1وّا ِٛػػ فٟ ظذٚي ) 

ػٍٝ  C3,C2,C1,Ap% ٌلافاق   7.44, 5.51, 6.18, 5.90ٌم١ُ اٌىصافح اٌظا٘ش٠ح وأد  .C.Vِؼاًِ الاخرلاف 

, اِا عثة اسذفاع ل١ُ اٌىصافح  C3ٚاػٍٝ ل١ّح فٟ الافك    C2اٌرٛاٌٟ ٚاْ الً ل١ّح ٌّؼاًِ الاخرلاف وأد فٟ الافك 

غطؽ١ح ف١ؼٛد اٌٝ اٌؼ١ٍّاخ اٌضساػ١ح اٌّرىشسج ٚاعرؼّاي الالاخ اٌصم١ٍح الاِش اٌزٞ ادٜ اٌظا٘ش٠ح فٟ الافاق ذؽد اٌ

اٌٝ ص٠ادج ٍِؽٛظح فٟ اٌىصافح اٌظا٘ش٠ح ٚخظٛطا الافاق اٌٛالؼح ذؽد ِٕطمح اٌؽشز ِثاششج ,ٚاْ ّٔٛرض اٌغلاعً 

اٌّلائُ   AR(1)ٚواْ ا ٌّٕٛرض  C3, C2, C1ٌلافاق   MA(1)اٌض١ِٕح اٌّلائُ ٌٛطف ذغا٠ش اٌىصافح اٌظا٘ش٠ح واْ 

 .  Apٌلافك 

 انصفاخ انكيًيائيح 

اْ دساعح اٌظفاخ اٌى١ّ١ائ١ح فؼلا ػٓ اٌظفاخ اٌّٛسفٌٛٛظ١ح ٚاٌف١ض٠ائ١ح ذؼذ ِٓ الاِٛس اٌّّٙح ٚرٌه ٌفُٙ      

اٌطث١ؼح  ػ١ٍّاخ ٚساشح اٌرشتح اٌرٟ ذرؼّٓ ولا ِٓ اٌرفاػلاخ اٌّؼمذج ٚاػادج اٌرٛص٠غ ٌثؼغ ِىٛٔاخ اٌرشتح راخ

 (. 1973   , ٚاخشْٚ  Buolاٌى١ّ١ائ١ح )

 :EC. الايصانيح انكهشتائيح  1.

ذشذثؾ ظا٘شج اٌرٍّػ ٚاسذفاع ِغرٜٛ ٍِٛؼح اٌرشتح تؼذد وث١ش ِٓ اٌؼٛاًِ اٌطث١ؼ١ح إٌّاخ١ح ٚا١ٌٙذسٌٚٛظ١ح      

ف ٚشثٗ اٌعاف تغثة ؽٛي ِذج ٚاٌطٛتٛغشاف١ح اٚ إٌاذعح ػٓ فؼا١ٌاخ الأغاْ خظٛطا فٟ إٌّاؽك راخ إٌّاؾ اٌعا

( اسذفاع ل١ُ  1الاعرغلاي اٌضساػٟ ٚوصشج اعرؼّاي ١ِاٖ اٌشٞ ِغ غ١اب الاداسج ٌٙزٖ اٌرشب , ٠ٚٛػػ ظذٚي )

د٠غغ١ّٕض.َ 67.94 – 1.03الا٠ظا١ٌح اٌىٙشتائ١ح فٟ الافاق اٌؼ١ٍا ار ذشاٚؼد ت١ٓ  
-1

٠ٚؼٛد اٌغثة اٌٝ ؽث١ؼح  

 ظشٚف إٌّطمح إٌّاخ١ح اٌّؽ١طح ِٓ لٍح اٌرغالؾ ٚاسذفاع و١ّح اٌرثخش ٚخاطح فٟ اشٙش اٌظ١ف .  

( اْ ل١ُ ِؼاًِ الاخرلاف وأد 2ٚذٛػػ ٔرائط اٌرؽ١ًٍ الاؼظائٟ ٌرغا٠ش طفح اٌٍّٛؼح اٌّث١ٕح فٟ ظذٚي ) 

ػٍٝ اٌرٛاٌٟ ٚواْ إٌّٛرض اٌّلائُ ٌٛطف  Ap ٚC1 ٚC2 ٚC3% ٌلافاق  63.94. 67.17, 92.80, 126.10

ٌع١ّغ الافاق , ٠ٚؼضٜ اٌغثة اٌٝ اْ ٘زا إٌّٛرض ٘ٛ الاوصش ِلائّح ٌطث١ؼح  MA(1)ذغا٠شاخ اٌٍّٛؼح ٘ٛ ّٔٛرض 

اٌث١أاخ ,وّا أٗ إٌّٛرض اٌّلائُ فٟ ذّص١ً اٌظفح اٌّذسٚعح ٚرٌه ٌمٍح ػذد اٌّؼٍّاخ فٟ ٘زا إٌّٛرض اٌّخراس ٚ٘زا ِا 

 ( . 1980ٚاخشْٚ ) Box,Junkns)  (1976) ٚAndrsonوذٖ  ا
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( انتحهيم الاحصائي نثياَاخ انتغايشاخ انًكاَيح نثعض انصفاخ انفيضيائيح وانكيًيائيح تأستخذاو تحهيم  2خذول )

 انسلاسم انضيُيح لافاق تيذوَاخ انذساسح

 

 

 . انًادج انعضىيح :  2

ؼذلاخ دسظاخ اٌؽشاسج ػٛاًِ ادخ اٌٝ أخفاع ِؽرٜٛ اٌرشب ِٓ اْ لٍح اٌغطا  إٌثاذٟ ٚاٌرغالؾ ٚاسذفاع ِ        

غُ .وغُ  19.60- 6.0اٌّادج اٌؼؼ٠ٛح ار ذشاٚؼد ل١ُ اٌّادج اٌؼؼ٠ٛح فٟ الافاق اٌغطؽ١ح ت١ٓ  
-1

فٟ ؼ١ٓ ذشاٚؼد  

غُ وغُ 14.10 - 1.50ت١ٓ  
-1

 ( .1ٌلافاق ذؽد اٌغطؽ١ح ار ذمً ِغ اٌؼّك ٚوّا ِٛػػ فٟ ظذٚي )   

 الافك انصفح
انًُىرج 

 انًختاس

انًعهً

 ج
 انتمذيش

تثايٍ 

 انخطأ

 يعياس

 اكيكي
mean 

يعايم 

الاختلا

 ف

 Forcastingالاستششاف  

يحتىي 

 نشيم

Ap MA(1) 1ϴ -0.661 63801 141.63 203.63 42.22 216.9 204.8 204.8 204.8 204.8 

C1 MA(1) 1ϴ 0.269- 22149 149.67 244.67 56.63 224.9 241.7 241.7 241.7 241.7 

C2 MA(1) 1ϴ 0.001 19358 147.70 229.32 55.39 229.4 229.4 229.4 229.4 229.4 

C3 AR(1) 1 ɸ -0.88 45233 126.12 219.89 57.92 304.8 164.7 287.9 179.3 274.9 

يحتىي 

 انطيٍ

Ap MA(1) 1ϴ 0.14 11704 148.5 245.13 40.48 220.97 
243.2

5 

243.2

5 

243.2

5 

243.2

5 

C1 MA(1) 1ϴ -0.25 16143 151.7 315.63 37.74 329.1 318.2 318.2 318.2 318.2 

C2 MA(1) 1ϴ -0.87 94443 138.62 246.44 45.91 397.6 270.7 270.7 270.7 270.7 

C3 AR(1) 1ɸ -0.04 61662 134.35 269.00 29.21 266.6 269.1 269.0 269.0 269.0 

يحتىي 

 انغشيٍ

Ap MA(1) 1ϴ -0.97 84812 146.9 534.57 19.22 568.5 557.4 557.4 557.4 557.4 

C1 MA(1) 1ϴ -0.10 57585 132.6 433.71 16.03 437.7 434.0 434.0 434.0 434.0 

C2 AR(1) 1ɸ -0.43 22848 150.1 524.15 26.35 531.6 524.3 524.6 524.6 524.6 

C3 MA(1) 1ϴ 0.92 50267 131.18 511.11 21.50 539.3 505.4 505.4 505.4 505.4 

انكثافح 

انظاهش

يح 

 نهتشتح

AP AR(1) 1ɸ 0.21 0.051 -28.34 1.13 5.90 1.12 1.13 1.13 1.13 1.13 

C1 MA(1) 1ϴ 0.98 0.051 -34.00 1.224 6.18 1.18 1.23 1.23 1.23 1.23 

C2 MA(1) 1ϴ 0.34 0.054 -33.00 1.285 5.51 1.29 1.29 1.29 1.29 1.29 

C3 MA(1) 1ϴ 0.91 0.064 -31.13 1.361 7.44 1.39 1.36 1.36 1.36 1.36 

EC Ap (MA(1 1ϴ 0.259 6566.8 114.02 126.10 19.16 23.12 19.8 19.8 19.8 19.8 

C1 MA(1) 1ϴ 0.861 256.3 96.19 92.80 6.34 11.60 7.05 7.05 7.05 7.05 

C2 MA(1) 1ϴ 0.914- 56.9 50.50 67.17 4.66 6.00 4.64 4.64 4.64 4.64 

C3 MA(1) 1ϴ 0.368 55.56 49.73 63.94 3.88 4.600 3.93 3.93 3.93 3.93 

CEC Ap MA(1) 1ϴ 0.859 21.74 33.91 6.83 21.51 19.75 21.43 21.43 21.43 21.43 

C1 MA(1) 1ϴ 0.507 42.52 46.98 9.68 20.45 19.27 20.37 20.37 20.37 20.37 

C2 MA(1) 1ϴ 0.865 29.60 42.65 9.64 19.57 16.71 19.36 19.36 19.36 19.36 

C3 MA(1) 1ϴ 0.161 41.09 46.74 10.70 19.14 18.67 19.11 19.11 19.11 19.11 

يحتىي 

انًادج 

انعضىي

 ج

Ap AR(1) 1 ɸ 0.16- 182.4 80.94 26.84 14.70 15.22 14.66 14.75 14.73 14.73 

C1 AR(1) 1 ɸ 0.22 133.7 58.75 38.86 8.81 9.47 9.00 8.89 8.87 8.86 

C2 MA(1) 1ϴ -0.074 104.7 57.81 39.67 7.47 7.48 7.47 7.47 7.47 7.47 

C3 AR(1) 1ɸ -0.226 86.87 54.22 65.32 4.63 5.40 4.52 4.72 4.67 4.68 

 يحتىي 

CaC

O3 

Ap AR(1) 1 ɸ -0.285 1196.3 70.73 12.46 263.3

3 

252.84 266.1 262.3 263.3 263.0 

C1 MA(1) 1ϴ 0.257 4843 103.82 7.40 278.6

3 

272.79 278.8 278.8 278.8 278.8 

C2 MA(1) 1ϴ -0.016 12581 115.28 11.41 283.7

4 

284.29 283.8 283.8 283.8 283.8 

C3 MA(1) 1ϴ 0.339 6297.5 97.04 9.10 284.6

3 

280.13 286.6 284.9 285.3 285.2 
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%   65.32  ٚ 39.67ٚ 38.86ٚ  26.84وأد   C.Vط اٌرؽ١ًٍ الاؼظائٟ اْ ل١ُ ِؼاًِ الاخرلاف ذٛػػ ٔرائ

 . }(  2ظذٚي )  {ػٍٝ اٌرشذ١ة   Apٚ C1ٚ C2ٚ C3 ٌلافاق 

اْ عثة ذغا٠ش ِؽرٜٛ اٌّادج اٌؼؼ٠ٛح ت١ٓ افاق علاعً ذشب اٌذساعح ٠ؼضٜ اٌٝ ذغا٠ش شذج إٌشاؽ اٌثا٠ٌٛٛظٟ 

ًٍ ٚستّا اخرلاف ٚذٕٛع ِظادس اطٍٙا ِٓ ِٛلغ اٌٝ اخش فؼلا ػٓ  ذشاوُ الاِلاغ ٚذؼشع ٘زٖ اٌّادج ٌٍرؽ

 ِٚغرٜٛ اٌّا  الاسػٟ اٌمش٠ة ِٓ اٌغطػ فٟ تؼغ اٌّٛالغ .

فٟ ؼ١ٓ واْ أّٛرض  Ap  ٚC1 ٚ C3ٌلافاق  AR(1)اْ إٌّٛرض اٌّلائُ ٌٛطف ذغا٠شاخ اٌّادج اٌؼؼ٠ٛح ٘ٛ  

MA(1)  اٌّلائُ ٌلافك ٛ٘C2 . 

 : CECعح انتثادنيح نلايىَاخ انًىخثح . انس 3

ذرؽذد ل١ّح اٌغؼح اٌرثاد١ٌح ٌلا٠ٛٔاخ اٌّٛظثح ؼغة ِؽرٜٛ اٌرشتح ِٓ غش٠ٚاخ ِؼادْ اٌط١ٓ ٚاٌّادج        

اٌؼؼ٠ٛح ِٚؼادْ اٌىاستٛٔاخ ِٚغرٜٛ ذع٠ٛح ِادج اطً اٌرشتح , وّا ذرٛافك ِغ ِفظٛلاخ إٌغعح خظٛطا ) اٌط١ٓ 

ٖ اٌخاط١ح ا١ّ٘ح وث١شج ٌّٕٛ إٌثاذاخ ؼ١س ذؼىظ لات١ٍح اٌرشتح ٌلاؼرفاظ تاٌؼٕاطش اٌغزائ١ح اٌغش٠ٓ ( ٚاْ ٌٙز 1/2+ 

( اٌٝ ل١ُ اٌغؼح اٌرثاد١ٌح ٌلا٠ٛٔاخ اٌّٛظثح ؼ١س ذشاٚؼد 1ٚذع١ٙض٘ا ٌٍٕثاخ ػٕذ اٌؽاظح . ٚذش١ش إٌرائط فٟ ظذٚي ) 

عٕر١ّٛي.+وغُ  23.11, 13.91ت١ٓ  
-1

ِٕخفؼح ٔغث١ا ٚذث١ٓ إٌرائط اْ اٌّؽرٜٛ  CEC ٚذش١ش ٘زٖ إٌرائط اٌٝ اْ ل١ُ 

, ٚذٛػػ ٔرائط  CECاٌط١ٕٟ ٚاٌؼؼٛٞ ٚٔٛع اٌّؼذْ اٌط١ٕٟ ٌٙزٖ اٌرشب وأد اؼذ الاعثاب اٌّّٙح فٟ أخفاع ل١ُ 

 Ap% ٌلافاق   10.70, 9.64, 9.68 , 6.83( اْ ل١ُ ِؼاًِ الاخرلاف وأد  2اٌرؽ١ًٍ الاؼظائٟ  فٟ ظذٚي ) 

ٚC1 ٚC2 ٚC3 ٍٝاٌرٛاٌٟ  ار ٠لاؼع اْ الً ل١ّح ذغا٠ش فٟ الافك   ػAp    ٚاػٍٝ ل١ّح ذغا٠ش فٟ الافكC3    ْٚا

ٌٚع١ّغ الافاق ٚ٘زا ٠ؼضٜ اٌٝ إٌّط١ح فٟ اٌرغا٠ش ٚذماسب اٌم١ُ  CEC  ٛ٘MA(1)إٌّٛرض اٌّلائُ  ٌٛطف ذغا٠ش 

 ٚخؼٛػٙا ٌٍؼٛاًِ اٌغاتمح اٌزوش ٔفغٙا.

 :Total CaCO3.انكاستىَاخ انكهيح  4

اْ ِؼظُ اٌىاستٛٔاخ فٟ ِٛاد اطً اٌرشب اٌشعٛت١ح ٟ٘ ِؼادْ ا١ٌٚح ٔمٍد ِغ ١ِاٖ دظٍح ٚاٌفشاخ ٚذشعثد       

(% , وّا اشاس اٌٝ رٌه  30 – 20تشىً دلائك ٔاػّح وّا اْ ِؽرٜٛ اٌرشب اٌشعٛت١ح ِٓ اٌىٍظ ػاي ذشاٚغ ت١ٓ )

(Buringh ,1960وّا اْ اٌىاستٛٔاخ ذرشعة ا٠ؼا تشىً شا . ) ِٓ ١ِاٖ اٌشٞ ٚا١ٌّاٖ الاسػ١ح اٌّشذفؼح ِٓ ٞٛٔ

 (.  1989الاعفً ػٕذ ذٛفش اٌظشٚف اٌّلائّح ٌزٌه )اٌضت١ذٞ ,

غُ وغُ 331.37 - 187.70( ٔلاؼع اْ ِؽرٜٛ اٌىٍظ ذشاٚغ ت١ٓ   1ِٚٓ ٔرائط اٌعذٚي )
-1

ٌع١ّغ ذشب  

ا ِشرمح ِٓ ِادج اطً ٚاؼذج ٚظشٚف اٌذساعح ؼ١س ٠لاؼع ٚظٛد ذعأظ فٟ ذٛص٠غ واستٛٔاخ اٌىاٌغ١َٛ تغثة وٛٔٙ

 7.40, 12.46( اْ ل١ُ ِؼاًِ الاخرلاف وأد 2ذشع١ة ِشاتٙح , ٚذٛػػ ٔرائط اٌرؽ١ًٍ الاؼظائٟ فٟ ظذٚي ) 

ػٍٝ اٌرٛاٌٟ , ٚاْ إٌّٛرض اٌّلائُ ٌٛطف ذغا٠ش اٌىٍظ ٘ٛ ّٔٛرض  Ap ٚC1 ٚC2 ٚC3% ٌلافاق   9.10, 11.41,

MA(1)  ٌلافاقC2, C1 , C3 واْ ّٔٛرض فٟ ؼ١ ٓ  AR(1) اٌّلائُ ٌٛطف اٌرغا٠ش فٟ الافك ٛ٘Ap. 

 : .  الاعتًاديح انًكاَيح واستحصال انعيُاخ

( ٌؽغاب ػذد اٌؼ١ٕاخ تاٌطش٠مح اٌؼشٛائ١ح ,٠ٚؼشع ظذٚي  2وّا اعرخذَ اؼذ لٛا١ٔٓ اٌؼشٛائ١ح وّا فٟ ِؼادٌح )

اْ اٌظفاخ اٌف١ض٠ائ١ح ذشاٚؼد اٌّغافح اٌرٟ ػٕذ٘ا  ( , ار 0.5( اٌّغافح اٌرٟ ػٕذ٘ا اػٍٝ اسذثاؽ راذٟ )اوصشِٓ 3)

ٚاػٍٝ ل١ّح ٌظفح  C3( ِرشا ٚوأد الً ل١ّح ٌظفح اٌشًِ ٚاٌغش٠ٓ فٟ الافك  1875 – 683اػٍٝ اسذثاؽ ت١ٓ )

 , C1ٌٚظفح اٌط١ٓ فٟ الافك  Ap ٚC2اٌشًِ فٟ الافم١ٓ 

ٕظش الاػرثاس اٌرشاتؾ اٌّىأٟ ,ار ذُ ذمغ١ُ اٌّغافح اِا تإٌغثح لاعرؽظاي اٌؼ١ٕاخ ٚاػرّادا ػٍٝ اٌرم١ٕح اٌرٟ ذأخز ت

فظٙشاْ تؼغ اٌظفاخ ٌٙا اسذثاؽ راذٟ اػٍٝ ِٓ  0.5اٌى١ٍح ػٍٝ اٌّغافح اٌرٟ ػٕذ٘ا اػٍٝ اسذثاؽ راذٟ اٞ اوصش ِٓ 

 ( ػ١ٕح 11 – 3ٚوأد ػذد اٌؼ١ٕاخ ذشاٚغ ت١ٓ ) 0.5

ِٚؽرٜٛ  Ap ٚC2 ٚC3فٟٙ ِؽرٜٛ اٌشًِ فٟ الافك  0.5اِا اٌظفاخ اٌف١ض٠ائ١ح اٌرٟ واْ ٌٙا اسذثاؽ راذٟ اوصش ِٓ 

,اِا اٌظفاخ اٌى١ّ١ائ١ح فىاْ C3ٚاٌىصافح اٌظا٘ش٠ح فٟ الافك  C1ِٚؽرٜٛ اٌط١ٓ فٟ الافك  C3اٌغش٠ٓ فٟ الافك 

, اِا تإٌغثح لاعرؽظاي اٌؼ١ٕاخ ٌظفاخ اٌف١ض٠ائ١ح فمذ ذشاٚغ ػذد اٌؼ١ٕاخ   0.5الاسذثاؽ اٌزاذٟ ٌٙا ػؼ١ف الً ِٓ 

( ػ١ٕح  ار واْ الً ػذد ٌٍؼ١ٕاخ ٌّؽرٜٛ اٌشًِ ٚاٌىصافح اٌظا٘ش٠ح فٟ   11 – 4ٌّطٍٛتح اٌّّصٍح ٌّغاس اٌذساعح ت١ٓ )ا
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ػ١ٕح , فٟ  596 ؼاٌح الاػرّاد ػٍٝ داٌح الاسذثاؽ اٌزاذٟ , فٟ ؼ١ٓ ذطٍة ػذد ػ١ٕاخ اوثش ار ٚطً ػذد اٌؼ١ٕاخ اٌٝ 

 ػ١ٕح . 2283طً ػذد اٌؼ١ٕاخ اٌّطٍٛتح تإٌغثح  ٌٍظفاخ اٌى١ّ١ائ١ح ؼاٌح الاػرّاد ػٍٝ لأْٛ اٌؼشٛائ١ح فٟ ؼ١ٓ ٚ

 

 ( عذد انعيُاخ تًختهف انطشق الاحصائيح نصفاخ انتشتح 3خذول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

n ,  عذد انعيُاخ في حانح الاستثاط انزاتي= N , عذد انعيُاخ في حانح انعشىائيح= D.M.A.C.  انًسافح انتي=

 عُذها اعهً استثاط راتي 

 

 

 

 

  .n N D.M.A.C الافك انصفح

(m) 

 Ap 4 251 1875 يحتىي انشيم  

C1  451  

C2 4 432 1875 

C3 11 589 683 

يحتىي  

 انغشيٍ

Ap  52  

C1  36  

C2  98  

C3 11 250 683 

  Ap  231 يحتىي انطيٍ 

C1 4 201 1875 

C2  297  

C3  596  

انكثافح 

انظاهشيح 

 نهتشتح

Ap  4  

C1 4 5 1875 

C2  4  

C3  202  

EC Ap  2238  

C1  1057  

C2  635  

C3  675  

انًادج 

 انعضىيح

Ap  101  

C1  213  

C2  222  

C3  696  

CEC Ap  7  

C1  13  

C2  13  

C3  209  

CaCO3 Ap  22  

C1  8  

C2  18  

C3  205  
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