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 Fusarium solani كفبءة بعط انواع انبكخزٌب انمشجعت ننمو انجذور فً ممبومت انفطز انممزض حمٍٍم

 انمسبب نمزض حعفن جذور انطمبغت 

 
 كبظم سغٍز خعٍز            

 / جبمعت انفزاث الاوسػ / انكهٍت انخمنٍت انمسٍبمذرص 

k.alkaraawi@yahoo.com                                                        
   : انمهخص

ػٖ اُلطش أُظبثخ ثٔشع رؼلٖ عزٝس أُزغجت   ٖٓ عزٝس ٗجبد اُطٔبؽخ ٝاُزشخ٤ض اظٜشد ٗزبئظ اُؼضٍ     

Fusarium solani. ٘زبئظ إ ػضلاد اُجٌزش٣ب اُ ٝث٤٘ذPseudomonas fluorecsens    ٝAzospirillum 

irakense  ٝAzotobacter chroococcum   راد ًلبءح رضج٤ط٤ٚ ػب٤ُخ ػذ ػضُخ اُلطش أُٔشعF.solani  

(F.s2 ػ٠ِ اُٞعؾ اُضسػ٢ )PDA .ٕرضج٤ؾ اُلطش % هذ أد٣ب إ٠ُ 50% ٝ 25سٝاشؼ اُجٌزش٣ب ثزش٤ًض ًٔب ا

ٝ ث٤٘ذ ٗزبئظ رغشثخ اُظِخ اُخشج٤خ إ ع٤ٔغ أُؼبٓلاد أُغزخذٓخ ادد ا٠ُ ك٢ اُٞعؾ اُظِت ٝاُغبئَ . أُٔشع 

 ٝ fluorescens.P  +A.irakenseخلغ شذح الاطبثخ ٝ ثلشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ٓغ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ار اػطذ اُجٌزش٣ب 

fluorescens.P  +chroococcum .A  ٝ A.irakense  +chroococcum .A   اػ٠ِ رضج٤ؾ ُِلطش

F.solani 87.00ٝ اُز٢ ثِـذ ك٤ٜب  أُوبسٗخ% ه٤بعب ثٔؼبِٓخ  6.25 ٓٔب خلؼذ ٖٓ شذح الاطبثخ ا٠ُ %

ٝ اُٞصٕ اُطش١ ٝاُغبف ُِٔغٔٞػ٤ٖ اُخؼش١  ثبُ٘غجخ ُِطٍٞٝاػطذ ٛزٙ أُؼبٓلاد ا٣ؼب اكؼَ اُ٘زبئظ 

 . ٝاُغزس١ ٝػذد الاصٛبس

 أٌُبكؾخ الاؽ٤بئ٤خ., ثٌزش٣ب اُغزٝس ، Fusarium solani،  ٗجبد اُطٔبؽخ :انكهمبث انمفخبدٍت
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K. Z. Khadhair 
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  ABSTRACT: 

    The results of isolation and identification tomato root showed that root hare brown 

color which resulted from  Fusaruim solani fungus which was isolated from infected 

Tomato roots. The results of laboratory study showed Pseudomonas fluorecsens , 

Azospirillum irakense and  Azotobacter chroococcum have high efficiency of 

inhibition against pathogen F. solani (F.s2) in PDA medium , The all bacterial 

exudates in concentrates 25, 50% wer inhibited growth of the pathogen in liquid and 
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sold media . The result of lath house experiment appeared that all used treatments 

were significantly decrease Tomato Root Rot. Disease incidence and severity 

compared with control pathogen , the treatment P .fluorescens   + A.irakense , P 

.fluorescens   + A. chroococcum and A.irakense   + A .chroococcum  gave the highest 

inhibition of F. solani (F.s2) fungus which decreased the severity into 6.25% 

compared with contract Canley pathogen only which was 87.00% . These treatment 

had the best results in the length, wet and dry weights of foliage , roots groups and  

number of flowers .           

      BiocontrolRhizobacteria,  ,Fusarium solani ,tomato plant Key words: 

 : انممذمت

 Lycopersiconاُطٔبؽخ رؼٞد         

esculentum Mali ا٠ُ اُؼبئِخ اُجبرٗغب٤ٗخ 

Solanaceae (4).  ثأٓشاعرظبة اُطٔبؽخ 

ػذ٣ذٙ ك٢ ع٤ٔغ ٓشاؽَ اُ٘ٔٞ ٝرؾذ ٓخزِق 

اُظشٝف ٣ٝؼزجش ٓشع اُؼلٖ اُل٤ٞصاس٢ٓ ٖٓ اًضش 

 الإطبثخآشاع اُطٔبؽٚ اٗزشبسا ٝػشسا ار رظٜش 

ٝاُ٘جبربد اٌُبِٓخ ٓغججٚ ػلٜ٘ب أٝ  ػ٠ِ اُجبدساد

إٕ أُشبًَ اُ٘برغخ ػٖ اعزخذاّ أُٞاد  (.9ٓٞرٜب)

ٓضَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٌُٔبكؾخ ٓغججبد أٓشاع اُ٘جبد 

ظٜٞس علالاد ٓوبٝٓٚ ُزأص٤ش ثؼغ أُج٤ذاد 

دكؼذ اُؼِٔبء لإ٣غبد ثبلإػبكخ إ٠ُ اُزأص٤شاد اُج٤ئ٤خ 

أص٤ش ؽشم ثذ٣ِخ ٌُٔبكؾخ الإٓشاع اُ٘جبر٤خ راد اُز

ػ٠ِ ٓغججبد الأٓشاع ٝك٢ اُٞهذ ٗلغٚ رؾذ ٖٓ 

الأػشاس اُ٘بعٔخ ػٖ اعزخذاّ أُج٤ذاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 

( ، ُزا ػشكذ ؽش٣وخ أٌُبكؾخ اُؾ٣ٞ٤خ  16ًٔب ) 

ٝاُز٢ رزؼٖٔ اُطش٣وخ اُز٢ ٣ٌٖٔ ثٜب خلغ ًضبكخ 

اُِوبػ أُٔشع أٝ ًلبءح أعضاء اٌُبئٖ أُٔشع أٝ 

ُ٘شطخ ) اُلؼبُخ ( أّ اُطل٢ِ٤ عٞاء ًبٕ ك٢ اُؾبُخ ا

ك٢ ؽبُخ إٌُٔٞ ػٖ ؽش٣ن ٝاؽذ أٝ أًضش ٖٓ 

اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُذه٤وخ ثلؼَ اُظشٝف اُطج٤ؼ٤خ ك٢ 

اُزشثخ ػٖ ؽش٣ن إدخبٍ ٛزٙ اٌُبئ٘بد ط٘بػ٤ب إ٠ُ 

ُٜزا سًضد  (.1اُج٤ئخ اُطج٤ؼ٤خ ٌُِبئ٘بد أُٔشػخ )

ٓؼظْ اُذساعبد ػ٠ِ اٌُشق ػٖ أؽ٤بء ٓؼبدح 

ُٔوبٝٓخ أُغجت أُٔشع، ٖٝٓ ُِٔغججبد أُشػ٤خ 

 Peudomonasٛزٙ الاؽ٤بء اعزخذٓذ  ثٌزش٣ب  

fluorescens  إٗزبط  ثغجت  كبػ٤ِزٜب  اُؼب٤ُخ ك٢

 phenazinesاُؼذ٣ذ ٖٓ أُشًجبد أُؼبدح ٓضَ 

 Siderophore( 27ٝ( ٝع٤ب٤ٗذ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ )25)

 ٝPeterines  ٝPyroles  ٝPhloroglycinol 

 Azotobacter  chroococcum( ٝاُجٌزش٣ب 23)

 ٝirakense  Azospirillum  ٖٓ اُز٢ ٢ٛ

 PGPR (Plantجٌزش٣ب أُشغؼخ ُ٘ٔٞ اُ٘جبد اُ

Growth  Promoting  Rhizobacteria) 

ٝٓؼشٝف ػٖ ٛزٙ اُجٌزش٣ب ًلبءرٜب اُؼب٤ُخ ك٢ رضج٤ذ 

اُ٘زشٝع٤ٖ ٝهبث٤ِزٜب اُزؼبد٣خ ُٔخزِق أُغججبد 

 ( 7أُشػ٤خ )
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 .Fػضٍ ٝرشخ٤ض اُلطش ٜذف اُجؾش ا٠ُ ٣ُزا  

solani  ّاُجٌزش٣ب ٝٓوبٝٓزٚ اؽ٤بئ٤ب ثبعزخذا P. 

fluorescens  ٝA.irakense  ٝ

chroococcum.A   . 

 انمواد وغزائك انعمم  

  -:انعشل وانخشخٍص

اُز٢ ظٜشد ػ٤ِٜب طٔبؽخ اُعِجذ ٗجبربد      

ٖٓ ثؼغ ؽوٍٞ ٓؾبكظخ ثبثَ ا٠ُ اػشاع الاطبثخ 

ؽ٤بئ٤خ ك٢ ٤ًِخ رو٤٘خ أُغ٤ت هغْ أُوبٝٓخ الآخزجش 

ٝرْ رشخ٤ض اُؼضلاد ثؼذ / عبٓؼخ اُلشاد الاٝعؾ 

  (PDA)اُضسػ٢ ظٜٞس اُ٘ٔٞ اُلطش١ ػ٠ِ اُٞعؾ 

ٝكؾظذ رؾذ اُوٟٞ اُظـشٟ ُِٔغٜش أُشًت 

ٖٓ هجَ الاعزبر اُذًزٞس ٓغ٤ذ ٓزؼت اُلطش ٝشخض 

 (7أُؼزٔذح )د٣ٞإ اػزٔبداً ػ٠ِ أُلبر٤ؼ اُزظ٤٘ل٤خ 

حمٍم حأثٍز انممذرة الامزاظٍت نهعشلاث انممزظت 

فً شذة الاصببت ننببحبث  F. solaniنهفطز  

 -انطمبغت حذج ظزوف انظهت انخشبٍت :

ٗلزد ٛزٙ اُزغشثخ ثبعزؼٔبٍ خٔغخ ػضلاد       

ُزوذ٣ش هذسرٜب الآشاػ٤خ ػ٠ِ  F. solani ُِلطش

اُؼضلاد ػ٠ِ ٣ّٞ ٤ٔٗذ  14ٗجبربد اُطٔبؽخ ثؼٔش 

 Panicum miliaceumثزٝس اُذخٖ أُؾ٢ِ 

( صْ اعزخذٓذ رشثخ (Dewan  10 ؽغت ؽش٣وخ

(   Autoclaveٓض٣غ٤ٚ ٓؼؤخ ثغٜبص أُؤطذح )

ّْ  121ٝدسعخ ؽشاسح  ²ثبٝٗذ / اٗظ  15رؾذ ػـؾ 

ُٔذح عبػخ ٝصػذ اُزشثخ ك٢ أطض ثلاعز٤ٌ٤خ عؼخ  

 عٞثشًـْ ٝرْ صساػزٜب ثشزلاد اُطٔبؽخ ط٘ق  1

 14ٝثٞاهغ ٗجبد ٝاؽذ ك٢ ًَ أط٤ض  ٝثؼذ  س٣غ٤٘ب

٣ّٞ ٖٓ صساػزٜب رْ ر٣ِٞش رشثخ الأطض ثِوبػ 

 ,F. solani (F.s5, F.s4ػضلاد اُلطش أُٔشع 

F.s3 F.s2, F.s1)  ٖأُؾِٔخ ػ٠ِ ثزٝس اُذخ

ثبؽزشاط  الأطض% ٝصٕ /ٝصٕ عو٤ذ 1ث٘غجخ 

ؽغت اُؾبعخ ٝرْ ٝػؼٜب ك٢ اُظِخ اُخشج٤خ ٝثؼذ 

ٖ اُز٣ِٞش ثِوبػ اُلطش أُٔشع هذسد ٣ّٞ ٓ 30

ٝكن اُذ٤َُ أُشػ٢  لإطبثخُشذح ااُ٘غجخ أُئ٣ٞخ 

= أُغٔٞع اُغزس١ ع٤ِْ +ٓغٔٞع  0  -:الار٢ 

% ٖٓ أُغٔٞع 25 – 1=  1اُ٘ٔٞ.خؼش١ ع٤ذ 

% 25اُغزس١ راد ُٕٞ ث٢٘ + اطلشاس الأٝسام 

% ٖٓ أُغٔٞع اُغزس١ 50 –26=  2ٓغبؽزٜب.ٖٓ 

% ٖٓ 50راد ُٕٞ ث٢٘ ؿبٓن+ اطلشاس الاٝسام 

% ٖٓ أُغٔٞع اُغزس١ 75 –51=  3.ٓغبؽزٜب 

% ٖٓ 75راد ُٕٞ ث٢٘ ؿبٓن + اطلشاس الأٝسام 

%ٖٓ أُغٔٞع اُغزس١ 100– 76=  4. ٓغبؽزٜب

% ٖٓ 100راد ُٕٞ ث٢٘ ؿبٓن+ اطلشاس الأٝسام 

٣خ ُشذح الإطبثخ اُ٘غجخ أُئٞ ٓغبؽزٜب. ٝؽغجذ

 ( ٝػ٠ِ ا٥ر٢ 14ٓؼبدُخ )ؽغت 

                           

 (4×4( + ...+ ) ػذد اُ٘جبربد ك٢ اُذسعخ  0×0) ػذد اُ٘جبربد ك٢ اُذسعخ                                

 100× ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    الإطبثخ =% ُشذح 

 4× ػذد اُ٘جبربد أُلؾٞطخ                                                  

 اطبثخ.لأٜٗب اػطذ اػ٠ِ شذح  (2F.S)رْ اخز٤بس اُؼضُخ ٝ 
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 ٝ P. fluorescensانبكخزٌب  عبنكحذعٍز 

A.irakense  وchroococcum.A  

رْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ػضُخ اُجٌزش٣ب ٖٓ خلاٍ ػضُٜب       

ٖٓ اُزشثخ عبثوب ٝأُٞعٞدح ك٢ ٓخزجش اُذساعبد 

ا٤ٌُِخ اُزو٤٘خ أُغ٤ت ؽ٤ش  ك٢ اُؼ٤ِب _آشاع ٗجبد

ك٢  Nutrient brothعشٟ اًضبسٛب ػ٠ِ ٝعؾ 

ك٢ عٜبص  أُؼؤخ 500َٓدٝاسم صعبع٤خ عؼخ 

ده٤وخ ,ثؼذ 15ُٔذح ° 121ّأُؤطذح ثذسعخ ؽشاسح 

رُي عشٟ رِو٤ؼ اُٞعؾ ثٌَ ٖٓ اُجٌزش٣ب أُشاد  

رؾؼ٤شٛب ثأخز ٓغؾخ ثٞاعطخ ُٞة ٓؼوْ ٖٓ اُ٘ٔٞ 

ٝرْ  Nutrient agarاُجٌز٤ش١ اُ٘ب٢ٓ ػ٠ِ اُٞعؾ 

 ٓضط ٌٓٞٗبد اُذٝاسم ع٤ذا ٝؽؼ٘ذ ثذسعخ ؽشاسح 

 .ا٣بّ   4-3ُٔذح ّْ  ±3 32

 .Pحذعٍز انخزكٍش انفعبل من نمبح انبكخزٌب 

fluorescens ٝ A.irakense  و

chroococcum.A   انمثبػ ننمو انفطز F. 

solani (2F.S) . 

ؽؼشد عِغِخ ٖٓ اُزخبك٤ق      

(10¯
1

.......10¯
8

( ثؼذٛب عشٟ رِو٤ؼ اؽجبم ؽب٣ٝخ 

 ثأخز )ٖٓ دٕٝ اػبكخ ٓؼبد ؽ١ٞ٤ (  P.D.Aػ٠ِ 

 ب ؽجن ٖٓ ًَ رخل٤ق ٖٓ ػبُن اُجٌز٤ش٣ َٓ / 1

A.irakense  ثٞاعطخ ٓبطخ ٓؼؤخ ٝٝػغ ػ٠ِ

ثؼذٛب ٝػغ ك٢ ٓشًضٛب هشص  P.D.Aؽجن اٍ

عْ ٖٓ ؽٞاف ٓغزؼٔشح ػضُخ  0.5ثوطش 

ثؼٔش P.D.Aأُ٘ٔبح ػ٠ِ ٝعؾ  ( 2F.Sاُلطش)

خٔغخ ا٣بّ ٝثٞاهغ اسثؼخ اؽجبم ٌَُ رخل٤ق ٝرشًذ 

رِو٤ؼ  ثبُجٌزش٣ب ؽؼ٘ذ اسثؼخ اؽجبم ُِلطش ٖٓ دٕٝ 

ُؾ٤ٖ ٝطٍٞ اُلطش ° 28ّالاؽجبم ثذسعخ ؽشاسح 

ك٢ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ا٠ُ ؽبكخ اُطجن ,ثؼذٛب رْ ؽغبة 

اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُزضج٤ؾ اُ٘ٔٞ اُلطش١ ػ٠ِ ٝكن 

   -الار٤خ :( (16ٓؼبدُخ

 اُ٘ٔٞ اُلطش١ ك٢ ٓؼبِٓخ اُجٌزش٣ب                                                        

    100×                                                                          -  1          =  زضج٤ؾ ِ% ُ

 اُ٘ٔٞ اُلطش١ ك٢ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ                                                         

 . chroococcum.A   ٝP. fluorescens اُجٌزش٣ب ك٢ًزُي اعزخذٓذ ٗلظ اُطش٣وخ 

 

 .Pنهبكخزٌب حذعٍز انزاشخ انبكخٍزي 

fluorescens ٝ A.irakense  و

chroococcum.A. 

ثؼذ رؾؼش ػبُن اُجٌزش٣ب ًٔب ك٢ رغشثخ اُغبثوخ      

سشؾذ ثؼذٛب أُضاسع  اُجٌز٤ش٣خ ثبعزؼٔبٍ ٝسم 

( ٝثبعزؼٔبٍ هٔغ  No1 Whatmanرشش٤ؼ ٗٞع)

ٝثٔغبػذح عٜبص اُزلش٣ؾ اُٜٞائ٢ ثؼذٛب ٝػؼذ  ثخ٘ش

ٛزٙ اُشٝاشؼ ك٢ كلاعٌبد ٓؼؤخ ٝٗظ٤لخ ٝؽلظذ 

 ّ  ُؾ٤ٖ الاعزؼٔبٍ  4ْك٢ اُضلاعخ ػ٠ِ دسعخ ؽشاسح 

 ك٢ الاخزجبساد الأخشٟ .

 .Pانبكخزٌب حأثٍز اظبفت رواشخ انبكخزٌب  اخخببر

fluorescens  وA.irakense  و

chroococcum.A  انى 20% و 22بخزكٍش  %
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 F.solaniانفطز انممزض  عهى اغببق بخزي دبوٌت

 (2F.S ) ًانمنمى عهى انوسػ انشرعPDA. 

ٝ  P. fluorescensأػ٤لذ سٝاشؼ ُِجٌزش٣ب       

A.irakense  ٝchroococcum.A  ا٠ُ اُٞعؾ

PDA  ٓغ ٓشاػبح  % 50% 25ٝهجَ رظِجٚ ث٘غجخ

رؼذ٣َ ٗغجخ الاًبس هجَ اُزؼو٤ْ. طجذ الأٝعبؽ 

اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ اُشٝاشؼ ك٢ أؽجبم ثزش١ ٓؼؤخ 

ُوؾذ ثضلاس ٌٓشساد ًَ ٓؼبِٓخ , عْ( 9ٝ)هطش

عْ  0.5الأٝعبؽ ثؼذ رظِجٜب ثأهشاص هطش ًَ ٜٓ٘ب 

اُ٘ب٢ٓ ػ٤ِٚ اُلطش  .P.D.Aٖٓ اُٞعؾ اُـزائ٢ 

ًَ  أ٣بّ ك٢ ٓشًض عجغثؼٔش  (2F.S)أُٔشع 

 أؽجبم أػ٤ق ُٜب ٓبء ٓوطش كوؾ  3ؽجن. رشًذ 

ٝػؼذ الأؽجبم ك٢ اُؾبػ٘خ رؾذ دسعخ ُِٔوبسٗخ , 

ُٔذح عجؼخ أ٣بّ. رْ ه٤بط اُ٘ٔٞ  ّْ  3±25ؽشاسح 

اُوطش١ ثأخز ٓؼذٍ هطش٣ٖ ٓزؼبٓذ٣ٖ ٣ٔشإ ثٔشًض 

اُوشص ثؼذ ٝطٍٞ ٗٔٞ اُلطش ك٢ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ 

ؽغجذ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُزضج٤ؾ اُ٘ٔٞ ،  إ٠ُ ؽبكخ اُطجن

أُزًٞسح ك٢ اُلوشاد  (16) اُلطش١ ٝكن ٓؼبدُخ 

 اُغبثوخ .

و  P. fluorescensكخزٌب بحأثٍز حزاكٍش رواشخ ان

A.irakense  وchroococcum.A  فً حثبٍػ

فً وسػ  F.solani  (2F.S) نمو انفطز انممزض

 . P.D.Bسبئم انبطبغب 

ٝ  P. fluorescensُِجٌزش٣ب ؽؼشد سٝاشؼ      

A.irakense  ٝchroococcum.A  اخز  %100ثزش٤ًض

% ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ُـشع 50% 25ٝرش٤ًض٣ٖ ٖٓ اُشاشؼ 

ٓؼشكٚ ٓذٟ رأص٤ش رش٤ًض سٝاشؼ اُجٌزش٣ب ك٢ رضج٤ؾ ٗٔٞ اُلطش 

.ؽؼشد دٝاسم ؽغْ  P.D.Bأُٔشع ػ٠ِ اُٞعؾ اُغبئَ 

َٓ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝعؾ   100َٓ ٝ 150َٓ ؽب٣ٝخ ػ٠ِ  250

ؿْ  10ؿْ ثطبؽب ٝ 200أُؾؼش ) .P.D.B ؿزائ٢ ٓؼوْ

ُزش ٓبء ٓوطش ٓؼوْ ( ًِٔذ ٛزٙ الاٝعبؽ ٖٓ  1عٌشٝص ٓغ 

َٓ  ُوؾذ اُذٝاسم  200ا٠ُ اُضلاصخ اُغبثوخ  سٝاشؼ اُجٌزش٣ب 

( 2F.S)ُلطش عْ ٖٓ ا 0.5ثضلاصخ أهشاص هطش ًَ ٜٓ٘ب 

ًلا" ػ٠ِ  .P.D.Aأُؼضٍٝ ٝاُ٘ب٢ٓ ػ٠ِ اُٞعؾ اُـزائ٢

ٓغ اخز ٓؼبِٓٚ أُوبسٗخ ثذٕٝ اػبكٚ سٝاشؼ كطش٣ٚ  ا١ اٗلشاد 

اُلطش أُٔشع ثٔلشدٙ كوؾ ًٝشسد  ًَ ٓؼبِٓٚ صلاس ٓشاد 

, ؽؼ٘ذ اُذٝاسم ك٢ اُؾبػ٘خ ٌَُ ٗٞع ٖٓ اٗٞاع اُجٌزش٣ب

اخز٣ٖ ثبُؾغجبٕ  ٣ٞٓب 21ُٔذح   ّْ  3±25رؾذ دسعخ ؽشاسح 

ٝثؼذ اٗزٜبء كزشح اُزؾؼ٤ٖ رْ رشش٤ؼ ,  أ٣بّ 3سط اُذٝاسم ًَ 

ٓضاسع اُلطش٣بد ٝرُي ٖٓ خلاٍ هٔغ ثخ٘ش ٝرْ اخز اُغضء 

اُز١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ اُخ٤ٞؽ ٝالاثٞاؽ اُلطش٣خ ٌَُٝ رش٤ًض ٌَُٝ 

 .ٓؼبِٓخ ٖٓ ٓؼبٓلاد اُجٌزش٣ب 

و  P. fluorescensحمٍٍم كفبءة انبكخزٌب 

A.irakense  وchroococcum.A  فً دمبٌت

ٌومبً من الاصببت ببنفطز  00نببحبث انطمبغت بعمز 

انمسبب نمزض Solani.F (2F.S )انممزض 

 . حعفن جذور انطمبغت  حذج ظزوف انظهت انخشبٍت

ك٢ اُظِخ اُخشج٤خ اُزبثؼخ  الاخزجبسأعش١ ٛزا       

ا٠ُ ا٤ٌُِخ اُزو٤٘خ /أُغ٤ت ثبعزؼٔبٍ أطض 

 عْ  ٝعؼخ  15عْ  ٝاسرلبع  20ثلاعز٤ٌ٤خ ثوطش 

 2ًـْ  رشثخ  ٓض٣غ٤خ ، ٝػغ ك٢ ًَ أطض 2.5

ّ ٝ  121ًْـْ رشثخ ٓؼؤخ ثبُٔؤطذح رؾذ  دسعخ 

ٝأػ٤ذ اُزؼو٤ْ ك٢  ُٔذح عبػخ ²ًـْ / عْ 1.5ػـؾ 

 7ا٤ُّٞ اُزب٢ُ ُٔذح عبػخ أ٣ؼبً ، رشًذ اُزشثخ ُٔذح 

صسػذ ثشزلاد اُطٔبؽخ  أ٣بّ صْ ٝصػذ ثبلأطض ٝ

اُشزلاد ك٢ الأط٤ض  ػذصس س٣غ٤٘بط٘ق عٞثش 

٣ٞٓبً ٝرْ اُجذء ثئعشاء  14ثؼٔش  9/3/2016ثزبس٣خ 

ٝ ثٞاهغ شزِخ ٝاؽذح  15/3/2016أُؼبٓلاد ثزبس٣خ 
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،  ٌَُ أطض ٝثأسثؼخ ٌٓشساد ُِٔؼبِٓخ اُٞاؽذح

 -٘ذ اُزغشثخ أُؼبٓلاد اُزب٤ُخ :رؼٔ

 .A -2.أُوبسٗخ ) ٗجبد ثذٕٝ ا١ اػبكبد (-1 

chroococcum3- A.irakense - 4P. 

fluorescens5 - + A. chroococcum 

F.solani  6–+ A.irakense F.solani 7–P. 

fluorescens +F.solani 8–  Beltanol   +

F.solani 9-    A. chrooccuocm + 

A.irakense 10–  A. chrooccuocm  + P. 

fluorescens 11–A.irakense+ P. 

fluorescens 12–  A. chrooccuocm+ 

A.irakense +F.solani 13–  A. 

chrooccuocm+ P. fluorescens+ 

F.solani- 14A.irakense + P. 

fluorescens+ F.solani15-  ساشؼ

A.chroococcum 16-  ساشؼA.irakense 17- 

ساشؼ  -P. fluorescens 18ساشؼ 

A.chroococcum   + F.solani- 19  ساشؼ

A.irakense + F.solani 20 -  ساشؼP. 

fluorescens  + F.solani 21-  اُلطش

F.solani .ٙثٔلشد 

ٝ  P. fluorescens اػ٤ق ُوبػ ًَ ٖٓ اُجٌزش٣ب

A.irakense ٝ A. chrooccuocm   ٝسٝاشؾٜب

 ( َٓ ٖٓ ػبُن اُجٌزش٣ب ٖٓ اُزش٤ًض   15ثٔؼذٍ )

6.9 x 10
 6

   ,8.5  ×10
8

   ٝ5  ×10
8

)ٝؽذح  

هجَ أعجٞع ٖٓ   ر٣ٌٖٞ ٓغزؼٔشح/َٓ( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ

 F.solani (2F.S) إػبكخ ُوبػ اُلطش أُٔشع

% ٝصٕ/ ٝصٕ أُؾَٔ ػ٠ِ ثزٝس اُذخٖ  1ث٘غجخ

ُِٔؼبٓلاد اُز٢ رؾزبط اػبكخ اُلطش ٓب ػذا ٓؼبِٓخ 

أُوبسٗخ ٝٓؼبِٓخ اُجٌزش٣ب ثذٕٝ اُلطش ٝاػ٤ق أُج٤ذ 

َٓ/ُزش(ثٔؼذٍ 1ثزش٤ًض) (Beltanolا٤ٔ٤ٌُبئ٢ )

ثؼذ ٣ّٞ  أُج٤ذ أُخلق ()ٖٓ ٓؾٍِٞ َٓ/ٌٓشس25

ٖٓ اػبكخ ُوبػ اُلطش أُٔشع عغِذ اُ٘زبئظ ثؼذ 

 ٣ّٞ ٖٓ اُضساػخ ك٢ اطض اُجلاعز٤ٌ٤خ. 40ٓشٝس 

ًٔب ؽغجذ شذح الإطبثخ ُزو٤ْ دسعخ رؼلٖ اُغزٝس 

أُوذسح  ك٢ اخزجبس أُزًٞسؽغت اُذ٤َُ أُشػ٢ 

( 14ٓؼبدُخ )ٝؽغت الآشاػ٤خ ُِؼضلاد أُٔشػخ 

ٝٓؼب٤٣ش اُ٘ٔٞ   20/4/2016رْ اخز اُ٘زبئظ ثزبس٣خ 

أُزٔضِخ ثبُٞصٕ اُطش١ ٝاُغبف ٝاؽٞاٍ اُ٘جبربد 

 ُِٔغٔٞػ٤ٖ اُغزس١ ٝاُخؼش١  ٝػذد الاصٛبس .

 -:انخذهٍم الادصبئً 

ٗلزد اُزغبسة أُخزجش٣خ ٝرغبسة اُظِخ      

( C.R.Dاُخشج٤خ ٝكوب ُِزظ٤ْٔ اُؼشٞائ٢ اٌُبَٓ)

أُؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُزٞعطبد ثبخزجبس ٝهٞسٗذ اُلشٝم 

ٍ ببعزؼٔث( .L.S.Dٝ=0.05اهَ كشم ٓؼ١ٞ٘ )

( ك٢ اُزؾ٤َِ الاؽظبئ٢ ُِزغبسة 20) SASثشٗبٓظ 

. 

 اننخبئج وانمنبلشت 

 F. solaniعشل وحشخٍص انفطز 

  اظٜشد ٗزبئظ اُؼضٍ ٖٓ عزٝس ٗجبد اُطٔبؽخ      

ثبُزِٕٞ اُز٢ ظٜشد ػ٤ِٜب اػشاع أُشع أُزٔضِخ 

ٝرؼلٖ عضء ٖٓ اُغزس اٝ ثأًِٔٚ اُ٘برظ  اُج٢٘ ُِغزٝس

 ,اُجذػخ  ؽوٍٖٞٝٓ ًَ   F. solaniػٖ اُلطش 

ٝاُز٢ أُغ٤ت ٝا٤َُ٘ ,اُطٜٔبص٣خ  ,اُوبعْ  ,أُؾب٣َٝ 

ٝرٔضِذ طلبد ( 1ػٖٔ ٓؾبكظخ ثبثَ )عذٍٝ روغ 

ٛزا اُلطش ك٢ ٓغزؼٔشارٚ اُز٢ ػضُذ ٖٓ ع٤ٔغ 

أُ٘بؽن ثز٣ٌٖٞ ؿضٍ كطش١ اث٤غ إُِٞ ٝاظٜش 

اُلؾض أُغٜش١ ر٣ٌٖٞ اُلطش صلاصخ اٗٞاع ٖٓ 
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 Micro conidiaالاثٞاؽ، اثٞاؽ ٤ًٗٞذ٣خ طـ٤شح 

 Macroا٤ِ٤ِٛغ٤خ اُشٌَ ٝاثٞاؽ ٤ًٗٞذ٣خ ًج٤شح 

conidia  ك٢ اثؼبدٛب ٓـض٤ُخ ؿ٤ش ٓزٔبصِخ ٓزـب٣شح

ٝاُ٘ٞع اُضبُش ٖٓ الاثٞاؽ ٛٞ الاثٞاؽ اٌُلا٤ٓذ٣خ 

Chlamydospore  ٌَاُز٢ ر٘زظ ٓلشدح اٝ ثش

اصٝاط ك٢ كشٝع عبٗج٤خ طـ٤شح اٝ ٝعؾ اُـضٍ 

( ٝ 7ك٢ ) اُٞاسدحاُلطش١ ٝثبرجبع أُلبر٤ؼ اُزظ٤٘ل٤خ 

(22 ). 

حمٍم حأثٍز انممذرة الامزاظٍت نهعشلاث انممزظت 

فً شذة الاصببت ننببحبث  F.solani نهفطز 

 -انطمبغت حذج ظزوف انظهت انخشبٍت :

إ ع٤ٔغ ػضلاد ( 1عذٍٝ) ٘زبئظاُأظٜشد       

ًبٗذ ٓٔشػخ ٝثلشٝم  F.solani أُٔشع اُلطش

ٓؼ٣ٞ٘خ ػب٤ُخ ػٖ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ) ٖٓ دٕٝ كطش 

ٓٔشع( ٝاُز٢ ًبٗذ شذح الإطبثخ ك٤ٜب طلش , 

اُطٔبؽخ هذ رشاٝؽذ ًٝبٗذ شذح الإطبثخ ك٢ ٗجبربد 

ٝهذ رجب٣٘ذ اُؼضلاد ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ك٢ %  83-% 50ٖٓ 

رأص٤شٛب ك٢ شذح اطبثخ ٗجبربد اُطٔبؽخ ار رلٞهذ 

ػ٠ِ ع٤ٔغ اُؼضلاد أُخزجشح F.s2 ٝ R.s5اُؼضُز٤ٖ 

% ٌَُ ٜٓ٘ب.  66% ٝ 83ٝأؽذصذ شذح إطبثخ ثِـذ 

 F.solani( إ اُلطش 17ٝاخشٕٝ ) Nelsonٝرًش 

 ٣Fusarbinلشص ػذداً ٖٓ اُغّٔٞ ٜٓ٘ب 

ٝJavanicin ٝP-Lyptid  ٝاُز٢ ُٜب دٝس ْٜٓ ك٢

 ك٢ الاٗجبد. ٝرأص٤شٛباُلطش  إٓشاػ٤ٚ

و  P. fluorescens انكثبفت انعذدٌت نهبكخزٌب 

A.irakense  وchroococcum.A :     اشبسد

 P. fluorescensاُ٘زبئظ إ اٌُضبكخ اُؼذد٣خ ُِجٌزش٣ب 

 ٝA.irakense  ٝchroococcum.A  6.9ًبٗذ 

x 10
 6

   ,8.5  ×10
8

   ٝ5  ×10
8

)ٝؽذح ر٣ٌٖٞ   

 ػ٠ِ اُزٞا٢ُ. ٓغزؼٔشح/َٓ(

 .اُطٔبؽخ ك٢ شذح الإطبثخ ُ٘جبربد F.solani أُوذسح الآشاػ٤خ ُِؼضلاد أُٔشػخ ُِلطش (٣ٔض1َعذٍٝ )

Table (1) the pathogenicity of F.solani isolates and its effect on disease severity of tomato plant 

under lath house conditions. 

          

 

 

 

 

 

 

 

 ًَ سهْ ك٢ اُغذٍٝ ٣ٔضَ ٓؼذلاً ُضلاصخ ٌٓشساد   

 د
 ٓ٘طوخ اُغٔغ

 اُ٘غجخ ) % ( ُشذح الاطبثخ اُؼضُخ

1 
 اُجذػخ /أُؾب٣َٝ / ثبثَ

Fs1 58 

2 
 اُوبعْ / ثبثَ

Fs2 83 

3 
 اُطٜٔبص٣خ/ ثبثَ

Fs3 58 

4 
 أُغ٤ت/ اثٞ اُغبعْ

Fs4 50 

5 
 ا٤َُ٘ / ثبثَ

Fs5 66 

6 
 أُوبسٗخ

 00 أُوبسٗخ

7 
L.S.D 0.05 

 31.16 
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 .Pاخخببر انممذرة انخعبدٌت نهبكخزٌب 

fluorescens  وA.irakense  و

chroococcum.A  ظذ عشنت انفطز F.solani  

(F.s2 عهى وسػ )PDA. 

( إ ػضُخ 2أظٜشد ٗزبئظ ٛزٙ اُذساعخ )عذٍٝ    

راى ًلبءح رضج٤ط٤ٚ ػب٤ُخ  P.fluorecsensاُجٌزش٣ب 

F.solani  (F.s2 )ػذ ػضُخ اُلطش أُٔشع 

x 10 6.9ثزش٤ًض  
 6  

)ٝؽذح ر٣ٌٖٞ ٓغزؼٔشح/َٓ( ار 

% ه٤بعبً ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ 92.22ثِـذ ٗغجخ اُزضج٤ؾ 

اُز٢ ًبٗذ ٗغجخ اُزضج٤ؾ ك٤ٜب طلشاً . ٝٛزا هذ ٣شعغ 

إ٠ُ اُز٘بكظ اُؾبطَ ػ٠ِ ثؼغ أُـز٣بد ث٤ٖ 

اُغشاص٤ْ اُجٌز٤ش٣خ ٝاُلطش أٝ هذ ٣شعغ إ٠ُ اُزشبثٚ 

ْ ك٢ ٗٔؾ اعزـلاٍ أُـز٣بد ث٤ٖ اُلطش ٝاُغشاص٤

اُجٌز٤ش٣خ , ٝهذ رؼٞد اُوذسح اُزؼبد٣خ ُِجٌزش٣ب 

لإٗزبعٜب أٗٞاع ٓخزِلخ ٖٓ أُؼبداد اُؾ٣ٞ٤خ ٓضَ 

Phenzain-1-carboxylate  أٝ إ٠ُ إٗزبعٜب ,

الإٗض٣ٔبد أُؾِِخ ُغذسإ اُخلا٣ب اُلطش٣خ ٓضَ 

Chitinolytic enzyme ٝ Catalase (6  ًٔب.)

 5.6xٝثزش٤ًض  A.irakenseإ اعزخذاّ اُجٌزش٣ب 

10
5

)ٝؽذح ر٣ٌٖٞ ٓغزؼٔشح/َٓ( ادٟ ا٠ُ رضج٤ؾ ٗٔٞ  

(ػ٠ِ اُٞعؾ F.s2)  F.solaniػضُخ اُلطش 

% 86.29، ار ثِـذ ٗغجخ اُزضج٤ؾ  PDAاُضسػ٢ 

ه٤بعبً ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢ ًبٗذ ٗغجخ اُزضج٤ؾ ك٤ٜب 

ٗلاؽع رأص٤ش  (2ٖٝٓ خلاٍ ٗزبئظ اُغذٍٝ ) طلشاً .

ك٢ اُ٘ٔٞ اُلطش١  A.irakenseعشاص٤ْ اُجٌزش٣ب 

ٝػذّ ر٣ٌٖٞ اُخ٤ٞؽ اُلطش٣خ داخَ اُٞعؾ اُضسػ٢ 

٣ٝؼضٟ عجت رُي ا٠ُ اٗزبعٜب ٓشًجبد راد أٝصإ 

عض٣ئ٤خ ٓ٘خلؼخ رؼَٔ ػ٠ِ ٓوبٝٓخ اُلطش٣بد 

أُٔشػخ ٖٝٓ ث٤ٜ٘ب ٓشًت ع٤ب٤ٗذ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ؽ٤ش 

إ ٝعٞد ٛزا أُشًت ثزشا٤ًض ػب٤ُخ ٣ؼَٔ ػ٠ِ 

  (. 8) بد أُٔشػخ رضج٤ؾ ٗٔٞ اُلطش٣

ػذ ػضُخ اُلطش  fluorescens.P  ٝchroococcum .A  ٝ A.irakense( اخزجبس أُوذسح اُزؼبد٣خ ُِجٌزش٣ب 2عذٍٝ) 

F.solani(F.s2 ػ٠ِ اُٞعؾ )PDA . 
Table(2) antagonistic ability of P.fluorescens , A.chroococcum , A.irakense  against F.solani fungus 

(F.s2) on PDA medium .   

 اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِزضج٤ؾ ك٢ اُطجن )عْ( F.solaniٓؼذٍ ٗٔٞ اُلطش  أُؼبِٓخ 

F.solani  +fluorescens.P 0.7 92.22 

F.solani  +chroococcum .A 1.58 82.40 

F.solani  +A.irakense 1.23 86.29 

 0.00 9.00 ثٔلشدٙ F.solani اُلطش

L.S.D  0.05 0.28 3.20 

 ًَ سهْ ك٢ اُغذٍٝ ٣ٔضَ ٓؼذلاً ُضلاصخ ٌٓشساد

 

  A.chroococcumًٔب إ اعزخذاّ اُجٌزش٣ب     

5ٝثزش٤ًض ٝ
 

x
 

10
 8 

)ٝؽذح ر٣ٌٖٞ ٓغزؼٔشح/َٓ( ادٟ 

(ػ٠ِ F.s2)  F.solaniا٠ُ رضج٤ؾ ٗٔٞ ػضُخ اُلطش 

، ار ثِـذ ٗغجخ اُزضج٤ؾ  PDAاُٞعؾ اُضسػ٢ 

% ه٤بعبً ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢ ًبٗذ ٗغجخ 82.40

اُزضج٤ؾ ك٤ٜب طلشاً . هذ ٣ؼضٟ ا٠ُ ٓوذسح ٛزٙ اُجٌز٤ش٣ب 

ػذد ٖٓ الاٗض٣ٔبد اُز٢ ُٜب اُوذسح ػ٠ِ ػ٠ِ اٗزبط 

رؾ٤َِ عذسإ خلا٣ب اُلطش أُٔشع ٖٝٓ ٛزٙ 

 ٝ chitinase   ٝlaminarinaseالاٗض٣ٔبد اٗض٣ْ

glucanase  َٝاٗزبط ٓؼبداد ؽ٣ٞ٤خ ٓض
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pyoluteorin  ,herbicolin   ,phenazin  كؼلا

ػٖ اٗزبعٜب ٓشًجبد راد أٝصإ عض٣ئ٤خ ٓ٘خلؼخ 

اُلطش٣بد أُٔشػخ ٖٝٓ ث٤ٜ٘ب  خرؼَٔ ػ٠ِ ٓوبٝٓ

ؽ٤ش إٕ ٝعٞد  (HCN ٓشًت ع٤ب٤ٗذ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ )

ٛزا أُشًت ثزشا٤ًض ػب٤ُخ ٣ؼَٔ ػ٠ِ رضج٤ؾ ٗٔٞ 

 .(13)أُٔشػخ اُلطش٣بد 

 P. fluorescensحأثٍز معبملاث رواشخ انبكخزٌب  

بخزكٍشٌن  chroococcum.Aو  A.irakenseو 

فً حثبٍػ نمو عشنت انفطز % 20% و 22

عهى انوسػ   F.solani  (F.s2)انممزض 

 . PDAانشرعً 

( إٕ ًلا ٖٓ رشا٤ًض ٣3زؼؼ ٖٓ اُغذٍٝ )       

% هذ أد٣ب إ٠ُ خلغ 50% ٝ 25ٌزش٣بجسٝاشؼ اُ

 F.solaniُزضج٤ؾ اُلطش أُٔشعاُ٘غجخ أُئ٣ٞخ  

(F.s2 )ك٢ ٝعؾ ٌَُٝ اٗٞاع سٝاشؼ اُجٌزش٣ب 

PDA  إر ثِـذ ٗغجخ اُزضج٤ؾ ُشاشؼ اُجٌزش٣ب ,

P.fluorecsens   ػ٠ِ  89.81ٝ 74.07ك٤ٜٔب %

ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢ ثِـذ ٗغجخ  ٓوبسٗخ ٓغ اُزٞا٢ُ,

ثغجت  كبػ٤ِزٜب  ٣ٝؼٞد رُي   % .0.00اُزضج٤ؾ ك٤ٜب 

اُؼب٤ُخ ػ٠ِ إٗزبط اُؼذ٣ذ ٖٓ أُشًجبد أُؼبدح ٓضَ 

Phenazines   (25( ٖٝع٤ب٤ٗذ ا٤ُٜذسٝع٤ )27 )

ٝPeterines  ٝPyroles  ٝPhloroglycinol 

 A.irakenseاُجٌزش٣ب  أٓب ك٢ ٓؼبِٓخ ساشؼ(.23)

 ثِـذ ٗغجخ اُزضج٤ؾ ك٤ٜب ُؼضُخ اُلطش أُٔشع

F.solani (F.s2) 72.21 ٝ %79.62 ػ٠ِ %

اُزٞا٢ُ ٝثلشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ػب٤ُخ ػٖ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ 

٣ٝؼٞد رُي ا٠ُ اٗزبعٜب  % .0.00اُز٢ ثِـذ 

ٓشًجبد راد أٝصإ عض٣ئ٤خ ٓ٘خلؼخ رؼَٔ ػ٠ِ 

ٓوبٝٓخ اُلطش٣بد أُٔشػخ ٖٝٓ ث٤ٜ٘ب ٓشًت ع٤ب٤ٗذ 

ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ؽ٤ش إ ٝعٞد ٛزا أُشًت ثزشا٤ًض 

( 8ػب٤ُخ ٣ؼَٔ ػ٠ِ رضج٤ؾ ٗٔٞ اُلطش٣بد أُٔشػخ )

٘زبئظ إ ٓؼبِٓخ اُزضج٤ؾ ُشاشؼ ثٌزش٣ب  أًُب ث٤٘ذ .

chroococcum.A  79.62ٝ  68.51ثِـذ    %

ه٤بعبً ا٠ُ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢ ثِـذ ٗغجخ اُزضج٤ؾ 

 ٙٛزرأص٤ش  إ(  3ٝث٤٘ذ اُزٌش٣ز٢ ) .% 0.00ك٤ٜب 

إ٠ُ إٗزبط ٓٞاد أ٣ؼ٤خ  A .chroococcumجٌزش٣ب اُ

ٝٓشًجبد ػؼ٣ٞخ ٝالاٗذٍٝ ؽبٓغ الاعز٤ي 

(IAA ٕٝالاٗض٣ٔبد ٝرؼبدٛب اُؾ٤بر٢ ٝاعز٘زغذ أ )

ًلبءرٜب ًبٗذ ك٢ ٓوذسرٜب ػ٠ِ إٗزبط الاٗض٣ٔبد 

ٗغز٘زظ ٖٓ رُي ًِٔب صاد رش٤ًض  ,أُؾِِخ ُِلطش

 .٤خ ُِلطش أُٔشع  اُشاشؼ صادد اُوذسح اُزضج٤ط

ػذ ػضُخ اُلطش  fluorescens.P  ٝchroococcum .A  ٝ A.irakense( اخزجبس أُوذسح اُزؼبد٣خ ُشٝاشؼ اُجٌزش٣ب 3عذٍٝ) 

F.solani(F.s2 ٖثزش٤ًض٣ )ػ٠ِ اُٞعؾ 50% ٝ 25 %PDA . 
Table(3) antagonistic ability of bacterial filtrates of .fluorescens , A.chroococcum , A.irakense  

against F.solani isolate  (F.s2) in 25 and 50 concentrates on PDA medium  

 أُؼبِٓخ اُشاشؼ

ٓؼذٍ ٗٔٞ اُلطش 

F.solani  ك٢ اُطجن

 %25)عْ( ثزش٤ًض 

اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ 

 ُِزضج٤ؾ

 F.solaniٓؼذٍ ٗٔٞ اُلطش 

 %50ك٢ اُطجن )عْ( ثزش٤ًض 
 ُِزضج٤ؾاُ٘غجخ أُئ٣ٞخ 

F.s  +fl.P 2.33 74.07 0.91 89.81 

F.s  +ch .A 2.83 68.51 1.83 79.62 

F.s  +A.ir 2.50 72.21 1.83 79.62 

F.s ٙ0.00 9.00 0.00 9.00 ثٔلشد 

L.S.D  0.05 0.60 3.20 0.40 4.53 

 .ًَ سهْ ك٢ اُغذٍٝ ٣ٔضَ ٓؼذلاً ُضلاصخ ٌٓشساد  
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  F.solaniنمو انفطز ٍػثبحمذٌز اننسبت انمئوٌت نخ

(F.s2)  انبكخزٌب من لبم رواشخP. fluorescens 

عهى   chroococcum.Aو  A.irakenseو 

لبم وبعذ  P.D.B   انذكسخزوس انسبئم وسػ 

 حجفٍف انفطز .

٤ؾ ٗٔٞ ضج( إ ٗزبئظ رغشثخ ر٣4زؼؼ ٖٓ  عذٍٝ)     

ٖٓ هجَ سٝاشؼ   F.solani  (F.s2)اُلطش أُٔشع

اٗٞاع اُجٌزش٣ب أُغزخذٓخ ك٢ اُزغشثخ ك٢ ٝعؾ 

% رضج٤ؾ  50% 25ٝاُجطبؽب اُغبئَ ٝثزش٤ًض٣ٖ 

ُ٘ٔٞ اُلطش أُٔشع هجَ ٝثؼذ اُزغل٤ق ًبٗذ ػب٤ُخ 

ٝثلشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ٝث٤ٖ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ار 

 P.fluorecsens ثِـذ ٗغجخ اُزضج٤ؾ ُشاشؼ اُجٌزش٣ب 

% ػ٠ِ 64.00ٝ  87.05ٝ   56.78,   68.7

. 0.00اُزٞا٢ُ  ه٤بعبً ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ اُز٢ ثِـذ 

(  إٔ ثٌزش٣ب 12)  Handelsma  ٝStabbأشبس 

P.fluorecsens    ُٜب اُوذسح ػ٠ِ  رضج٤ؾ

أُٔشػبد اُ٘جبر٤خ  ٖٓ خلاٍ  آزلاًٜب  آ٤ُبد  

٢ ػذ٣ذح ٜٓ٘ب إٗزبط أُؼبداد اُؾ٣ٞ٤خ أُخزِلخ ٝاُز

رؤصش ك٢ ؽ٤ق ٝاعغ ٖٓ الاؽ٤بء أُغٜش٣خ 

  Oomycinًبُلطش٣بد ٝاُجٌزش٣ب ٓضَ

Pyoluteorin ٝPhenazin carboxylic  

ٝPyrrolntrin ٝ 

diacetylpholuoroglucinol4-2   ٖكؼلاً ػ

أُشًجبد الا٣ؼ٤خ اُضب٣ٞٗخ ٝ الاٗض٣ٔبد أُؾطٔخ 

ٝ Chitinase   ٝ Proteaseُِغذاس اُخ١ِٞ ٓضَ 

Pectinase   ٝGluconase   ٝCellulytic  

enzymes   ٝChitinolytic enzymes  ًٔب

 chroococcum .Aاػطذ ٓؼبِٓخ ساشؼ اُجٌزش٣ب  

ٝ  40.73ٝ  64.00 ٗغجخ رضج٤ؾ ػب٤ُخ ثِـذ 

ه٤بعبً ثٔؼبِٓخ % ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 58.00ٝ 71.25

إٕ أُؼبداد ٣ٝؼضٟ رُي  0.00أُوبسٗخ اُز٢ ثِـذ 

اُؾ٣ٞ٤خ أُ٘زغخ ٖٓ ٛزٙ اُجٌزش٣ب ٣ؼذ ٖٓ الا٤ُبد 

الأًضش هجٞلاً ك٢  اُغ٤طشح ػ٠ِ أُغججبد أُشػ٤خ 

ؽ٤ش ُٜب ُوذسح ػ٠ِ إٗزبط أٗٞاع ػذ٣ذح ٖٓ أُشًجبد 

 Agrocin   ٝ434  Agrocin   ٝ2  84ٜٝٓ٘ب : 

– 4 – diacetyl phoroglucinol  ٝ

herbicolin   ٝphenazin , oomycin  ٝ

pyoluteorin  ٝpyrrolnitrin  ٝأٌٖٓ إٗزبط .

ثشٌَ رغبس١    Agrocin  84أُؼبد اُؾ١ٞ٤  

 A.irakenseآب ك٢ ٓؼبِٓخ ساشؼ اُجٌزش٣ب  (13)

 62.00ٝ   51.85,  62.20ثِـذ ٗغجخ اُزضج٤ؾ ك٤ٜب 

%  ػ٠ِ اُزٞا٢ُ . ٝرُي ثغجت اٗزبعٜب ٓشًجبد راد 

خ اُلطش٣بد أٝصإ عض٣ئ٤خ ٓ٘خلؼخ رؼَٔ ػ٠ِ ٓوبٝٓ

أُٔشػخ ٖٝٓ ث٤ٜ٘ب ٓشًت ع٤ب٤ٗذ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ؽ٤ش 

إ ٝعٞد ٛزا أُشًت ثزشا٤ًض ػب٤ُخ ٣ؼَٔ ػ٠ِ 

 (.8رضج٤ؾ ٗٔٞ اُلطش٣بد أُٔشػخ )
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ػذ ػضُخ اُلطش  fluorescens.P  ٝchroococcum .A  ٝ A.irakense( اخزجبس أُوذسح اُزؼبد٣خ ُشٝاشؼ اُجٌزش٣ب 4عذٍٝ) 

F.solani(F.s3 ) ٖهجَ ٝثؼذ رغل٤ق اُلطش  % ػ٠ِ ٝعؾ عبئَ اُجطبؽب ك٢ اُذٝاسم اُضعبع٤خ50% ٝ 25ثزش٤ًض٣. 
Table(4) antagonistic ability of bacterial filtrates of .fluorescens , A.chroococcum , A.irakense  

against F.solani isolate  (F.s2) in 25 and 50 concentrates on potato broth in flasks after and before 

drying the fungus  . 

 أُؼبِٓخ اُشاشؼ

ٓؼذٍ ٝصٕ اُلطش 

F.solani  ؿْ( ثزش٤ًض(

25% 

 اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِزضج٤ؾ
 F.solaniٓؼذٍ ٝصٕ اُلطش 

 %50)ؿْ( ثزش٤ًض 
 اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِزضج٤ؾ

 ثؼذ رغل٤ق رغل٤ق هجَ ثؼذ رغل٤ق هجَ رغل٤ق ثؼذ رغل٤ق هجَ رغل٤ق ثؼذ رغل٤ق هجَ رغل٤ق 

F.s  +fl.P 2.11 0.08 68.7 56.78 0.87 0.06 87.05 64.00 

F.s  +ch .A 2.56 0.16 64.00 40.73 1.76 0.10 71.25 58.00 

F.s  +A.ir 2.43 0.13 62.2 51.85 1.63 0.09 75.80 62.00 

F.s ٙ00.00 00.00 0.27 6.75 00.00 00.00 0.27 6.76 ثٔلشد 

L.S.D  0.05 1.32 0.039 12.55 22.95 0.499 0.40 10.74 24.60 

 ًَ سهْ ك٢ اُغذٍٝ ٣ٔضَ ٓؼذلاً ُضلاصخ ٌٓشساد

      

و  fluorescens.Pنخبئج حمٍٍم كفبءة انبكخزٌب 

chroococcum .A  و A.irakense  فً دمبٌت

ٌومبً من الاصببت ببنفطز  00نببحبث انطمبغت بعمز 

انمسبب نمزض حعفن جذور  Solani.Fانممزض 

 . انطمبغت  حذج ظزوف انظهت انخشبٍت

(إ 5ث٤٘ذ ٗزبئظ رغشثخ اُظِخ اُخشج٤خ اُغذٍٝ )     

ع٤ٔغ أُؼبٓلاد أُغزخذٓخ  ٝاُز٢ رشَٔ ػٞآَ 

ٝ  fluorescens.Pأُوبٝٓخ اُؾ٣ٞ٤خ 

chroococcum .A  ٝ A.irakense   ًٝزُي

ٓؼبِٓخ اػبكخ اًضش ٖٓ ٗٞع ٖٓ اٗٞاع اُجٌزش٣ب  ك٢ 

اػطبء اكؼَ اُ٘زبئظ ك٢ خلغ شذح الاطبثخ ثٔشع 

  رثٍٞ اُطٔبؽخ أُزغجت ػٖ اُلطش أُٔشع

F.solani  ثلشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٤ٔب ث٤ٖ أُؼبٓلاد ٝ

 + fluorescens.Pاُجٌزش٣ب ٓؼبِٓخ أُغزخذٓخ كبٕ 

A.irakense  ٝ fluorescens.P + 

chroococcum .A ٝ  A.irakense + 

chroococcum .A   اػطذ اػ٠ِ رضج٤ؾ ُِلطش

F.solani 6.25 ٓٔب خلؼذ ٖٓ شذح الاطبثخ ا٠ُ 

ه٤بعب ثٔؼبِٓخ  ٌَُٝ أُؼبٓلاد ػ٠ِ اُزٞا٢ُ% 

% 87.00ٝ اُز٢ ثِـذ ك٤ٜب  ثٔلشدٙاُلطش أُٔشع 

٣ٝؼٞد عجت رلٞم ٓؼبٓلاد اُزذاخَ ك٢ خلغ اُ٘غجخ 

الإطبثخ ثبُلطش أُٔشع إ٠ُ إٔ أُئ٣ٞخ ُشذح 

اعزؼٔبٍ اُزذاخَ ٓب ث٤ٖ ػٞآَ أُوبٝٓخ الأؽ٤بئ٤خ 

٣ؾون ٗزبئظ أكؼَ ٝرُي لإٔ ًَ ٓوبّٝ إؽ٤بئ٢ سثٔب 

ع٤غزؼَٔ ٓخزِق ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗبد ٌُٔبكؾخ أُغجت 

أُشػ٢ ٝثبعزٔبع ٛزٙ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗبد ٖٓ ًلا ػب٢ِٓ 

 أُوبٝٓخ الأؽ٤بئ٤خ ع٤ٌٕٞ ٛ٘بى ًجؼ اًجش ُِٔغجت

أُشػ٢ ٝعزٌٕٞ  اُ٘زبئظ أكؼَ ك٤ٔب ُٞ اعزخذّ 

(. ٝإ رلٞم 11أُوبّٝ الأؽ٤بئ٢ ثظٞسح ٓ٘لشدح )

ٓؼبٓلاد اُزذاخَ ٓب ث٤ٖ الأٗٞاع  اُجٌز٤ـــــــــش٣خ ك٢ 

خلغ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُشذح الإطبثخ سثٔب ٣ؼٞد إ٠ُ 

( ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب  Synergistic effectاُزأص٤ش اُزؼب٢ٗٝ )

 ( . ًٔب ا24ٕاُغٜبص٣خ ُِ٘جبد ) ك٢ رؾل٤ض أُوبٝٓخ

ثٔلشدٛب  ٝ  fluorescens.P ٓؼبِٓخ اُجٌزش٣ب 

chroococcum .A  ثٔلشدٛب خلؼذ ٖٓ شذح

%  ٌُلا أُؼبِٓز٤ٖ ه٤بعب 18.75الاطبثخ ا٠ُ 
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خلؼذ ٓؼبِٓخ  ٝثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ ُِلطش أُٔشع 

ٖٓ شذح الاطبثخ ثٔلشدٛب   A.irakenseاُجٌزش٣ب 

% ه٤بعب ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ ُِلطش  25.00ا٠ُ 

٣ٝؼضٟ عجت رُي ا٠ُ هذسح اُجٌزش٣ب ػ٠ِ أُٔشع 

 Indole Acetic اكشاص الاًٝغ٤٘بد ٝأٜٛٔب) 

Acid )  (IAA كؼلاً ػٖ اكشاصٛب ُٜشٓٞٗبد )

(. ًٝزُي 19 )ٓضَ اُغجش٤ُ٘بد ٝاُغب٣زًٞب٤٘٣ٖ ٗجبر٤خ

عض٣ئ٤خ ٓ٘خلؼخ رؼَٔ اٗزبعٜب ٓشًجبد راد أٝصإ 

ػ٠ِ ٓوبٝٓخ اُلطش٣بد أُٔشػخ ٖٝٓ ث٤ٜ٘ب ٓشًت 

ع٤ب٤ٗذ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ؽ٤ش إ ٝعٞد ٛزا أُشًت 

ثزشا٤ًض ػب٤ُخ ٣ؼَٔ ػ٠ِ رضج٤ؾ ٗٔٞ اُلطش٣بد 

ًٔب اظٜشد اُ٘زبئظ ًلبءح أُج٤ذ .(8أُٔشػخ )

ك٢ خلغ شذح الاطبثخ ثبُلطش  Beltanolا٤ٔ٤ٌُبئ٢ 

شذح الاطبثخ ٓوذاسٛب  أُٔشع ار ؽووذ خلؼبً ك٢

% ه٤بعب ا٠ُ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ )اُلطش أُٔشع 0.00

ٝرزلن  %87ثٔلشدٙ( ٝاُز٢ ًبٗذ شذح الاطبثخ ك٤ٜب 

( ك٢ 2ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ ٓب رٞطِذ ا٤ُٚ اُغجٞس١ ، )

 F. solaniكؼب٤ُخ ٛزا أُج٤ذ ك٢ ٌٓبكؾخ اُلطش 

أُغجت ُٔشع رؼلٖ عزٝس اُجبهلاء ٝاُزلبػ 

اُلؼبٍ ُٜزا أُج٤ذ  اُزأص٤ش٣ؼضٟ ٝاُؾٔؼ٤بد ،  ٝ

ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ا٠ُ ر٣ٌٖٞ ٓشًجبد ٓخِج٤خ ٓغ اُ٘ؾبط ك٢ 

اٗغغخ اُؼبئَ ٝٛزا ٣غَٜ ٓشٝسٙ ا٠ُ داخَ خلا٣ب 

أُٔشع ٝثؼذٛب ٣زؾشس ٣ٝؤد١ ا٠ُ هزَ أُغجت 

 .( 15أُشػ٢ )

٣ٞٓبً  40ك٢ ؽٔب٣خ ٗجبربد اُطٔبؽخ ثؼٔش  P. fluorescens  ٝA.irakense ٝ A.chroococcum(٣ٔضَ ًلبءح اُجٌزش٣ب 5عذٍٝ )

 أُغجت ُٔشع رؼلٖ عزٝس اُطٔبؽخ  رؾذ ظشٝف اُظِخ اُخشج٤خ . solani.Fٖٓ الاطبثخ ثبُلطش أُٔشع 

Table(5) the efficiency of P. fluorescens , A.chroococcum , A.irakense bacteria in protect of tomatoes 

plants in 40 days age from infect by F.solani fungus causing agent tomato Root Rot disease under 

lath house conditions .  
 ث

 شذح الاطبثخ   أُؼبِٓخ         

 اُطٍٞ )عْ(    ٝصٕ أُغٔٞع اُخؼش١ )ؿْ ٝصٕ أُغٔٞع اُخؼش١

 ػذد الاصٛبس
 اُغزس اُغبم اُغبف اُطش١ اُغبف اُطش١

 6.75 36.00 39.00 4.55 13.31 4.27 16.12 0.00 ػبَٓ ٓوبسٗخ 1

2 A. ch 0.00 18.54 6.75 17.26 5.95 44.00 41.00 9.25 

3 A.ir 0.00 18.10 6.64 15.30 5.45 43.30 43.25 8.00 

4 P. fl 0.00 20.81 7.10 19.69 6.07 48.75 44.25 11.75 

5 A. ch+ F.s 18.75 17.62 5.64 16.54 5.69 43.25 40.50 8.75 

6 A.ir+ F.s 25.00 17.85 5.30 16.25 4.90 40.25 38.75 7.50 

7 P. fl+ F.s 18.75 19.00 5.75 19.60 5.81 46.75 42.25 10.50 

8 Beltanol  + F.s 0.00 17.08 4.56 13.47 4.47 41.00 38.25 9.25 

9 A. ch+  A.ir 0.00 22.46 7.25 18.55 6.39 43.25 43.75 10.50 

10 A. chr +  P. fl 0.00 18.37 7.75 19.19 6.74 46.25 43.75 12.00 

11 A.ir+ P. flu 0.00 24.57 7.89 20.61 7.29 48.02 44.00 12.50 

12 A. ch+ A.ir + F.s 6.25 19.58 6.52 16.17 6.30 42.25 42.25 9.50 

13 A. ch+ P. fl+ F.s 6.25 17.76 6.15 17.57 6.55 44.25 41.50 10.00 

14 A.ir + P. fl+ F.s 6.25 21.62 6.86 18.23 6.72 46.25 44.25 12.50 

 A.ch 0.00 18.96 5.78 17.39 4.99 44.75 41.00 11.50 ساشؼ 15

 A.ir 0.00 17.57 5.64 15.63 4.79 41.75 40.00 9.75 ساشؼ 16

 P. fl 0.00 20.02 5.84 18.82 5.35 45.25 41.25 12.75 ساشؼ 17

 A.ch +   F.s 37.50 17.55 4.44 14.75 3.27 42.50 40.00 9.75 ساشؼ 18

 A.ir+  F.s 31.25 17.42 4.25 16.08 3.00 41.75 39.50 7.50 ساشؼ 19

 P. fl +  F.s 25.00 19.74 5.04 16.95 5.50 44.00 42.25 11.50 ساشؼ 20

21 F.s 87.00 9.14 2.71 10.90 2.53 24.50 23.00 4.25 

22 L.S.D 9.95 4.94 0.96 2.88 1.16 7.59 3.72 4.96 

 ًَ سهْ ك٢ اُغذٍٝ ٣ٔضَ ٓؼذٍ لأسثؼخ ٌٓشساد 
F.s  =F.solani  ,A.ir  =A.irakense  ,A.ch = A.chroococcum , P. fl  =P. fluorescens 
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آب ثبُ٘غجخ ُٔؼب٤٣ش اُ٘ٔٞ أُذسٝعخ ُ٘جبربد اُطٔبؽخ 

كوذ أشبسد اُ٘زبئظ  إٔ ع٤ٔغ أُؼبٓلاد ؽووذ ص٣بدح 

ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼب٤٣ش اُ٘ٔٞ ٓضَ ؽٍٞ أُغٔٞع اُغزس١ 

ٝاُخؼش١ ٝاُٞصٕ اُطش١ ٝاُغبف ُِٔغٔٞع 

اُغزس١ ٝاُخؼش١ ٝ ًزُي ك٢ ػذد الاصٛبس  

ثٔلشدٙ  F. solaniٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ اُلطش أُٔشع  

كوذ أظٜشد ٓؼبِٓخ اُجٌزش٣ب  .ُٝغ٤ٔغ أُؼبٓلاد 

fluorescens.P  ٝA.irakense ثٞعٞد اُلطش ٓؼب 

أُٔشع أػ٠ِ ه٤ٔخ ك٢  اُطٍٞ ٝ اُٞصٕ اُطش١ 

ٝاُغبف ُِٔغٔٞػ٤ٖ اُخؼش١ ٝاُغزس١ ٝػذد 

ٝ  21.62عْ  44.25ٝ 46.25الاصٛبس كوذ ثِـذ

صٛشح ػ٠ِ  12.50ؿْ  6.72ٝ 18.23ٝ  6.86

اُزٞا٢ُ ٓوبسٗخ ٓغ ٓؼبِٓخ اُلطش أُٔشع ثٔلشدٙ كوذ 

ثِؾ ٓؼذٍ اُطٍٞ ٝ اُٞصٕ اُطش١ ٝاُغبف 

ٝاُغزس١ ٝػذد الاصٛبس  ُِٔغٔٞػ٤ٖ اُخؼش١

 10.90ٝ   2.71ٝ 9.14عْ  23.00ٝ  24.50ك٤ٜب

صٛشح ػ٠ِ اُزٞا٢ُ . ًٔب اػطذ  4.25ؿْ  2.53ٝ 

اكؼَ اُ٘زبئظ  fluorescens.P ٓؼبِٓخ اُجٌزش٣ب 

ثٞعٞد اُلطش ار ثِؾ اُطٍٞ ٝ اُٞصٕ اُطش١ ٝاُغبف 

ُِٔغٔٞػ٤ٖ اُخؼش١ ٝاُغزس١ ٝػذد 

 5.75ٝ 19.00عْ ٝ  42.25ٝ  46.75الاصٛبس

صٛشح ٝخلؼذ ٖٓ  10.50ؿْ ٝ   5.81ٝ 19.60ٝ

%  ٓوبسٗخ ٓغ ٓؼبِٓخ 18.75شذح الاطبثخ ار ثِـذ 

ُجٌزش٣ب  ٣ٝؼٞد عجت رُي    اُلطش أُٔشع ثٔلشدٙ

P.fluorescens  اُوذسح ػ٠ِ إٗزبط ٓشًجبد

Siderophore  اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ عزة ا٣ٞٗبد اُؾذ٣ذ

أُٞعٞدح ك٢ اُزشثخ ٝثزُي رؼَٔ ػ٠ِ ؽشٓبٕ 

( . ًزُي 21أُغججبد أُشػ٤خ ٖٓ ا٣ٕٞ اُؾذ٣ذ )

ر٘زظ اُجٌزش٣ب اُؼذ٣ذ ٖٓ الأٗض٣ٔبد أُٜٔخ ٓضَ إٗض٣ْ 

Chitinase  ْٝإٗض٣glucanase  3 , 1- β  (18 )

ط اُوذسح ػ٠ِ إٗزب P.flourescens . ٝرٔزِي ثٌزش٣ب

ٛشٓٞٗبد ٗجبر٤خ رؼَٔ ػ٠ِ ر٘ظ٤ْ ٗٔٞ اُ٘جبد ٓضَ 

 auxin  ٝgibblerellin  ٝcytokininٛشٕٓٞ 

(. ًٔب اظٜشد ثو٤خ أُؼبٓلاد كشٝهبد 19 , 26)

ٓؼ٣ٞ٘خ رزٔضَ ثض٣بدح ك٢ ؽٍٞ ٝاُٞصٕ  ثبُ٘غجخ 

ُِٔغٔٞع اُغزس١ ٝاُخؼش١ ٝث٘غت ٓخزِلخ ؽغت 

ٗٞع ٓؼبِٓخ اُجٌزش٣ب ٓوبسٗخ ٓغ ٓؼبِٓخ اُلطش 

 ُٔٔشع .ا

 :انمصبدر

. أُؼبداد  2002اثٞ ػشهٞة ، ٓؾٔٞد ٓٞع٠ .  - 1

ؽ٣ٞ٤خ  –ٓغزؾضخ  –اُؾ٣ٞ٤خ ٝأُوبٝٓبد اُضلاصخ )ٌٓزغجخ 

 –( ٝدٝسٛب ك٢ آشاع اُ٘جبد. أٌُزجخ  الاًبد٤ٔ٣خ 

 اُوبٛشح . اُطجؼخ الأ٠ُٝ .

رأص٤ش  .2002اُغجٞس١، ؽش٣خ ؽغ٤ٖ شٜبة.  - 2    

ٝثؼغ  Cultarًِزبس اعزخذاّ ٓؼ٤ن اُ٘ٔٞ 

أُغزخِظبد اُ٘جبر٤خ ػ٠ِ اطبثخ ٗجبربد اُجبهلاء 

-ثٔغججبد رؼلٖ اُغزٝس. سعبُخ ٓبعغز٤ش، ٤ًِخ اُضساػخ

 عبٓؼخ ثـذاد.

.اُزذاخَ ث٤ٖ 1990ػشٝثخ خبُذ ػجبط.,اُزٌش٣ز٢ - 3

ٝاُلطش   Azotobacter chroococcumاُجٌزش٣ب 

Fusarium oxysporum  ك٢ سٝاشؼ عزٝس ٝٗجبد

 اُؾ٘طخ.سعبُخ ٓبعغزش .٤ًِخ اُؼِّٞ .عبٓؼخ ثـذاد.

. ٓؾٔٞد اُؼض٣ض ػجذ ٝؽبصّ ػض٣ض ص٤ٛش ، اعط٤لبٕ -4

 .اُؼشام – اُٞؽ٤٘خ أٌُزجخ ، اُطٔبؽخ آكبد. 1998
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. اعزغبثخ ٗجبربد  2001ظبٛش ػجذ اُضٛشح ؽٚ .  – 5  

( ُِزِو٤ؼ ثجؼغ اٗٞاع  Zea mays Lاُزسح اُظلشاء ) 

( أُؼضُٝخ   Azospirillumالاصٝعج٤شُْ )اُجٌزش٣ب 
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