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 انًستخهص 

ي ، ّرلن  لاى الاؼنْاض الٌِشٗنح ٘٘هي الاُروام هني قثنا الِ٘نذسّلْظ اذخزخ الاؼْاض الوائ٘ح ظاًثاً كث٘شاً      

ذوصا ّؼذج هغاؼ٘ح ذرؽذد توْظثِا خصنائ  ّهطي٘ناخ قاتلنح للرؽل٘نا ّال ٘ناط الكونٖ ، لنزا سكنض ُنزا الثؽنس 

علننٔ الخصننائ  الوْس ْهرشٗننح كًِْننا ذوصننا  ُننن  ُّننْ هنني الاؼننْاض الوائ٘ننح العا ننحعلننٔ ؼننْض الشظننوح 

سّلْظ٘ح لأًِا ذغاعذ علٔ هطش ح شكا الؽْض ّشثكح الأدّاخ الكو٘ح  ٖ الذساعاخ العْ٘هْس ْلْظ٘ح ّالِ٘ذ

دساعننح  ٌنناّا الثؽننسرٗ ار ، ّذننيش٘ش رلنن   ننٖ ؼشكننح الو٘نناٍ ّالطول٘نناخ العْ٘هْس ْلْظ٘ننح .الرصننشٗا الوننائٖ 

لشٗاظن٘ح لوؽاّلنح الرْ نا هني خن ا اعنرخذام الوطنادلاخ ا هٌي ح الذساعنحلؽْض  الخصائ  الوْس ْهرشٗح

لعشٗناى علنٔ اشنكاا عنيػ الأسض ، ّهني الخصننائ  الغنيؽٖ ّاشنش رلن  اّالعشٗناى  ق٘اعناخ الؽنْض النٔ

الوْس ْهرشٗح الرٖ ذود دساعرِا ُٖ الخصائ  الوغناؼ٘ح ّالخصنائ  اللنكل٘ح ّالخصنائ  الرعاسٗغن٘ح ، 

ّهطش ح ًغثح الرلطة  ٖ الؽْض ّهطنذا الٌغن٘ط اليثنْفشا ٖ اعذاد ّاغْاا هعاسٕ الشذة الٌِشٗح ّدساعح 

صننائ  شننثكح ذصننشٗا الؽننْض  الوروصلننح تكصا ننح الصننشف اليْل٘ننح ّكصا ننح الصننشف لؽْظننٖ ، ّدساعننح خل

اذعننػ هنني خنن ا ُننزا الثؽننس اى هغنناؼح هٌي ننح الؽننْض تلنن   . الطذدٗننح ّهطننذا ت ننار الوعننشٓ  ننٖ الؽننْض

( كن377771)
2 

( كنن ، كونا تلن  7.3( كن ، ّهرْعنػ عنشض الؽنْض تلن  )23712، ّاى غْا الؽْض تل  )

( كنن27..ن ،  ها هطاها شكا الؽْض قنذ تلن  )( ك3..2هؽ٘ػ الؽْض )
2

/كنن ، ّشنكلَ قشٗنة هني الاعنرذاسج 

ّشثَ هغري٘ا ،  ها الرعشط  يًَ راخ ًغثح ذعنشط هشذفطنح ّذعناسٗظ ًغنثَ٘ هرْعنيح ّّعنْسج هرْعنيح 

( هعننشٓ ،  هننا .02ّقننذ تلنن  هعوننْد اعننذاد الوشاذننة الٌِشٗننح ) ذ راخ قنن٘ن ذكاهننا ُثغننْهرشٕ هننٌخفط ،ّٗطنن

( ، 1.0( كننن ،  ننٖ ؼن٘ي تلنن  هطننذا ًغننثح الرلننطة )423.44اغننْاا الوعنناسٕ الوائ٘ننح الٌِشٗنح تلنن  ) )هعونْد 

( كن/كنن2.72( ،  هنا كصا نح الصنشف اليْل٘نح تل ند )77..ّهطذا الٌغ٘ط اليثْفشا ٖ تلن  )
2 

، ّتل ند كصا نح 

( هعشٓ/كن1.33الصشف الطذدٗح )
2
( كن10..،  ٖ ؼ٘ي تل  هطذا ت ار الوعشٓ ) 

2
قنذ ذثن٘ي اى ؼنْض ّ/كن .

هٌي ح الذساعح الزٕ ٗ ع ظنوي قعنار الغنلواى الرناتع لوؽا لنح الوصٌنٔ ظٌنْب فنشب الطنشام سعنود ه هؽنَ 

 ّشثكرَ الٌِشٗح  ٖ الطصْس الويشٗح ال ذٗوح الرٖ ذطْد الٔ الطصش الث ٗغرْعٌٖ٘ . 

 الاعرذاسج  –الخصائ  الرعاسٗغ٘ح  –ؼْض الشظوح  -هْس ْهرشٗح الخصائ  الكلواخ الوفراؼ٘ح : 

Morphometric Characteristics of the Al-Radhmah Basin in Al-Muthanna 

Governorate 

Asst. Prof. Dr. Qusay Dhiyab Abbas Al-Tamimi 

Abstract 

Water basins have received considerable attention from hydrologists because river 

basins represent spatial units whose characteristics and data can be quantitatively 

measured and analyzed. Therefore, this study focused on Al-Radhma Basin, one of 

the dry water basins, and its morphometric characteristics, as they constitute 

important quantitative tools in geomorphological and hydrological studies. These 

characteristics help in understanding the basin shape, drainage network, and their 

influence on water movement and geomorphological processes. The research 

examined the morphometric characteristics of the study basin using mathematical 

equations to determine basin measurements, assess surface runoff, and identify the 

impact of runoff on landforms. The morphometric characteristics studied included 
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areal, shape, and relief characteristics. The study also analyzed the number and 

lengths of stream orders, the bifurcation ratio, the drainage texture ratio, and the 

drainage network characteristics represented by drainage density, stream frequency, 

and length of overland flow.The results revealed that the basin covers an area of 

177.73 km², with a basin length of 25.39 km, an average width of 7.5 km, and a 

perimeter of 90.1 km. The basin shape factor was 0.27 km²/km, indicating that the 

basin is nearly circular and semi-rectangular in shape. The basin is characterized by 

a relatively high relief ratio, moderate relative relief, moderate ruggedness, and a 

low hypsometric integral value. The total number of stream channels reached 690, 

while the total length of stream channels was 495.44 km. The average bifurcation 

ratio was 3.6, the drainage texture ratio was 0.77, the drainage density was 2.79 

km/km², the stream frequency was 3.88 streams/km², and the length of overland 

flow was 0.36 km²/km.The study concluded that the study basin, located within Al-

Salman District in Al-Muthanna Governorate, southwestern Iraq, developed its 

geomorphological features and drainage network during the ancient pluvial periods 

of the Pleistocene Epoch                                 . 

Keywords: Morphometry, Al-Radhma Basin. 

 انًقذيخ :

، لأى الذساعناخ الؽذٗصنح   نثؽد  ُو٘ح كث٘شج هني قثنا الِ٘نذسّلْظ٘٘ي  اذخزخدساعح الاؼْاض الوائ٘ح اى    

 ٗطنشف ار ،( ظْ٘هْس ْلْظ٘ناً ُ٘نذسّلْظ٘اً ) ذِرن تذساعح الاؼْاض الوائ٘ح كًِْا ذوصا ّؼذج هركاهلنح غث٘ط٘ناً 

خ قاتلنح للرؽل٘نا ّال ٘ناط تيًنَ عثناسج عني ّؼنذج هغناؼ٘ح ذرؽنذد توْظثِنا خصنائ  ّهطي٘نا الؽنْض الٌِنشٕ

الكوٖ ، ٗرٌاّا ُزا الثؽس اؼذٓ الاؼْاض الٌِشٗح العا نح ُّنْ ؼنْض الشظنوح النزٕ ٗ نع  نٖ ظٌنْب فنشب 

هننع سعننن خننشائػ الطننشام  ننٖ هؽا لننح الغننواّج ًاؼ٘ننح تصنن٘ح ، ّدساعننرِا دساعننح ُ٘ذسّلْظ٘ننح هْس ْهرشٗننح 

علننٔ ًلننن الوطلْهنناخ الع شا ٘ننح  ننٖ دساعننح  ظْ٘هْس ْلْظ٘ننح ّظْ٘لْظ٘ننح راخ ه ٘نناط كث٘ننش ، عر ذننن الاعرونناد

ق٘اعاخ الؽْض الوْس ْهرشٗح ، ّهي شن ذؽل٘نا خصائصنَ الوخرلفنح عنْار كاًند ُنزٍ الخصنائ  هغناؼ٘ح  ّ 

 شكل٘ح  ّ ذؽل٘ا اللثكح الوائ٘ح ّالخصائ  الرعاسٗغ٘ح ّدسظح الاًؽذاس .

ذرلخ  هلكلح الثؽس  نٖ عنذد هني الرغناملاخ هٌِنا الغنراا النشئ٘ظ ُّنْ: ُنا للطْاهنا  يشكهخ انجحث :  -1

اليث٘ط٘ننح دّس  ننٖ ذلننك٘ا هطننالن الؽننْض  ننٖ هٌي ننح الذساعننح   ّهنني ُننزا الغننراا ذلِننش لٌننا عننذد هنني الأعنن لح 

 الصاًْٗح ُّٖ : 

 الؽْض  ٖ هٌي ح الذساعح   دّس ُا للوٌاؾ ال ذٗن دّس  ٖ سعن ه هػ  -  

 هٌي ح الذساعح  دّس الطْاها اليث٘ط٘ح  ٖ ذلك٘ا هطالن الغيػ  ٖ  ها  - ب

للطْاها اليث٘ط٘ح دّس  نٖ ذلنك٘ا ؼنْض هٌي نح الذساعنح لونا لِنا هني ذنيش٘ش  نٖ ذلنك٘ا  فرظٛخ انجحث :   -2

 هلاُش الغيػ . كوا ذرن الإظاتح عي الولك خ الصاًْٗح كالاذٖ : 

 .ٗغرْع٘ي( دسّاً  ٖ ذلك٘ا الؽْض  ٖ هٌي ح الذساعحلاع٘وا الطصش الشتاعٖ )الث عى للوٌاؾ ال ذٗن  -  

عنناُود تطننط الركٌْٗنناخ العْ٘لْظ٘ننح ّالخصننائ  الوٌاخ٘ننح  ننٖ ذ ٘ننش تطننط هطننالن الغننيػ  ننٖ هٌي ننح  - ب

 الذساعح .

ّرلن  هني خن ا  الشظنوحؽنْض ل الرينْس الِ٘نذسّلْظِٖٗذف الثؽس الٔ هطش ح هشاؼا  ْذف انجحث :  -3

ساعننح ، ّذؽذٗننذ خصائصننِا الوغنناؼ٘ح ّاللننكل٘ح ّدهطش ننح ّدساعننح   ننا ًّلننيج الخصننائ  الوْس ْهرشٗننح  

تاعننرطواا ًلننن الوطلْهنناخ الع شا ٘ننح ، ّذؽذٗننذ الط قنناخ الْ ننف٘ح ح خصننائ  اللننثكح الوائ٘ننح هْس ْهرشٗنن

 ّالرؽل٘ل٘ح ّالكو٘ح لخصائ  شثكح الرصشٗا الٌِشٗح . 
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 ُننرن الثؽننس  ننٖ دساعننح هشاؼننا ذيننْس ؼننْض الشظننوح هنني خنن ا ذؽل٘ننا الخصننائ   اًْٛةةخ انجحةةث :  -4

صننائ  الوغنناؼ٘ح للؽننْض ّالخصننائ  اللننكل٘ح ّخصننائ  الرعننشط ْض ّذلننوا الخلوْس ْهرشٗننح للؽننا

 س ّخصائ  شثكح الرصشٗا الوائٖ . ّالاًؽذا

ُننزٍ الذساعننح علننٔ الذساعننح الو٘ذاً٘ننح ّعلننٔ الوشئ٘نناخ الفعننائ٘ح  اعروننذخ غرائةةو ٔالةةبنٛت انجحةةث :  -5

ذنن  .ّالخشائػ العْ٘لْظ٘ح ّاليثْفشا ٘ح ّالٔ الرؽل٘نا الوْس نْهرشٕ لخصنائ  الؽنْض ّشنثكح الرصنشٗا 

 3232الصادس هي ُ٘يج الوغاؼح  ٖ ت ذاد عام  ...7..3/3علٔ الخشائػ اليثْفشا ٘ح راخ ه ٘اط الاعرواد 

الصنادسج هني ُ٘نيج الوغنػ العْ٘لنْظٖ ّالرؽنشٕ الوطنذًٖ  ...3/23.7ْ٘لْظ٘ح راخ الو ٘اط ، ّالخشائػ الع

 ، ّالاعرواد علٔ الوشئ٘اخ الفعائ٘ح  ٖ ذفغ٘ش شثكح الرصشٗا الوائٖ .  3222 ٖ الطشام عام 

ح لخصائ  الؽْض ّشثك( للرؽل٘ا الوْس ْهرشٕ GISكوا ذن الاعرواد علٔ ذ اًح ًلن الوطلْهاخ الع شا ٘ح )

 الرصشٗا الوائٖ . 

30عنشض )دائشذنٖ ذ نع هٌي نح الذساعنح  لك٘ناً تن٘ي   حذٔد انجحث : -6
° 
27´00´´ - 30

° 
( شنوالاً ، ´´00´38

46غْا ) يّٖخ
° 
19´ 30´´ - 46

°
30´30´´

 
  ر نع الوٌي نح  نٖ ظٌنْب فنشب الطنشام ( شنشقاً ،  هنا ظ شا ٘ناً 

، تٌ٘ونا ذؽنذٍ هني ظِنح اللنشم ّالعٌنْب اللنشقٖ هؽا لنح رٕ قناس للنوالٖ اللنشقٖٗؽذٍ هي العضر اللوالٖ ّا

، ّذؽذٍ  ٖ العضر العٌْتٖ ال شتٖ ؼْض ّادٕ شط٘ة  تْ فاس ، كونا ذؽنذٍ هني العنضر ؼْض ّادٕ اللاه٘ح 

 لنح الوصٌنٔ . اللوالٖ ال شتٖ ؼْض ّادٕ  م الكشٍ ،  ها اداسٗاً  ٘ ع الؽْض ظوي قعار الغلواى الراتع لوؽا

 ( . 3خشٗيح )

 قع هٌي ح الذساعح ( ه3ْخشٗيح )

 

 ...7..3/3،ه ٘اط 3222الوصذس:الِ٘يج الطاهح للوغاؼح الطشاق٘ح ،قغن الوغاؼح،خشائػ غثْفشا ٘ح،

 انًجحث الأل 

كٌْٗاخ العْ٘لْظ٘ح  ٖ هٌي ح ذٌكلا الر:نحٕض انرظًخ فٙ يحبفظخ انًثُٗ  انتكُٕٚبد اندٕٛنٕخٛخ 1-1

الث ٗغرْع٘ي( ُّٖ علٔ الٌؽْ  –)الاْٗع٘ي الأّعػ الٔ الث ْٗع٘ي ت٘ي  الذساعح الرٖ ذرشاّغ  عواسُا ها

الاذٖ هي الاقذم الٔ الاؼذز ّذلوا )الرشعثاخ الشٗؽ٘ح ، الرشعثاخ الوال ح للْدٗاى ، الذتذتح ، الشذكح ، ذكْٗي 

 :  م ، ذكْٗي الضُشجهاالعا ، ذكْٗي الذ

 الشٗؽنٖ ، عٌنذها ذصنا الشٗناغ النٔ دسظنح لاتفطنا الرشعن٘ة ُزٍ الرشعنثاخ ذٌلي انترلجبد انرٚحٛخ :  1-1-1

ّذخرلنا ذلن  الرشعنثاخ هني هكناى النٔ ، ذ ْٓ علٔ ؼوا رساخ الرشتح  ّ الشهاا ، عٌذُا ذثذ  عول٘ح الرشع٘ة 

( ً ؼن  3( ّالعنذّا )2ّهي خ ا الخشٗيح ).  اخش ؼغة عو  الرشعة ًّْع٘ح الصخْس الرٖ اًر لد هٌِا

( كنن13.2ذثلن  هغناؼح ُنزٍ الرشعنثاخ )ر ، االعٌْت٘نح هني هٌي نح الذساعنح اًرلاس ُزٍ الرشعثاخ  نٖ الأقغنام 
2
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ًّ ؼن  اًنَ ٗكنْى ع قنح  %( ، ذركْى ُزٍ الرشعثاخ هي ال شٗي ّالشها الوؽرْٕ علٔ العثظ،32.3تٌغثح )

 عكغ٘ح هع الاًؽذاس ٌٗرلش  ٖ الوٌاغق الرٖ ذ ا  ِ٘ا دسظح الاًؽذاس. 

 ٖ هٌي ح الذساعح ( الركٌْٗاخ العْ٘لْظ٘ح  2خشٗيح )

 
 ( .GIS 10.7) تاعرطواا ....3/23،ه ٘اط 3220الاعرواد علٔ الخشائػ العْ٘لْظ٘ح  الوصذس:

 ( يسبحبد انتكُٕٚبد اندٕٛنٕخٛخ1خذٔل )

 اسم التكوٌن 2كم مساحة التكوٌن % النسبة مكوناته الصخرٌة

 الترسبات الرٌحٌة 35.2 19.8 على الجبس الغرٌن والرمل المحتوي

صخور فتاتٌة خشنة ذات الوان متعددة ٌدخل فٌه بعض 
 الصخور الجٌرٌة

 الدبدبة 1.1 0.6

 الرتكة 8.5 4.7 الصخور الجٌرٌة مع طبقات المارل والانهدراٌت السمٌكة

 تكوٌن الجل 3.5 1.9 الصخور الكاربونٌة وصخور الدولوماٌت والصخور الطٌنٌة

الجلامٌد والحصى رواسب حصوٌة ورملٌة منقولة مع تداخل 
 الخشن

6.8 12.1 
الترسبات المالئة 

 للودٌان

والصوان وحجر الطٌن الرملً وحجر رملً فتات حجر الكلس 
 حصوي

 تكوٌن الدمام 115.4 65

حجر جٌري ٌكون رملٌاً أو صلصالٌاً أو رملً كلسً ٌحتوي 
 على بعض ذرات الكار ومواد بقاٌا قصبٌة

 تكوٌن الزهرة 1.9 1.1

 المجموع 177.7 100% 

دٗكشاى ، دسٗذ تِعد ّعثذ الؽٖ عتشاُ٘ن هِذٕ ، الر شٗش العْ٘لْظٖ لشقطح  -3الوصذس:               

( ، ذشظوح ًذٓ عثذ الكشٗن هؽوذ ، الِ٘يج الطاهح للوغػ العْ٘لْظٖ 11)ظٖ ام  1-13الٌا شٗح ، اى اٗط 

  . 4-1، ص 3221ّالرطذٗي ، عٌح 

 ( .GIS 10.7تإعرطواا ) ....3/23، ه ٘اط 3220الاعرواد علٔ الخشٗيح العْ٘لْظ٘ح  -3

 Dibdibba Formationتكٍٕٚ انذثذثخ    1-1-2
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ٗغرذا علٔ ُزا الركْٗي تْظْد ت اٗا هي هْاد قصث٘ح ، كوا عى عوش الركْٗي ٗ ع ظوي الواْٗع٘ي الورْعنػ     

لِزا الركْٗي ُٖ ت٘ ح ه٘اٍ عزتح قذ ذرؽنْا النٔ ت٘ نح دلراّٗنح عونشٍ ف٘نش هؽنذد تالعنثػ لطنذم  ، الث٘ ح الرشع٘ث٘ح

ّظْد الورؽعشاخ الذالح
(3 )

 .ُْ اؼذز الركاّٗي الوٌكلفح  ٖ هٌي ح الذساعح  ،

ٗرعػ عًَ ٌٗرلش  ٖ ظٌْب ششم هٌي ح الذساعح ، ّٗلن ا هغناؼح ( 3( ّالعذّا )2الخشٗيح )ّهي خ ا     

كن (3.3)
2 

هي ت٘ي الركاّٗي الوٌكلفح الأخشٓ ، ّٗركْى هي  خْس  راذ٘نح خلنٌح راخ النْاى  (% 0..)تٌغثح 

، ًّ ؼ  اًرلاسٍ  ٖ هخرلا الف اخ الاًؽذاسٗح ّٗرثاٗي هي   نح النٔ  هرطذدج ذذخا  َ٘ تطط الصخْس الع٘شٗح

 .  لكٌَ فالثاً ها ًعذٍ  كصش اًرلاساً  ٖ الف اخ الاًؽذاسٗح الاعلٔ خشٓ 

عوننش ُننزا الركننْٗي الاٗننْى الأعننفا ّالاعلننٔ ّالننزٕ ٗرو٘ننض :   Ratga Formationتكةةٍٕٚ انرتكةةخ  3-1-1

ترشع٘ة غث اخ هي الصخْس الع٘شٗح هع غث اخ الواسا ّالاًِذساٗد الغو٘كح ّقنذ ذثن٘ي عى اعنو  غث اذنَ  نٖ 

ظٌْب الطشام
(2 )

. 

عى ُنزا الركنْٗي ٌٗكلنا  نٖ العنضر العٌنْتٖ اللنشقٖ  نٖ هٌي نح ( 3( ّالعذّا)2ٗ ؼ  هي خ ا الخشٗيح )

كن (3.3، توغاؼح ) الذساعح 
2 
ّٗركْى هي  نخْس  %( هي الوعوْد الكلٖ هي هٌي ح الذساعح ، 4.7تٌغثح ) 

عر ح هنع الاًؽنذاس ً ؼ  عى ُزا الركْٗي لنَ ع قنح غشدٗنظ٘شٗح هع غث اخ الواسا ّالاًِذساٗد الغو٘كح ، كوا 

 لاساً كلوا اصدادخ دسظح الاًؽذاس . ٗضداد اًر

  Jil Formationتكٍٕٚ اندم  4-1-1

ذن  صا العضر الأعفا هي ذكْٗي الذهام ّالطائذ الٔ عونش الاْٗعن٘ي الأعنفا ذؽند اعنن ذكنْٗي العنا ، ّذرنيلا 

شنن الؽعنش الع٘نشٕ هطناد الرثلنْس ،  ه ذٌٖ٘الٌ٘نْ خاسٗرَ غث اخ هي الصلصاا الورٌاّتح هع الؽعنش الع٘نشٕ 

ّتطذٍ الؽعش الع٘شٕ الوغرؽذز ّع ذ الصْاى ، ّذطنذ الث٘ نح الرشعن٘ث٘ح لِنزا الركنْٗي ُنٖ ت٘ نح تؽشٗنح ظنؽلح 

قاسٗح الٔ شثَ قاسٗح
(1 )

. 

 نٖ  ظنضار هرفشقنح هني الوٌي نح اللنوال٘ح ( ٗرعػ عى ُزا الركْٗي ٌٗرلنش 3( ّالعذّا )2ّهي خ ا الخشٗيح )

كن (1.3، توغاؼح )اللشق٘ح 
2 
%( هي هعوْد هغاؼح هٌي ح الذساعح ، ّهي هكًْاذنَ الصنخشٗح  3.2تٌغثح )  

 الصخْس الكاستًْ٘ح ّ خْس الذّلْهاٗد ّالصخْس اليٌ٘٘ح . 

ذلوا ظو٘ع الرشعنثاخ الرنٖ ذٌرلنش  نٖ   Full Depression Depositsانترلجبد انًبنئخ نهٕدٚبٌ  5-1-1

ذطروننذ علننٔ غث٘طننح شعننثاذِا خنن ا هْعننن الف٘عنناى تطننذ عنن ْغ الاهينناس قنناد الْدٗنناى ّالاًِنناس الرننٖ ذعلننة ذ

النٔ خخننش ذطروننذ علننٔ الوغنا ح تنن٘ي هٌي ننح الأ ننا  الصنخْس ّعلننٔ هشذثننح الْدٗناى ، ّفالثنناً هنناذخرلا هنني ّاد  

ّهٌي ح الرشعثاخ
(4 )

. 

 ُزا الركْٗي ٌٗكلنا  نٖ العنضر اللنوالٖ هني هٌي نح الذساعنح ( ٗرث٘ي اى3( ّالعذّا )2ّهي خ ا الخشٗيح )

كنن (32.3) توغاؼح
2 
%( هني هعونْد هغناؼح هٌي نح الذساعنح ، ّٗركنْى هني سّاعنة ؼصنْٗح  0.3)تٌغنثح  

 ّسهل٘ح هٌ ْلح هع ذذاخا الع ه٘ذ ّالؽصٔ الخلي . 

الْاعننطح الاًرلنناس  ننٖ  ٗطننذ ُننزا الركننْٗي هنني الركنناّٗي:  Dammam Formationتكةةٍٕٚ انةةذيبو  6-1-1

الِعثح ال شت٘ح هي الطشام ع٘وا  ٖ هٌي ح الذساعنح ، ٗوكني الاعنرذلاا علنٔ ُنزا الركنْٗي هني خن ا ه ؼلنح 

، ّاى عصنش قيع ّ راخ ؼعش الكلظ ّالصْاى تال اعذج ، عر عى ت٘ رِا ت٘ نح ذشعن٘ث٘ح اعنرْائ٘ح ّشنثَ اعنرْائ٘ح 

ًلْر الركْٗي  ٖ عصش الاْٗع٘ي الطلْٕ
(3 )

. 

( ً ؼنن  اى ُننزا الركننْٗي ٌٗكلننا  ننٖ هغنناؼاخ ّاعننطح هنني الأظننضار 3( ّالعننذّا )2هنني خنن ا الخشٗيننح )ّ

كنن( 333.4، توغناؼح تل ند )الْعئ ّاللوال٘ح  ٖ هٌي نح الذساعنح 
2 
%( هني هعونْد الوغناؼح 03تٌغنثح ) 

 الكل٘ح ، ّٗركْى هي  راخ ؼعش الكلظ ّالصْاى ّؼعش الي٘ي الشهلٖ ّؼعش سهلٖ ؼصْٕ .

ٗرشعة ُزا الركْٗي هي غث ر٘ي ، اليث ح الغفلٔ ذريلا هي  : Zahra Formationتكٍٕٚ انزْرح  7-1-1

ؼعش غٌٖ٘ سهلٖ ظثغٖ رّ لْى تٌٖ هؽوش ،  ها اليث ح الطل٘ا الرٖ ذلِ٘ا ذركْى هي ؼعش سهلٖ كلغٖ ًاعن 

م( 4 – 2.3الرثلْس رّ لْى س ا ٖ ّسدٕ تغو  )
 

صٗادج الاًؽذاس ٗضداد اذغاد ُزا الركْٗي هع ًّ ؼ  

ّعلٔ ُزا الأعاط  يًَ ٗوصا ع قح غشدٗح هع الاًؽذاس
(0 )

. 
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( ً ؼ  عى ُزا الركْٗي ٌٗكلا  ٖ العضر ال شتٖ هي هٌي ح الذساعنح ، 3( ّالعذّا )2ّهي خ ا الخشٗيح )

كننن (3.2توغنناؼح )
2
هنني هعوننْد هغنناؼح هٌي ننح الذساعننح ، ّهنني هكًْاذننَ الصننخشٗح ؼعننش  %( 3.3تٌغننثح ) 

 ٗكْى سهل٘اً  ّ  لصال٘اً  ّ سهلٖ كلغٖ ٗؽرْٕ علٔ تطط رساخ الكاس ّهْاد ت اٗا قصث٘ح .ظ٘شٕ 

 انًجحث انثبَٙ 

 :  خصبئص انًٕرفٕيترٚخ نحٕض انرظًخ فٙ يحبفظخ انًثُٗان 2-1

الرؽل٘ا الكونٖ لنٌلن الرصنشٗا الٌِنشٕ ّالاشنكاا الأسظن٘ح  نٖ الْؼنذج  ح ُٖالوْس ْهرشٗتالخصائ  ٗ صذ 

الوغاؼ٘ح لؽنْض الرصنشٗا ، عر ذ ناط الور ٘نشاخ الوْس ْهرشٗنح لاؼنْاض الوعناسٕ الوائ٘نح تالاعروناد علنٔ 

الوطلْهاخ ّالث٘اًاخ الرٖ  خزخ هي الوشئ٘ناخ الفعنائ٘ح ّالخنشائػ اليثْفشا ٘نح ،  عن ً عني الطونا الو٘نذاًٖ 

ط الاشكاا الوشاد دساعرِا ّذؽل٘لِا هصا ؼْض الرصشٗا الٌِشٕل ٘ا
(7 )

 ع ً عي دساعح الطول٘اخ الونرششج ، 

 نننٖ ذلنننك٘ا عنننيػ الأسض ّالرطنننشف علنننٔ الخصنننائ  الِ٘ذسّلْظ٘نننح ّالعْ٘هْس ْلْظ٘نننح ّهطش نننح ه نننذاس 

ّ لد الِ٘ا شنثكاخ الاؼنْاض الٌِشٗنح ، ذنشذثػ الخصنائ  الوْس ْهرشٗنح تصنْسج هثاشنشج  الريْساخ االرٖ

ذيش٘شُنا علنٔ ّذل ٖ دساعح ذل  الخصائ  العْر علنٔ ُ٘ذسّلْظ٘نح الوعناسٕ الوائ٘نح ّ ،  تالطْاها اليث٘ط٘ح

 ّالاسعات٘ح الوخرلفح.ذيْٗش الاشكاا الؽر٘ح 

الشظوح ، ّهي شن ذيث٘نق الوطنادلاخ ّالصن٘  الشٗاظن٘ح ّقذ ذن اعرخشاض الخصائ  الوْس ْهرشٗح لؽْض   

ّهنني ُننزٍ  (،2، ٗ ؼنن  العننذّا ) ّ ننٌفد الننٔ   ننٌاف هطٌ٘ننح تٌننارً علننٔ ال ٘اعنناخ الوْس ْهرشٗننح الورثطننح

 الخصائ  ُٖ :

للخصنننائ  الوغننناؼ٘ح لأؼنننْاض  ُو٘نننح كث٘نننشج  نننٖ الذساعننناخ   : صةةةبئص انًسةةةبحٛخ نهحةةةٕضانخ 2-1-1

الِ٘ذسّلْظ٘ننح ، لاًِننا هر ٘ننشاخ هْس ْهرشٗننح لِننا الرننيش٘ش الْاظننػ علننٔ كو٘ننح ّؼعننن الرصننشٗا الوننائٖ داخننا 

، ٌُّاك ع قح غشدٗنح تن٘ي كنا هني هغناؼح الؽنْض ّؼعنن الرصنشٗا الونائٖ تلنثكح الرصنشٗا ، الاؼْاض 

تلكا كث٘ش تغثة الرثاٗي  ٖ ذاد ّاغْاا اللثكح الٌِشٗح الرٖ ذرثاٗي  ٖ هغاؼرِا ّاٗعاً لِا ع قح  ٖ ذيْس اع

الخصائ  اليث٘ط٘ح
(3 )

  علٔ دساعح ذل  الخصائ  كوا ٗيذٖ:ّع٘رن الاعرواد ، 

 انخصبئص انًٕرفٕيترٚخ نحٕض انرظًخ( 2خذٔل )

 

1 

 

 الخصائ  الوغاؼ٘ح

 

 

الوغاؼح / كن
2 

177.73 

 25.39 اليْا / كن

 7.58 هرْعػ الطشض / كن

 90.12 الوؽ٘ػ / كن

 

2 

 

 الخصائ  اللكل٘ح

 

كن هطاها شكا الؽْض
2

 0.27 /كن

 0.27 هطاها الاعرذاسج

 0.5 هطاها الاعريالح

 

3 

 

 الخصائ  الرعاسٗغ٘ح

 2.76 ًغثح الرعشط

 0.78 الرعاسٗظ الٌغث٘ح

 2.16 ق٘وح الْعْسج

 2.50 الركاها الِثغْهرشٕ

الوطادلاخ م 33ّتذقح  Demًّوْرض الاسذفاد الشقوٖ  (Arc GIS 10.4) الوصذس: تالاعرواد علٔ تشًاهط

 الؽغات٘ح.

ذطننذ هطش ننح ق٘نناط هغنناؼح الاؼننْاض الأعنناط  ننٖ  ِننن ّظننْد ّذيننْس قٛةةبم يسةةبحخ انحةةٕض :   3-3-3-2

دساعرِا هِوح  ْلْظ٘ح تصْسج عاهح ّ ٖ الذساعاخ الوْس ْهرشٗح تصْسج خا ح ، ذكْى ساللْاُش العْ٘هْ

لوا لِنا هني ذنيش٘ش هثاشنش ّف٘نش هثاشنش علنٔ غث٘طنح الاشنكاا الأسظن٘ح الوٌرلنشج ّالطول٘ناخ الوغنرّلح عٌِنا ، 

 رصٌا الاؼْاض الٔ ش ز   ٌاف ؼغة ؼعن هغاؼرِا ّؼغة الوط٘اس الوغاؼٖ
(2 )

: 
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كن (33122.3-71ذرشاّغ هغاؼرِا ت٘ي )ُّٖ الاؼْاض الرٖ  الاحٕاض انصغٛرح انًسبحخ : -‌أ
2 

 

 – 33122.33هنننا تننن٘ي )الاؼنننْاض الرنننٖ ذرنننشّاغ هغننناؼرِا ُّنننٖ  الاحةةةٕاض انًتٕلةةةسخ انًسةةةبحخ :-ة

( كن.22334.3
2

 

( كن22334.33ذكْى هغاؼرِا اكثش هي )الاؼْاض الرٖ الرٖ  الاحٕاض كجٛرح انًسبحخ :-ج
2 

 . 

( ٗرعػ عى ؼنْض هٌي نح الذساعنح هني الاؼنْاض الصن ٘شج الوغناؼح ، ّرلن  توغناؼح 2ّهي خ ا العذّا )

كن (377،71)
2
  . 

 : ضانحٕل قٛبم غٕ 2-1-1-2

تالوط٘اس الوغاؼٖ الزٕ ًصد عل٘ح الذساعاخ الرٖ ذل٘ش النٔ ذ غن٘ن اغنْاا  ل ٘اط غْا الؽْض ّه اسًرَ     

الاؼْاض علٔ ش شح اقغام
(3. )

 ُّٖ علٔ الٌؽْ الاذٖ: ،

 . ( كن.2عي ) ُّٖ الاؼْاض الرٖ ٗ ا غْلِا : احٕاض قصٛرح انسٕل - ا

 . ( كن.4-.2غْلِا ها ت٘ي )الاؼْاض الرٖ ٗرشاّغ ُّٖ  : احٕاض يتٕلسخ انسٕل  - ة

 .( كن 113.23 – 3..4ُّٖ الاؼْاض الرٖ ٗرشاّغ غْلِا ها ت٘ي ) :احٕاض غٕٚهخ  -‌أ

ٖ الوطرونذ ، ؼْض هٌي ح الذساعنح هني الصنٌا الصناًٖ ّ نق الوط٘ناس الوغناؼ( ٗرث٘ي اى 2ّهي خ ا العذّا )

 .  ( كن23.12ّرل  تيْا )

 ػرض انحٕض :يتٕلػ قٛبم  3-1-1-2

ّ نٖ ٗطشف عشض الؽْض تيًَ الوغناؼح الوغنر ٘وح الطشظن٘ح تن٘ي اتطنذ ً يرن٘ي علنٔ هؽن٘ػ الؽنْض ،       

لا ٗوكني الاعروناد علنٔ هٌي نح ّاؼنذج ك ٘ناط لطنشض الؽنْض،  الوْس ْهرشٗنح ل ؼنْاض دساعح الخصنائ 

تغثة اخر ف اشكاا الاؼْاض الوائ٘نح ّلكصنشج ذطنشض هؽ٘ينَ لنزا اعرونذ الثاؼنس علنٔ ق٘ناط  كصنش هني ه ينع 

ض هرْعػ الطشض للؽْضعشظٖ ّاعرخش
(33 )

 : كواٗلٖ، ّ

 . ( كن3الرٖ ٗ ا عشظِا عي )الاؼْاض ُٖ  :الاحٕاض صغٛرح انؼرض  -‌أ

 . ( كن.3-3ٖ ٗرشاّغ عشظِا ها ت٘ي )رالالاؼْاض ُّٖ  :الاحٕاض يتٕلسخ انؼرض  -‌ب

 . كن( .3الرٖ ٗضٗذ عشظا عي ) الاؼْاض ُّٖ : احٕاض كجٛرح انؼرض -‌ت

( ٗرعػ اى ؼْض هٌي ح الذساعح هي الصٌا الصناًٖ ّ نق الوط٘ناس الوغناؼٖ الوطرونذ ، 2ّهي خ ا العذّا )

 .  كن (7.3ّرل  تورْعػ عشض )

 : ضيحٛػ انحٕقٛبم  4-1-1-2

خػ ذ غ٘ن الو٘اٍ ت٘ي الؽْض ّها ٗعاّسٍ هي  ؼْاض  خشٓ. ٗغنرطوا  ٗرن ق٘اط هؽ٘ػ الؽْض هي خ ا     

كلونا صاد غنْا  ّ نٖ الرؽل٘نا الوْس نْهرشٕ ل ؼنْاضُزا الطاها لرْظن٘ػ هنذٓ اًرلناس الؽنْض ّاذغناعَ ، 

 ْلنْظٖ، ّاصداد ذينْسٍ العْ٘هْس هؽن٘ػ الؽنْض اصداد اًرلناسٍ ّذْعن٘طَ
 
 Arc GISذنن اعنرخذام ذ ٌ٘ناخ، 

ش شنح  النٔض ّ نق الوط٘ناس الوطرونذ ض ّاشنر ام ق٘اعناذِا ّقنذ قغنن هؽن٘ػ الؽنْهؽن٘ػ الؽنْ ٖ ذؽذٗنذ  10.4

الٌؽْ الاذٖعلٔ    ٌاف
(32 )

 : 

 . ( كن334.02 – 31.20ى هؽ٘يِا ت٘ي )ُٖ الاؼْاض الرٖ ٗكْ:  احٕاض صغٛر انًحٛػ -‌أ

 – .334.7) : ُّٖ الاؼْاض الرٖ ٗكْى ق٘اط هؽ٘يِنا هرْعنػ  ٕ هنات٘ي احٕاض يتٕلسخ انًحٛػ -‌ب

   . ( كن3.33.42

 . ( كن3.33.41لرٖ ٗضٗذ هؽ٘يِا علٔ )ُّٖ الاؼْاض ا: احٕاض كجٛرح انًحٛػ  -‌ت

( ٗرعػ عى ؼْض هٌي نح الذساعنح هني ظنوي الف نح الأّلنٔ  ن ٘ش الوؽن٘ػ ، ّرلن  2ّهي خ ا العذّا )    

 . ( كن2.73ت ٘اط )

الخصائ  اللكل٘ح هي الذساعناخ الريث٘ ٘نح الوْس ْهرشٗنح الوِونح، ذطذ انخصبئص انشكهٛخ نهحٕض : 2-1-2

لاى شنكا الؽنْض ٗنرشش ّتلنكا هثاشنش ِ٘ذسّلْظ٘نح  نٖ الذساعناخ العْ٘هْس ْلْظ٘نح ّاللوا لِنا هني دلالاخ 
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 هخناغش الف٘عناًاخ ، كوناعشعح العشٗاى الغيؽٖ ّذؽذٗذ علٔ ؼعن الرصشٗا الٌِشٕ الزٕ ٗغاُن  ٖ قْج ّ

اى الط قننح عكغنن٘ح  كلوننا اصدادخ عننطح الطلو٘ننح ٗطروننذ ؼعننن الشّاعننة علننٔ عننطح الؽننْض، ار ذلنن٘ش الأتؽنناز 

ّ دٓ رل  الٔ ذلك٘ا هلاُش ظذٗذج لغيػ الأسض  ٖ الؽْض الؽْض كلوّا صادخ ؼعن الشّاعة
 

راخ ذنيش٘ش 

عول٘ناخ ، ّق٘ناط هطنذلاخ  ِنض الوعنشٓ النشئ٘ظالو٘ناٍ الرنٖ ذع كث٘ش  ٖ الصشف الوائٖ ّكزل  هطش ح كو٘اخ

الؽنند الوائ٘ننح ّذننيش٘ش رلنن   ننٖ الاشننكاا الاسظنن٘ح الٌاذعننح ّهغنناؼح اؼْاظننِا
(31)

ّاى الخصننائ  اللننكل٘ح . 

ّالوٌناؾ  ّالو٘ناٍ للؽْض هاُٖ علّا ًرناض عاهنا الاًؽنذاس ّغث٘طنح الصنخْس، ّالٌثناخ اليث٘طنٖ ًّْع٘نح الرشتنح

  ح الذساعح : ض هٌيعشض لأُن الخصائ  اللكل٘ح لؽْ ٗيذٖ، ّ ٘وا  الغائذ  ٖ الوٌي ح

 قٛبم يؼبيم شكم انحٕض :   1- 2-1-2

ُْ هي الخصنائ  الوْس ْهرشٗنح الوِونح الرنٖ ذطينٖ  نْسج ّاظنؽح عني هنذٓ اًرلنام اللنكا الخناسظٖ     

اعرونذخ الذساعنح لاعنرخشاض قن٘ن هطاهنا شنكا الؽنْض  Gis للؽْض ّقذ ذن الاعروناد علنٔ هخشظناخ تنشاهط

الرال٘ح لاعرخشاض هطاها شكا الؽْضعلٔ الوطذلح 
(34 )

 : 

𝒓 =
𝐀/𝐤𝒎𝟐

𝐋𝟐/𝒌𝒎
 

A   ،  هغاؼح الؽْضL
4 

 هشتع غْا الؽْض

 :   اخ ُٖ حالٔ ش ش ذن الاعرواد علٔ ذصٌ٘ا الاؼْاض ًغثح الٔ الوطاٗ٘ش الوطروذج

( كن33.. – 7...ذرشاّغ ها ت٘ي ) : احٕاض ثؼٛذِ ػٍ انشكم انًثهث - ا
2
 . كن\

( كن30.. – 32..ذرشاّغ ها ت٘ي ):  احٕاض شجّ يثهثخ - ة
2
 . كن\

( كن13.. – 37..ّالرٖ ذرشاّغ ق٘وِا ها ت٘ي ):  احٕاض قرٚجخ يٍ انشكم انًثهث - د
2
 . كن\

اللكا الوصلس ّ ق  هي ( ٗرعػ اى ؼْض هٌي ح الذساعح هي الف ح الصالصح ُّْ قشٗة2ّهي خ ا العذّا )    

كن (27..الوط٘اس الوغاؼٖ الوطروذ ، عر ععا ق٘وح )
2 

 . / كن

 قٛبم َسجخ التذارح انحٕض )الالتذارح(  2- 2-1-2

ُْ هذٓ اقرشاب شكا الؽْض هي اللكا الذائشٕ  ٕ ها ت٘ي الوغرذٗش اّ الوشتع اّ الوغري٘ا اّ الوصلنس        

قنشب الؽنْض هني اللنكا النذائشٕ لاى النشقن  الْاؼذ الصؽ٘ػ ُْذ رشب هي الشقن ال ٘ن الوشذفطح الرٖ رطٌٖ ،  

صٗنادج ٗنردٕ رلن  النٔ ّاؼذ ٗوصا الاعرذاسج الكاهلنح ّٗلن٘ش رلن  النٔ ذ نذم الاؼنْاض  نٖ دّسذِنا الرطشّٗنح ، ّ

 طال٘ح الاًِناس  نٖ ذطو٘نق هعاسِٗنا علنٔ ؼغناب ذْعن٘طِا
(33 )

ّ ال ن٘ن الوٌخفعنح الرنٖ ذثرطنذ هني النشقن ّاؼنذ ، 

هرطننشض تلنكا الصننفش  رطٌنٖ اترطناد الؽننْض عني اللننكا النذائشٕ ّٗكنْى  ِ٘ننا خنػ ذ غن٘ن الو٘نناٍ  ّذ رنشب هني

ّالؽْض  ٖ تذاٗح دّسذَ الؽر٘ح
(30 )

ّذ اط ًغثح الاعرذاسج هي خ ا دساعح الط قح ها ت٘ي هغناؼح الؽنْض ، 

وطادلح الرال٘حئشج الرٖ لِا ًفظ الوغاؼح ّّ  اً للّالذا
(37 )

: 

𝒄𝒇 =
𝟒𝝅𝑨

𝑷𝟐
 

 . هطوا الاعرذاسج cfس اى ؼ٘

 . 1.3430الٌغثح الصاترح  𝜋ق٘وح شاترح  4

A هغاؼح الؽْض .  

P هؽ٘ػ الؽْض  . 

 0 (014. – 0.0.احٕاض ثؼٛذح ػٍ الالتذارح ) - ا

 0( 023.-015.ستذٚرح )احٕاض شجخ ي - ة

 . (036.-024.احٕاض قرٚجخ يٍ الالتذارح ) - د

عى ؼْض هٌي ح الذساعح هي ظوي الرصٌ٘ا الصالس ُّْ ؼْض قشٗنة هني  ( ٗرث٘ي2ّهي خ ا العذّا )    

 ( .27..الاعرذاسج ، عر تل د ق٘وح هطاها الاعرذاسج لؽْض الشظوح )

 : قٛبم َسجخ الالتسبنخ 3- 2-1-2
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 كلونا كاًند ، هنذٓ اقرنشاب  ّ اترطناد الؽنْض هني اللنكا الوغنري٘ا هطش نح ٗغرذا هي خ ا ُزا الور ٘ش علنٔ 

،  هنا عرا كاًند ال ٘ونح تط٘نذج ًغثح الاعريالح قشٗثح هي الصفش ٗذا علٔ اقرشاب الؽنْض هني اللنكا الوغنري٘ا 

ّهني خن ا الوطادلنح ، هي الْاؼذ الصؽ٘ػ  ٘طٌٖ رل  اقرشاب الؽْض هي اللكا الذائشٕ  عي الصفش ّذ رشب

اٙذ٘ح
(33)

 ُّٖ : ٗوكي اعرخشاض ق٘وح هطاها الاعريالح  

                                  

  = التسبنخ انحٕض       

 غْا قيش دائشج هغاّٗح لوغاؼح الؽْض /كن

كىاقصٗ غٕل نهحٕض /   

 

كلوننا اقرشتنند ال ٘وننح هنني ،  (4..ُّننٖ الرننٖ ٗ ننا  ِ٘ننا هطننذا الاعننريالح عنني ):  احةةٕاض شةةذٚذح الالةةتسبنخ -  

 .ٗكْى  ِ٘ا شكا الؽْض  قشب الٔ الاعريالح )الصفش( 

 . (0.. – 4..ذرشاّغ هطذلاذِا ها ت٘ي ) :احٕض شجّ يستسٛهخ  - ب

 كلونا اقرشتند ال ٘ونح هني  (0..ُّٖ الرٖ ٗضٗذ هطذا الاعريالح  ِ٘ا علٔ ) : احٕاض ثؼٛذح ػٍ الالتسبنخ - خ

 . ٗكْى  ِ٘ا شكا الؽْض  قشب الٔ الذائشج  ( 3)

ُّننْ ؼننْض شننثَ هغننري٘ا ، عر  ( اذعننػ عى ؼننْض الشظننوح هنني ظننوي الف ننح الصاً٘ننح2ّهنني خنن ا العننذّا )

  ( .3..ععلد هطاها الاعريالح للؽْض )

 : Relief Ratioانخصبئص انتعبرٚسٛخ نهحٕض   2-1-3

ّالرٖ ٌٗنرط   ْلْظ٘حالوؽصلح الٌِائ٘ح لوعوا الطول٘اخ العْ٘هْسل ؼْاض ذوصا الخصائ  الرعاسٗغ٘ح       

ذؽد ذيش٘ش عذج عْاها داخا الؽْض ًفغح هٌِا غث٘طح الصخْس  رل  ٗرن، عٌِا الرثاٗي  ٖ الولاُش الاسظ٘ح 

٘كْى لنَ ُّنزا عن ، ّذشك٘ثِا الثٌْٕ٘ ّغث٘طح الفْا نا ّالصنذّد ّهنا ذؽولنَ الو٘ناٍ ّالغنْ٘ا هني هنْاد عال نح

الوْس ْهرشٗننح تصننْسج ّالخصننائ  اًطكنناط ّاظننػ علننٔ غث٘طننح الخصننائ  الِ٘ذسّلْظ٘ننح تصننْسج عاهننح 

ّعل٘ح عْف ًريشم الٔ هعوْعح هي الخصائ  ، ّها ٌٗرط عٌِا هي خصائ  خا ح ّهعوا ُزٍ الطول٘اخ 

  :لؽْض هٌي ح الذساعح  الرعاسٗغ٘ح

 Relief Ratioَسجخ انتعرم  قٛبم  1- 2-1-3

ُّننٖ هنني الخصننائ  الوْس ْهرشٗننح الوِوننح الرننٖ ذثنن٘ي هننذٓ الط قننح هننا تنن٘ي اعلننٔ ً يننح ّاخفننط ً يننح  ننٖ  

الؽنننْض ، ٗ ننناط تنننالورش ّغنننْا الؽنننْض ٗ ننناط تنننالك٘لْهرش ُّنننْ هرشنننش هِنننن ْٗظنننػ ذثننناٗي الخصنننائ  

رعنشط اليثْفشا ٘ح ّع قرَ تالشّاعنة الوٌ ْلنح  نٖ الؽنْض ار ذنضداد الشّاعنة الوٌ ْلنح هنع صٗنادج ًغنثح ال

ّالزٕ تنذّسٍ ٗنرشش علنٔ الطول٘ناخ الؽر٘نح ّ غث٘طنح ذلنك٘ا ّذينْس الولناُش الاسظن٘ح لوخرلفنح ّعلنٔ غث٘طنح 

الرصشٗا   ٖ الؽْض 
(32)

، ٗوكي اعرخشاض ًغثح الرعشط هي الوطادلح الرال٘ح
)2. )

 :  

الفشم ت٘ي  علٔ ّادًٔ ً يح  ٖ الؽْض  / م 

اقصٔ غْا للؽْض/ كن
=  ًغثح الرعشط

 : ّذن ذصٌ٘ا ًغثح الرعشط ل ؼْاض الٔ ش شح   اخ علٔ الٌؽْ الاذٖ 

 . كن( م / 3.03-.3..ذرشاّغ ق٘ورِا ت٘ي ) :احٕاض راد َسجخ تعرم يُخفعخ  - ا

 . كن( م / 2.41-302ذرشاّغ ق٘ورِا ت٘ي ) :خ احٕاض راد َسجخ تعرم يتٕلس - ة

 . كن( م / 1.24-2.44ت٘ي )ذرشاّغ ق٘ورِا ها  :احٕاض راد َسجخ تعرم يرتفؼخ  - د

( ذثن٘ي عى ؼنْض هٌي نح 2)ّؼغة ها ُْ ّاظػ  ٖ العنذّا (Arc GIS 10.4)ّذن الاعرواد علٔ تشاهط    

 كن . ( م/2.70ًغثح ذعشط هشذفطح ت ٘وح )الذساعح ٗ ع ظوي الرصٌ٘ا الصالس ُّْ ؼْض راخ 

  Relative Reliefقٛبم انتعبرٚس انُسجٛخ  2- 2-1-3
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ؽنْض الكلنٖ لل رعنشطالهي الخصائ  الوْس ْهرشٗح الرٖ ذْظػ هنذٓ الط قنح تن٘ي ذطذ الرعاسٗظ الٌغث٘ح 

 فننٖ ؼنناا شثنناخ الأؼننْاا ، ُننْ ه ٘نناط ًغننثٖ ْٗظننػ شننذج الرعننشط  ننٖ الؽننْض ، ّه ننذاس هؽنن٘ػ الؽننْض 

لرطشٗنح ، ّٗنرن الوٌاخ٘ح ًعذ ع قح اسذثاغ٘ح عالثح ت٘ي الرعاسٗظ الٌغنث٘ح ّدسظنح ه اّهنح الصنخْس لطول٘ناخ ا

اعرخشاض الرعاسٗظ الٌغث٘ح ّ ق الوطادلح اٙذ٘ح
(23)

: 

𝟎𝟏 ×
الرعشط الكلٖ / م

 هؽ٘ػ الؽْض/ كن
=   الرعاسٗظ الٌغث٘ح

  ٌفد الاؼْاض علٔ  عاط ق٘ن الرعاسٗظ الٌغث٘ح الٔ ش شح   اخ ُّٖ علٔ الٌؽْ الاذٖ:ّقذ 

 .م/كن  (34..-30..)ذرشاّغ ال ٘ن ت٘ي: تعبرٚس َسجٛخ راد قٛى يرتفؼخ  - ا

 .م/كن  (22..-33..ت٘ي ) ال ٘ن ذرشاّغ: تعبرٚس َسجٛخ راد قٛى يتٕلسخ   - ة

 . كن/( م3.33-21..)ذرشاّغ ال ٘ن ت٘ي  : تعبرٚس َسجٛخ يرتفؼخ - د

ًغث٘ح راخ ق٘ن اسٗظ ذعُّْ  ح الصاً٘ح ٗرعػ عى ؼْض هٌي ح الذساعح ٗ ع ظوي الف( 2ّهي خ ا العذّا ) 

 م/كن . (73..)هرْعيح ت ٘وح 

  Ruggedness Valueقٛبم قًٛخ انٕػٕرح:  3- 2-1-3

هذٓ الط قح ها ت٘ي اًؽذاس الؽْض تالاعروناد علنٔ كصا نح الصنشف  الورششاخ الوْس ْهرشٗح الرٖ ذْظػ هي

العْ٘هْس ْلْظ٘نح الرنٖ  هذٓ ذعشط الؽْض الزٕ ٗرثاٗي ّ نق الوشؼلنح اؼح الؽْض لوطش حاليْل٘ح هع هغ

ٗوش تِا الؽْض ، ار ذٌخفط ق٘وح الْعْسج  ٖ تذاٗح النذّسج الؽر٘نح ؼرنٔ ذصنا اقصنٔ ًغنثح لِنا  نٖ هشؼلنح 

الٌعط ّذٌخفط الٔ  دًٔ هغرْٗاذِا  ٖ هشؼلح الل٘خْخح ، ذن الاعروناد علنٔ الوطادلنح
(22)

الرال٘نح لاعنرخشاض  

 عْسج : ق٘وح الْ

 انكثبفخ انسٕنٛخ )كى(× تعبرٚس انحٕض )و(                                  

 ---------------------------------قًٛخ انٕػٕرح = 

 يحٛػ انحٕض )كى(               

 يدًٕع اغٕال انًدبر٘ )كى(                                  

 ----------------------------كثبفخ انصرف انسٕنٛخ = 

 (2انًسبحخ انكهٛخ نهحٕض )كى                                 

 :  ٌفد الاؼْاض علٔ  عاط ق٘ن الْعْسج الٔ ش شح   اخ ُّٖ علٔ الٌؽْ الاذّٖقذ 

 . (3.40-3...ذرشاّغ ت٘ي ) : احٕاض راد قًٛخ ٔػٕرح يُخفعخ - ا

 . (4.74-3.47)ذرشاّغ ق٘ن الْعْسج  ِ٘ا ها ت٘ي  :احٕاض راد قٛى ٔػٕرح يتٕلسخ  - ة

 . (3.02-4.73ذرشاّغ ت٘ي ) : احٕاض راد قٛى ٔػٕرح ػبنٛخ - د

( ٗرعػ عً ٘وح الْعْسج  ٖ ؼْض الشظوح هي ظوي الف ح الصاً٘ح ُّْ ؼْض راخ ق٘ن 2ّهي خ ا العذّا )

 . ( 2.16ّعْسج هرْعيح ، عر ععلد ق٘ن الْعْسج  ٖ الؽْض )

  Hypsometric Integralقٛبم انتكبيم انٓجسٕيتر٘  4- 2-1-3
ُّْ هي الورششاخ الوْس ْهرشٗح الوِوح الرٖ ذطثش عي الط قح ها ت٘ي هغاؼح الؽْض ّذعاسٗظ الؽنْض ، 

ّٗل٘ش رل  الٔ كو٘ح الوْاد الرٖ ذروكي عول٘اخ الرطشٗح توخرلا غشقِا هي اصالرِا ّالوْاد الرٖ لاذضاا ذٌرلنش 

ار ًغري٘ع  ،   ح علو٘ح لوطش ح عوش الاؼْاضدّسُا هي عْاها الرطشٗح  ٖ ؼْض الرصشٗا ّتِزا  ِْ غشٗ

الريث٘نق هني خن ا الط قنح تن٘ي الوغناؼح الؽْظن٘ح  عِاذؽذٗذ الذّسج الؽر٘ح  ٖ إ ؼْض ًِشٕ ُّْ ق٘اط 

ّذعاسٗظ الؽْض ّٗ اط ّ ق الوطادلح الاذ٘ح
(21)

 . 

 هغاؼح الؽْض كن 

  ذعاسٗظ الؽْض م
=   الركاها الِثغْهرشٕ
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  ٌفد الاؼْاض علٔ  عاط ق٘ن الركاها الِثغْهرشٕ الٔ ش شح   اخ علٔ الٌؽْ الاذٖ: 

 0 (00.7-075.احٕاض راد قٛى تكبيم ْجسٕيتر٘ يُخفط ) - ا

 0 (3.025-00.9احٕاض راد قٛى تكبيم ْجسٕيتر٘ يتٕلسخ يب ثٍٛ ) - ة

  ( 450.60-3.026احٕاض راد قٛى تكبيم ْجسٕيتر٘ يرتفغ ٚترأذ يب ثٍٛ ) - د

( ٗرعػ عى ق٘اط الركاها الِثغْهرشٕ لؽْض هٌي نح الذساعنح هني ظنوي الف نح الأّلنٔ 2ا العذّا )ّهي خ 

  0ض راخ ق٘ن ذكاها ُثغْهرشٕ هٌخفط ؼْ تزل  ٗطذ تيًَّ( .2.3عر ععا ق٘وح ) للرصٌ٘ا ، 

 Properties Network Drainageخصبئص يتغٛراد شجكخ انتصرٚف انًبئٙ  2-1-4

 ُو٘ح كث٘نشج  نٖ الذساعناخ العْ٘هْس ْلْظ٘نح تصنْسج  س ْهرشٗح للثكح الصشف الوائٖالخصائ  الوْذؽرا 

روصنا اًطكناط ّاظنػ لرثناٗي الخصنائ  الثٌْ٘ٗنح للصنخْس ،  الِ٘ذسّلْظ٘ح تصْسج خا ح الذساعاخ عاهح ّ

ونا ، ك اليث٘طح الصخشٗح هي ؼ٘س الٌفارٗح ّالوغناه٘ح  ،  ع ً عي الصذّد ّالاًكغاساخهي ؼ٘س الفْا ا ّ

 ذساعننح لٌِشٗننح ، ذطثننش عنني غث٘طننح الخصننائ  الوٌاخ٘ننح لاعنن٘وا الاهينناس الرننٖ ذطوننا علننٔ ذكننْٗي الوشاذننة ا

الخصائ  الوْس ْهرشٗح هِوح هي ؼ٘س كو٘ح الرصشٗا ّصهي الف٘عاى ّهذٓ ذيششُا تٌوػ اللثكح الٌِشٗح ، 

 : ّعْف ًرٌاّا دساعح الخصائ  علٔ الٌؽْ الاذٖ

  Stream Ordersانًراتت انُٓرٚخ  2-1-4-1
هعوْعح هي الشّا ذ ّالوغ٘ خ الرٖ ذركْى هٌِا اللثكح الوائ٘ح ّالرٖ ذطونا علنٔ ُٖ الوشاذة الٌِشٗح ذطشف 

ذ زٕ ال ٌاٍ الشئ٘غح تالو٘اٍ
(24)

عنرشٗلش  ٌِشٗنح لؽنْض هٌي نح الذساعنح علنٔ غشٗ نحذنن ؼغناب الوشاذنة الّقذ . 

(Strahler ّالرننٖ اعروننذُا الثاؼننس ار ذغننؤ الوعنناسٕ الرننٖ لا ذصننة  ِ٘ننا  ٕ هعنناس  هائ٘ننح توعنناسٕ الشذثننح )

، ذٌروٖ علٔ الوشذثح الصاً٘ح الوعاسٕ الٌاذعح عي الر ار هعشٗ٘ي  ّ اكصش هني هعناسٕ الشذثنح الاّلنٔ ّ ، الاّلٔ 

صننح ُّكننزا ؼرننٔ ذصننا علننٔ الوشذثننح ٗلر ننٖ هعشٗنناى  ّ اكصننش هنني الشذثننح الصاً٘ننح ٗرلننكا هعننشٓ الشذثننح الصال تٌ٘وننا

ظالشئ٘غ٘ح الرٖ ٗوصلِا الوعشٓ الشئ٘
(23)

هٌي ح الذساعح هي ؼ٘س ذثاٗي  وكي دساعح الوشاذة الٌِشٗح لؽْض. ٗ

ًغنثح للؽنْض الْاؼنذ ّكنزل  ذثناٗي اغنْاا ذلن  الوعناسٕ ّذثناٗي اعنذاد كنا هشذثنح للؽنْض الوشاذة الٌِشٗنح 

 : ّعلٔ الٌؽْ الاذٖ

   Stream Orderنُٓرٚخ انًدبر٘ ااػذاد   2-1-4-1-1
الٔ لؽْض هٌي ح الذساعح شاذة ّالوعاسٕ الٌِشٗح وال  عذاداى  ٗرعػ( 1ّالخشٗيح ) (1هي خ ا العذّا )

 (27)ّالوشذثح الصالصح ، هعشٓ  (301)هعشٓ ّالوشذثح الصاً٘ح  (432)عد هشاذة ، عر ععلد الوشذثح الأّلٔ 

 ها  (هشذثح ّاؼذج)ّالوشذثح الغادعح  ،هعاسٕ (1)ّالوشذثح الخاهغح ، هعاسٕ  (7)ّالوشذثح الشاتطح ، هعشٓ 

 الرثناٗي الكث٘ننش  نٖ اعننذاد هعنناسٕهعننشٓ ، عى  (.02)هعونْد اعننذاد الوعناسٕ الٌِشٗننح  نٖ الؽننْض   ننذ تلن  

 ُوِا الوغاؼح الكث٘شج الرٖ ٗ يِ٘ا الؽْض  ٘نرػ اى  هثٌٖ علٔ عذج عْاها ٖ هٌي ح الؽْض الشذة الٌِشٗح 

ذرثع هررال٘ح ٌُذع٘ح ذروصا تاصدٗاد عذدُا  ٖ الوشاذنة الأّلنٔ ّصٗنادج الوغناؼح الرنٖ  اعذاد الوعاسٕ  ٖ الشذة

، الوعاسٕ صادخ هغاؼح الؽْض الونائٖ ار كلوا صادخ اعذاد ، ذ يِ٘ا  ِٖ  تصْسج عاهح راخ ع قح غشدٗح 

  الرٖ ٗوش تِا الؽْض .  غث٘طح الثٌ٘ح العْ٘لْظ٘ح تالإظا ح الٔ

 Stream Lenght انُٓرٚخ  اغٕال انًدبر٘ 2-1-4-1-2
( ٗرث٘ي اى هعاسٕ الوشذثح الأّلٔ ّتالشفن هي ذلك٘لِا ها ٗ اسب اكصش هي 3( ّالخشٗيح )1هي خ ا العذّا )

  ٘شج ه اسًَ تيعذادُا ّ تيغْاا الا اًِا راخ اغْاا ،  الوشاذة الأخشٓ للؽْضهي اعذاد هعاسٕ  (%.4)

، ّعل٘ننَ ٗوكنني ه ؼلننح اًننَ كلوننا ذ ننذهٌا تالوشاذننة قلنند اعننذاد الوعنناسٕ ّصادخ اغْالِننا ّاى  الشذننة ال ؼ ننح

، لننزا   ننذ عننعلد اغننْاا  اغننْاا الوعنناسٕ تصننْسج عاهننح ّلوعوننا الؽننْض ذننضداد تضٗننادج هغنناؼح الؽننْض

ّ نٖ  نكن (134.67ّ ٖ الوشذثح الصاً٘ح ) كن 233.6))  الوعاسٕ  ٖ الوشذثح الأّلٔ  ٖ ؼْض هٌي ح الذساعح

ّ ننٖ  ( كننن31.47( كننن ّ ننٖ الوشذثننح الخاهغننح )12.34( كننن ّ ننٖ الوشذثننح الشاتطننح )60.69الوشذثننح الصالصننح )

 .( كن 495.44تل  )، اها هعوْد اغْاا الوعاسٕ  ٖ ؼْض هٌي ح الذساعح  ( كن20.57الوشذثح الغادعح )
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 ( تجبٍٚ اػذاد ٔاغٕال يدبر٘ انرتت انُٓرٚخ نحٕض يُسقخ انذرالخ 3خذٔل )
 الوعوْد الغادعح الخاهغح الشاتطح الصالصح الصاً٘ح الاّلٔ الوشاذة الٌِشٗح 

 690 1 3 7 27 163 489 اعذاد الوعاسٕ الٌِشٗح

الٌِشٗحاغْاا الوعاسٕ   233.6 134.67 60.69 32.14 13.47 20.57 495.44 

 . (Arc GIS 10.4) تشًاهطالوصذس: عوا الثاؼس تالاعرواد علٔ 

ى الرفْم الكث٘ش تالٌغثح لأعذاد الوعناسٕ ّاغْالِنا علنٔ  عناط الوغناؼح ٗرشذنة عل٘نح عنذّج اهنْس هٌِنا  ى ع    

الؽْض ٗغرلن اكثش قذس هوكي هني الاهيناس ، لنزا ٗرشذنة ؼنذّز هْظناخ الغنْ٘ا ّالف٘عناًاخ ّالرنٖ تنذّسُا 

ذ ٘ش ه هػ اشكاا عيػ الأسض ّذ ٘ش الولاُش الأسظ٘ح ، ّعل٘نح ٗكنْى الؽنْض قنذ ّ نا النٔ ذطوا علٔ 

هشاؼننا ُ٘ذسّلْظ٘ننح ّظْ٘هْس ْلْظ٘ننح هر ذهننح هنني خنن ا ُننزا الٌلنناغ ّه اسًرننح تيث٘طننح الوٌي ننح  ننٖ الْقنند 

عاعذخ  ِ٘نا  الؽالٖ هرشش علٔ اى الوٌي ح كاًد ًليح  ٖ  رشج هي الفرشاخ الغات ح ار اًِا هشخ تفرشج سغثح

ه٘اٍ الاهياس تذٌٗاه٘ك٘ح الؽشكح للطول٘اخ العْ٘هْس ْلْظ٘ح اها  ٖ الْقد الؽاظش عولِا ا ثػ ه رصنش علنٔ 

  رشج اعر ثالِا لأهياس هْعو٘ح قل٘لح ذطوا علٔ دٗوْهح الٌلاغ العْ٘هْس ْلْظٖ للؽْض .

 Bifurcation Ratioَسجخ انتشؼت:  2-1-4-1-2-1
الوْس ْهرشٗح الوِوح للثكح الصشف الوائٖ  ٖ الؽْض الوائٖ الزٕ ٗطروذ علنٔ الط قنح ُّْ هي الو اٗ٘ظ     

ت٘ي كو٘ح الرصشٗا ّعذد الرفشد للوعاسٕ الوائ٘ح ُّْ هي الطْاها الرٖ ذرؽكن  نٖ هطنذا الرصنشٗا الونائٖ ، 

 ارا اسذفع هطذا الرلطة ٗردٕ الٔ صٗادج خيش الف٘عاى
(20)

ي عنذد الوعناسٕ ، ّٗ صذ تالرلنطة ُنْ الٌغنثح تن٘ 

ّقذ اّظػ )ُْسذي(  ى ًغثح الرلطة  ٖ الاؼْاض الٌِشٗنح لشذثح ها ّعذد الوعاسٕ للشذثح الرٖ ذلِ٘ا هثاششج 

راخ الاقننال٘ن الوٌاخ٘ننح الورعاًغننح ّالرشك٘ننة الصننخشٕ الورلنناتَ ّ ننٖ ًفننظ هشؼلننح الريننْس العْ٘هْس ْلننْظٖ 

 نٖ اللنشّف الاعر٘ادٗنح( 3- 1الأخشٓ هرلاتَ ّفالثا ها ذرشاّغ ُزٍ الٌغة ت٘ي)
(27)

. اعرونذخ الذساعنح علنٔ 

الوطادلح اٙذ٘ح
(23)

 ( .4. ّذن ذثْٗة الٌرائط  ٖ العذّا )

.
عذد الوشاذة  ٖ هشذثح ها 

عذد الوعاسٕ  ٖ الوشذثح الرٖ ذلِ٘ا
=  ًغثح الرلطة

 ّقذ  ٌفد الذساعح ًغة الرلطة لوعوا اؼْاض هٌي ح الذساعح الٔ ش ز   اخ علٔ الٌؽْ الاذٖ :

 ( . ...1 – .1.2ٗرشاّغ ت٘ي ) احٕاض راد يؼذل تشؼت يُخفط  : -1

 ( . 1.23 – .3.1) احٕاض راد يؼذل تشؼت يتٕلػ : -2

  ( . 3.13 – .0.3) احٕاض راد يؼذل تشؼت ػبنٙ : -3

( اى ؼْض هٌي ح الذساعح هي ظنوي الف نح الأّلنٔ 4ّهي خ ا ذيث٘ق الوطادلح  ع ٍ ذث٘ي هي خ ا العذّا)

( 1.2) 1( ّذلننطة..0) 2( ّذلننطة..1) 3ُّننْ هنني الاؼننْاض راخ هطننذا ذلننثع هننٌخفط تٌغننثح ذلننطة

الٔ ذثاٗي ( ، اى ُزا الرثاٗي ظوي ؼْض هٌي ح الذساعح ٗطْد 1.0( ، ّتوطذا )1) 3( ّذلطة2.1) 4ّذلطة

الخصائ  الصخشٗح ّهذٓ ذثاٗي ه اّهرِا لطْاها الرطشٗح ، ّاى صٗادج ًغة الرلطة ظنوي الوشاذنة الأّلنٔ 

   ٗطٌٖ تغثة العطا الصخشٗح ّظطا ه اّهرِا لطْاها الرطشٗح . 

 ( اػذاد ٔاغٕال يدبر٘ انرتت انُٓرٚخ نحٕض يُسقخ انذرالخ3انخرٚسخ )
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 . Demّهلا الاسذفاد الشقوٖ  Arc Map10.4ّتشًاهط ( 1الوصذس: الاعرواد علٔ ت٘اًاخ العذّا )

 

 فٙ حٕض يُسقخ انذرالخ  ( تجبٍٚ انتشؼت4اندذٔل)
 ق٘وح الرلطة الرلطة

3الرلطة   3.0 

2الرلطة   6.0 

1الرلطة   3.9 

4الرلطة   2.3 

3الرلطة   3 

 3.6 الوطذا

 .(Arc GIS 10.4) تشًاهط تالاعرواد ذيث٘ق هطادلح ًغثح الرلطة ، ّعلٔ:عوا الثاؼس الوصذس: 

  Texture Topographyيؼذل انُسٛح انسجٕغرافٙ:   2-1-4-1-2-2

شنذج ذ ينع الؽنْض  ٗنادج هعناسٕ الأّدٗنح ّذ استِنا دل٘نا علنٔالنٔ اى ص ّالأتؽاز الطلو٘ح ذل٘ش الذساعاخ     

ؽنْض ّهؽن٘ػ الؽنْض ٗوصنا ؼعنن اى الط قح هنا تن٘ي عنذد اّدٗنح ال، ّعل٘ح   ُّزا ٗطٌٖ صٗادج عول٘اخ الؽد

ّهذٓ شذج ذ يع الؽْض ّالٔ  ٕ هنذٓ ذر ناسب شنثكح الاّدٗنح هني دّى الاخنز تٌلنش الاعرثناس  الوائ٘ح الرطشٗح

اغْاا الاّدٗح الرٖ ٗوكي اعرخشاظَ هي الوطادلح الرال٘ح
(22)

 : 

اعذاد اّدٗح الؽْض

هؽ٘ػ الؽْض/كن
=  الٌغ٘ط الؽْظٖ

لرٖ  ٌا الٌغ٘ط الؽْظٖ علٔ  عاعِا الٔ ش شح هغرْٗاخّا
(1.)

 : 

 ( اّدٗح. 4: عرا كاى هطذا الٌغ٘ط اقا هي )خشٍَسٛح  -‌أ

 ( اّدٗح..3-4عرا كاى هطذا الٌغ٘ط ت٘ي ) يتٕلػ:َسٛح  -‌ب

 ( اّدٗح..3عرا كاى هطذا الٌغ٘ط  كصش هي ) َبػى:َسٛح  -‌ت
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هي ظوي الف ح الأّلٔ ُّْ ؼْض  ٌا ؼْض هٌي ح الذساعح ( عى 3الٌرائط هي خ ا العذّا ) ظِشخ     

راخ غث٘طننح  ننخشٗح شننذٗذج ( ، ُّننزا ٗننذا علننٔ عى هٌي ننح الؽننْض 77..ت ٘وننح ) راخ ًغنن٘ط ؼْظننٖ خلنني

 الو اّهح للرطشٗح  دٓ رل  الٔ قلح اعذاد الوعاسٕ ّخلًْح الٌغ٘ط الؽْظٖ . 

 نحٕض يُسقخ انذرالخانسجٕغرافٙ ( انُسٛح انحٕظٙ 5خذٔل )

 الٌغ٘ط الؽْظٖ الوؽ٘ػ الوعوْد اعن الؽْض

 0.77 90.12 69 ؼْض الشظوح

   .Arc GIS 10.4) الوصذس : عوا الثاؼس تالاعرواد علٔ ًرائط الوطادلح ، ّتشًاهط )تشًاهط

  Drainage Densityكثبفخ انصرف:    2-1-4-1-2-3

هغناؼح الؽنْض ّٗنرن اعنرخشاظِا هني كح الٌِشٗنح ظنوي دسظنح اًرلناس ّذفنشد اللنثُْ ٗ صذ تكصا ح الصشف 

ؼغناب هرْعننػ الٌغنة تن٘ي هعوننْد عنذد الوعنناسٕ  نٖ كنا هشذثننح ًِشٗنح ّهعونْد عننذد الوعناسٕ  ننٖ  خن ا

الط قح  ٖ الريش٘ش علٔ عشعح العشٗاى ّهطذا الرصشٗا ّكو٘ح الؽوْلنح  نٖ  شٌنار ، ّذرشش ُزٍ  رال٘حالوشذثح ال

تضٗنادج كصا نح الصنشف ّٗنٌطكظ رلن  علنٔ عول٘ناخ الؽند  الغنيؽٖ ع ْغ الأهيناس عر ذنضداد عنشعح العشٗناى

ٗوكي ذٌاّلِا تالرفص٘ا  لكا ًْد ّهي خ ا العْاًة الرال٘ح الٌِشٕ لغيػ الأسض
(13)

 ( .0العذّا ) : 

 كثبفخ انصرف انسٕنٛخ 0 - ا

 كثبفخ انصرف انؼذدٚخ 0 - ة

 يؼذل ثقبء انًدرٖ 0 - د

 ( خصبئص شجكخ انتصرٚف نحٕض يُسقخ انذرالخ6اندذٔل )
الؽْضاعن  كن/كن اليْل٘ح الصشف كصا ح 

2  
 الطذدٗحالصشف كصا ح 

/كنهعشٓ
2  

  هطذا ت ار الوعشٓ

كن
2

/كن
 

 0.36 3.88 2.79 ؼْض الشظوح

 (Arc GIS 10.4) ذيث٘ق الوطادلاخ ، ّتشًاهط الوصذس: عوا الثاؼس تالاعرواد علٔ:

 

 كثبفخ انصرف انسٕنٛخ -  
الوِوننح الرننٖ ذوصننا الط قننح هننا تنن٘ي هعوننْد اغننْاا الوعنناسٕ  ننٖ الؽننْض  هنني الخصننائ  الوْس ْهرشٗننحُننْ 

ذث٘ي اى ٌُاك ع قح غشدٗنح هنا تن٘ي  اُوِا كو٘ح الرغاقػ ، عرعذٗذج ْاها ّذريشش تطّهغاؼح الؽْض ًفغح الرٖ 

 هنا  ، كو٘ح الاهياس ذ اتلِا صٗنادج   نٖ اغنْاا الوعناسٕ لرصشٗا اليْل٘ح ّكو٘ح الاهياس ،  كلوا صادخكصا ح ا

ى الط قح عكغ٘ح ، ّٗوكي اعرخشاض كصا نح  ركْ الطْاها الاخشٓ هي غث٘طح  خشٗح ًّفارٗح ّهغاه٘ح ّاًؽذاس

هي الوطادلح  الصشف اليْل٘ح
)12)

 : الرال٘ح 

هعوْد  غْاا الوعاسٕ  الوائ٘ح   ٖ  الؽْض /كن

هغاؼح الؽْض/كن𝟐
=  كصا ح الصشف االيْل٘ح

 : ّعلٔ الٌؽْ الاذٖكوا ُْ هْظػ ؼغة الوطذا الطام الٔ ش ز   اخ الوائ٘ح الاؼْاض ار  ٌفد 

كن/كن (02.. – 14..) احٕاض راد كثبفخ غٕنٛخ يُخفعخ -1
2
 . 

كن/كن (3.04 – .7..) احٕاض راد كثبفخ غٕنٛخ يتٕلسخ -2
2
. 

كن/كن( 3.73 – 3.03) ثبفخ غٕنٛخ كجٛرحاحٕاض راد ك -3
2
. 

اليْل٘نح ّالنزٕ قغنن الكصا نح الرصنشٗف٘ح  الطالوٖ النزٕ ّظنطح )عنرشاٗلش(س اها هي ؼ٘س الو اسًح هع الوط٘ا     

( 2772عى ق٘وح الصشف اليْل٘ح لؽنْض هٌي نح الذساعنح )ذث٘ي ( 0ّهي خ ا العذّا )،  الٔ ش شح هغرْٗاخ

  .ُّْ ؼْض راخ كصا ح غْل٘ح كث٘شج هي الوط٘اس الطالوٖ ّٗطذ هي ظوي الف ح الصالصح  2كن/كن

 : ؼذدٚخكثبفخ انصرف ان - ب
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ذلن٘ش النٔ  د اعذاد الوعاسٕ ّهغاؼح الؽْض ّقذالط قح ها ت٘ي هعوْ ذطشف كصا ح الصشف الطذدٗح علٔ اًِا

هنني خنن ا صٗننادج ذكننشاس عننذد ّرلنن  ّ ننشج الوعنناسٕ الوائ٘ننح لكننا ك٘لننْهرش هشتننع ّهننذٓ شننذج ذ ي٘ننع الؽننْض 

رننضداد ،  الويننش ّالوٌنناؾ ّلاعنن٘واخننر ف غث٘طننح الصننخْس الوعنناسٕ ّٗطننْد الرثنناٗي  ننٖ اعننذاد الوعنناسٕ علننٔ ا

ذضداد هع صٗادج الاًؽذاس ّع٘ادج الصخْس الصلثح، عر ذٌخفط كصا ح ويش كوا الكصا ح الطذدٗح هع صٗادج كو٘اخ ال

الصشف الطذدٗح  ٖ الصخْس الرٖ ذكْى ه اّهرِنا ظنط٘فح كالصنخْس الشهل٘نح ّالذّلْهاذ٘نح اعرونذخ الذساعنح 

الوطادلح 
(11)

 كصا ح الصشف الطذدٗح .ح لاعرخشاض الرال٘ 

هعوْد عذد الوعاسٕ  الوائ٘ح  تعو٘ع  سذثِا 

كن𝟐 هغاؼح الؽْض/
=  كصا ح الصشف الطذدٗح

 : ذن ذصٌ٘ا ًرائط الوطادلح علٔ ش شح   اخ ُّٖ كالاذٖ

كن هعشٓ /( 3.02 – 4...) احٕاض راد كثبفخ ػذدٚخ قهٛهخ -1
2
 . 

كنهعشٓ / ( 3.01 – .7.0) احٕاض راد كثبفخ ػذدٚخ يتٕلسخ  -2
2
 . 

كنهعشٓ / ( 23.31 – 7.03) احٕاض راد كثبفخ ػذدٚخ كجٛرح -3
2
 .  

هي ؼ٘س الو اسًح هع الوط٘ناس الطنالوٖ النزٕ ّظنطح )عنرشاٗلش( ّالنزٕ قغنن كصا نح الصنشف الطذدٗنح النٔ ّ      

( 1.33عى ق٘وننح الصننشف الطذدٗننح لؽننْض هٌي ننح الذساعننح )ذثنن٘ي ( 0ش شننح هغننرْٗاخ ، ّهنني خنن ا العننذّا )

 عذدٗح هرْعيح . ّٗطذ هي ظوي الف ح الصاً٘ح هي الوط٘اس الطالوٖ ُّْ ؼْض راخ كصا ح 2هعشٓ/ كن

ٗرعػ هذٓ الرثاٗي  نٖ الكصا نح الطذدٗنح لأؼنْاض هٌي نح الذساعنح ُّنزا الرثناٗي هثٌنٖ علنٔ  عناط الرثناٗي  نٖ  

 . الوغاؼاخ ّاخر ف اليث٘طح العْ٘لْظ٘ح لاهرذاداخ الاؼْاض

  

 Stream Remains Ratioدرٖ: يؼذل ثقبء انً  - خ
 ؼذ الو اٗ٘ظ الوْس ْهرشٗح الزٕ ٗوصا ه ذاس الوغاؼح ال صهح لإهذاد هعاسٕ اللثكح تالو٘اٍ ّٗطثش عٌنَ ٗطذ     

إ ؼنْض ّٗ ناط ّ نق الوطادلنح علٔ هعوْد  غْاا الوعاسٕ الوائ٘نح ، ّاى الْؼذج الوغاؼ٘ح ال صهح  تر غ٘ن

الاذ٘ح
(14 )

 . ((104( ّهصلد تاللكا 17ّذن ذصٌ٘ا الٌرائط ّ ق العذّا )

هغاؼح الؽْض /كن𝟐

هعوْد  غْاا الوعاسٕ الوائ٘ح  /كن
=  هطذا ت ار الوعشٓ

  ٌفد الاؼْاض علٔ  عاط هطذا ت ٔ الوعشٓ  ِ٘ا الٔ ش شح   اخ ّعلٔ الٌؽْ الاذٖ:     

( كن3..3 – 33..) يدرٖ يُخفط احٕاض راد يؼذل ثقبء -1
2
 . كن \

( كن...2 – 0..3) يدرٖ يتٕلػ حٕاض راد يؼذل ثقبءا -2
2
 .  كن \

كن( 2.24 – 3..2) يدرٖ يرتفغ احٕاض راد يؼذل ثقبء -3
2
 كن   \ 

ّه اسًح هع الوط٘اس الطالوٖ الزٕ ّظطح )عرشاٗلش( ّالزٕ قغنن كصا نح الصنشف الطذدٗنح النٔ ش شنح   ناخ ،      

( كنن10..الوعنشٓ لؽنْض هٌي نح الذساعنح )( ذثن٘ي عى ق٘ونح هطنذا ت نار 0ّهي خ ا العنذّا )
2 

/كنن ، ّٗطنذ 

ّاى ُنزا  الؽْض هي ظوي الف ح الأّلٔ هي الوط٘اس الطنالوٖ ُّنْ ؼنْض راخ هطنذا ت نار هعنشٓ هنٌخفط .

 الاًخفاض عثثَ اخر ف اليث٘طح العْ٘لْظ٘ح لاهرذاد الؽْاض ّاليث٘طح الصخشٗح للركاّٗي الوخرلفح . 

 الالتُتبخبد

 ذطشض ذلن  الوٌي نح النٔ عى عح ظوي الش ٘ا الوغر ش الراتع لوٌي ح الِعثح ال شت٘ح ، ّذ ع هٌي ح الذسا

  شش  ٖ ذلك٘ا عيػ الوٌي ح ّاذعاٍ الؽْض . الطذٗذ هي الؽشكاخ الركرًْ٘ح ال ذٗوح 

  .للوٌاؾ ال ذٗن  ٖ عصش الث ٗغرْع٘ي لَ دّس كث٘ش  ٖ ذلك٘ا اللْاُش الأسظ٘ح  ٖ هٌي ح الذساعح 
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 ٌ٘ح العْ٘لْظ٘ح  ٖ هٌي ح الذساعح ذرو٘نض هنات٘ي تالصن تح ّالعنطا ُّنز هناٗو٘ض عول٘ناخ الؽند غث٘طح الث

الرٖ ذردٕ الٔ ظطا   تح الصنخْس ّذعطلِنا اكصنش عشظنح  ع ً عي اللْاُش الخي٘ح اليْل٘ح ّال ص٘شج 

 0 للطول٘اخ العْ٘هْس ْلْظ٘ح الرعْٗح ّالرطشٗح

 عى هغناؼح الوٌي نح تل ند  ّ نق الوط٘ناس الطنالوٖ :   ّظؽد الخصائ  الوغاؼ٘ح لؽْض هٌي ح الذساعنح

كن (377.71)
2
ّٗطذ هني الاؼنْاض هرْعنيح  ( كن23.12)ّغْا الؽْض تل  ُّْ هي الوغاؼح الص ٘شج ،  

،  نٖ ؼن٘ي تلن  هؽن٘ػ ُّنْ هني الاؼنْاض الورْعنيح الطنشض  ( كنن 7.33، عها هرْعػ الطشض تلن  )اليْا 

 .   ٘شج الوؽ٘ػ  ُّْ ٗطذ هي الاؼْاض ( كن 32..2) الؽْض

  لؽْض هٌي ح الذساعح ّ ق الوط٘اس الطنالوٖ ، عى هطاهنا شنكا الؽنْض تلن  تٌ٘د الخصائ  اللكل٘ح كوا

كن (27..)
2

( ُّْ ؼْض قشٗة هني 27..ُّْ قشٗة هي اللكا الوصلس ، ّتل د ًغثح اعرذاسج الؽْض ) /كن

 ( ُّْ ؼْض شثَ هغري٘ا .3..الاعرذاسج ، ًّغثح الاعريالح )

  نم/كن (2.70للؽْض ّ  اً للوط٘اس الطالوٖ ، عى ًغثح الرعشط تل د )ّ ّظؽد الخصائ  الرعاسٗغ٘ح 

( ُّْ عى الؽْض راخ ق٘ن ّعْسج 2.30ُّْ عى الؽْض راخ ًغثح ذعشط هشذفطح ، ّتل د ق٘وح الْعْسج )

اهننا ُثغننْهرشٕ ( ّتننزل  ٗطننذ تيًننَ راخ قنن٘ن ذك.2.3هرْعننيح ،  هننا الركاهننا الِثغننْهرشٕ   ننذ تل نند ق٘ورننَ )

 هٌخفط . 

  عنناسٕ الٌِشٗننح  ننٖ سذننة ، عر تل نند هعوننْد اعننذاد الو 0تٌ٘نند الذساعننح عى اعننذاد الشذننة الٌِشٗننح تل نند

ى ُّننزا هرشننش علننٔ ا ( كننن423.44غننْاا الوعنناسٕ الوائ٘ننح )تل نند هعوننْد  ، كوننا  ( هعننشٓ.02الؽننْض )

 الأسض .  الٔ ذ ٘٘ش  ٖ اشكاا عيػرل  ردٕ الؽْض هطشض للغْ٘ا ّالف٘عاًاخ ّٗ

    اذعػ هي خ ا الذساعح عى ًغثح الرلطة لؽْض هٌي نح الذساعنح هني ظنوي الف نح الأّلنٔ ُّنْ ؼنْض

 راخ هطذا ذلطة هٌخفط ، ّعى هطذا الٌغ٘ط اليثْفشا ٖ ُْ ًغ٘ط خلي ؼغة الوط٘اس الطالوٖ .

 كن/كن (2.72) تل د ذث٘ي عى كصا ح الصشف اليْل٘ح
2 
ؼنْض راخ كصا نح هني الوط٘ناس ُّْ هي الف ح الصالصح  

هعشٓ/كن (1.33ح الصشف الطذدٗح لؽْض الوٌي ح   ذ تل د ) غْل٘ح كث٘شج ،  ها كصا
2
ّٗطذ هني ظنوي الف نح  

الصاً٘ح هي الوط٘اس ُّْ ؼْض راخ كصا ح عذدٗح هرْعيح ،  ٖ ؼ٘ي تل  هطنذا ت نار الوعنشٓ لؽنْض الوٌي نح 

كننن (10..)
2

/كننن ، ّٗطننذ الؽننْض هنني ظننوي الف ننح الأّلننٔ هنني الوط٘نناس ُّننْ ؼننْض راخ هطننذا ت ننار هعننشٓ 

 هٌخفط . 

 انتٕصٛبد

  عًلننار غننشم هطثننذج ذصننا لوٌي ننح الذساعننح هننع الٌاؼ٘ننح ّالوٌنناغق الغننكٌ٘ح ّال ننشٓ ال شٗثننح هٌِننا لغننِْلح

  ْا الِ٘ا.الْ ْا الِ٘ا ، كْى الوٌي ح ذطاًٖ هي عذم ّظْد غشم ّاظؽح الوطالن ّ طْتح الْ

  عًلار هؽياخ هٌاخ٘ح  ٖ الٌاؼ٘ح ل شض ذْا ش الث٘اًاخ الوٌاخ٘ح الذق٘ ح لرغِ٘ا عول٘ح الذساعح ّاعرصواسُا

 تالث٘اًاخ الذق٘ ح . اقرصادٗاً ، عر عًِا لاذْظذ  ِ٘ا هؽياخ هٌاخ٘ح ذضّد الثاؼص٘ي 

  ٍعشٌار العشٗاى الغيؽٖ .ٗريلة عقاهح هؽياخ ُ٘ذسّلْظ٘ح  ٖ هٌي ح الذساعح لوطش ح هٌغْب الو٘ا 

  ٖلؽعنض الو٘ناٍ الغنيؽ٘ح عًلار عذّد فاغغح  ٖ هٌي ح الذساعح ّالوٌاغق الوعاّسج ذغرخذم للؽصاد الوائ

ّاعصواسُا  ٖ لاع٘وا  شٌار ذغاقػ الاهياس  ح الأًِاس الغيؽ٘ح ّذ زٗح الو٘اٍ العْ ٘حٗللإعرفادج هٌِا ل شض ذ ز

 الرٌو٘ح .

  اسذْاصٗح تيشم علو٘ح هذسّعح ّؼذٗصح للؽصْا علٔ الو٘اٍ العْ ٘ح ّاعرصواسُاالطوا علٔ ؼفش ختاس 

 فادج هي الشّاعة اليٌ٘٘ح ّالشهل٘ح ّالكلغ٘ح الورعوطح  ٖ ؼْض هٌي ح الذساعح هي قثا الذّلح هوكي الاعر

  ّ ال ياد الخاص لوا لِا هي  ُو٘ح  ٖ العاًة الاقرصادٕ .

 لضساعح  ٖ هٌي ح الؽْض ، ّاعر  ا الضساعح لرْغ٘ي الغكاى.دساعح  كشج صساعح الوٌاغق الصالؽح ل 

   الوؽا لح علٔ الؽْ٘اًاخ الثشٗح ّاليْ٘س الثشٗح  ٖ الوْظْدج  ٖ الوٌي ح ، ّالؽفاظ علِ٘ا هي الاً نشاض

 ّهٌع الص٘ذ العائش . 
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