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 :  ملخص البحث

هدف البحث الى التعرف على أثر تدريس الدوال المثلثية باستخدام شبكات التفكيرر البررري فرح تحرريل 

طلاب الرر  الخرامس العلمرحذ تم تمرنك شربكات التفكيرر البررري الةرلاب أدا  فعوالرة لترروير وتن ري  

برور  برريوة محسوسة العلاقات المتشعبة بين الدوال المثلثية الست واستنتاج قوانينها واثبات متةابقاتها 

تجمع بين الرموز والألوان والخةوطذ وتكونت عينة البحث من طلاب الر  الخامس العلمح فح تعدادية 

قضاء الموصل، وقد ت  تروزيعه  تلرى مجمروعتين. اىولرى تجريبيرة تر    للبنين فح محاف ة نينوى  الرديق

تدريسها لموضوع الدوال المثلثية باستخدام شبكات التفكير البرري والثانية مجموعة ضابةة ت  تدريسرها 

للموضوع نفسه وفقاً للةريقة اىعتيادية، ولتحقيق هدف البحث واختبار فرضيته تةلر  ملرب بنراء اختبرار 

تس  بالردق والثبات والخرائص السايكومترية المناسبة لفقراته، وبعد جمع البيانات ومعالجتها تحريلح ا

لمعرفة حج  الأثر، توصل الباحث تلرى النتيجرة ايتيةويوجرد ( 2ηومربع تيتا )( test-tتحرائياً باستخدام )

اىختبار التحرريلح فرق دال تحرائياً بين متوسةح درجات طلاب المجموعتين التجريبية والضابةة فح  

 للدوال المثلثية ولرالك المجموعة التجريبية التح درست باستخدام شبكات التفكير البرري.

 الدوال المثلثية، شبكات التفكير البرري، التحريل.كلمات مفتاحية: 

Teaching Trigonometric Functions Using Visual Thinking Networks and Its 

Impact on the Achievement of Fifth Grade Science Students 

Dr. Omar Fadhel Hammadi 

Abstract: 

The present study aimed to identify the effect of teaching trigonometric 

functions using Visual Thinking Networks on the achievement of fifth-grade 

scientific students. Visual Thinking Networks provide students with an effective 

tool for representing and organizing the interrelated relationships among the six 

trigonometric functions, enabling them to derive rules and prove identities 

through a tangible visual approach that integrates symbols, colors, and 

connecting lines.The research sample consisted of fifth-grade scientific students 

from Al-Siddiq Secondary School for Boys in Nineveh Governorate, Mosul 

District. The students were assigned to two groups: an experimental group that 

studied trigonometric functions using Visual Thinking Networks, and a control 

group that studied the same content using the traditional teaching method 

To achieve the objective of the study and test its hypothesis, an achievement test 

was developed. The test demonstrated acceptable validity, reliability, and 

appropriate psychometric characteristics. After collecting and statistically 

analyzing the data using the t-test and Eta Squared (η²) to determine the effect 

size, the researchers reached the following result:• There was a statistically 

significant difference between the mean scores of the experimental and control 

groups on the trigonometric functions achievement test in favor of the 

experimental group, which was taught using Visual Thinking Networks. 

Keywords: Trigonometric Functions, Visual Thinking Networks, Achievement. 
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 مشكلة البحث:

تيماناً بالدور الريادي الذي تؤديره الرياضريات فرح قيراد  التقردم العلمرح وخدمرة العلروم فرح منراحح الحيرا  

الدراسية كافة تلى اىهتمام بهذه الماد  والبحرث عرن أفضرل المختلفة؛ تسعى المؤسسات التعليمية بمراحلها  

الةرائق التدريسية لها. وانةلاقاً من هذا المبدأ شرع الباحث بلقراء مجموعرة مرن مدرسرح ومشررفح مراد  

الرياضيات لمعرفة أكثر الموضوعات الرياضية التح يعانح منهرا طلبرة المرحلرة ااعداديرة، الرذين أكردوا 

لمراد  بشركل عرام، ولكرن أبررز الموضروعات الترح أكردوا وجرود ضرع  فيهرا هرو وجود ضع  فح هذه ا

موضوع الدوال المثلثية وما يتضمنه من قوانين وتةبيقرات واشرتقاقات ومتةابقرات مات علاقرات متشرعبة 

ومتبادلة يعتمد بعضرها علرى بعري فرح اىشرتقاق واىسرتنتاج واىسرتقراء، ممرا يسرب  التباسراً فرح حفر  

وبة فح حسن استدعائها، وغموضاً فرح فهمهرا، وضرعفاً فرح تدراق علاقاتهرا وارتباطاتهرا؛ قوانينها، وصع

وخاصة حين يدرس الةال  كل جزء من هذا الموضوع على حد  بمعزل عن أجزائه الأخرى، مما يشركل 

 فجو  مهنية فح بنائه المعرفح، فالةال  هنا يمتلب معلومات ومعارف لكنها مبعثر  مجزأ  غير مترابةة.

العلاقرات ولأن موضوع الدوال المثلثية برور  خاصة يحتاج مرن متعلميره أن يمتلكروا قردر  علرى تدراق  

لروا الرمروز والقروانين المجررد  تلرى صرور وأشركال  المكانية والبرريوة برين مكوناتره وأجزائره، وأن يحوو

يات تعليمية حديثرة ملموسة يسهل تذكرها وربةها بعضها ببعي؛ فقد ظهرت فح ايونة الأخير  استراتيج

تعتمد على التمثيل البرري للمعلومات والأفكار، ومنها شبكات التفكير البرري التح تستثمر قردر  العقرل 

على معالجة المعلومات البررية برور  أسرع من النروص المكتوبة، وتساعد المتعل  علرى بنراء شربكة 

 ست بأشكال ورموز وألوان معبور  عن تلب العلاقات.من المفاهي  والعلاقات المتبادلة بين الدوال المثلثية ال

تلى استخدام شبكات التفكير البرري فح تدريس الدوال المثلثية، والتح قد تمرنك الةرلاب   لذا يسعى الباحث 

ن ر  بررية شاملة لأجزاء الموضوع وتفاصيله، وتوضرك العلاقرات الترح ترربه هرذه الأجرزاء وطريقرة 

 لشبكات البررية المعد  لذلب، وتحسين تحريله  المعرفح الرياضح.اشتقاقها وتةبيقها من خلال ا

ما أثر استخدام شببكات التفكيبر وتأسيساً على ما تقدم يمكن تحديد مشكلة البحث من خلال التساؤل ايتحو  

 البصري لتدريس الدوال المثلثية في تحصيل طلاب الخامس العلمي؟

 :أهمية البحث

بدايته لخدمة المجتمع وسد حاجاته، وتن ي  حيا  النراس وتسرهيل معراملاته ، ومرا نشأ عل  الرياضيات منذ 

ن انتشررار اسررتخدام الحواسرري  واانترنررت تةررور بتةررور وتقرردم المجتمعررات؛ تم ازال هررذا العلرر  يتجرردد وي

وتقنيات المعلومات وتةبيقاتها فح اىقتراد والتجرار  والررناعة والأعمرال كافرة جعرل تعلر  الرياضريات 

ب ه هرذا العررر بررباة رياضرية رقميرة عامرة، الأمرر الرذي ألقرىض ب لالره علرى  رور  حتمية، كمرا صرِ

واج  تعداد الأجيال لخدمة المجتمرع وسرد حاجاتره مرن اىختراصرات العلميرة كافرة المؤسسات التعليمية  

 (13و 2017وعلى قمتها الرياضيات. )سبيتان، 

هرر( الرذي 240ابقاتها المشتقة منها تلى العال  العربح البتانح )ويعود تاريخ النس  المثلثية والكثير من متة

وابتكرر مفهروم جير  التمرام وال رل وظرل ( sinاهت  كثيراً بعل  حساب المثلثات وطور ن ريرات الجير  )

( درجة، وتوظيفهرا فرح دراسرته لعلر  الفلرب وحركرة النجروم 90-0التمام، وألو  جداول دقيقة لقيمتها من )

ق القروانين والمعرادىت الجبريرة علرى الردوال   والشمس والقمر، ول  يكت  البترانح عنرد هرذا الحرد برل طبرو

المثلثية، وقد اكتش  الأوربيون هذا النتاج العلمح الهائل واعترفوا بقيمته الكبير  فترجموا مؤلفاته وأعماله 

 (16و 2013الرياضية تلى لااته . )عبابد ، 

زاويرة حراد  فرح مثلرث قرائ  الزاويرة، فدالرة الجير  ( ɵما يأتحو لتكن )وتعِرف الدوال المثلثية )الدائرية( ك

(sin )( هح نسبة طول الضلع المقابل للزاوية تلى طول الوتر، ودالرة جير  التمرامcos ) هرح نسربة طرول

هح نسبة طول الضلع المقابل تلى طول الضلع ( tanالضلع المجاور للزاوية تلى طول الوتر، ودالة ال ل )

هرح مقلروب دالرة ( cscفهح مقلوب دالة جي  التمام، ودالة القراطع تمرام )( secأما دالة القاطع )المجاور،  

 هح مقلوب دالة ال ل.( cotالجي ، ودالة ال ل تمام )

وبملاح ة هذه الدوال نجدها مات علاقات متبادلة فيما بينها، بحيث يمكن استنتاج قيمة أحردها مرن الردوال 

ات الحسابية، وهو مرا يجعرل مرن تمثيلهرا بررور  شربكات برررية متشرابكة الأخرى بإجراء بعي العملي

 ت الأبعاد أمراً ملائماً لةبيعتها الترابةية، تم تعِد شبكات التفكير البرري من أبرز مداخل التعل  التح تزايد 
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لومرات العناية بها فح ظل التدفق المعلوماتح المتسارع؛ تم تؤكد على دور التمثيل البررري فرح تقردي  المع

والتعامل مع الأفكار، التح يمكن أن يستعملها المعل  والةال  كأدوات لتعلي  وتعل  محتوى الماد  الدراسية، 

وقد صِممت لمساعد  الةلاب على توليد وتن ي  أفكاره ، مما يؤدي تلى تحسرين تفكيرره  وتنميرة قردرته  

 (3-2و 2013على حل المشكلات. )عفيفح، 

لتفكيرر البررري الترح تبررز أهميتهرا كونهرا أدا  فعالرة لترروير وتن ري  الأفكرار وهنا يأتح دور شربكات ا

بةريقة تسهل على العقل استيعابها، وملب باستعمال الرموز والألوان والخةوط وربةهرا ببعضرها بعضراً، 

وهح تحول المعلومات المجرد  تلى صور  ملموسة تعكس العلاقات المعقد  بين الأفكرار بشركل بسريه؛ تم 

ير الدراسات تلى أن العقل البشري يعالج المعلومات البررية برور  أسرع مرن النرروص المكتوبرة، تش

ولذلب فإن شبكات التفكير البرري أدا  فعالة للتعل  والتذكر، وتعِرد تحردى اسرتراتيجيات التمثيرل المعرفرح 

و 2017لمفاهي  العديد . )الأنقر، الجديد  التح تعتنح ببناء المفاهي  العلمية وتوضك العلاقات المتداخلة بين ا

19) 

وتتجلى أهمية استعمال شبكات التفكير البرري فح الرياضيات برور  خاصة لما لها من حاجة ضرورية 

للرس  والأشكال، ولما للةلاب من حاجة لتخيل وترور تلب الأشكال، وكذلب زياد  التفاعل بينه ؛ تم تنهرا 

عمل على اىحتفاظ بالمعلومات بشكل أكبر، وتقروي الرذاكر ، وتجعرل تقدم تدراكاً بررياً لما هو مجرد، وت

التعل  أكثر سهولة، وتحسن من فه  الحقائق العلمية باستثار  عناية الةرلاب ومرن ثر  زيراد  دافعيرته  نحرو 

 (32و 2015التعل . )أحمد، 

 :خطوات التدريس وفقاً لشبكات التفكير البصري

ة صي  عملية التعل  تلى تتابع خةوات متوازية لبناء الشربكة البررريتستند شبكات التفكير البرري فح تو

فرح تردريس موضروع الردوال المثلثيرة الخةروات   (، وقد اعتمد الباحرث 164و  2016لدى المتعل  )متولح،  

 ايتيةو 

 المرحلة الأولى: التشفير )الترميز(

ه الةلاب تلى تحديد يبدأ المدرس فح هذه المرحلة بعرض المفهوم أو القانون المثلثح المر اد دراسته، ويوجو

العلاقات البارز  فيه وترميزها برموز أو كلمات أو ألوان مميز ، بحيث يرت  تشرفير المعلومرات والبيانرات 

 الخاصة بالدوال المثلثية تمهيداً لتمثيلها بررياً.

 المرحلة الثانية: بناء التمثيل البصري للعلاقات

شاء تمثيل عقلح برري ير  العلاقات بين الردوال المثلثيرة المتضرمنة يقوم الةلاب بمساعد  المدرس بإن

فح الموضوع، عن طريق وضع المفهوم المركزي فح نقةة وسةية ترتبه بره براقح الردوال والمتةابقرات 

بخةوط وأسه  وألوان ورموز معبور ، بما يعكرس الخريةرة المعرفيرة الداخليرة للةالر  علرى شركل شربكة 

 بررية متكاملة.

 حلة الثالثة: التخطيط الفعاّل للوصول إلى الهدفالمر

يوجه المدرس طلابه تلى استعمال الشبكة البررية التح بنوها لتخةيه خةروات اسرتنتاج قرانون أو تثبرات 

متةابقة مثلثية معينة، بحيرث يتتبرع الةالر  المسرار البررري برين عناصرر الشربكة للوصرول تلرى النراتج 

 ات المتبادلة بين الدوال.المةلوب، مما يرسخ فهمه للعلاق

 المرحلة الرابعة: التطبيق ونقل المهارة إلى مواقف جديدة

يةِل  من الةلاب تةبيق الشبكات البررية التح بنوهرا فرح حرل مسرائل ومواقر  رياضرية جديرد  تتعلرق 

للتذكر واىستدىل، بالدوال المثلثية، بهدف اختبار قدرته  على نقل ما تعلموه واستعمال الشبكة كأدا  دائمة 

 وهنا يتحول التعل  من تعل  آلح تلى تعل  مي معنى قائ  على الربه البرري.

 المرحلة الخامسة: المراجعة والتقويم البصري

م مدى دقتهرا وشرمولها للعلاقرات  يعمل المدرس على مراجعة الشبكات البررية التح أنشأها الةلاب، ويقوو

ب بتاذية راجعة فورية تساعده  على تعديل وتةروير شربكاته  البرررية بين الدوال المثلثية، ويزود الةلا

بما يعزز فهمه  وتذكره  للموضوع، وبذلب تربك عملية التقوي  جزءاً مستمراً ومتكاملاً مع بنراء الشربكة 

 (19و 2017؛ الأنقر، 164و 2016 ذالبررية. )متولح
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المثلثيبة باسبتخدام شببكات التفكيبر  التعبرف للبى أثبر تبدريس البدوالتلرى  البحرث هردف  :هبدف البحبث

 البصري في تحصيل طلبة الخامس العلمي.

"ى يوجد فرق دال تحرائياً بين متوسةح درجات طلاب مجموعتح البحث التجريبية التح  :فرضية البحث

  درست باستخدام شبكات التفكير البرري والضابةة التح درست باستخدام الةريقة اىعتيادية".

 :البحثحدود 

 طلاب الخامس العلمح فح المدارس ااعدادية النهارية فح مدينة الموصل.•

 الوحد  الرابعة )الدوال المثلثية( من كتاب الرياضيات للخامس العلمح.•

 (.2023/2024الكورس الدراسح الأول من العام الدراسح )•

 :تحديد المصطلحات•

 :الدوال المثلثية )الدائرية(

 ,y=cos xتشتق من خلال علاقات حساب المثلثات والمتمثلة بالدوال الأساسية الثلاث )وهح الدوال التح  

y=tan x y=sin x, والدوال المشتقة منها وهح ) (y=sec x, y=csc x, y=cot x) .         

                                                                                     (Longo, 2001:47 ) 

 :شبكات التفكير البصري

 (2021)Lee et al: " أن مة معرفية تستعمل الرور والرموز البررية لتمثيل وتن ري  وتحليرل وتوليرد

المعلومات والمعارف؛ تم تعتمد على مبدأ أن البرر هو أحد الحرواس الرئيسرية الترح تسراعد علرى تعزيرز 

 (2021Lee et al ,و24التفكير والتعل  واابداع". )

وابه عقليرة لتكروين علاقرات مفاهيميرة بةريقرة و "شبكات مفاهيمية بررية متررلة برر(2021الصقري )

 (503و 2021رمزية، أو صورية، أو لف ية". )الرقري، 

التعرير  ااجرائرحو اسرتراتيجية تعليميرة تعلميرة تعتمرد علرى تررمي  المردرس والةرلاب لتمثيرل وتن ري  

المعلومات الخاصة بالدوال المثلثيرة علرى شركل شربكات ومخةةرات منوعرة )عنقوديرة، هرميرة، سلسرلة، 

ر  عرن قروانين الردوال المثلثيرة ومتةابقاتهرا واشرتقاقا تها واسرتنتاجاتها حلقية( وبألوان ورسوم مختلفة معبرو

بشكل من ومة بررية متكاملة مترابةة، بحيث تمكون الةال  من رؤيرة الموقر  الرياضرح بن رر  شراملة 

 وأكثر تثار  ودافعية.

 :التحصيل

 Novak, & Gowin (1985) : هو نوعية وكمية ما يحرل عليه الةال  من ماد  دراسية، ويسرتخدم"

 ((Novak, & Gowin, 1985: 25 هنية كالنجاح فح المدرسة".لتقوي  مهار  الةال  الأكاديمية أو الم

مرن قروانين ومتةابقرات الردوال المثلثيرة وتدراكره  تسربه طالر  الخرامس العلمرحالتعري  ااجرائحو مرا اك

للعلاقات التح تربةها بعضها ببعي، وكيفية استنتاجها وتثبات صحتها من خلال الشبكات البررية المعد  

بع من الكتاب المنهجح لماد  الرياضيات، ويقاس بالدرجة التح يحرل عليها الةالر  الخاصة بالفرل الرا

 فح اختبار التحريل المعد لهذا الارض.

 الدراسات السابقة

ى يمكن لأي بحث أو دراسة أن تبدأ من الرفر أو تنةلق من فراغ؛ لذلب ى بد من الرجروع تلرى دراسرات 

البحث ومقارنة عينته وترميمه التجريبح وأدواتره ونتائجره معهرا.   سابقة واىستفاد  منها فح بلور  مشكلة

 هحو لدراسات التح اطلع عليها الباحث ومن ا

هدفت تلى التعرف على فاعلية استراتيجيتح شبكات التفكير البرري والفورمات   (:2016دراسة متولي )

فح تنمية التفكير اىستدىلح ومفهوم الذات الأكاديمية لدى طالبات المرحلة الثانوية، وتوصلت الدراسة تلى 

 ي.وجود فروق مات دىلة تحرائية لرالك المجموعات التح درست باستراتيجية شبكات التفكير البرر

هدفت تلى التعررف علرى فعاليرة اسرتعمال شربكات التفكيرر البررري فرح تنميرة   (:2020دراسة إبراهيم )

مهارات التفكير البرري والتحريل الدراسح فح الرياضيات لدى الأطفال موي صعوبات التعل  بالمرحلة 

المجمروعتين   اىبتدائية، وتوصلت الدراسة تلى وجود فروق مات دىلرة تحررائية برين متوسرةح درجرات 

 التجريبية والضابةة فح التحريل لرالك المجموعة التجريبية.
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هدفت تلى معرفة أثر تدريس العلوم على وفق برنرامج قرائ  علرى شربكات التفكيرر  (:2020دراسة جببار )

البرري فح التحريل لدى طالبرات الرر  الثرانح متوسره، وتوصرلت الدراسرة تلرى وجرود أثرر تيجرابح 

 لتفكير البرري فح التحريل لرالك المجموعة التجريبية.ىستعمال شبكات ا

هدفت تلى دراسة فاعلية استعمال شبكات التفكير البرري القائمة علرى بعري   (:2022دراسة أبو دهب )

تةبيقات الأجهز  الذكية فح تدريس العلوم فرح تنميرة القردر  المعرفيرة والتنرور التكنولروجح لردى طالبرات 

صلت الدراسة تلى تفوق المجموعة التجريبية على المجموعة الضابةة فح كل من المرحلة ااعدادية، وتو

 اختبار القدر  المعرفية ومقياس التنور التكنولوجح.

 إجراءات البحث

 أولاً: التصميم التجريبي

ت  اىعتماد على الترمي  التجريبح الذي يعِرف بترمي  المجموعات المتكافئة لأنه ينسج  مع هرذا البحرث 

 ( ايتحو1عد فح تحقيق هدفه، وكما هو موضك فح الشكل )ويسا

 ( التصميم التجريبي للبحث1الشكل )

 المتغير التابع  المتغير المستقل  مجمولتا البحث

تحريل الدوال المثلثية   شبكات التفكير البرري  المجموعة التجريبية 

 الةريقة اىعتيادية  المجموعة الضابةة  )الدائرية( 

  

 ثانياً: مجتمع البحث ولينته

تأل  مجتمع البحث من طلاب الر  الخامس العلمح فح المدارس ااعدادية النهارية فح مدينرة الموصرل 

للبنرين قررداً لتمثرل عينرة البحرث وتنفيرذ   الررديق(، وقد ت  اختيار تعدادية  2024-2023للعام الدراسح )

 ( أدناهو1كما هو موضك فح الجدول )تجربته، وت  تحديد مجموعتح البحث بشكل عشوائح، و

 ( طلاب لينة البحث وتوزيعهم للى المجمولات1جدول )

 العدد  المتغير المستقل الشعبة المجمولة 

 33 شبكات التفكير البرري أ المجموعة التجريبية

 34 الةريقة التقليدية ب المجموعة الضابةة 

 67 المجموع الكلي للطلاب 

 مجمولتي البحثثالثاً: تكافؤ 

فح التجربة على تكرافؤ مجمروعتح البحرث تحررائياً فرح متايرري المعردل الدراسرح العرام   حرص الباحث 

لعينتين مسرتقلتين للتحقرق مرن ملرب، ( t-testوالتحريل فح الرياضيات للسنة السابقة، وت  تةبيق اختبار )

  ( أدناهو2وكانت النتائج كما فح الجدول )

 المحسوبة والجدولية لمتغيري التكافؤ( tلمجمولتي البحث وقيمة )( t-test( نتائج )2جدول )

 الجدولية ( t) المحسوبة  (t) الانحراف المعياري  الوسط الحسابي  العدد  المجمولة  المتغير

درجة  

 الرياضيات

 690ذ12 212ذ73 33 التجريبية
 667ذ1  104ذ0

 0517ذ13 882ذ72 34 الضابةة 

 المعدل العام 
 694ذ12 09ذ76 33 التجريبية

 667ذ1  043ذ0
  827ذ9 97ذ75 34 الضابةة 
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الجدوليرة عنرد ( tالمحسروبة لمتايرري التكرافؤ أقرل مرن قيمرة )( t( أعرلاه أن قيمرة )2يتضك من الجردول )

(، وهذا يعنح أنه ى يوجرد فرروق دالرة تحررائياً برين متوسرةات 65( ودرجة حرية )05ذ0مستوى دىلة )

 مجموعتح البحث لكلا المتايرين، وبهذا تعِد المجموعتان متكافئتين عند المتايرين المدروسين.

 رابعاً: مستلزمات البحث

 لارض تحقيق هدف البحث واختبار فرضيته الرفرية تةلو  ملب تعداد مجموعة من الخةوات وهحو

دوال المثلثيرة( مرن الكتراب المدرسرح و ت  تحديد المحتوى العلمح بالفرل الرابع )التحديد المحتوى العلمي•

 (2023لماد  الرياضيات للر  الخامس العلمح. )الةائح وآخرون، 

و ت  اعتماد الأغراض السلوكية الموجود  فح مقدمة فرل الردوال المثلثيرة مرن صياغة الأغراض السلوكية•

 (2023كتاب الرياضيات للخامس العلمح. )الةائح وآخرون، 

و تر  تعرداد الشربكات البرررية بحسر  مراحرل التردريس وفقراً لشربكات التفكيرر البصبريةإلداد الشببكات  •

البرري، ث  عرضها علرى مجموعرة مرن المحكمرين وتر  تجرراء بعري التعرديلات عليهرا وفقراً لمرا أقرره 

( شربكة برررية لمتةابقرات وقروانين الردوال المثلثيرة، روعرح فرح 12المحكمون واقترحوه، وبله عددها )

 استعمال الألوان والرموز والروابه بين العناصر بما يعكس العلاقات المتبادلة بين الدوال الست.ترميمها 

 خامساً: أداة البحث )التحصيل(•

ن راً لعدم وجود اختبار جاهز للتحريل فح موضوع الردوال المثلثيرة يتناسر  مرع طلبرة الخرامس العلمرح 

 لب، وكان وفقاً للخةوات ايتيةوويقيس مستوى تحريله ، توج  تعداد اختبار مناس  لذ 

و حلررل الباحثرران المحترروى المحرردد بفرررل الرردوال المثلثيررة مررن الكترراب المدرسررح لمرراد  تحليببل المحتببوى•

 ( للر  الخامس العلمح.2023الرياضيات )الةائح وآخرون، 

لماد   و للتحقق من صدق اىختبار التحريلح ت  عرضه برياته الأولية مع تحليل المحتوىصدق الاختببار•

الرياضيات على مجموعة مرن المختررين فرح مجرال الرياضريات وطرائرق تدريسرها ومدرسريها ومجرال 

%( وأكثرر، مرع تجرراء تعرديلات طفيفرة 85القياس والتقوي ، وقد حاز اىختبار بجميع فقراته على نسربة )

 على بعي الفقرات من حيث البلاغة اللاوية والمحتوى الرياضح.

و بعد ترحيك اسرتجابات طرلاب العينرة اىسرتةلاعية رِتبرت درجراته  قرات الاختبارالتحليل الإحصائي لف•

تنازلياً وقسِمت تلرى فئترين عليرا وسرفلى ىسرتخراج مسرتوى صرعوبة الفقرر  وقوتهرا التمييزيرة، وتبرين أن 

(، وأن قرو  تمييرز جميرع فقررات اىختبرار 81ذ0-28ذ0مستوى صعوبة فقرات اىختبار كافة وقعت برين )

 (، وهذا يعنح أن فقرات اىختبار كافة مقبولة من حيث مستوى التمييز.85ذ0-30ذ0حت بين )تراو

( وهرح نسربة 80ذ0) باسرتخدام معادلرة ألفرا كرونبرال وبلره معامل ثبات اىختبار  و ت  حساب ثبات الاختبار•

 ( فقرات.10جيد ، وبذلب أصبك اىختبار جاهزاً للتةبيق برياته الأخير  متضمناً )

• ً ( واستمر تلرى 10/12/2023بدأ تنفيذ وتةبيق تجربة البحث فح يوم الأحد الموافق )  و تنفيذ التجربةسادسا

 (.31/12/2023يوم الأحد الموافق )

 الأدوات ااحرائية ايتية فح تجراءات بحثه وتحليل نتائجهو استخدم الباحث و الأدوات ااحرائية سابعاً:•

•(testt-) تحقيق التكافؤ بين مجموعتح البحث واختبار فرضيته الرفرية.و استخِدم لأغراض 

 و لحساب ثبات اختبار التحريل.معادلة ألفا كرونباخ•

 و ايجاد صعوبة وسهولة فقرات اىختبار التحريلح.معادلة الصعوبة•

 و ايجاد تمييز فقرات اىختبار.معادلة التمييز•

 لمعرفة مقدار حج  أثر المتاير المستقل فح المتاير التابع. (:,2ηdقيمة مربع إيتا وحجم الأثر )•

 تفسير البيانات ومناقشة النتائج•

لتفسير فرضية البحث الرفرية والترح ترنص علرى "ى يوجرد فررق دال تحررائياً برين متوسرةح درجرات 

رسرت طلاب مجموعتح البحث التجريبية التح درست باستخدام شبكات التفكير البرري والضابةة الترح د 

المتوسه الحسابح واىنحراف المعيراري لردرجات اىختبرار   لةريقة اىعتيادية"، حس  الباحث باستخدام ا

 ( أدناه.3وكما فح الجدول )( tالتحريلح لفرل الدوال المثلثية، وتيجاد قيمة )

 المحسوبة والجدولية ( tلمجمولتي البحث وقيمة ) ( t-test( نتيجة )3الجدول )

 الجدولية ( t) المحسوبة ( t)الانحراف المتوسط  العدد  المجمولة  المتغير
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 المعياري  الحسابي 

 التحريل 
 345ذ3 242ذ14 33 المجموعة التجريبية

 667ذ1 282ذ3
 738ذ2 794ذ11 34 المجموعة الضابةة

 

( عند 667ذ1الجدولية )( t( أعلى من قيمة )282ذ3المحسوبة )(  t( أعلاه نلاح  أن قيمة )3ومن الجدول )

(، وبذلب ترِفي الفرضية الرفرية، أي يوجد فرق دال تحرائياً 65( ودرجة حرية )05ذ0مستوى دىلة )

بين المجموعة التجريبية التح درست موضوع الدوال المثلثية وفقاً لشبكات التفكيرر البررري والمجموعرة 

لررالك المجموعرة التجريبيرة مات الوسره الضابةة التح درسرت الموضروع نفسره بالةريقرة اىعتياديرة و

لمعرفرة مقردار ترأثير المتايرر ( dوحجر  الأثرر )( 2ηالحسابح الأعلى، كما ت  استخراج قيمرة مربرع تيترا )

 ( أدناه.4المستقل فح المتاير التابع، وكما هو موضك فح الجدول )

 ( d ,2η( قيمة مربع إيتا وحجم الأثر )4الجدول )

 كبير  متوسط صغير  القيمة المحسوبة  العامل المحسوبة( tقيمة )

 282ذ3

2η 014ذ0 06ذ0 01ذ0 14ذ 

d 08ذ0 5ذ0 2ذ0 80ذ 

 

تعِرد كبيرر  حسر  مؤشررات حجر  ( dوحجر  الأثرر )( 2η( أعلاه أن قيمة مربع تيتا )4ونجد من الجدول )

هذا الأثر تلى أن تدريس موضوع الدوال المثلثيرة  الباحث ويعزو (، 286Cohen :1988 ,الأثر لكوهن. )

باستخدام شبكات التفكير البرري ساه  فح منك الةلاب أدا  بررية فعالة لتمثيل الدوال المثلثية وعلاقاتها 

البينية الكامنة وال اهر  وتن يمها بررياً، كما أن مراحل بناء الشربكة البرررية زادت مرن قردر  الةرلاب 

مات وتمثيلها عقلياً وتخةيه مسار الحل ونقل مرا تعلمروه تلرى مواقر  جديرد ، وهرو مرا على تشفير المعلو

انعكس بشكل تيجابح على تحريله  الدراسح فح ماد  الرياضريات. وتتفرق هرذه الدراسرة فرح نتائجهرا مرع 

 (.2020( ودراسة )تبراهي ، 2016دراسة )متولح، 

 الاستنتاجات

  لثية برور  بررية واضحة ومتناسقة.تن ي  ماد  الدوال المثمساهمة شبكات التفكير البرري فح  -1

اىرتباطرات المتبادلرة و  الرؤية الشمولية المتكاملة للعلاقات تظهار  ساعدت شبكات التفكير البرري فح   -2

 ما بين عناصر الماد  الدراسية.

علرى تن ري  أفكرار الةرلاب وترتيبهرا وفهر  الموضروع بشركل أعمرق   ت ساعد شبكات التفكير البرري   -3

 وتذكره بشكل أسرع، مما أثر بشكل تيجابح فح تحريله  الرياضح.

 التوصيات:

 يوصح الباحث بالأمور ايتيةو  

 .وايجاد العلاقات واىرتباطات بين عناصر الماد  تشجيع الةلبة على التركيز واىنتباه  -1

على -2 تساعده   ومتنوعة  حديثة  وبرامج  تربوية  دورات  فح  الةلبة  شمولية الرؤية  التظهار    اشراق 

 واىبتعاد عن المشتتات. متكاملةال

 المقترحات: 

 استكماىً للبحث الحالح يقترح الباحث ما يأتحو  

 خرى.اجراء دراسة مماثلة فح مواد دراسية ا .1

 .ومتايرات اخرى اجراء دراسة مقارنة بين شبكات التفكير البرري .2

 المصادر

(. فعالية استخدام شبكات التفكير البرري فرح تنميرة مهرارات التفكيرر 2020تبراهي ، ناصك حسين سال  )•

مجلة البرري والتحريل الدراسح فح الرياضيات لدى الأطفال موي صعوبات التعل  بالمرحلة اىبتدائية، 

 (.125، العدد )كلية التربية ببنها
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ة استخدام شبكات التفكير البرري القائمة على بعي تةبيقات (. فاعلي2022ابو ده ، تيمان وفقح أحمد )•

الأجهز  الذكية فح تدريس العلوم فح تنميرة القردر  المعرفيرة والتنرور التكنولروجح لردى طالبرات المرحلرة 

 (.28، المجلد )مجلة دراسات تربوية واجتماليةااعدادية، 

بررري فرح تنميرة القردر  علرى حرل المسرائل (. أثر استخدام المدخل ال2015أحمد، بلال زاهر تسماعيل )•

رسبالة الرياضرية فرح الهندسرة الفراغيرة واىتجراه نحوهرا لردى طرلاب الرر  العاشرر الأساسرح بارز ، )

 غز . -(، كلية التربية، الجامعة ااسلامية ماجستير غير منشورة

كير البرري فح تنميرة (. فاعلية برنامج مقترح قائ  على استخدام شبكات التف2017الأنقر، نيفين رياض )•

رسببالة ماجسببتير غيببر مهررارات التفكيررر عررالح الرتبررة فررح العلرروم لرردى طالبررات الررر  التاسررع باررز ، )

 غز . -الجامعة ااسلامية  -(، كلية التربية منشورة

(. أثر تدريس العلوم على وفق برنامج قائ  علرى شربكات التفكيرر البررري فرح 2020جبار، رسل سلام )•

 (.26(، المجلد )106، العدد )مجلة كلية التربية الأساسيةلبات الر  الثانح متوسه، التحريل لدى طا

، دار الخلرريج أسبباليب وطرائببق تببدريس الرياضببيات للمرحلببة الأساسببية(. 2017سرربيتان، فتحررح ميرراب )•

 للرحافة والنشر، عمان، الأردن.

التفكير البررري فرح تردريس (. اثر استخدام شبكات 2021الرقريذ جواهر بنت محمد بن عبد الرحمن )•

مجلة مقرر التربية الرحية والنسوية على تنمية اىستيعاب المفاهيمح لدى طالبات الر  اىول الثانوي،  

 ذ يناير. 2ذ ج 1ذ العدد 36ذ المجلد البحث في التربية وللم النفس

العامررة  ، المديريررة12، طالرياضببيات للخببامس العلمببي(. 2023الةررائح، عبررد علررح حمررودي وآخرررون )•

 للمناهج، وزار  التربية العراقية.

 ، دار المنهل، عمان، الأردن.أللام العرب والمسلمين(. 2013عبابد ، حسان )•

(، أثر استخدام شبكات التفكير ابرري فح تنمية التحريل ومهارات ما 2013عفيفح، لبنى علح محمود ) •

 ، عداديو ل اا  أطُروحة دكتوراه في وراء المعرفة واىستقراء العلمح فح العلوم لدى تلاميذ الر  الأوََّ

 ،جامعة عين شمس .  مناهج وطرق تدريس العلوم، كية البنات للآداب والعلوم والتربية –  التربية

(. فاعلية استراتيجيتح شبكات التفكير البرري والفورمات علرى تنميرة التفكيرر اىسرتدىلح 2016متولح )•

 (.رسالة ماجستير غير منشورةومفهوم الذات الأكاديمية لدى طالبات المرحلة الثانوية، )
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